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Resumo: O presente texto, resultante de uma pesquisa qualitativa, traz uma Revisdo Sistematica de
Literatura. Relatamos avanc¢os, vantagens didaticas e possibilidades do uso do género textual das
Historias em Quadrinhos (doravante denominado HQ) incluindo as charges, que utilizam os mesmos
elementos das tirinhas. Nosso objetivo foi verificar de que modo o0s pesquisadores tém utilizado esse
meio de comunicacdo como recurso para ensino de objetos estatisticos. Buscamos trabalhos cientificos
em diferentes repositorios e utilizamos como referencial tedrico pesquisadores da area de Educagdo
Estatistica, além de autores que tratam o uso pedagdgico dos quadrinhos. Os trabalhos acessados sao
de caréater interdisciplinar, voltados ao desenvolvimento da Literacia Estatistica. A utilizagdo das HQ
variou desde a fase de incentivo dos estudantes, desenvolvimento de ciclos investigativos completos,
até a avaliacdo de aprendizagens. O género textual presente nos quadrinhos também serviu a avaliacdo
de aprendizagens em turmas do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Historias em quadrinhos; charges; ensino de Estatistica; interdisciplinaridade;
Educacdo Estatistica.

COMICS FOR TEACHING STATISTICAL OBJECTS: A SYSTEMATIC
REVIEW

Abstract: This paper, resulting from qualitative research, brings a Systematic Literature Review. We
report advances, didactic advantages and possibilities of using the textual genre of Comics (after this
referred to as HQ — in Portuguese) including cartoons, which use the same elements as comic strips.
Our objective was to investigate how researchers use this means of communication to teach statistical
objects. We searched for scientific works in different repositories and used researchers in the field of
Statistical Education as a theoretical reference, as well as authors who deal with the pedagogical use of
comics. The works accessed are interdisciplinary in nature, focused on the development of Statistical
Literacy. The use of HQ varies from the stage of encouraging students, developing complete
investigative cycles and evaluating learning. The textual genre presented in the comics also served to
evaluate learning in elementary school classes.

Keywords: Comics; charges; teaching Statistics; interdisciplinarity; Statistical Education.

1 Introdugéo

Os quadrinhos podem ser tratados a partir de uma visdo semiotica dos objetos. Assim,
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é possivel contemplar aspectos de carater socioldgico, ideoldgico e sua producdo frente a
comunica¢do de massa. Existem padrdes tematicos e sistematicos de um alfabeto visual
convencional, além de uma sintaxe visual-verbal que necessitamos compreender (Garcia,
2001). Por conseguinte, visando ao uso das HQ, necessitamos compreender elementos
externos ao conteudo curricular, no sentido estrito, para entender contextos das situaces
apresentadas, a saber: localizacdo contextual necessdria a compreensdo da situacdo e da
problematica de um argumento, bem como exploracdo do objeto em estudo e formacdo da
criticidade, ou seja, ponderacdes e opinides sobre a situacdo a partir da argumentacdo em
voga (Beluco, 2000).

O género textual conhecido como HQ foi desconsiderado como possivel instrumento
pedagdgico até meados da década de 1970, quando seus beneficios a instrucdo passaram a ser,
gradualmente, reconhecidos e aceitos pela comunidade educacional, como também utilizados
em materiais didaticos (Barbosa et al., 2008). Nessa perspectiva, 0 género HQ pode também
contribuir para ensino de Estatistica, permitindo contextualizar a compreensao da realidade e
favorecer a aprendizagem da resolucdo de problemas cotidianos populares. Essa literatura
pode, por exemplo, incentivar os alunos a criarem historias com pano de fundo matematico (e,
como extensdo, estatistico), mas, para isso, o docente deve considerar o fato de estar lidando
com uma producdo originalmente sem fins pedagogicos (Pereira, 2015).

As narrativas® tratadas no género HQ — que neste trabalho incluira tiras e charges —
resultam de uma complexa interacdo de codigos verbalizados e associados a algum apelo
visual, conforme Barbosa et al. (2008) — que também defendem a eficiéncia da associacdo
entre palavras e imagens para ensinar temas escolares. Segundo eles, 0 género possui carater
abrangente, capaz de enriquecer a compreensdo de ideias centrais ou de alguma nocao
subjacente a elas. Ademais, além da perspectiva instrucional escolar e académica especifica,
as HQ podem favorecer o desenvolvimento do habito de leitura e a expansdo do vocabulario
de leitores, no nosso caso, de estudantes — um objetivo sempre perseguido pela escola e
academia, independentemente da disciplina, atividade ou tarefa.

Seja como for — pelo habito da leitura, pela apreensdo de contetidos curriculares ou por
outras razdes —, o fato é que as HQ podem promover um dialogo reflexivo com o leitor, cujo
teor podera ou ndo ser compreendido ou interpretado, a depender de quao profundamente se
conhece sobre o tema (Menezes et al., 2017). Afinal, de modo geral, as HQ guardam

intrinsecamente algum humor, critica ou incitamento e o leitor devera recorrer ao que conhece

3 Exposi¢des mais ou menos encadeada de acontecimentos reais ou nio (Costa, 2008).
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sobre 0 assunto para expressar seu raciocinio, que pode ser raso ou profundo. Nesse sentido,
as HQ podem oferecer oportunidade valorosa para avaliacdo de conhecimentos, como os de
Estatistica.

A guisa de exemplificacdo, acompanhe o leitor a charge apresentada na Figura 1, que
demanda conhecimentos do grafico de box plot, desvio-padrdo, separatrizes e anélise
relacional entre A, B, C, D e E, por exemplo. Por que a personagem D afirma ndo confiar em
C? Leitores com conceitos estatisticos superficiais podem apenas observar que o whisker* de
C é mais longo do que o0s outros e ndo saberem argumentar sobre motivacfes e consequéncias

para essa diferenca.

Figura 1: Charge para avaliacdo de conhecimentos estatisticos

Traducdo para lingua portuguesa:
Desculpe, nés simplesmente nao

2 podemos confiar em vocé...

o

A ® c 0 €

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/805440714598564190/visual-search/?surface Type=flashlight

Outros podem trazer uma andlise da critica de D para C e acrescentarem que, embora o
whisker de C seja longo, a pouca “confianga” pode também ser atribuida a A e E, em algum
sentido, pois indicam haver grande distanciamento interquartilico de dados, por exemplo.

E sob essa perspectiva - usos das HQ como instrumento pedagdgico e avaliativo de
aprendizagem - que propomos, por meio de uma Revisdo Sistematica de Literatura (doravante
RSL), que integra investigagdo do primeiro autor em nivel de po6s-doutoramento, sob
supervisdo da segunda autora®, verificar de que modo os pesquisadores tém utilizado as
HQ como recurso no ensino de objetos estatisticos. Com essa finalidade, organizamos o
texto em cinco secOes, que seguem esta introducdo. A segunda secdo apresenta diferentes
entendimentos da Estatistica, nas vozes de autores que discutem o seu ensino ligado a
aspectos didatico-pedagogicos do uso das HQ. Na terceira secdo, tratamos da metodologia da

revisdo, com o desenho protocolar e os trabalhos filtrados segundo o objetivo desta

4 Do Inglés “bigodes”. Sdo os segmentos de reta verticais no topo ou abaixo de cada retingulo do grafico.
5 O pbs-doutoramento do primeiro autor esta sendo realizado no Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes).
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investigacdo. Na quarta secédo, apresentamos e discutimos os trabalhos filtrados, narrando
formas pelas quais os pesquisadores articularam o género quadrinhos ao ensino de objetos
estatisticos. A quinta traz nossas consideracdes finais, seguidas das referéncias que encerram

o trabalho.

2 A Estatistica e o Ensino de Objetos Estatisticos

O conhecimento cientifico moderno tem uma série de instrumentos e processos
quantitativos que servem para estabelecer regras, construir contextos, elaborar hipoteses e
comunicar resultados de pesquisas em diferentes &reas cientificas. Bayer et al. (2013)
destacam que, desde sua origem, a Estatistica é aplicada na concepcao de politicas publicas,
previsdes econdmicas e pode colaborar para construir percepcdes de uma realidade. Antecipar
a intencdo de voto é exemplo de aplicacdo de saberes estatisticos em pesquisas eleitorais que
descrevem comportamentos de grupos sociais.

Para o individuo compreender aspectos da realidade por intermédio do conhecimento
estatistico, € necessario dominio da incerteza, da variabilidade e do tratamento de diversas
modalidades de informagdes (Gal; Garfield, 1997). Gal e Garfield (1997) salientam desafios e
metas para ensinar e avaliar as aprendizagens de objetos estatisticos e incluem a necessidade
de desenvolver a capacidade individual a fim de produzir, interpretar e comunicar diferentes
tipos de dados. A ideia é que a Estatistica deva ser ensinada sob o ponto de vista de uma
Ciéncia com caracteristicas de pensamento e ndo apenas uma disciplina para desenvolver
diferentes habilidades de célculos e representacdes. Em outras palavras, a énfase deve ser
dada aos conceitos estatisticos e ndo somente aos procedimentos de tabulagdo e realizacdo de
contas.

As aprendizagens de objetos estatisticos também devem desenvolver a literacia
estatistica®, associando ideias fundamentais dessa Ciéncia, contribuindo para apreensio da
linguagem composta por termos, simbolos e graficos préoprios (Franklin et al., 2005). Nesse
contexto, o dominio da leitura, no sentido lato e estrito, ganha relevancia, ao lado da
construcdo e da atribuicdo de interpretaces de dados e da evolugdo do pensamento
estatistico. Esse ultimo refere-se as formas de raciocinar, utilizadas pelos estatisticos ao
abordar ou resolver problemas de interesse, meios de conduzir 0 pensamento necessario a

compreensdo, producdo e verificacdo da consisténcia dos dados. O pensamento estatistico

6 Capacidade de interpretar e analisar criticamente as informagdes estatisticas.
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abrange também a noc¢do da variabilidade, de saber quantifica-la e de explicar sua ocorréncia
(Franklin et al., 2005).

Com respeito a formacdo de individuos capazes de interpretar e agir baseados na
compreensdo de informacdes estatisticas, Lopes (2013) destaca que devemos tratar a
Estatistica como Ciéncia de andlise de dados, e ndo como um ramo da Matematica Aplicada,
argumentagdo com a qual concordamos. Essa autora observa a importancia tanto da analise de
dados, desde a educacdo infantil, e quanto de que os docentes trabalhem cada vez mais cedo
com modalidades diferentes de representacdes de dados estatisticos. Ela argumenta sobre o
mérito da formagdo estatistica de licenciandos em Matemética e aponta a necessidade de
pensar como desenvolver o ensino de futuros professores. A preocupacgéo da autora procede,
pois indica profissionais que provavelmente ensinardo objetos estatisticos ou fardo uso deles
em decisdes que podem impactar seriamente a vida de pessoas fisicas ou juridicas, por
exemplo.

Outro debate que importa mencionar vem desde a época de implantacdo dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), documento que manifesta preocupacdo com o
exercicio da cidadania, diante de demandas de célculos e execucdes de medicdes, além de
“[...] raciocinar, argumentar, tratar informagdes estatisticamente, etc.” (Brasil, 1997, p. 25).
Os PCN ja apontavam para a mudanca de concepgdes sobre o ensino de Estatistica, deixando
de lado a perspectiva cartesiana (estruturada na ideia de cadeias de pré-requisitos), adotando
praticas de carater dindmico e contextualizadas (D’Ambrosio, 2002). Isso porque, além de
pouco dindmico, um curriculo fragmentado em disciplinas independentes, que ndo se
comunicam pouco favorece a articulagdo de saberes escolares em diferentes niveis e
contextos.

A migracao de um curriculo cartesiano para uma proposta dinamica requer enredar-se
em diferentes significados (Lévy, 2006), visto que os significados estdo em constante
transformacdo e conectd-los é uma forma de acrescentar outros n0s a uma teia cujo
crescimento € continuo. Na area da Educacdo, essa proposta parece indicar uma necessaria
transposicdo de fronteiras impostas ao conhecimento escolar, como aquelas construidas nas
estruturas curriculares atuais (Beluco, 2000). Conforme Beluco, as HQ podem contribuir com
elementos externos a Matematica para as aprendizagens de objetos cientificos. Essa
aproximacdo carece do desenvolvimento da localizagdo contextual (primordial & compreenséo
de determinada problematica) e da criticidade (indispensavel para desenvolvimento de

argumentacdes). Sdo habilidades para apropriacdo de saberes de diferentes campos,
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possibilitando ponderacéo e expressao de opinides, ao abordarem determinados contextos.
Complementamos as ideias dos autores anteriores com as de Pereira (2015): as HQ
tém potencial de colaborar para a melhoria do ensino de Matematica e o entendimento da
realidade, ajudando a compreender a resolucdo de problemas cotidianos. O autor aponta a
possibilidade de usar produgfes escritas j& publicadas para incentivar e desenvolver a
apropriacdo de conceitos, em diferentes campos, além de considerar estratégico submeter

alunos a criacdo de histdrias, no nosso caso, com fundamentos estatisticos.

3 O Percurso da Revisdo Sistematica de Literatura

O modelo racional baseado no pensamento cartesiano, construido a partir da inferéncia
I6gica e do raciocinio l6gico-dedutivo, encontrou opositores ao longo do século passado
(Rocha; Nascimento; Nascimento, 2018). Esse impasse evidenciou a concepcdo de outras
modalidades de pesquisas que se adequassem ao objeto tratado. Um dos casos é a RSL, que
deve conter os seguintes itens para atendimento ao objetivo revisional: (1) produzir um
protocolo com descritores e defini¢do de critérios de inclusao e (ou) de exclusdo, conforme o
caso; (2) desenvolver estratégias para busca e filtragem de trabalhos; (3) avaliar a qualidade
dos trabalhos; (4) sintetizar dados e apresentd-los a luz do objetivo revisional (Donato;
Donato, 2019).

Esta revisdo foi realizada entre 06 e 16 de maio de 2024, com buscas a teses de
doutorado, dissertacdes de mestrado (de perfil académico e profissionais) e artigos cientificos
de livre acesso nas areas de Educacdo e Ensino (de Estatistica), obtidos em diferentes
repositérios por meio da ferramenta Buscad (Mansur; Altoé, 2021): Capes T&D, Scielo,
Springer, Periddicos Capes, Doaj, BDTD e Eric. Devido a inconsisténcias do buscador em
relacdo ao Google Académico e EduCapes, recorremos a esses portais separadamente.

Utilizamos os descritores “Quadrinho”, “Educagdo Estatistica” ¢ “Ensino de
Estatistica”, na lingua portuguesa, além de equivalentes nas linguas espanhola, francesa e
inglesa — “Comic”, “Educacion Estadistica” e “Ensefianza de Estadistica” (espanhol) — “Des
Bandes Dessinées”, “Didactique des Estatistiques” e “Statistiques sur l’enseignement”
(francés) — “Comics”, “Statistical Education” e ‘“Teaching Statistica” (inglés). Esses
descritores, unidos dois a dois pelo operador and formaram strings em cada lingua

isoladamente (Quadro 1).
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Quadro 1: Strings formuladas pelo buscador e separadas por idioma

Lingua Strings

educacdo estatistica and quadrinhos; ensino de estatistica and quadrinhos; educacgdo

Portugués L . . o
g estatistica and quadrinhos and ensino de estatistica.

comic and educacion estadistica; comic and enserianza de estadistica; educacion

Espanhol , . . . - , .
P estadistica and comic and ensefianza de estadistica.

des bandes dessinées and didactique des statistiques, des bandes dessinées and
Francés |statistiques sur [’enseignement; didactique des statistiques and bandes dessinées and
statistiques sur [’enseignement.

comics and statistical education; teaching statistics and comics, comics and statistical

Inglé . . .
81 | education and teaching statistics.

Fonte: Autores

O primeiro e Unico critério de inclusdo é temporal: trabalhos publicados a partir de
1999, ano em que ocorreu a Conferéncia Internacional “Experiéncias e Expectativas do
Ensino de Estatistica - Desafios para o Século XXI”, realizada na Universidade Federal de
Santa Catarina, marcando atencdo para o ensino de objetos estatisticos. Quanto as exclusoes,
tiveram os seguintes critérios: (1) auséncia do termo quadrinhos nos titulos (e seus
correspondentes em outras linguas); (2) presenca de apenas um descritor nos resultados
obtidos no Buscad; (3) resumos, palavras-chave e texto integral sem sintonia com ensino de
objetos estatisticos.

Essa filtragem ndo trouxe qualquer trabalho com as strings nas linguas inglesa e
francesa. Quanto ao ano de publicacdo, nenhum trabalho foi excluido, pois todos eram
posteriores a 1999. Também ndo necessitamos inspecionar textos repetidos, pois o préprio
buscador realizou a supressao. Em espanhol, encontramos 22 trabalhos e apenas um deles néo
foi excluido: uma dissertacdo escrita em portugués e que foi reclassificada para conjunto de
textos em lingua portuguesa. Na lingua portuguesa, encontramos 47 textos pelo Buscad. O
rastreamento no Google Académico e EduCapes resultou em 118 trabalhos no primeiro caso e
39 no segundo. Eliminamos as pesquisas que tratavam apenas do ensino de Estatistica, sem
utilizar HQ, restando trés dissertacbes emersas de mestrados profissionais, com seus
respectivos produtos educacionais, e uma dissertacdo académica. Essas quatro dissertacdes

seguiram para captacdo e organizacdo de dados, cujos resultados inauguram a proxima secao.
4 Resultados e discussao

Os quatro trabalhos aprovados pelo protocolo sdo apresentados, no Quadro 2, por
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titulo, autoria, instituicdo de origem e ano de publicacéo.

Quadro 2: Trabalhos aprovados pelo protocolo da RSL

Titulo Autoria Origem | Ano
Letramento Estatistico: Género textual Historias em Queiroz, Carlos UEPA | 2019
Quadrinhos para o ensino da Média Aritmética Alex Barreto de
O pensamento estatistico nos anos finais do ensino Ferreira,
fundamental: o desenvolvimento da transnumeracéo e da Anderson José URJF | 2022
construcdo de gréaficos Gomes
ImplicagOes de um projeto sobre o lixo eletrénico na Leite, Valquiria
. . o « - UFJF | 2022
aprendizagem de objetos estatisticos: reflexdo e critica Dutra
Ensino e aprendizagem de estatistica nos anos iniciais do Silva, Izabela
ensino fundamental: literatura infantil e histéria em quadrinhos | Cristina
- UFPE | 2022
como recursos pedagdgicos Bezerra da

Fonte: Autores

Esses quatro trabalhos guardam caracteristicas comuns: provém de instituicdes
federais de ensino, resultam de pesquisas qualitativas, abordam objetos estatisticos no Ensino
Bésico e fazem referéncia aos documentos oficiais da area de Educacdo, notadamente em
relacdo a Estatistica. As peculiaridades de cada trabalho fizeram surgir naturalmente as
categorias da narracdo que seguem nas quatro subseces, 4.1 a 4.4. Ao final, a subsecdo 4.5
apresenta breve discussdo sobre os quatro trabalhos, de acordo com as concepgdes dos autores

mencionados na secdo 2 - A Estatistica e o Ensino de Objetos Estatisticos.

4.1 HQ e a Média Aritmética

Queiroz (2019) apoiou-se na Pedagogia de Projetos e desenvolveu sua pesquisa em
turmas de 7° ano do Ensino Fundamental, com o objetivo de mostrar ser possivel ensinar
Média Aritmética por meio de uma Transposicao Didatica, usando o género HQ. Apresentou
aspectos historicos da elaboracdo de sentidos em torno da palavra Média e um panorama de
estudos sobre o0 uso e o ensino da Média Aritmética, destacando a importancia pedagdgica,
social e técnica do tema. Preocupou-se em abordar, também, a constituicdo historica das HQ,
sua relevancia comunicacional, além das aplicabilidades educacionais e justificou a insercao
do género textual no ensino. Queiroz (2019) utilizou referéncias tedricas da Aprendizagem
Significativa, Didatica da Matematica, Educacdo e Ensino de Estatistica, Interdisciplinaridade

e a da Teoria das Situacdes Didaticas.
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Para o pesquisador, a partir da definicdo de critérios e objetivos, 0 uso de quadrinhos
em sala de aula pode enfatizar situacdes-problema voltadas & apreensdo de objetos
estatisticos. Apresentou consideracdes a respeito das estatisticas, dizendo vivermos cercados
de informacdes disseminadas massivamente, por diversos meios e por dados enviesados, que
podem ser usados como manipulagéo social. Ademais, aduziu que, com esse objetivo, muitas
vezes, as representacdes podem mascarar resultados ndo confiveis.

A dissertacdo de Queiroz (2019) apresenta consideracdes sobre o estimulo a leitura,
potencializado pelos quadrinhos, além dos estimulos a inteligéncia, compreenséo e respeito ao
outro. Sua abordagem didatica inicia com a apresentacdao de uma historia pronta, cujo pano de
fundo é cientifico - Fisica Elementar. O inicio de sua intervencdo pedagdgica consistiu em
direcionar o olhar dos discentes para fatores tais como a formulacdo de uma histéria e a
atencdo aos seus diferentes elementos. O objetivo era esclarecer a estrutura do enredo,
apresentar elementos visuais e textuais, bem como expor a problemética e a tomada de
decisdo dos personagens ao resolverem uma situacdo. A ideia era utilizar essa primeira parte
como espelho para, em seguida, cada estudante construir a sua HQ.

Logo depois, Queiroz (2019) apresentou uma situacao-problema contextualizada, para
os alunos desenvolverem as habilidades descritas na etapa anterior, auxiliando-os a elaborar
cada elemento de uma histéria (desde a concepcdo dos roteiros até o discurso).
Posteriormente, solicitou aos alunos a construcdo de uma HQ. Os quadrinhos deveriam versar
sobre algum contexto ligado a Estatistica. O objetivo do pesquisador foi verificar a
aprendizagem da construcdo de uma historia e a compreensdo do objeto estatistico estudado.

A Figura 2 mostra estrato de uma das HQ dos alunos, que discutiu a diferenca salarial

entre homens e mulheres em uma empresa, a partir dos objetos estatisticos aprendidos.
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Figura 2: HQ com o calculo da média aritmética salarial em uma empesa
E ASSIM, OS SALARIOS SAO REVELADOS //
\ Precisamos MOSTRANDO AS DESIGUALDADES...
Somosuaores, 10,000 000 000 9
pensar emuma

Carlos: RS 2:650,00
Liane: R$ 2:350,00
Mateus: RS 2:900,00

Karina: R$ 2:200,00
Mary: R8 2:000,00

Se a gente dividir
este valor por 5,
0u Seja,
12.100,00/ 5,

chegamos ao valor

Bom, se nas somarmos

nossos salarios,

teremos o seguinte valor Rf 2‘5501 00
5 g@f 22_9%20'0000 entdo este é o valor que \\‘%
[~ /Qj 2 200' oo deveremos receber para
AN R$ 2:000,00 que todos ganhem de forma
\ . + igualitaria. E, acho justo!
} Este é o valor total que nosso kf /2-/00, 00

patrdo gasta pagando nossos
salarios mensais.

Fonte: Queiroz (2019)

O produto pedagdgico de Queiroz (2019) partiu do entendimento da HQ, enquanto
material didatico diversificado, como aliado ao ensino de Estatistica. Concluiu que a proposta
possibilitou momentos de discussdo com os alunos, contribuindo para desenvolver atitudes
relativas a ética, justica e responsabilidade social, para além da aprendizagem de objetos
estatisticos. Ademais, Queiroz (2019) observou indicios de desenvolvimento de habilidades

de leitura e escrita, importantes para a elaboracdo do pensamento e do letramento estatistico.

4.2 A Transnumeracao por meio de HQ

Ferreira (2022) objetivou propor modos de desenvolver habilidades voltadas a
construcdo de graficos e a transnumeragdo — transformagdo de dados brutos em diferentes
formas de registro, como tabulacdo e representacdo grafica. Esse pesquisador considerou 0s
graficos como meios privilegiados de divulgacdo visual de informagdes, buscando atender a
demanda de uma agenda historica sobre a Educacdo Estatistica: a preocupagdo com
obstaculos de aprendizagem que vém da década de 1970. Aquela época, foi iniciado um
movimento que destaca a relevancia de desenvolver o raciocinio probabilistico’ e a
diferenciacdo dos procedimentos estatisticos em relagcdo ao que se conhece como Matematica.
Nessa perspectiva historica, Ferreira (2022) prop6s o desenvolvimento de habilidades de

leitura, sintese de dados, interpretacdo e construgdo de representacdes gréaficas.

" Forma de lidar com a incerteza e a aleatoriedade dos eventos.
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Para os fins da investigacdo, o pesquisador apresentou um pequeno histérico de como
evoluiu a representacdo grafica de informacOes estatisticas e das origens dos quadrinhos
(desenvolvimento como género textual e entrada no campo da Educacdo). Sua RSL buscou
resgatar trabalhos cujos procedimentos metodoldgicos reportavam-se ao desenvolvimento da
transnumeracdo e de habilidades necessarias para produzir gréficos estatisticos. Ferreira
(2022) discorreu sobre o deslocamento do foco do ensino de Estatistica dos calculos de
medidas de tendéncia central e variancia para leitura e interpretacéo de graficos, mudanca que
também se deu em detrimento da aprendizagem da construcao de graficos, 0 que causou uma
lacuna educacional. Considerou, igualmente, a influéncia da computacéo gréfica e a evolugéo
dos programas para tratamento e representacao de dados, além de problemas na apresentacao
de informacdes por meio de figuras ndo apropriadas ou que ocultavam dados enviesados.

Ferreira (2022) apoiou-se teoricamente na Engenharia Didatica (ED)2, além da
fundamentacdo em autores que tratam da Educacdo Estatistica e da prdpria ciéncia estatistica.
O trabalho investigativo foi proposto aos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, tendo
como tema o descarte de lixo eletronico (LE), impactos ambientais de sua crescente producao
e riscos decorrentes da inadequada coleta e destinacdo desse residuo. De inicio, Ferreira
(2022) expobs aos estudantes sua problematica, seus objetivos de trabalho, os procedimentos,
as fases da pesquisa, 0s prazos e resultados esperados. Apresentou graficos sobre a coleta de
lixo no Brasil e pediu aos discentes que levantassem quantidades e modelos de eletrdnicos
descartados em suas residéncias.

Esse levantamento gerou a descri¢do de procedimentos para tratar e representar dados,
buscando desenvolver a transnumeracdo. Os estudantes construiram tabelas e graficos,
utilizando lapis e papel, e depois expuseram as informacdes por meio de tecnologia digital de
livre escolha. Dois encontros seguintes serviram para apresentar comentarios acerca das
elaboracdes discentes, quando o pesquisador também difundiu um grafico de producdo
prépria e discutiu o propdsito das representacOes graficas de dados.

Ferreira (2022) verificou as fragilidades dos alunos ao executarem as tarefas: (1) uso
de gréfico de linhas para representar dados discretos; (2) opgdo inadequada ou auséncia de
titulos; (3) problemas relativos a designacdo de eixos; e (4) falta de proporcionalidade nos
intervalos das representacfes. Também considerou importante os discentes buscarem e

analisarem gréaficos prontos e presentes em diferentes midias. Esse contexto de fragilidades

8 Metodologia voltada a anélise, concepcdo, experimentacdo e validacdo de Situacdes Didaticas, fases que
podem acontecer articuladas, em sequéncia, ou mesmo de maneira superposta.
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levou-o a reflexdo sobre aspectos analiticos, técnicos e decisorios como obstaculos de
natureza didatica que interferiram nas aprendizagens. Por isso, construiu um produto
educacional denominado “Construindo Graficos na Transnumeragao: uma Proposta ao Ensino
e a Aprendizagem na Educacao Estatistica no Ensino Basico”, cujo conteudo possui uma HQ
que retrata aspectos analiticos, decisérios e de construcdo de gréficos. A Figura 3 apresenta

um estrato da HQ contido nesse produto.

Figura 3: Estrato da HQ referente a discussao de tipos adequados a representacdo de dados

05 GRAFICOS DE BARRAS VERTICAISE )
BARRAS HORIZONTAIS, 0S5 GRAFICOS POLARES
E 05 PICTOGRAMAS SAO ADEQUADOS PARA
MOSTRAR QUANTIDADES E COMPARAR

VALORESENTRE AS CATEGORIAS. y

0S GRAFICOS DE BARRAS SAO USADOS A
PARA REPRESENTAR DADOS QUALITATIVOS
E DADOS QUANTITATIVOSDISCRETOS.
ATENGAO!O ESPACO ENTRE AS BARRAS

INDICA QUE OS DADOS SAQ DISCRETOS!)

05 GRAFICOS DE LINHAS E 0S GRAFICOS 05 GRAFICOS CIRCULARES SAQ ADEQUADOS
DE AREAS SAQ ADEQUADOS PARA PARA MOSTRAR PROPORGOES OU A

APONTAR TENDE NCIAS E EVOLUG OES DE COMPOSICAQ, EM PORCENT AGEM, DAS

DADOS DE SERIES TEMPORAIS. PARTES DE UM TODO (100%).

ATENCAQ!

05 GRAFICOS
CIRCULARES
MOSTRAM A

ATENCAQ!
A LINHA DO
GRAFICOEVOCA
A [DEIA DE
CONTINUIDADE
TEMPORAL.

FREQUENCIA
RELATIVA DE
DADOS

Fonte: Ferreira (2022)

O produto educacional de Ferreira (2022) contribuiu para desenvolver pensamento
estatistico e transnumeracdo. Também lhe foi possivel constatar que a aprendizagem da

construcdo de gréaficos atrativos e cientificamente adequados ndo € intuitiva, direta e imediata.
4.3 HQ a favor da conscientizacao do descarte do lixo eletrénico
Leite (2022) identificou contribuicdes de um projeto com o tema Lixo Eletrdnico para

desenvolver criticidade e pensamento reflexivo sobre organizacdo, interpretacdo e

representacdo de dados. Ela abordou causas da geracdo desse tipo de residuo, consequéncias
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ambientais do descarte inadequado e a logistica reversa® para lidar com tais situagdes.

A introducdo do trabalho apresentou um panorama historico da ciéncia estatistica e do
ensino de saberes desse campo, além de discutir o papel da escola na formacéo dos estudantes
para exercer a cidadania em sua plenitude. Essa discussdo funcionou como um fator para
incorporacdo do ensino de Estatistica aos curriculos dos niveis Fundamental e Médio. Leite
(2022) abordou com os alunos que as diferentes midias utilizam e valorizam os instrumentos
estatisticos com objetivo de dar credibilidade as informacdes transmitidas.

Sua RSL buscou identificar formas pelas quais os educadores desenvolvem projetos
pedagodgicos em Educacdo Estatistica e os resultados alcancados. Seu tratamento de objetos
estatisticos se deu junto a alunos de 7° ano do Ensino Fundamental. A pesquisa esteve apoiada
em autores que tratam a Educacdo Estatistica e lancou méo da Engenharia Didética, da Teoria
das SituacGes Didaticas, alem de envolver as Ciéncias da Natureza. Leite (2022) necessitou
usar o ensino remoto, devido a pandemia do coronavirus, recorrendo a um Ambiente Virtual
de Aprendizagem e disponibilizando links de textos para os alunos.

A pesquisadora iniciou sua abordagem junto aos alunos a partir de uma histéria que
narrava a producdo de grande quantidade de lixo, com o objetivo de refletir sobre atitudes de
consumo e desperdicio, diante da producdo de rejeitos. Discutiu a obsolescéncia programada
de produtos eletronicos, o tempo de vida Util dos artefatos e a importancia de ndo levar Lixo
Eletronico para aterros sanitarios devido as quantidades de substancias toxicas. Ademais,
abordou a geracdo anual de lixo no Brasil e o aumento desse tipo de residuo durante a
pandemia. Com uma histéria em quadrinhos de Ferreira (2020), Leite (2022) associou 0
calculo de probabilidades e tratou uma situacdo que mostra uma utilidade da Estatistica para
tomada de decisé&o.

O trabalho de Leite (2022) gerou nogbes sobre o desenvolvimento de Lixo Eletrénico
e Pensamento Estatistico, refletidas na compreensdo das informacgdes apresentadas. A
producdo dos alunos permitiu-lhe verificar o desenvolvimento de habilidades para lidar com
imprecisdo, incerteza, diversidade de solucdes e de representagdes, proporcionando, ainda,
leva-los a refletir sobre a necessidade da preservacdo ambiental. As tarefas desenvolvidas
pelos alunos serviram a construcao de dados que confirmaram a hipdtese da pesquisadora: sua
proposta favoreceu as aprendizagens de objetos estatisticos e o desenvolvimento da

consciéncia ecoldgica.

° Trata-se do retorno de um produto (ou partes) ao fabricante e envolve sua atuacdo, do comércio e do
consumidor, possibilitando alternativas de diminuicdo de residuos. Objetiva promover a consciéncia da
sustentabilidade e a responsabilidade do uso ap6s adquirir determinado objeto.
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Ao fim da intervencdo, Leite (2022) aplicou um questiondrio com o objetivo de
diagnosticar o patamar prévio de literacia estatistica e verificar o que os alunos conheciam.
Utilizou o Google Forms, cujos dados ali depositados foram explorados em atividades
posteriores. Depois disso, recorreu a apresentacdo desses dados para a turma e a uma palestra
sobre 0 consumo excessivo de objetos eletrdnicos, além da necessidade do descarte adequado
desse material, preparando os alunos para identificar o tipo de descarte em suas residéncias.
Ao longo do processo pedagodgico, Leite (2022) notou evolucdo dos alunos no que concerne
as formas de organizar e apresentar os dados. O encerramento do projeto contou com uma
campanha de conscientizagdo, quando parte dos andncios foram elaborados com uso de HQ,
entre os quais, alguns estao retratados na Figura 4.

Figura 4: Cartazes dos alunos 8 e 13 para divulgagdo da campanha sobre o descarte adequado de Lixo
Eletrénico

Cuide do seu
1ixo
eletrdnico, dé
ele para a
Niome jogue no "\ E-ambiental
lufo™ Existe um lugar
especifico ondedevo

ATUNO S

d

Fonte: Leite (2022).

O produto educacional resultante do projeto de Leite (2022), denominado “Lixo
eletronico: da coleta ao descarte” destinou-se a professores de Matematica da Educacgdo
Basica. Objetivou produzir, organizar e construir representacdes de dados, além de viabilizar
trabalhos em Educacdo Estatistica e Letramento Estatistico. O produto informa como realizar

0 descarte de produtos eletrénicos de modo adequado e envolver professores de diferentes
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areas em um trabalho colaborativo e interdisciplinar
4.4 Literatura Infantil, Quadrinhos e Estatistica

Silva (2022) buscou associar a literatura infantil (LI) e a HQ como meios de
aprendizagem para ensino de objetos estatisticos aos alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental. A estratégia foi pautada em um ciclo investigativo que consiste nas seguintes
fases: formular uma questdo e seu objetivo; levantar hipdteses; definir a amostra (a partir de
uma populacéo); coletar dados; classificar os dados; registrar e representar dados; analisar,
interpretar e concluir a partir desses dados. A hipOtese da pesquisadora é que esses
instrumentos podem ser estratégicos, no ensino de objetos estatisticos em acgdes
interdisciplinares, rompendo com a nogdo de cadeias de pré-requisito. Sua proposta era a de
responder a seguinte questao de pesquisa: “Como o uso de diferentes recursos pedagogicos
(literatura infantil e histéria em quadrinhos) pode favorecer o processo de ensino e
aprendizagem de Estatistica em turmas dos anos iniciais do Ensino Fundamental?” (Silva,
2022, p. 9).

Silva (2022) considera, de inicio, que a Estatistica é socialmente valorizada como
ferramenta social de compreensdo do mundo e entende como relevante o fato de recebermos
muitas informacdes estatisticas por meio de diferentes midias. Por isso, ela defende que
devemos ser capazes de interpretar dados e construir raciocinios criticos para expressar
opinides fundamentadas em informacdes, e ndo em pontos de vista pessoais.

Sua revisdo de literatura constatou que existem poucos estudos envolvendo LI e
conhecimento estatistico, mas nenhum que os aproximasse das HQ — sua op¢do de pesquisa.
Para isso, utilizou registros gravados em audio e diario de campo, sobretudo porgue suas
intervencdes valeram-se de ensino hibrido, com parte dos alunos presencialmente e outra
online - de maneira sincrona a plataforma Google Meet.

Antes de tudo, constatou que discentes demonstravam dificuldades de compreensao
dos objetos estatisticos, principalmente quando os alunos compararam suas hipoteses com
dados reais, e alguns ainda insistiam que suas opinides individuais deveriam prevalecer. Esse
fato levou a constatacdo dada as crencas pessoais. A minoria dos participantes compreendia a
importancia de obter amostras e garantir sua representatividade frente a uma populagéo
pesquisada.

Diante desse cenario, utilizou LI e HQ, apresentando histérias com diferentes
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situacOes-problemas, interrompendo as leituras de tempos em tempos, a fim de esclarecer
questBes para a turma e auxiliar os discentes a levantar hipoteses, propor solucdes e escolher o
procedimento que julgassem mais adequado. A Figura 5 apresenta o estrato de uma historia

utilizada como incentivo a discussao geradora de um ciclo investigativo.

Figura 5: Historia da turma da Ménica abordando preparativos para uma elei¢éo
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Fonte: Silva (2002)

Os alunos conheciam os personagens Monica e Cascdo. A pesquisadora arguiu qual
seria 0 melhor candidato para lider da rua, iniciando um ciclo investigativo que levantou os
fatores que favoreceriam um deles na eleigdo. Na fase de levantamento de hipéteses, cada um

defendeu seu ponto de vista. As HQ serviram como estimulo ao ciclo investigativo,
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evidenciando as competéncias dos alunos para realizar pesquisas.

Inicialmente, os discentes precisaram da mediacdo da pesquisadora, mas tiveram
melhor desenvoltura e autonomia na fase posterior, demonstrando mais facilidade com os
conceitos. A avaliacdo das aprendizagens dos alunos foi continua e paralela ao
desenvolvimento das tarefas, o que permitiu perceber o aumento do interesse dos estudantes.
Eles se sentiram estimulados a realizar novas pesquisas, apresentar outros objetivos e propor
questdes, comportamento que possibilita iniciar novos ciclos investigativos.

Apols a definicdo das caracteristicas necessarias para um personagem ser eleito,
procedeu-se com a terceira fase do ciclo investigativo: definir a populacdo pesquisada e a
amostra, mediante constru¢do dos dois conceitos. A pesquisadora concluiu que o género
textual é valido e potencialmente util como recurso pedagogico e estratégico para ensinar
objetos estatisticos e possibilita integrar os quadrinhos nas aulas de Matematica para
desenvolver as habilidades necessarias a elaboracdo de pesquisas estatisticas. Na mobilizacdo
dos alunos em trabalhos interdisciplinares, interagiram lingua materna e saberes matematicos.
O registro dos votos se encerrou com a representacdo dos dados.

De acordo com Silva (2022), os docentes devem ter conhecimentos basicos para usar
LI e HQ como uma estratégia bem-sucedida no ensino de contetidos de diferentes areas. Ao
selecionar uma obra literaria ndo matematica como recurso didatico, o professor deve evitar
tarefas repetitivas e valorizar os registros e contribuicdes discentes. Silva (2022) reforgou que
a literatura é importante para publicos de diversas idades e possibilitou incentivar os alunos a
articularem a lingua portuguesa ao raciocinio ldgico-matematico, estimulando o

desenvolvimento da linguagem e formas de argumentar.
4.5 Consideracdes sobre os trabalhos

Os pesquisadores pareceram conseguir aplicar, na pratica docente da Educacgéo Basica,
a ideia de ciclo investigativo em Estatistica e a atuacdo de maneira interdisciplinar. Eles
encontraram modos de usar as HQ no ou para o ensino de objetos estatisticos, além de
contribuir para o desenvolvimento da literacia estatistica (Franklin et al., 2005). Esses pontos
parecem ter sido especiais, quando trouxeram ao primeiro plano leituras de mundo e debates
relevantes para a vida ambiental saudavel e em comunidade, destacadamente, nas questdes de
descarte de lixo e das elei¢des para o “dono da rua”. Ademais, o célculo da média aritmética

de salérios pode ter proporcionado algum posicionamento a respeito de justica social. 1sso
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porque a personagem da HQ julgou a média aritmética como uma possibilidade de justica
salarial. Observe o leitor que o autor da HQ criou salarios mais altos para seus personagens
masculinos. Em outras palavras, ha muito o que explorar em uma simples HQ, pautada
meramente na média aritmética.

Outras preocupacOes dignas de nota sdo a preocupacdo com a aprendizagem da
linguagem para desenvolvimento de diferentes levantamentos estatisticos e a contextualizagdo
da problematica com historias. Além disso, as propostas dos pesquisadores estdo alinhadas as
ideias de Lopes (2013), ao discutirem a formulacéo de estratégias para o ensino de Estatistica.
Nesse interim, h& oportunidade de os estudantes vivenciarem a resolucdo de problemas que 0s
levem a pensar estatisticamente, construindo conhecimento para argumentar e justificar
tomadas de decisbes (Gal; Garfield, 1997).

No tocante ao pensamento estatistico, os trabalhos conseguiram confrontar a ideia da
linearidade cartesiana (D’ Ambrosio, 2002), langando mao de elementos comunicacionais das
HQ (Beluco, 2000; Pereira, 2015). As consideracbes dos pesquisadores remetem ao
enredamento e transformacao de significados (Lévy, 2006), originando diferentes nds em teias
que colaboram para relativizar fronteiras do conhecimento escolar. Também exploraram o
papel da Estatistica, em sociedades contemporaneas (Bayer et al. 2013), no que tange a
realidade e necessidade de compreendé-la a partir da organizacdo de dados para a tomada de
decisdo (Gal; Garfield, 1997). Transpareceram elementos relativos ao ensino de objetos

estatisticos desde o Ensino Fundamental, apontados por Lopes (2013).
5 Consideracoes Finais

A presente revisdo objetivou verificar de que forma pesquisadores tém utilizado as HQ
COMO recurso No ou para o0 ensino de objetos estatisticos. Quatro trabalhos atenderam ao
desenho protocolar e apresentaram propostas que guardaram caracteristicas comuns e
diversidade de abordagens. Os trabalhos foram desenvolvidos em instituicbes federais de
ensino, resultaram de pesquisas qualitativas, abordaram objetos estatisticos no Ensino Basico
e referenciaram documentos oficiais de Educacdo. Quanto as abordagens, buscaram contextos
de temas sociais e de alianca com outras estratégias pedagodgicas, a exemplo da literatura
infantil e computacéo grafica, com alunos até o 7° ano do Ensino Fundamental.

Nosso referencial tedrico apontou que o uso das HQ necessitou superar resisténcias,

em diferentes areas do ensino, até ter a sua progressiva inser¢cdo em materiais didaticos. Esse
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fato pode ter ocorrido, parcialmente, em funcdo da complexidade desse género textual. Os
resultados das pesquisas ampliam possibilidades didaticas, além de facilitar a comunicacéo
dos alunos entre si e deles com pesquisadores e regentes de suas turmas. Uma das abordagens
é o tratamento interdisciplinar, mostrando o conhecimento estatistico, seus procedimentos e
formas caracteristicas de pensar, associados a lingua portuguesa e & educacdo ambiental. Essa
interdisciplinaridade, entre outras providéncias, como a inser¢do de histdrias e debates sociais
e ambientais, parece ter afastado o tratamento singularmente procedimental, nocivo a
qualquer construcao de conceitos.

Pesquisadores, cada qual a seu modo, buscaram nas HQ viabilizar o ensino de
diferentes objetos estatisticos, de forma contextualizada, conectada e aplicada, sem
prescindirem de calculos matematicos que contribuissem para as analises e tomada de
decisdo. Como ilustracdo, o desenvolvimento de ciclos investigativos, sem apelar para
excessos teodricos junto a alunos da Educacao Bésica, proporcionou uma construcao gradativa
de ideias. Desse modo, as pesquisas discutiram a formulacdo de estratégias de ensino de
Estatistica, para compreender a vida dentro e fora da escola, e atenderam as necessidades de
0s proprios estudantes resolverem problemas e apresentarem respostas, baseados em dados
devidamente processados por eles mesmos.

Em suma, os pesquisadores conseguiram enredar e estimular a construgdo de
significados estatisticos, expandindo teias que relativizaram fronteiras do conhecimento
escolar, explorando aspectos da Estatistica em sociedades contemporaneas. Essa conjuntura
nos leva a sugestdo de extensdo de propostas de ensino de objetos estatisticos a outros anos
escolares do Ensino Fundamental e Superior, para a construcdo conceitual, e como
possibilidades avaliativas da aprendizagem.

Considerando a necessidade de desafiar permanentemente os estudantes a superarem o
estagio imediato de conhecimento em que se encontram — denunciado pelos autores da secdo
dois —, 0 ensino de objetos estatisticos pode estimular a pensar sobre consequéncias sociais de
atos individuais. Entendemos que alunos, em diversos niveis escolares, devem ser capazes de
associar os saberes apreendidos na escola a sua realidade. A dissociag¢do entre conhecimento
escolar e pratica cotidiana pode levar profissionais a lidarem com seus equipamentos sem

estarem conscientes, por exemplo, das consequéncias de seu trabalho para o ambiente.
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