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Resumo: A integracdo do software GeoGebra como uma ferramenta dindmica e visual pode tornar o
aprendizado da matematica no 8° ano do ensino fundamental mais envolvente e pratico. O GeoGebra,
visto como uma plataforma digital gratuita, possibilita aplicacdo na educagéo de forma interativa para
explorar sistemas de equagOes lineares com duas equagdes e duas incégnitas de forma visual,
permitindo aos estudantes visualizar graficamente as solu¢@es simultaneas de duas equagdes lineares.
Nesta direcdo, este trabalho de pesquisa busca compreender as contribuicdes do GeoGebra no
processo ensino-aprendizagem de sistemas lineares com duas equacgdes e duas incognitas no oitavo
ano do ensino fundamental. Trata-se de uma investigacdo exploratdria e descritiva, seguida por uma
abordagem qualitativa, envolvendo pesquisa bibliografica e de campo. Foram envolvidos 14
estudantes do oitavo ano do ensino fundamental de uma escola publica municipal, localizada no
distrito de Irundiara, Estado da Bahia, por meio da aplicacdo de um questionario. Esses estudantes
vivenciaram a utilizacdo do GeoGebra no processo ensino-aprendizagem de sistemas lineares com
duas equacdes e duas incdgnitas, na ocasido da realizacdo do estagio supervisionado de um
pesquisador que ocorreu nesta turma. Este estudo pode contribuir para descrever o processo ensino-
aprendizagem de sistemas lineares com duas equacbes e duas incognitas a partir das tendéncias
pedagdgicas tradicionais e progressistas, assim como definir e caracterizar o GeoGebra considerando
as tecnologias digitais de comunicacdo e informacdo e identificar contribuicbes que o GeoGebra
apresenta para 0 processo ensino-aprendizagem de sistemas lineares com duas equacdes e duas
incognitas.

Palavras-chave: Ensino de matematica. Sistemas lineares com duas equaces e duas incognitas.
GeoGebra.

TEACHING LINEAR SYSTEMS WITH TWO EQUATIONS AND TWO
UNKNOWNS USING GEOGEBRA IN THE EIGHTH GRADE OF
ELEMENTARY SCHOOL

Abstract:The integration of GeoGebra software as a dynamic and visual tool can make learning
mathematics in the 8th grade more engaging and practical. GeoGebra, seen as a free digital platform,
can be applied in education in an interactive way to explore systems of linear equations with two
equations and two unknowns in a visual way, allowing students to graphically visualize the
simultaneous solutions of two linear equations, providing a more tangible understanding of the
relationships between variables. With this in mind, this research project seeks to understand
Geogebra's contributions to the teaching-learning process of linear systems with two equations and
two unknowns in the eighth grade. This is an exploratory and descriptive investigation, followed by a
qualitative approach, involving bibliographical and field research. Eighth grade students from a
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municipal public school located in the city of Irundiara, state of Bahia, will be involved through the
application of a questionnaire. These students experienced the use of GeoGebra in the teaching-
learning process of linear systems with two equations and two unknowns during the researcher's
supervised internship in this class. This study can contribute to describing the teaching-learning
process of linear systems with two equations and two unknowns based on traditional and progressive
pedagogical trends, as well as defining and characterizing GeoGebra considering digital
communication and information technologies and identifying the contributions that GeoGebra makes
to the teaching-learning process of linear systems with two equations and two unknowns.

Keywords: Teaching mathematics. Linear systems with two equations and two unknowns. GeoGebra.

Introducéo

Analisando a maneira como é desenvolvido o ensino de matemética no ensino
fundamental, podemos perceber que a tendéncia pedagdgica tradicional mantém fortes
influéncias no processo ensino-aprendizagem atualmente. Muitos professores fundamentam
sua pratica em uma base herdada dos seus antecedentes, configurando o cenério escolar: de
um lado o professor como protagonista principal, detentor do conhecimento,
metodologicamente se embasa na teoria livresca e imp&em os contelidos sem antes fazer uma
avaliacdo diagnostica na retomada de um novo conteudo.

Por sua vez, o estudante como mero receptor passivo engessado de contribuir na
formacdo do conhecimento, automaticamente reproduz a sintese, isto é, para os que forem
bem-sucedidos. Nessa perspectiva de ensino, a relacdo professor e estudante é restrita, com
atencdo voltada para os melhores. O sistema de ensino é defasado e excludente, conforme
consta no livro “Democratizacdo da escola publica: a pedagogia critico-social dos contetidos”
de José Carlos Libaneo (Libaneo, 1992).

Inconformados com tantos resquicios da pedagogia tradicional formalista, a
matematica ainda é vista pela maioria dos estudantes como o componente curricular dificil de
ser apreendido. Para enfrentar tal concepcdo, cabe ao professor vivenciar na sua prética a
tendéncia construtivista, com base nas concepc¢fes que mais se adequam ao meio e a estrutura
social, onde o estudante deve participar do processo de producdo do conhecimento, formando
conjecturas com os conteudos e o cotidiano. Dessa forma, as aulas tendem a se tornarem mais
dindmicas, em que o professor atua como mediador do conhecimento, ou seja, ora aprende,
ora ensina, seguindo as contribui¢des de Paulo Freire: “Quem ensina aprende ao ensinar e
quem aprende ensina ao aprender” (Freire, 1996).

Nesse contexto, € comum que estudantes do oitavo ano do ensino fundamental
enfrentem dificuldades ao formular conceitos necessarios para resolver equagdes lineares com
duas variaveis e duas incognitas. Além disso, ha uma escassez de pesquisas que explorem
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essa tematica. Esse conteudo é considerado uma introdugdo ao plano cartesiano no R?,
servindo como base para estudos futuros no nono ano e, mais adiante, no ensino médio.

Na busca constante para encontrar meios que alavanque O processo ensino-
aprendizagem do sistema linear com duas equacdes e duas incognitas, este projeto de pesquisa
surge da necessidade premente de repensar e inovar os estudos desse tema, no ambito do
oitavo ano do ensino fundamental. Sua relevancia ndo pode ser subestimada, considerando
que uma soélida compreensdo desses conceitos € fundamental para a formacdo e o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Parte-se do pressuposto que a compreensdo desses conhecimentos é crucial na
formacdo matematica dos estudantes, uma vez que se trata de conceitos ndo apenas essencial
para 0 avanco académico subsequente, mas também possui aplicacBes praticas na resolucéo
de problemas do mundo concreto, contribuindo para a formacdo de cidaddos criticos e
preparados para desafios futuros.

Para tanto, este estudo conta com a implementacdo do GeoGebra que é um software
de matematica dinamica gratuito e multiplataforma para todos os niveis de ensino, que
combina geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica e céalculo numa Unica aplicacgéo.
Trata-se de uma ferramenta pedagdgica inovadora que enriquece a aprendizagem ao permitir
uma abordagem visual e interativa. Além disso, envolve materiais didaticos e estratégias que
possam ser compartilhados e replicados, ampliando as formulacGes tedricas sobre o uso de
tecnologia no ensino de matematica. Para Silva (2020), o GeoGebra, desenvolvido em 2001
como parte da tese de Markus Hohenwarter, tem conquistado crescente popularidade ao longo
dos anos. Atualmente, é utilizado em 190 paises, traduzido para 55 idiomas, registra mais de
300.000 downloads por més e conta com o suporte de 62 Institutos GeoGebra distribuidos em
44 paises.

A literatura existente indica que a utilizacdo dessa ferramenta pode ser valiosa, mas ha
uma escassez de estudos especificos voltados para o oitavo ano do ensino fundamental. Este
estudo se propde a preencher essa lacuna, avancando teoricamente e oferecendo subsidios
praticos para professores. Ao integrar o GeoGebra ao ensino de sistemas lineares, espera-se
fomentar uma abordagem mais participativa, colaborativa e contextualizada, podendo
impactar ndo apenas na aprendizagem dos estudantes, mas tambeém na motivacdo e no
interesse pelo componente curricular.

Os trabalhos de Vaz (2012) intitulado “Experimentando, conjecturando, formalizando

e generalizando: articulando investigacdo matematica com o GeoGebra” e Linares (2024)
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“Geometria olimpica com GeoGebra IlI: teoria, constru¢bes, exemplos e problemas
resolvidos” sdo inspiradores para o desenvolvimento deste estudo que tem a finalidade de
compreender as contribuicbes do GeoGebra no processo ensino-aprendizagem de sistemas
lineares com duas equacgdes e duas incdgnitas no oitavo ano do ensino fundamental. Para
tanto, foi definido como problema de pesquisa: Como a utilizacdo do GeoGebra contribui
para 0 processo ensino-aprendizagem de sistemas lineares com duas equagdes e duas
incgnitas, em uma turma de 8° ano do Ensino Fundamental?

De forma detalhada, buscou-se responder as seguintes questdes de pesquisa: a)
Levando em conta as tendéncias pedagdgicas tradicionais e progressistas, como ocorre 0
processo ensino-aprendizagem de sistemas lineares com duas equac@es e duas incognitas? b)
Considerando a existéncia das tecnologias digitais de informacdo, como se define e se
caracteriza a GeoGebra? c¢) Que contribuicdes 0 GeoGebra apresenta para 0 processo ensino-
aprendizagem de sistemas lineares com duas equacfes e duas incognitas no oitavo ano do
ensino fundamental?

Com a delimitacdo dessas indagacdes foi possivel a producdo deste estudo que esta
organizado da seguinte forma: além desta introducdo, constam o0s procedimentos
metodoldgicos que foram adotados, a revisdo da literatura que foi abordada, os resultados e as
devidas discussdes dos dados que foram recolhidos com a pesquisa de campo e a interlocucao
mantida com os conhecimentos advindos da pesquisa bibliografica. Por fim, constam as

consideracdes finais em que sdo apresentadas as conclusdes que foram alcancadas.
Procedimentos metodoldgicos

Considerando seu proposito, este estudo se caracteriza como pesquisa exploratoria e
descritiva e foi desenvolvido seguindo abordagem que se assenta predominantemente numa
perspectiva qualitativa e dialética, seguindo os movimentos e contradigdes proprios dos
espacos educativos. Segue orientagdo naquilo que Minayo (2002) salienta, ou seja, a pesquisa
qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragdes, crencas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relagdes, dos processos e dos
fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacao de variaveis.

Contou com pesquisa bibliografica seguindo os ensinamentos de Marconi e Lakatos
(2017), que enfatiza a importancia de se entrar em contato direto com o que ja foi escrito,

analisado e estudado sobre determinado assunto. Seguem ainda orientagdes dessas autoras
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quando destacam que pesquisas com esta técnica ndo se trata de mera repeticdo de ideias, e
sim, da andlise “[...] de um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a conclusdes
inovadoras” (Marconi; Lakatos, 2017, p. 183).

Além disso, examinou dados recolhidos de uma pesquisa de campo realizada no numa
instituicdo de ensino localizada no Estado da Bahia, em uma turma do oitavo ano do ensino
fundamental, composta por 14 estudantes. Esses estudantes vivenciaram a utilizacdo do
GeoGebra no processo ensino-aprendizagem de sistemas lineares com duas equacdes e duas
incdgnitas, na ocasido da realizacdo do estagio supervisionado do curso de Licenciatura em
Matemética de um dos autores que ocorreu nesta turma. Para tanto, foi aplicado um
questionario com questbes abertas e fechadas (Vieira, 2009) que foi disponibilizado na
plataforma Google Forms, pois acredita-se ser o melhor ambiente virtual disponivel para
garantir a seguranca na realizacdo da pesquisa.

A andlise dos dados foi realizada com base na analise de contedo, cujo objetivo €
descrever e interpretar o conteudo das comunicagdes. Como destaca Rodrigues (2019),
possibilita que o pesquisador saia do senso comum a partir de um respaldo tedrico e dessa
forma, como procedimento de analise interpretativa dos dados em pesquisas qualitativas, a
analise de contetdo pode ultrapassar a simples descricdo das mensagens, alcancando uma
compreensdo mais profunda e detalhada por meio de sua interpretacéo.

Revisao da literatura

As tendéncias pedagogicas tradicionais e progressistas

Os professores Saviani (1999) e Libaneo (1992) propGem a reflexdo sobre as
tendéncias pedagdgicas, evidenciando que as principais abordagens utilizadas na educacgéo
brasileira se agrupam em duas grandes linhas de pensamento: as tendéncias tradicionais e as
progressistas. Libaneo categoriza as diferentes pedagogias em dois blocos principais: a
pedagogia liberal e a pedagogia progressista. A pedagogia liberal é apresentada sob as
modalidades tradicional, renovada progressista, renovada ndo diretiva e tecnicista. Ja a
pedagogia progressista é subdividida em libertadora, libertaria e critico-social dos contetdos.

Saviani organizou as tendéncias pedagogicas em dois grupos principais: 0 primeiro
trata a educacdo como um mecanismo de homogeneizagdo social, enquanto o0 segundo a

considera como um instrumento de discriminagdo social. Ele denominou as teorias do
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primeiro grupo de ndo-criticas, incluindo nelas as pedagogias tradicional, nova e tecnicista. Ja
0 segundo grupo é formado pelas teorias critico-reprodutivistas.

Ainda apoiado em Saviani (1999) e Libaneo (1992), pode-se afirmar que as tendéncias
pedagdgicas tradicionais e progressistas representam abordagens diferentes no campo da
educacdo, cada uma com suas proprias caracteristicas, principios e métodos. Na sequéncia é
apresentada uma viséo geral de cada uma:

a) Tendéncias pedagdgicas tradicionais:

- Centradas no professor: as abordagens tradicionais tendem a ser centradas no
professor, com o instrutor desempenhando um papel central na transmissédo de conhecimento
para os estudantes;

- Enfase na autoridade e disciplina: a autoridade do professor é valorizada, e a
disciplina em sala de aula é enfatizada como uma forma de manter a ordem e o controle;

- Aprendizado passivo: 0s estudantes sdo frequentemente vistos como receptores
passivos de conhecimento, com énfase na memorizagédo e na repeticdo de fatos e conceitos;

- Curriculo padrao e rigido: o curriculo tende a ser padronizado e baseado em
componentes curriculares especificos, com um conjunto de conteldos pré-determinados que
0s estudantes devem dominar;

- Avaliacdo baseada em testes: a avaliacdo tende a ser baseada em testes e exames
padronizados, com foco na mensuracdo do conhecimento factual e da capacidade de
memorizacdo dos estudantes.

b) Tendéncias pedagdgicas progressistas:

- Centradas no estudante: as abordagens progressistas colocam o estudante no centro
do processo ensino-aprendizagem, valorizando sua experiéncia, interesses e necessidades
individuais;

- Enfase na participacio e colaboragdo: o aprendizado é visto como um processo ativo
e colaborativo, no qual os estudantes sdo encorajados a explorar, questionar e descobrir por
meio da investigacdo e do dialogo;

- Curriculo flexivel e relevante: o curriculo é adaptado as necessidades e interesses dos
estudantes, incorporando temas e questdes significativas para suas vidas;

- Avaliacdo formativa e holistica: a avaliacdo € vista como uma ferramenta para
fornecer feedback continuo aos estudantes e ajuda-los a refletir sobre seu progresso e

aprendizado;
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- Promocgdo da criatividade e pensamento critico: as abordagens progressistas
valorizam a criatividade, a curiosidade e o pensamento critico dos estudantes, buscando
desenvolver habilidades para resolver problemas complexos e adaptar-se a contextos diversos.

Essas sdo algumas das principais caracteristicas das tendéncias pedagdgicas
tradicionais e progressistas. E importante reconhecer que muitas vezes ha uma intersecio
entre essas abordagens, e que as praticas educativas muitas vezes incorporam elementos de
ambos os enfoques, adaptados ao contexto especifico do processo ensino-aprendizagem.

As tendéncias pedagogicas tradicionais implementadas na educagdo contemporanea,
ainda sdo recorrentes entre as praticas pedagogicas de professores que se mantém
subordinados a uma cultura educacional convencional, se destacando como protagonista
precipuo e possuidor do conhecimento no interior das escolas. Para o professor tradicional, o
estudante exemplar deveria preencher os seguintes requisitos: permanecer em siléncio durante
a aula, responder a tarefa de casa, estudar para prova e consequentemente tirar boas notas e
passar na disciplina, ou seja, o estudante seria um mero reprodutor do conhecimento.

Ja a tendéncia pedagogica progressista® possibilita ao estudante fazer parte da
construcdo do seu proprio conhecimento, pois ja traz consigo a inteligéncia geral articulada a
curiosidade, acumulada e que precisa ser alinhada com o conhecimento especifico da sala de
aula, que é desenvolvida por meio da capacidade cognitiva da memorizacao, percep¢édo e do
raciocinio. Isso ocorre por meio do convivio familiar e social, sendo que na atualidade esse
processo esta integralmente influenciado pela cultura digital.

Para Morin (2014, p. 39):

A educacdo deve favorecer a aptiddo natural da mente em formular e
resolver problemas essenciais e, de forma correlata, estimular o uso total da
inteligéncia geral. Este uso total pede o livre exercicio da curiosidade, a
faculdade mais expandida e a mais viva durante a infancia e a adolescéncia,
que com frequéncia a instrugéo extingue [...].

Assim como um bebé recém-nascido traz consigo a carga genética herdada dos pais,
(cor dos olhos, pele e cabelos) a inteligéncia geral é adquirida por meio do convivio social e
deve ser previamente investigada pelo professor quando recebe o estudante, para assim

organizar o seu plano pedag6gico com as necessérias articulagdes.

3 Em suas obras, Saviani analisa as tendéncias pedagdgicas e defende a importancia de uma pedagogia critica e
social. Embora ele seja mais associado a uma pedagogia histdrico-critica, suas discussdes sobre os desafios da
educacdo no Brasil e a resisténcia ao hovo oferecem uma compreensao das dificuldades encontradas por aqueles
que tentam implementar uma pedagogia progressista.
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Por fim, e ndo menos importante, é preciso destacar algumas caracteristicas da
tendéncia pedagogica progressista no sentido de fortalecé-la enquanto orientacdo para o
desenvolvimento das praticas educativas da atualidade. A abordagem progressista coloca o
estudante no centro do processo ensino-aprendizagem e isso promove um ambiente de ensino
mais inclusivo e personalizado, em que os estudantes tendem a se sentir mais engajados e
motivados a aprender. Os estudantes participando e colaborando entre si, desenvolvem
habilidades sociais e interpessoais, como trabalho em equipe, comunicacdo e resolucdo de
problemas em grupo.

Contando com curriculo flexivel e relevante, na abordagem progressista a adaptacdo
do contetdo e das atividades de aprendizagem as necessidades e interesses dos estudantes
torna o processo educativo mais relevante e significativo. Considerando o contexto da
atualidade, esta abordagem possibilita aos estudantes enfrentar os desafios do século XXI,
desenvolvendo pensamento critico, habilidades de comunicacdo, colaboragdo e
adaptabilidade, que sdo fundamentais para o sucesso em um mundo em constante mudanca.

Em sintese, a tendéncia pedagoOgica progressista oferece uma abordagem mais
dindmica e flexivel para o processo ensino-aprendizagem, podendo promover o
desenvolvimento de habilidades essenciais aos estudantes e os preparando para serem

cidaddos ativos, criticos e participativos na sociedade.

As tecnologias digitais de informacado e comunicacéo e o GeoGebra

As tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC) desempenham um papel
crucial no processo ensino-aprendizagem da matematica, e 0 GeoGebra é uma ferramenta
especialmente poderosa nesse contexto. As TDIC possibilita “[...] ministrar uma aula de
forma muito mais dindmica, interativa e colaborativa do que no passado. Para tanto, exige-se
repensar as praticas pedagogicas existentes, o que se mostra um desafio aos docentes na
contemporaneidade” (Schuartz; Sarmento, 2020, p. 430).

No ambito das TDIC estad 0 GeoGebra que

[...] é um software de matemética dindmica para todos os niveis de ensino
que retne geometria, algebra, planilhas, gréaficos, estatistica e calculo em um
anico motor. Além disso, 0 GeoGebra oferece uma plataforma online com
mais de 1 milh&o de recursos de sala de aula gratuitos criados por nossa
comunidade multilingue. Esses recursos podem ser facilmente
compartilhados por meio de nossa plataforma de colaboracdo GeoGebra
Classroom, onde o progresso do aluno pode ser monitorado em tempo real
(GeoGebra, 2024).
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Uma vez articulada as TDIC, as praticas pedagogicas e aos conhecimentos escolares, a
aula se torna mais interativa quando o estudante participa do que esta sendo ensinado, a aula
fica mais envolvente, os resultados se tornam mais significativos e acontece o contrario de
qguando apenas o estudante observa passivamente o que esta sendo apresentado pelo professor
no quadro. Essas possibilidades estdo impulsionando a escola a compreender a cultura digital,

que é:

Um termo novo, atual, emergente e temporal. A expressao integra
perspectivas diversas vinculadas as inovagbes e aos avangos nos
conhecimentos, e a incorporacdo deles, proporcionados pelo uso das
tecnologias digitais e as conexdes em rede para a realizagcdo de novos tipos
de interacdo, comunicagdo, compartilhamento e acéo na sociedade (Kenski,
2018, p. 139).

Dessa forma, os professores deverdo dar as maos ao uso dos recursos tecnoldgicos
para a aprendizagem dos estudantes de modo consciente, pois os aparelhos eletrénicos por si
s6 ndo influenciardo a aprendizagem, dependem dos objetivos esperados antes prescritos no
plano pedag6gico e das propostas da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo de modo que
venha fomentar o aprendizagem da matematica. Nesta direcdo, Carvalho (2016, p. 326)

menciona:

Ha necessidade de mais pesquisas que investiguem o potencial didatico dos
aplicativos disponiveis na web e da tecnologia touchscreen, pois o futuro
professor que ir4 ensinar matematica é usuério dessa tecnologia porém o uso
é mais social do que didatico é ha diferencas significativas, porque quando
usamos esses aplicativos com finalidade didatica é um recurso como o jogo,
0 material concreto, o registro, o video, a musica e a arte, demanda um plano
de trabalho bem elaborado para que haja aprendizagem e desenvolvimento
do raciocinio matematico dos alunos, enguanto que o uso social da
tecnologia é descompromissado com a aprendizagem matematica.

Outrossim, na contemporaneidade o ser humano tem dividido parte do seu
tempo/espaco com as méaquinas digitais, e o resultado dessa relacdo entre 0 homem e as
maquinas tém sido efetivo e promissor, sobrepondo tal como uma necessidade. De certa
forma, na realidade é quase impossivel sobreviver sem tecnologias nos dias atuais, por isso a
importancia de se abordar sobre os efeitos das TDIC na educagio deste presente século. E
bom ressaltar que essa evolucgdo esta em culminancia geral com as vertentes da sociedade e

por que entdo n&o afinar com a educagao?
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A integracdo das TDIC, e nela o GeoGebra, na sala de aula torna o aprendizado mais
interativo e dindmico, permitindo que os estudantes manipulem objetos matematicos de forma
visual e pratica. Além disso, 0 GeoGebra possibilita a criacdo de graficos, diagramas e
representacdes matematicas que podem facilitar a compreensdo de conceitos abstratos
(Basniak; Estevam (2014). Além disso, com o GeoGebra, os professores podem criar
atividades e exercicios adaptados as necessidades especificas de cada estudante, oferecendo

um ensino mais individualizado e contextualizado.

O processo ensino-aprendizagem de sistemas lineares com duas equacgdes e duas
incégnitas

Tradicionalmente, no processo ensino-aprendizagem de sistemas lineares com duas
equacOes e duas incAgnitas sdo utilizados trés métodos de calcular equacdo de primeiro grau
com duas equacdes e duas incognitas: método da adi¢do, método da substituicdo e o método
utilizado para isolar incognita y. Esses metodos s&o utilizados no curriculo da matemaética dos
anos finais do ensino fundamental, também designado como “sistemas de equagdes do
primeiro grau com duas incognitas”. Trata-se de contetdos que comecam a ser trabalhados
nos anos finais do ensino fundamental, e prossegue no ensino médio com a equacdo do
segundo grau. A funcdo linear é uma especificidade da funcdo afim, pois apresenta a seguinte
lei de formacao: f(x) = ax, conforme apresenta (Tonéis, 2016), em que “a” ¢ um numero real
diferente de zero, e “b” = 0. O gréfico da fun¢do linear ¢ uma reta.

Segue abaixo um exemplo de equacdo de primeiro grau para ilustrar os referidos
métodos:

X + 3y =7 - é equacdo linear.

x1 —2x2 —3x3 + x4 = 10 - é equacdo linear.

x + 31y = 5 - nfo é equacdo linear, pois o expoente da incognita y é %.

y = sen x - ndo é equacdo linear, pois € uma equacao trigonomeétrica.

Considere o seguinte sistema de equacdes lineares com duas incognitas:

Xxey:2x+3y=38

4x -y =7

Para representar graficamente esse sistema de equagdes, foi tomado um método dos
trés existentes que se denomina “método da substitui¢ao”, conforme segue:

Meétodo da substituicéo:

- Resolva uma das equages para uma das incognitas.

10
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- Substitua essa expressdo na outra equacao.

- Resolva a equacdo resultante para a incognita restante.

- Encontre o valor da primeira incognita usando a expressao que obteve na etapa 2.

Para resolver o sistema de equac@es lineares com duas incognitas, 2x + 3y =8e 4x -y
=7, pelo método da substituicdo, siga 0s passos a segulir:

a) Primeiro, resolva uma das equagles para uma das incognitas. Vamos resolver a
segunda equacao para y:

b) Segundo, substitua essa expressdo na primeira equacao:

2Xx+3y=8

2x+3(4x-7)=8

c) Terceiro, multiplique 3 pela expressdo dentro dos parénteses:

2X+12x-21=8

Para estruturar o gréfico das duas equacdes lineares com duas incognitas, 2x + 3y = 8
e 4x -y =7, vocé pode seguir estes passos:

d) Quarto, some os termos semelhantes:

14x-21=8

e) Quinto, some 21 a ambos os lados para isolar 14x:

14x=8+21

14x =29

f) Sexto, divida ambos os lados por 14 para encontrar o valor de x:

x=29/14

x = 2.0714 (aproximadamente)

Agora que vocé encontrou o valor de X, vocé pode substitui-lo na expressdo que
encontramos para y na etapa 1:

y=4x-7

y =4(2.0714) - 7

y~8.2857-7

y = 1.2857 (aproximadamente)

Portanto, a solugdo para o sistema de equagodes ¢ x ~2.0714 y = 1.2857.

A utilizacdo do GeoGebra no processo ensino-aprendizagem de sistemas lineares com

duas equacdes e duas incognitas

11
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O GeoGebra € uma ferramenta utilizada para o ensino de sistemas lineares com duas
equacdes e duas incognitas. Ele permite visualizar graficamente as equacdes e as solucdes do
sistema, o que pode facilitar a compreensdo dos estudantes. Com o GeoGebra, os professores
podem criar atividades interativas que envolvem a resolucdo de sistemas lineares, permitindo
que os estudantes manipulem os gréficos das equagfes e observem como as solu¢fes mudam
conforme os coeficientes das equagfes sdo alterados.

Trata-se de um software matematico gratuito que pode ser instalado em computadores,
notebooks, smartphones e tablets, acessivel por meio do site http://www.geogebra.org. Sua
principal fungdo é proporcionar o estudo da matemética de forma interativa e intuitiva,
contribuindo para despertar maior interesse dos estudantes na busca pelo conhecimento.

Pode ser utilizado nos varios niveis e etapas do ensino e reine uma quantidade
bastante significativa de ferramentas que engloba a geometria, a algebra e o céalculo. Além de
ensinar contedos matematicos, também proporciona ao estudante animacdes de objetos do
cotidiano como cavalos, carros, bicicletas, casas, nuvens, sol, dentre outros. E um programa
de simples manuseio devido sua barra de menu explicar e orientar detalhadamente o que
deve-se fazer com o passar do cursor do mouse sobre o botdo, sendo que os estudantes
aprendem sozinhos a criar ou construir o que desejam (Bastos; Pinheiro; Arruda, 2016).

Além disso, o GeoGebra também oferece recursos para resolver sistemas lineares
numericamente, o que pode ajudar os estudantes a verificar suas solugdes e entender melhor
0os métodos de resolucdo, como substituicdo, eliminacdo e interpretacdo geométrica. A
utilizacdo do GeoGebra no processo ensino-aprendizagem de sistemas lineares com duas
equacdes e duas incognitas pode tornar o conteddo mais acessivel, dindmico e envolvente
para os estudantes, contribuindo para uma melhor compreensao e aprendizado do tema.

Nos anos finais do ensino fundamental, a utilizacdo do GeoGebra no processo ensino-
aprendizagem de sistemas lineares com duas equagdes e duas incognitas pode se revelar como
uma abordagem pedagogica altamente-eficaze enriquecedora. A utilizacdo dessa ferramenta
dindmica pode proporcionar aos estudantes uma experiéncia de aprendizado Unica, onde a
visualizagdo grafica e a manipulacdo interativa das equagdes linearmente dependentes sdo
fundamentais para a consolidagdo de conceitos matematicos. O GeoGebra nédo apenas facilita
a compreensdo das relacbes entre variaveis, mas também promove um ambiente de
aprendizado mais participativo e estimulante, desenvolvendo a capacidade dos estudantes em

explorar graficamente situagdes lineares.
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Na figura 1 que segue abaixo, consta uma demonstracéo de resolugcdo de equacGes por

meio do GeoGebra.

Figura 1: Mostrando a resolucdo destas equacfes com o software

GeoGebra
S P RS IPANEIE Q =
@ wlidx+iy=t ' o2 Mo~ &8 : @
@ ewiix-y=7 L
A = Raizleq2)

(1,75, 0)
B = Intersecio|eq2, EinaY)
= (0,-7)
C = Raiz{eql)
= (4,0
D = Intersegioleql, EixoY)
(0, 2.67)
E = Intersecio(eql, eq?)

[

= (207, 1.29)

Fonte: Elaborada pelo autor a partir da resolugdo de uma equacgdo por meio do GeoGebra (2024).

A anélise desta Figura encontra-se apresentada de forma detalhada na préxima segéo.

Resultados e discussodes

A partir dos dados obtidos com a aplicacdo do questionério e a interlocugdo mantida
com o0s conhecimentos advindos da pesquisa bibliografica, foram apontados impasses
presentes no processo ensino-aprendizagem da matematica nos anos finais do ensino
fundamental da educacéo basica. Constatou-se que muitos estudantes apresentam dificuldades
em matematica e a compreensdo dessas adversidades contribui para perceber 0s porqués,
abrindo-se possibilidades para o seu enfrentamento. Para tanto foram consideradas as
contribuigcdes de 14 estudantes que frequentaram o 8° ano do ensino fundamental no turno
vespertino de uma escola publica localizada na regido Sudoeste do Estado da Bahia, no ano de
2023.
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Ao serem questionados sobre o que sdo sistemas lineares com duas equacdes e duas
incognitas, o estudante A, exemplificou dando a seguinte resposta: “Duas equagdes, 2x +y =
0 e 4x + 3y =0, se x assume 0 mesmo valor para ambas as equagdes, e 0 mesmo ocorre com
y, entdo podemos dizer que elas formam um sistema linear, com duas equacbes e duas
incognitas”. O estudante B respondeu que é um conjunto de duas equagles lineares que
compartilham as mesmas duas varidveis (ou incdgnitas), representado na formula ax+by=c,
dx+ey=f, em que xx e yy sdo as incognitas, e aa, bb, cc sdo constantes conhecidas e que cada
equacdo representa uma reta no plano cartesiano. Para o estudante C, se X assume 0 mesmo
valor para ambas as equagfes, e 0 mesmo ocorre com Yy, entdo podemos dizer que elas
formam um sistema linear com duas equac@es e duas incégnitas. Para os estudantes D, E, F,
H, J e N é um sistema com duas equacdes e duas incognitas. Para o estudante L, os sistemas
lineares sdo formados por duas ou mais equacdes lineares que possuem incognitas
relacionadas. Eles podem ser resolvidos por meio de diferentes métodos. J& para o estudante
M, 2x + y =0 e 4x + 3y = 0, se x assume 0 mesmo valor para ambas as equagdes, e 0 mesmo
ocorre com y, entdo podemos dizer que elas formam um sistema linear. Por fim, o estudante G
respondeu “nao sei” e o estudante I nao respondeu. Com esses dados foi possivel perceber que
5 estudantes (35,71%) apresentaram uma resposta mais completa e aprofundada
demonstrando que realizaram pesquisas e 6 estudantes (42,86%) responderam de forma
resumida, dando conta do que foi solicitado.

Na sequéncia, os estudantes foram indagados sobre 0 passo a passo para se resolver 0s
sistemas lineares com duas equacdes e duas incognitas utilizando o método tradicional de
substituicdo. Foram apresentados 3 passos para cada estudante associar a uma alternativa
relacionada na pergunta. Dos 14 respondentes, 8 (57,1%) manifestaram suas opinides sobre 0
primeiro passo, 9 (64%) sobre o segundo passo e 8 (57,1%) sobre o terceiro passo. Os

resultados apontados foram organizados na Tabela 1 que se encontra a seguir:

Tabela 1: Passo a passo para se resolver os sistemas lineares com duas equagdes e duas incognitas
utilizando o método tradicional de substituicdo

Alternativas Primeiro passo | Segundo passo | Terceiro passo
Substituir o valor de y em uma das equacdes 1 (7%) 3 (21%) 3 (21%)
Como as duas equacgfes apresentam termos 1 (7%) 1 (7%) 1 (7%)

opostos, adicionamos as duas equacdes
membro a membro.
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Substituir o valor da equagéo | na equagéo I1 2 (14%) 2 (14%)
Isolar a incognita x na primeira equacao. 6 (42%) 1 (7%)
Igualar as duas novas equagoes 2 (14%) 2 (14%)
Né&o responderam 6 (42%) 5 (35%) 6 (42%)

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Com base nas respostas dos estudantes, percebemos que apenas 6 (42%) reconheceram
0 primeiro passo, 2 (14%) distinguiram o segundo passo e 3 (21%) acertaram o terceiro passo,
demonstrando dificuldades em construir conceitos sobre equagao linear do primeiro grau.

Dando continuidade a andlise dos dados que foram recolhidos, os estudantes foram
indagados sobre o desempenho no componente curricular de matematica com a aplicacdo do
GeoGebra. Os resultados obtidos revelaram um surpreendente desfecho, para 13 (92,9%)
estudantes afirmaram que sim, e apenas 1 (7,1%) indicou que n&o. Situados nos resultados
alcancados, os estudantes que assinalaram “SIM”, relataram como se deu esta melhora na sua
aprendizagem: o estudante A, reiterou que melhorou a forma de aprender o contetdo e pegar
mais facil as revisdes, o estudante B, disse que compreendeu de forma mais clara a resolucdo
de um sistema linear com duas equagfes e duas incognitas, pois 0 GeoGebra simplifica
qualquer método tradicional com muita precisdo, além de construir automaticamente o grafico
mostrando a posicdo das retas no plano cartesiano. Para os estudantes D, | e J, 0 uso do
GeoGebra tornou mais fécil aprender o sistema de equacbes do 1° grau. Saber se a resposta
encontrada esta correta ou incorreta, de forma facil e acessivel para a aplicacdo do conteldo,
tornou mais facil a memorizacdo, melhorando o aprendizado. Ja os discentes C, E, F, e H
demonstraram ter mais facilidade, melhorando a forma de aprender, aprofundando os
conteudos e tornando mais facil as revisdes. Ja para a estudante L, 0 uso do GeoGebra é uma
forma mais facil e acessivel para a aplicacdo do contetdo, facilita a memorizacdo e contribui
para o aprendizado. Os demais estudantes G, M, N e O disseram que 0 GeoGebra auxiliou na
realizacdo de atividades sobre equacéo linear do primeiro grau, dando os resultados de certo
ou errado no final de cada questdo. Mediante os resultados, percebemos que o incentivo do
uso de aparelhos tecnoldgicos na sala de aula e a motivagédo do software GeoGebra melhorou
o0s resultados dos estudantes envolvidos na investigacdo em relagdo ao objeto matemaético
sistemas de equacdes lineares.

No auge das perguntas, interrogamos como foi a compreensdo do conteddo de

equacOes lineares do primeiro grau, com duas equacdes e duas incégnitas, com o uso do
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GeoGebra, sendo que 7 (53,8%) estudantes responderam que foi excelente, 1 (7,7%) que foi
bom, 4 (30,8%) disseram que foi regular e apenas 2 (14%) nd&o manifestaram opinido,
demonstrando que 85% dos estudantes acolheram o uso do software.

Dos 8 estudantes que aprovaram o uso do GeoGebra na sala de aula, respondendo
excelente ou bom, 6 apontaram as seguintes contribuicdes que esse software proporciona para

aprendizagem de sistemas lineares com duas equagdes e duas incognitas:

Quando vocé resolve um sistema de equacdo linear pelos métodos
tradicionais, a gente fica com duvidas se realmente os valores das raizes
estdo certas ou ndo, como também se a posi¢do das retas no grafico estdo
corretas, ja o GeoGebra ajudar validar os resultados corretamente, além
disso o GeoGebra permite vocé criar suas proprias equagdes e entreter o
tempo aprendendo o conteudo (Estudante B).

“[...] auxiliou a compreender melhor o contetido, além de podermos ter a certeza das
respostas encontradas estdo certas” (Estudante D).

“Proporciona um ambiente diferenciado para facilitar a visualizacdo geométrica,
facilita o processo e ajuda a captar o conteudo” (Estudante C).

“A GeoGebra é facil de manusear e de facil acesso, além de ajudar na melhora da
fixagcdo do conteudo melhorando, assim, o desempenho” (Estudante O).

“Dando o resultado logo ap0s inserirmos as equagdes” (Estudante E).

“Responder as atividades mais faceis”. (Estudante J).

Essas respostas confirmam que a utilizacdo do GeoGebra contribui para o
desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem dos sistemas lineares com duas equacdes
e duas incégnitas, podendo ser uma importante ferramenta na docéncia da matematica, sendo
necessario que professores e estudantes se apropriem dos mecanismos para utilizacdo deste
software.

Os estudantes envolvidos no estudo foram indagados sobre quais seriam 0S passos na
ordem crescente, para a utilizacdo do GeoGebra e as respostas encontram-se na Tabela 2

apresentada a seguir:

Tabela 2: Passo a passo para se resolver os sistemas lineares com duas equagdes e duas incognitas
utilizando o GeoGebra

Alternativas Primeiro | Segundo | Terceiro | Quarto Quinto
passo passo passo passo passo
Baixar o software num aparelho 10 1(7,14%) | 1 (7,14%)

Revista Paranaense de Educacdo Matematica, Campo Mourdo, PR, Brasil,
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conectado na internet;

(71,42%)

Ir direto para o comando
“entrada” e escrever a equagao
desejada;

4
(28,57%)

4
(28,57%)

Para inserir a segunda equacao,
basta dar “entre”;

XX

3
(21,42%)

5
(35,71%)

Para encontrar as raizes das

1 (7,14%)

i
(7,14%)

1
(7,14%)

equacoes, clique nos trés : da
segunda equacdo, em seguida
clique na opc¢ao “resolver”,
imediatamente ira aparecer 0s
resultados das raizes e o gréafico
das equaces na tela de
geometria.

Para encontrar o ponto de 1 (7,14%) 1(7,14%)
intersecgdo das retas, basta ir na
2° aba de ferramentas e clicar
na opcao intersecdo de dois
objetos, apds isso, selecione as
duas retas, e automaticamente
ird aparecer o ponto de encontro

entre as retas;

N&o responderam 4 9 7 4 7
(28,57%) | (64,28%) | (50%) | (28,57%) [ (50%)

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Como ¢ possivel perceber, os estudantes afirmaram corretamente o primeiro passo,
porém na sequéncia nao fizeram uma boa avaliacdo. No terceiro, quarto e quinto passo, a
maioria deixou de responder qualquer alternativa e isso pode ter acontecido devido ao
descompromisso com o uso de aparelhos digitais, assim como a auséncia do professor em sala
de aula, fazendo com que os estudantes ndo analisarem com cuidado as opgdes existentes, ou
seja, 0 passo a passo da plataforma GeoGebra.

Para caracterizar o GeoGebra, 0s respondentes tiveram que optar entre quatro opgdes
que foram apresentadas: a) um software que pode ser utilizado somente na aprendizagem dos
conteudos relacionados com sistemas lineares com duas equacdes e duas incégnitas; b)
possibilidade de utilizar o GeoGebra na aprendizagem de outros contetdos, tais como
geometria, trigonometria, matrizes e determinantes etc.; c) simplicidade para utilizar o
GeoGebra, necessitando de um aparelho conectado a internet e d) para o professor utilizar o

GeoGebra € necessario somente uma lousa e giz.
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Dos 14 estudantes, 10 responderam as alternativas corretas, ou seja, assinalaram as
opcoes “possibilidade de utilizar o GeoGebra na aprendizagem de outros conteudos, tais
como geometria, trigonometria, matrizes e determinantes etc.” e € muito simples para utilizar
0 GeoGebra, necessitando de um aparelho conectado a internet”. Ja 1 estudante assinalou a
alternativa “um software que pode ser utilizado somente na aprendizagem dos contetidos
relacionados com sistemas lineares com duas equacdes e duas incognitas”, demonstrando que
ndo se apropriou do conceito de GeoGebra e 3 ndo se manifestaram.

Ainda sobre o software GeoGebra, os respondentes foram convidados a examinar a
assertiva: “do lado esquerdo da tela tem um espago que podemos digitar as equagdes e do
outro lado aparece tela quadriculada onde ficam os graficos”. Dos 14 participantes, 9 (75%)
responderam que o GeoGebra é uma combinacdo de geometria e algebra, 2 (16,7%)
responderam que é aritmética algebra, 1 (8,3%) que € geometria e aritmética e 2 estudantes
(16,7%), ndo responderam. De modo geral os estudantes se apropriaram conceitualmente da
plataforma GeoGebra, demonstrando compreensdo quanto ao seu funcionamento e indicando
possibilidades do seu uso nas aulas de matematica.

Quando questionados sobre a possibilidade de se usar o software GeoGebra no ensino
dos sistemas lineares com duas equagdes e duas incégnitas em qualquer escola, mesmo
naquelas que ndo possuem conexdo com a internet, os 14 estudantes envolvidos nesta
investigacdo assim se posicionaram: 1 (7,14%) discordou totalmente, 1 (7,14%) apenas
discordou, 5 (35,71%) ficaram indecisos, 4 (28,57%) concordaram, 1 (7,14%) concordou
totalmente e 2 ndo responderam. As respostas foram oscilantes, demonstrando davidas se €
possivel acessar o citado software sem a internet, ja que prevaleceu as respostas dos indecisos
que foi a maioria. A expectativa era que todos os estudantes discordassem totalmente, ja que
ndo é possivel o uso do GeoGebra sem conexdo a internet.

Na sequéncia, os estudantes foram inquiridos se 0 uso da GeoGebra em aparelhos
digitais em casa ajuda a prepara-los para a prova de matematica com contetdo de equacdes
lineares com duas equacOes e duas incognitas. As respostas obtidas foram: 6 estudantes
(46,9%) responderam que as vezes, 3 estudantes (21,4%) responderam que muitas vezes e 5
estudantes (35,7%) responderam que sempre os aparelhos digitais ajudam no estudo de
equac0es lineares com duas equacdes e duas incognitas.

Buscando elucidar o que precisa ser melhorado no ambiente escolar, para que todos
tenham acesso as TDIC, os 14 participantes assim se manifestaram: 3 (21,4%) destacaram a

necessidade da democratizagdo do uso da internet no ambiente escolar e 11 (78,6%)
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declararam ser importante a criacdo de um laboratério de informatica em cada escola com
professores habilitados para orientar os estudantes nos estudos e pesquisas.

Questionados sobre as vantagens da GeoGebra em relacdo a outras tecnologias
digitais no contexto educacional, os 14 estudantes assim se posicionaram, considerando que
puderam optar por mais de uma alternativa: 10 (71,4%) responderam que é uma forma
diferenciada de aprender, 9 estudantes (64,3%) apontaram que € muito interativo e 7
estudantes (50%) indicaram que é muito facil de manusear.

Durante a investigacdo, nas aulas sobre os sistemas lineares com duas equacoes e duas
incognitas foi utilizado a GeoGebra, os 14 estudantes foram desafiados a demonstrar o que
aprenderam, assinalando somente as alternativas corretas dentre cinco opg¢des em que 3 sdo
corretas e 2 incorretas. Como alternativas corretas, os resultados obtidos foram: 6 estudantes
afirmaram que se trata de um sistema de duas equacdes lineares com duas incégnitas
geralmente pode ser representado por um par de retas em um plano cartesiano; 4 estudantes
afirmaram que a funcdo linear € uma especificidade da funcdo afim, pois apresenta a seguinte
lei de formacdo: f(x)= ax, onde a € um numero real diferente de zero, e b = 0 e 4 estudantes
mencionaram que o0 método da substituicdo consiste em escolher uma das equacges e isolar
uma das incognitas, para determinar o seu valor em relacdo a outra incognita. J& como
respostas incorretas, 3 estudantes assinalaram que o método da adigdo consiste em realizar a
divisdo de todos os termos de uma das equagdes, de tal modo que, ao somar-se a equacgéo | na
equacao 11, uma de suas incognitas fique igual a zero e 2 que o grafico da funcéo linear é uma
parabola.

Como é possivel perceber, de modo geral os estudantes demonstraram que
aprenderam a dindmica do uso da plataforma GeoGebra, mostrando que se trata de um
recurso de facil compreensdo e que pode ser utilizado de forma recorrente em sala de aula no
processo ensino-aprendizagem de varios conteudos.

Também se perguntou aos participantes se eles tinham tido alguma experiéncia
anterior com o GeoGebra, sendo que 3 estudantes (21,4%) responderam que sim e 11
estudantes (78,6%), disseram que ndo. Os estudantes que ja tiveram alguma experiéncia

anteriormente do GeoGebra, declararam que:

Estudante F: O GeoGebra foi algo interessante, mas que ndo cativou a minha

atengéo, o que fez eu ter um pouco de dificuldade.
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Estudante G: Foi muito boa a primeira impressdo, pois, tornou mais facil a
aprendizagem e compreensdo das atividades de equaces lineares com duas equagdes e duas
incdgnitas.

Estudante N: Melhorou a minha aprendizagem.

Para validar o beneficio do software Geogebra, os respondentes foram questionados se
o0 citado software tinha facilitado sua aprendizagem no ensino de sistemas lineares com duas
equac0es e duas incognitas. Dos 14 participes, 8 (61,5%) concordaram que o GeoGebra lhes
auxiliou, 3 estudantes (23,1%) concordaram plenamente, 2 estudantes (15,4%) mostraram-se
indecisos e 1 ndo manifestou a sua opinido. Esses dados revelam que a maioria abseluta
concordou que o software GeoGebra contribui para a aprendizagem do ensino de sistemas
lineares com duas equacdes e duas incognitas.

Nesta dire¢do, os mesmos estudantes foram questionados sobre com que frequéncia o
GeoGebra esta sendo utilizado nas aulas de matematica e as respostas foram: 11 estudantes
(84,6%) testemunharam que as vezes, 2 estudantes (15,4%) disseram que raramente usa esse
software e 1 estudante ndo manifestou. Esses dados mostram que o GeoGebra, apesar de ser
citado nos livros didaticos, ainda é pouco conhecido pelos estudantes e talvez ndo seja
utilizado por falta de acesso a internet e outros recursos e ndo por ndo ser conhecido.

Relacionado com os dados citados no pardgrafo anterior, foi solicitado aos
respondentes para citar exemplos nos quais 0 GeoGebra podera ser uma ferramenta valiosa
para explorar sistemas lineares. Dos 14 respondentes, apenas 4 se manifestaram conforme

segue:

Estudante D: Seria uma étima forma, pois da para o professor explicar melhor e o
aluno aprender melhor.

Estudante G: Cruzamento de carros em uma avenida.

Estudante B: Por ser algo que permite melhor aprendizagem sobre o assunto e
também ¢ algo facil de entender.

Estudante G: Ajudando em provas ou em atividades importantes.

Das manifestagdes mencionadas acima, pode-se inferir que o GeoGebra pode ser

considerado um importante software para ser utilizado como recurso no processo ensino-
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aprendizagem da matematica na educacdo bésica, auxiliando na compreensdo dos contetdos
ministrados, envolvidos na medida do possivel, por situa¢fes do cotidiano dos estudantes.

Por fim, e ndo menos importante, os respondentes foram interrogados se perceberam
algum desafio ou dificuldade ao usar 0 GeoGebra para estudar sistemas lineares e as respostas

de 4 estudantes foram:

Estudante A: Nenhuma dificuldade, e sim mais facil por que é uma plataforma super
bem trabalhada, pois, podemos estuda-la em qualquer lugar seja em escola, faculdade e etc...

Estudante E: As vezes o aplicativo se torna complexo de ser utilizado.

Estudante C: A dificuldade é minima, mas necessita de bastante atencéo.

Estudante F: Percebo um obstaculo, o qual seria a falta/nédo acesso a internet.

Dessas manifestacGes fica a sensacdo que o GeoGebra é um software de facil
manuseio em que 0s estudantes conseguem manejar com uma certa facilidade, necessitando
para tal que o professor esteja habilitado para utilizd-lo na perspectiva de ensinar 0s

estudantes os contetdos planejados, contando com este recurso.
Considerac0es finais

Quais as contribuicbes do GeoGebra no processo ensino-aprendizagem de sistemas
lineares com duas equacdes e duas incdgnitas no oitavo ano do ensino fundamental? Foi na
perspectiva de encontrar solucdes para melhorar o0 processo ensino-aprendizagem dos
sistemas lineares com duas equacdes e duas incognitas que desenvolvemos uma pesquisa
numa turma do oitavo ano do ensino fundamental, aplicando o software GeoGebra.

Como conclus@es deste estudo, em primeiro lugar destaca-se que o GeoGebra é uma
plataforma digital gratis precisando de um aparelho conectado com a internet. Pode ser
baixado por meios do google ou do play store em computadores, notebooks, laptops, celulares
e etc. Por ser um software de facil adaptacdo pode promover uma educacdo matematica
interativa, avancando pelo viés da tendéncia construtivista, associando assim, ao modelo de
ensino hibrido. Isto €, deve estar alinhado a era da comunicagdo quando se faz 0 uso correto
das tecnologias digitais de informacao e comunicacao para aprimorar a aprendizagem.

Com base nas anélises dos dados, concluimos que o GeoGebra foi muito bem aceito

pela turma, impulsionou a aprendizagem do conteudo, além do entretenimento, visto que, no
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uso constante em manusear esta plataforma o principiante se aperfeicoa. De outra forma
percebemos que o GeoGebra é um recurso que pode auxiliar o professor no ensino de
equacdo lineares com duas equacdes e duas incdgnitas, desde que o estudante tenha acesso
aos aparelhos digitais de comunicacdo, seja na escola e também em casa. Além disso,
desmistifica a matematica como 0 componente curricular “bicho papao”, ou seja, de ardua
compreensdo por apresentar pouco contexto que a simplifique e contextualize.

Por fim, e ndo menos importante, depreende-se que esses achados sugerem outras
buscas tedricas e novas analises de dados que possam contribuir para o ensino de sistema
lineares com duas equacBes com duas incAgnitas. Os apontamentos aqui situados séo
correntes e podem ser aprofundadas em outros trabalhos de pesquisa. Persiste, portanto, que
outras investigacbes envolvendo esta temética venham a colaborar tanto para ampliar o
debate, como para recriar 0 processo ensino-aprendizagem de sistemas lineares com duas

equacdes e duas incégnitas no ensino fundamental.
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