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Resumo: Este artigo tem como objetivo investigar como a Modelagem Matemaética tem sido abordada
nas praticas pedagogicas de Professores que ensinam Matematica no contexto do Sistema Estruturado
de Ensino (SEE) da rede estadual de Mato Grosso. Utilizamos uma abordagem qualitativa para descrever
e interpretar as informac@es que foram constituidas por meio de um questionario online respondido por
36 professores de Matematica em servigo nas escolas estaduais nos anos de 2023 e 2024. Utilizamos a
Anélise de Conteudo na perspectiva de Bardin (1977) e Rodrigues (2019), a qual nos proporcionou a
constituicdo de cinco Unidades de Registro e uma Categoria de Andlise - Aspectos dificultadores para
a implementagdo da Modelagem Matematica nas praticas pedagogicas de professores, pela qual
realizamos nossa interpretacdo. Os resultados indicam que as avalia¢Ges externas como foco de um SEE,
o0 conhecimento dos professores sobre Modelagem Matematica, a postura dos alunos, a carga horéria de
Matematica no Ensino Médio e curriculo prescrito - cumprir os contetdos do material estruturado se
constituem como sendo os cinco obstaculos que dificultam e até inviabilizam o ensino de Matemaética
por meio da Modelagem Matematica nas escolas da Educacdo Basica devido a imposicdo pelo
cumprimento dos contetidos curriculares contidos no SEE no estado de Mato Grosso.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Pratica Pedagégica. Sistema Estruturado de Ensino.
Professores de Matematica.

MATHEMATICAL MODELING IN THE PEDAGOGICAL PRACTICES
OF MATHEMATICS TEACHERS INA STRUCTURED EDUCATION
SYSTEM CONTEXT

Abstract: This article aims to investigate how Mathematical Modeling has been approached in the
pedagogical practices of Teachers who teach Mathematics in the context of the Structured Education
System of the Mato Grosso state network. We used a qualitative approach to describe and interpret the
information that was created through an online questionnaire answered by 36 Mathematics teachers
working in state schools in the years 2023 and 2024. We used Content Analysis from the perspective of
Bardin (1977) and Rodrigues (2019), which provided us with the constitution of five Registration Units
and an Analysis Category - Aspects that hinder the implementation of Mathematical Modeling in
teachers' pedagogical practices, through which we carried out our interpretation. The results indicate
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that external assessments as the focus of a structured teaching system, teachers' knowledge about
Mathematical Modeling, students' attitude, Mathematics workload in High School and prescribed
curriculum - complying with the contents of the structured material constitute as being the five obstacles
that make it difficult and even unfeasible to teach Mathematics through Mathematical Modeling in Basic
Education schools due to the imposition of compliance with the curricular contents contained in the
structured education system in the state of Mato Grosso.

Keywords: Mathematical Modeling. Pedagogical Practice. Structured Education System.
Mathematics Teachers.

Introducéo

No presente artigo apresentamos resultados de uma pesquisa realizada com professores
de Matemaética que atuam nas escolas da rede estadual de Educacgédo de Mato Grosso objetivando
investigar como a Modelagem Matematica tem sido abordada nas préaticas pedagodgicas de
Professores que ensinam Matematica no contexto do SEE da rede estadual de Mato Grosso.

Na revisdo sistematica realizada por Lopes (2024, p. 123) envolvendo a Modelagem
Matematica na formacao de professores, o autor destaca que a Modelagem Matematica por ser
vista como sendo “um meio para desenvolver habilidades de aplicar o conteddo matematico
aprendido em problemas reais”. Apesar disso, Mutti e Kluber (2021) destacam em sua revisao
de literatura que a Modelagem Matematica na formacédo de professores precisa ter um maior
destaque nas pesquisas em Educacdo Matematica, pois cabem aos professores a tarefa de
aproxima-la e implementa-la efetivamente nas escolas da Educacao Basica no Brasil. Além
disso, os pesquisadores destacam a existéncia de diversas dificuldades para a implementacao
da Modelagem Matematica em sala de aula sua aplicacdo, inclusive relacionadas ao
conhecimento dessa metodologia pelos professores.

No presente artigo procuramos ampliar as pesquisas que discutem a temaética na
Modelagem Matemaética na pratica pedagdgica de professores de Matematica em servi¢o nas
escolas, especificamente em um contexto no qual eles precisam cumprir o curriculo prescrito
no SEE. Assim sendo, acreditamos que os dados apresentados proporcionardo reflexdes a
respeito dos aspectos dificultadores para a implementacdo da Modelagem Matematica nas aulas
de Matematica da Educacéo Basica na rede publica estadual de Mato Grosso.

Utilizamos como contexto as respostas de 36 professores de Matematica em servigo nas
escolas da rede estadual de educacdo de Mato Grosso nos anos de 2023 e 2024, as quais
buscaremos extrair compreensdes para a questdo que norteou a presente pesquisa: quais sao 0s
principais obstaculos e barreiras que dificultam (impedem) a implementacdo da Modelagem
Matematica nas praticas pedagogicas dos professores de Matematica na Educacéo Basica em

um contexto do SEE?
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Tendo em vista 0s objetivos e a pergunta norteadora, o presente artigo foi constituido
de cinco momentos. Em um primeiro momento, explicitamos a nossa fundamentagéo tedrica
envolvendo o SEE e o curriculo prescrito. Em um segundo momento, apresentamos a opgao
metodologica — abordagem qualitativa —, o contexto e participantes, os procedimentos de coleta
para a constituicdo do corpus da pesquisa e os procedimentos de analise dos dados — Anélise
de Contetdo, na perspectiva de Bardin (1977) e Rodrigues (2019). Em um terceiro momento,
fazemos a descricdo do movimento de constituicdo das Categorias de Analise. Em um quarto
momento, apresentamos a analise interpretativa dos dados por meio de um movimento
dialogico — dados com o referencial tedrico — para nos proporcionar compreensdes a respeito

do nosso objeto. Para finalizar, no quinto momento, trazemos as nossas consideragoes finais.

Sistema Estruturado de Ensino e o Curriculo Prescrito

Os sistemas estruturados de ensino é um grupo ou parte de um pacote de medidas
educacionais, com acdes diretas no ensino, na aprendizagem e na gestdo educacional. Os
instrumentos mais comuns na composi¢cdo de um SEE sdo: apostilas, plataformas digitais,
aplicativos, materiais didaticos, formacdo dos profissionais e avaliacbes em larga escala. As
medidas educacionais dos sistemas estruturados de ensino, s@o descritos por muitos
pesquisadores como “plataformizagdo da educacao”.

Para Dijck e Poell (2018, p. 3), a plataformizacdo da educacdo compreende um
movimento de insercdo de plataformas digitais nas diversas atividades escolares e académicas,
pois “esses instrumentos de politica digital emergente transferem a avaliacdo do contetdo
didatico-pedagdgico e valores de professores e salas de aula para plataformas on-line
(comerciais) implantando em tempo real, técnicas de analise preditiva”.

A insercdo desses instrumentos na educacdo, trazem mudangas substanciais na logica
de funcionamento da vida escolar, afetando praticas itinerarios e valores, com efeitos sobre a
gestdo e organizacdo dos processos pedagdgicos e curriculares e gerenciais das escolas. A
escola contemporanea atua, em sua base pedagdgica, pautada na perspectiva de cumprir um
curriculo prescrito e colocar em préatica um curriculo dindmico. Quanto se aborda o curriculo
prescrito, trata-se especificamente da parte curricular padronizada para todas as escolas do
Brasil, no cumprimento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

H& uma dimensao curricular pautada na dindmica cognitiva concebida a partir de uma
fixidez, em que todos os estudantes de determinada fase escolar devem perpassar por este

mesmo caminho formativo. Em contrapartida, ha uma parte do curriculo que deve (deveria!)
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respeitar a peculiaridade de cada regido e sujeito, considerando as demandas e potencialidades
de cada estudante.

Neste contexto, Libanio (2012) tece uma critica ao apontar para uma escola que ainda
persiste num espirito de trabalho distante de impulsionar a diferenca/diversidade como caminho
para que as identidades dos seres humanos seja o principio basico para as tomadas de decisao.
Ele reconhece a necessidade de avancar para alcangar uma educagao que tem a diferenga como
oportunidade e faz uma fina ligacdo deste movimento com aspectos relevantes quando se trata
de educacdo num contexto amplo, macro, proponente de uma educacdo transnacional, que

atinge até mesmo as camadas mais distantes, como as esferas educativas municipais.

A discusséo visa destacar o impacto negativo, nos objetivos e nas formas de
funcionamento interno das escolas, das politicas educacionais de organismos
internacionais, as quais se transformaram em cartilhas no Brasil para a
elaboracéo de planos de educacdo do governo federal e de governos estaduais
e municipais, afetando tanto as politicas de financiamento, quanto outras como
as de curriculo, formacéo de professores, organizacéo da escola, praticas de
avaliacdo etc. (Libaneo, 2012, p. 15)

A educacdo do Estado do Mato Grosso vive esta realidade atual ja antecipada em
Libaneo (2012). No &mago de seu processo hd uma agenda de politicas publicas que alteram as
formas e contetidos do sistema de funcionamento das escolas, atrelando sua dindmica ao modelo
gerencialista da Educacéo.

Para Santos (2022), neste tempo-espago citado por Libaneo, ndo s6 no Mato Grosso,

mas em todo territorio nacional, pois:

Entrou em cena o representante das instituicGes externas para substituir as
Universidades e atuar com as Secretarias de Educacdo. Ou selecionavam
setores de universidades, que passaram a se organizar, a partir deste modelo
de educag&o, tornando uma espécie de empresa de suporte técnico, vendendo
algum produto as secretarias, principalmente questdes, aplicacdes e resultados
dos exames externos para alimentar o modelo gerencialista (Santos, 2022, p.
29).

Um dos meios utilizados pela Secretaria de Estado de Educacdo que corrobora este
movimento é o abandono do Programa Nacional do Livro didatico - PNLD, que desde 1937
concede livros de qualidade para as escolas publicas do pais. Em seu lugar h& um modelo
apostilado, que é parte do SEE.

Este Sistema nasce com a incumbéncia de fazer o Estado de Mato Grosso alcangar ate
2026 um IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica) entre os 10 mais bem

colocados e, em 2032 entre os cinco melhores do Brasil. Esta politica publica é denominada de
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Programa Educacéo — 10 anos®. Na normativa que institui o programa hé no artigo 3° seis pilares
concebidos como norteadores estratégicos para serem implantados em todas as escolas: Impacto
Educacional; Equidade e Diversidade; Tecnologia e Educacdo; Valorizacdo profissional;
Gestéo de Resultados; Infraestrutura.

No pilar Impacto Educacional, uma das politicas publicas implementadas é o SEE, como
€ mencionado no anexo Il da referida normativa. Mais detalhes do SEE se encontra no
documento que foi mote para audiéncia publica com foco na criacdo de um ambiente de
sistematizacdo das regras para licitagdo deste servico.

Mato Grosso (2021, p.1) conceituou 0 SEE

[...] Compreendendo materiais didaticos pedagdgicos (impresso e digital),
visando o aprimoramento do desempenho educacional dos estudantes da rede
publica de ensino do Estado de Mato Grosso em diversas areas do
conhecimento, com servigos especializados de capacitacdo dos profissionais
da educacdo (in loco/plataforma digital)

Para estabelecer uma demarcacdo de obrigatoriedade no cumprimento do curriculo
prescrito, a empresa licenciada (Fundacdo Getulio Vargas — FGV) fornecerd dados que séo
atrelados a diferentes processos, dentro do SEE — MT, conforme consta na Portaria N°
112/2023/GS/SEDUC/MT.

Para o cumprimento da prestacao deste servico, a instituicdo licenciada aplicara ao final
de cada bimestre uma avaliacdo externa como forma de averiguar se houve aprendizagem
desejada. Esta avaliacdo, indutora curricular, utiliza de outros critérios que obriga o
cumprimento na integra, pelo professor, de todos os topicos curriculares dispostos no material
apostilado. Por exemplo, reforca a importancia deste cumprimento curricular ao atribuir peso
na nota final do aluno do Ensino Médio em cada bimestre a partir do resultado da avaliacao
externa.

Cabe salientar que cada professor comunica a coordenacéo seu plano de aula detalhado
por semana, apontando como organizara seus dias letivos para trabalhar com o contetdo fixado
para cada bimestre. Este movimento é acompanhado por meio de um aparato tecnoldgico que
permite a direcdo escolar, a Diretoria Regional de Ensino, e a Gestdo Central acompanhar os
processos profissionais diario do professor, como consta a Portaria 413/2002/GS/SEDUC/MT.
Este mesmo documento assegura ao coordenador o papel de monitorar os langamentos de cada
professor com intuito de prevalecer os cumprimentos, em particular os curriculares. Atribuiu

ao diretor a incumbéncia de identificar as inconsisténcias e encaminhar a Diretoria Regional de

Disponivel em: https://www3.seduc.mt.gov.br/projetos-pedagogicos-integrados/institucionalizacao
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Ensino os casos negligentes para que seja tomada as devidas providéncias.

H& vérias dimensdes de controle para que o curriculo prescrito seja adotado na integra,
cumprindo o material apostilado, que era para ser parte do SEE, mas tem se tornado o Unico
foco. H& um aparato tecnoldgico que serve de controle para asfixiar o curriculo dinamico e as
metodologias dinamicas. Ocorreu alteragdo dos processos de trabalho dos professores. A
avaliacdo externa tem servido como mecanismo para averiguar o alcance do ensino, servindo
como indutora curricular, gerando resultados com finalidade que distanciam de tornar-se meio
para que cada aluno seja submetido a um processo de intervencao pedagdgica adequado.

Como aponta Libaneo (2012), as politicas publicas, com a dimensao atual, trazem uma
cultura de conhecimentos iguais para sujeitos diferentes. E um processo que atinge desde a
unidade federativa aos processos escolares municipais, em que seus efeitos necessitam ser
problematizados. Segundo Santos (2022) este processo educacional é fruto de uma politica
transnacional desenvolvida pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), imposta pelo banco mundial. Podemos notar que Estado do Mato Grosso
€ um dos parceiros.

Ressaltamos que ampliaremos a discussdo das tematicas apresentadas como referencial

tedrico no movimento dialdgico para a analise interpretativa dos dados.
Aspectos Metodoldgicos

Neste momento, apresentamos a opcao metodologica e 0s procedimentos que permeiam
0 processo de constituicdo do corpus da pesquisa, realizada segundo a perspectiva qualitativa,
bem como os procedimentos metodoldgicos de anélise dos dados — Analise de Contetdo na
perspectiva de Bardin (1977) e Rodrigues (2019).

Na busca pela compreensédo do objeto investigado, a presente pesquisa esta pautada nos
pressupostos da abordagem qualitativa. Conforme Creswell (2007, p. 186), a pesquisa
qualitativa € fundamentalmente interpretativa, na qual o pesquisador faz uma interpretacdo dos
dados, incluindo: “o desenvolvimento da descricdo de uma pessoa ou de um cenério, analise de
dados para identificar temas ou categorias e, finalmente, fazer uma interpretacdo ou tirar
conclusdes sobre seu significado, pessoal e teoricamente”.

Para produzir os dados, utilizamos um questionario online — na plataforma Google
Forms, o qual foi respondido por 36 professores de Matemaética vinculados a rede de Educacgéo
do Estado de Mato Grosso. As perguntas respondidas pelos académicos evidenciam um olhar

mais voltado as percepcdes deles em relacdo as suas praticas pedagdgicas no contexto do SEE
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imposto pela SEDUC/MT. @) questionario estava disponivel em:
https://forms.gle/SR1bjBO9CR0o8un3au6 nos meses de fevereiro e marco de 2024. Ressaltamos

que todas as orientacfes provenientes do comité de ética em pesquisa foram adotadas pelos
pesquisadores, e 0s professores participantes estavam cientes e autorizaram 0 uso das suas
mensagens e respostas sempre preservando a identificacdo e anonimato.

A caracterizacdo dos participantes de uma pesquisa é um procedimento que, juntamente
com outras andlises, ajuda a compreender o fenbmeno pesquisado, pois existe uma relacao
direta e intrinseca entre o contexto e particularidades dos participantes, bem como sua forma
de visao/interagcdo com o fenémeno.

No primeiro momento apresentamos a caracterizacdo dos professores que ensinam
matematica sujeitos dessa pesquisa, em relacdo a aspectos de identificacdo dos mesmos, 0
intervalo temporal levado em consideracao foi a atuacdo dos mesmos no Ensino Médio do ano
de 2022 até o ano de 2024. E imprescindivel lembrar que os dados sdo apresentados em
percentuais em que o todo, 100%, corresponde a 36 participantes.

Nesse contexto de caracterizacdo, observando o género dos participantes, destacamos
que 72,2% sdo do género feminino e 27,8% do género masculino. Em relacdo ao tempo de
experiéncia profissional dos professores participantes, identificamos que 12 deles, o que
equivale a 33,3% possuem menos de 10 anos de experiéncia. Ja 19 dos professores, o que
equivale a 52,7% possuem entre 10 e 20 anos de experiéncia, e apenas cinco deles, o que
equivale a 13,9% possuem mais de 20 anos de carreira docente.

Em relacdo a caracterizacdo de domicilio dos professores participantes, identificamos
11 municipios do estado de Mato Grosso - Barra do Bugres (16), Tangara da Serra (04), Campo
Novo do Parecis (03), Cuiaba (03), Nortelandia (03), Nova Olimpia (02), Campos de Jalio (01),
Guaranta do Norte (01), Juara (01), Varzea Grande (01), Sdo José dos Quatro Marcos (01).
Mesmo sendo uma pesquisa qualitativa, consideramos fundamental explicitar a diversificacdo
dos participantes (amostra) conforme apontada por Bardin (1977, p. 58), ao afirmar que “se a
amostra for suficientemente diferenciada, podem surgir resultados significativamente
diferentes, de acordo com a idade ou meio sociocultural dos individuos interrogados”.

Ja em relagdo a atuacgdo dos participantes nos anos de 2023 e 2024, em relacdo aos niveis
de ensino e/ou gestdo educacional, identificamos que 34 participantes estdo exercendo a
docéncia educacéo basica (94,4%), sendo (20 nos anos finais do Ensino Fundamental e 14 no
Ensino Médio), e apenas dois estdo atuando na gestdo educacional.

Para analisar os dados obtidos a partir das questdes feitas aos participantes da pesquisa,

utilizamos alguns procedimentos da Anéalise de Conteddo na perspectiva de Bardin (1977) e

v
Revista Paranaense de Educacdo Matematica, Campo Mourdo, PR, Brasil,
v.13, n.31, p.1-26, mai.-ago. 2024.


https://forms.gle/SR1bjB9CRo8un3au6

.y ,
revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO

- MATEMATICA
Rodrigues (2019), a qual nos proporcionou a constituicdo de Categorias de Analise.
Para Bardin (1977) a Andlise de Conteudo é concebida como sendo:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes, visando obter, por
procedimentos objetivos e sistematicos de descricdo do conteldo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢Bes de producdo/recepcao destas mensagens
(Bardin, 1977, p. 42).

Ao se trabalhar com a Analise de Conteldo, o pesquisador precisa ter cuidado com a
descricdo e execucdo de cada uma das fases da analise, pois, por mais que se mantenham a
flexibilidade e a criatividade, caracteriza-se como forma de gerar confiabilidade e validade.
Assim sendo, atentamo-nos as trés etapas da Analise de Contetdo propostas por Bardin (1977).

A primeira fase da Analise de Conteudo — pré-analise — corresponde a organizacéo do
material a ser analisado. A segunda fase da Analise de Conteldo — exploragdo do material —
esta relacionada ao processo de codificacdo dos dados da pesquisa. Para Bardin (1977, p. 103),
“tratar o material ¢ codifica-lo”. Ja a terceira fase — interpretacdo das Categorias de Analise
configuradas no processo de tratamento dos dados — tem por objetivo obter uma possivel
compreensdo do objeto investigado. Nesta perspectiva, Rodrigues (2019, p. 12), ao
contextualizar a Analise de Contetdo como procedimento de analise de dados em pesquisas
qualitativas, afirma que “a Analise de Contetido procura ir além da descri¢cdo das mensagens,
pois € preciso atingir uma compreensao mais aprofundada do conteido dessas mensagens, por

meio da nossa interpretacao”.
Movimento de Categorizacdo dos Dados

Neste momento, apresentamos 0 movimento do processo de categorizacdo dos dados,
por meio do procedimento da Analise de Conteudo (Bardin, 1977). Para a constituicdo das
Unidades de Registro, recorremos a uma questdo subjetiva, que foi respondida pelos

participantes da presente pesquisa, conforme apresentamos no Quadro 1, a seguir.

Quadro 1 — Questéo respondida pelos professores participantes da pesquisa.

Questéo Para vocé, quais s&o os principais obstaculos e barreiras que dificultam (impedem) a
implementacdo da Modelagem Matematica nas praticas pedagégicas dos professores de
Matemética na Educacdo Bésica?

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Com base nas respostas dos participantes a questdo mencionada no Quadro 1, nosso

primeiro passo no processo analitico foi realizar uma leitura flutuante dos dados, com o objetivo
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de identificar aspectos relevantes que convergissem com os objetivos da pesquisa. Inicialmente,
conduzimos o processo de leitura flutuante, que envolve uma leitura minuciosa dos dados brutos
das respostas dos 36 professores de Matematica, a fim de extrair os elementos que “saltam aos
olhos” para a identificacdo das Unidades de Registro que sdo provenientes das Unidades de
Contexto, que correspondem, cada qual, a “unidade de compreensao para codificar a unidade
de registro e [...] ao segmento da mensagem, cujas dimensoes [...] sdo étimas para que se possa
compreender a significa¢do exata da unidade de registro” (Bardin, 1977, p. 107).

No movimento de constituicdo das Unidades de Registro, utilizamos uma planilha
eletronica (Excel) para organizar as respostas dos participantes. Assim sendo, apresentamos um
quadro com trés colunas. Na primeira coluna, constam as enumeragdes: PM01; PMO02, ... PM36,
que representam 36 Professores de Matematica que responderam a questdo no Google Forms.
Na segunda coluna, apresentamos as respostas na integra dos participantes, com as Unidades
de Contexto destacadas (negrito), que representam 0s excertos envolvendo aspectos
significativos das respostas dos participantes, e nos conduzem a identificacdo das Unidades de
Registro, que estdo na terceira coluna. Apresentamos, a seguir, no Quadro 2, 0 movimento de

constituicdo das Unidades de Registro.

Quadro 2 — Constituicdo das Unidades de Registro

Participante Depoimento na integra — Unidades de Contexto Unidades de Registro
Varios guesitos dentro os principais obstaculos que vejo para a
implementacdo da Modelagem Matematica nas aulas, incluem a falta de Conhecimento dos
PMO1 formacdo adequada para os professores, curriculos desatualizados, falta de Professores sobre

recursos, tempo limitado em sala de aula que tem sido um dos maiores_e Modelagem Matematica
resisténcia & mudanca por parte dos educadores também.
As aulas estdo centradas no sistema estruturado para preparar os alunos
para as avaliacBes, hd uma grande quantidade de conteidos nesse material a Avaliagdes Externas
serem abordados ao longo do bimestre, impossibilitando os professores de como foco
empregarem outras metodologias, como a Modelagem Matematica.

PMO02

PM36

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Com base neste movimento de constituicdo das Unidades de Registro, apresentamos, a

seguir, no quadro 3, as Unidades de Registro constituidas na presente pesquisa.

Quadro 3 — Unidades de Registro e suas Recorréncias.

Unidades de Registro Recorréncias Participantes - Professores Matematica
AvaliacOes Externas como foco 03 PM4 - PM2 - PM14
Conhecimento dos Professores sobre Modelagem
o 04 PM1 - PM3 - PM12 - PM27
Matematica
Postura dos alunos 05 PM7 - PM11 - PM18 - PM20 - PM21
- - . - PM6 - PM8 - PM13 - PM15 - PM16 - PM22 -
Carga Horaria de Matemética no Ensino Médio 12 PM25 - PM28 - PM31 - PM32 - PM33 - PM34
Curriculo Prescrito - Cumprir o Material 12 PM5 - PM9 - PM10 - PM17 - PM19 - PM23 -
Estruturado PM24 - PM26 - PM29 - PM30 - PM35 - PM36

Fonte: Elaborada pelos Autores.
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Conforme as respostas dos professores de Matematica, constituimos cinco Unidades de
Registro, com 36 recorréncias, com as quais realizamos as inter-relacfes entre as Unidades de
Registro, por meio das confluéncias e divergéncias para constituir as Categorias de Analise.
Nessa perspectiva, Bardin (1977, p. 119) declara que “as categorias fornecem por condensacgao,
uma representacao simplificada dos dados brutos”. Esse processo requer do pesquisador um
conhecimento profundo dos dados, para melhor articular as Unidades de Registro em
Categorias de Anélise.

Apresentamos, a seguir, no quadro 4, o agrupamento das Unidades de Registro que

possuem divergéncias e confluéncias para a constituicdo da Categoria de Analise da pesquisa.

Quadro 4 — Articulacdo entre as Unidades de Registro e as Categorias de Analise.

Unidades de Registro Recorréncias Categorias de Analise
AvaliacGes Externas como foco 03 Aspectos dificultadores para a
Conhecimento dos Professores sobre Modelagem Matemética 04 implementacéo da
Postura dos alunos 05 Modelagem Matemaética nas
Carga Horaria de Matematica no Ensino Médio 12 praticas pedagdgicas de
Curriculo Prescrito - Cumprir o Material Estruturado 12 Professores

Fonte: Elaborada pelos Autores.

Todo o processo de codificacdo dos dados brutos conduziu-nos a uma Categoria de
Anaélise, a saber: aspectos dificultadores para a implementacdo da Modelagem Matematica nas
praticas pedagdgicas de professores, que representa a sintese das significac@es identificadas no
movimento proporcionado pela Analise de Conteldo, pelas quais realizamos a nossa analise

interpretativa.

Interpretacdo das Categorias de Anélise

No momento presente, compreendemos a analise interpretativa dos dados por meio de
um movimento dialégico — dados com o referencial tedrico —, para nos possibilitar
compreensdes a respeito do objeto da presente pesquisa. Destacamos que, no movimento
dialégico da Categoria de Analise, fazemos referéncias as mensagens registradas pelos
participantes da pesquisa, além de um referencial teérico que nos auxiliard na construgdo do
dialogo com o objeto pesquisado, para explicitar a nossa compreensao.

Comecamos 0 movimento dialdgico interpretativo da Categoria de Andlise aspectos
dificultadores para a implementacédo da Modelagem Matematica nas praticas pedagogicas
de professores — a qual foi constituida por cinco Unidades de Registro, denominadas: (i)

Avaliacdes Externas como foco; (ii) Conhecimento dos Professores sobre Modelagem
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Matematica; (iii) Postura dos alunos; (iv) Carga Horaria de Matematica no Ensino Médio; (v)
Curriculo Prescrito - Cumprir o Material Estruturado

Em relacdo a Unidade de Registro Avaliacbes Externas como foco, identificamos que
trés professores de Matematica (PM4 - PM2 - PM14), destacaram esse aspecto como sendo um
dos dificultadores para a implementacdo da Modelagem Mateméatica em suas praticas
pedagogicas no contexto do ensino estruturado.

As aulas estdo centradas no SEE para preparar os alunos para as avaliacfes, ha uma grande
quantidade de conteidos nesse material a serem abordados ao longo do bimestre, impossibilitando
0s professores de empregarem outras metodologias, como a Modelagem Matematica. (PM02)
Acredito que as avalia¢es em uma grande quantidade, pois dedicamos um longo tempo aplicando
as multiplas avaliag@es e inserindo nos sistemas séo alguns dos fatores que impedem desenvolver e
implementar a modelagem em sala de aula. (PM04)

A imposicdo do drgdo superior em focar em resultados de avaliagbes externas e néo na
aprendizagem significativa do estudante._Como se a educacéo fosse um produto a ser vendido e 0
consumidor fosse obrigado a comprar. (PM14)

Com base nos excertos apresentados, identificamos que, na percepcdo dos professores
de Matematica, as avaliacfes em larga escala possuem um aspecto de sobreposi¢éo no curriculo
prescrito, pela percepc¢do do foco das atividades letivas estarem no preparo dos alunos para a
avaliagdo, com implicagdes nas atividades da escola, pois a frequéncia demasiada de avaliagdes
implica numa reducdo de tempo para planejar e implementar projetos de ensino de Modelagem
Matematica. Outro fator relevante € a pressdo sofrida pelos professores para terem resultados
satisfatorios nessas avaliacdes.

Nessa perspectiva, Bauer, Alavarse e Oliveira (2015), se dettm na énfase das
consequéncias negativas das avaliagcdes em larga escala que mesmo que elas sejam de natureza

nao intencional, essas ndo devem ser desconsideradas.

[...] em geral, as criticas referem-se a influéncias das avaliacBes sobre o
curriculo, o trabalho realizado pela escola e, inclusive, sobre as abordagens
metodoldgicas adotadas pelos professores em sala de aula. Uma consequéncia
seria, por exemplo, que conteudos e disciplinas ndo avaliados receberiam
menor atenc¢do nas escolas, inclusive com a diminui¢cdo do tempo dedicado a
sua aprendizagem, fendmeno conhecido como afunilamento curricular, em
que hd um direcionamento das préaticas de sala de aula para preparar os alunos
para obter bons resultados (BAUER, ALAVARSE e OLIVEIRA, 2015, p.
1378).

Mesmo que para essa unidade de registro identificamos através dos excertos acima, trés
professores que explicitaram suas percepc¢des, numa pergunta mais objetiva os professores
apresentam suas percepcdes sobre o foco das aulas de Matematica sob o regime do ensino
estruturado. Esses resultados séo apresentados na tabela 1, cuja questdo que eles responderam
foi: A partir da implementacéo do SEE no estado de Mato Grosso, qual tem sido o foco
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das aulas de Matematica?

Tabela 1 — Percepc¢des de foco nas aulas de Matematica

Opcdes Frequéncia | Percentual
Cumprir os Conteudos de Matematica dos cadernos didaticos 12 33,3%
Preparar 0s alunos para as avaliacfes 22 61,1%
Educar Matematicamente por meio de situacGes problemas de suas realidades 02 5,6%

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com a tabela 1, a maioria (61,1%) dos participantes percebem que a partir da
implementacédo do sistema estruturado o foco das aulas de matematica esta nas avaliacGes, que
por sua vez se caracterizam como avaliagdes em larga escala. Se considerarmos que o sistema
estruturado também contempla a elaboracao dos cadernos didaticos que por sua vez possui foco
nas avaliagcOes, temos uma percepcao 94,4% dos professores que direta ou indiretamente o foco
das aulas de Matematica sdo as avaliagdes, ou seja uma convergéncia do curriculo ensinado
para o curriculo avaliado.

Em relacdo a questdo objetiva: O material ofertado pelo SEE do estado de Mato
Grosso destaca as situagdes problemas do cotidiano e realidade dos alunos para as aulas
de Matematica? Identificamos que para 83,3% dos professores, o material estruturado ofertado
pelo governo via SEE de Mato Grosso ndo possui uma articulagdo com o cotidiano dos alunos.
Esse fato, de certa forma, explicita que o foco das aulas de Matematica no SEE de Mato Grosso
nas avaliacGes em larga escala.

Acrescentando, apresentamos na Tabela 2 algumas assertivas respondidas pelos
professores de Matematica em relacdo ao grau de concordancia atribuida a cada uma das

afirmativas que envolvem suas praticas pedagdgicas no contexto do ensino estruturado.

Tabela 2 — Afirmativas — Foco do Ensino de Matematica

(MP)= | RM=
Y(fiVi) | MP/(NS)

Assertivas DF| D | SIO | C |CF|QT Percentual

Se 0 ensino da matematica fosse mais
perceptivel na realidade e dia a dia dos alunos, | 0 | O 0 12 | 26 | 36 178 4,94 98,89%
ela seria considerada mais interessante e Util.
Nao basta s6 ensinar conceitos matematicos
em sala de aula, mas também € preciso
articular esse conhecimento em problemas da 010 0 1112536 169 4,69 93,89%
vida real e cotidiano dos alunos

A Matematica ndo pode ser vista como algo
intransponivel, mas sim como recurso de 0|0 1 11 | 24 | 36 167 4,64 92,78%
leitura e interpretacdo critica do mundo

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela 2, mostra de forma mais evidente a percepc¢éo dos professore dos beneficios
de um ensino de matematica mais contextualizados, e relacionados mais diretamente com o

cotidiano dos alunos. Sendo que 98,89% dos professores concordam que, se 0 ensino da
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matematica fosse mais perceptivel na realidade e dia a dia dos alunos, ela seria considerada
mais interessante e Util. 93,89% concordam que, ndo basta s6 ensinar conceitos matematicos
em sala de aula, mas também é preciso articular esse conhecimento em problemas da vida real
e cotidiano dos alunos. E 92,78%, se alinham com uma matematica como recurso de leitura e
interpretagdo do mundo.

Nesse sentido, D> Ambrosio (2001, p. 80) afirma que o ensino de Matemética em
sala de aula deve destacar solu¢des de problemas novos, pois “os conteudos tradicionais
terdo importancia secundaria, serdo relevantes os conteudos criticos que, de algum modo,
apresentarem subsidio a intencdo de desvelar a realidade para o desenvolvimento dos
educandos ¢ educandas”.

Com base no movimento dialégico realizado, compreendemos que existe um
alinhamento curricular e das praticas pedagogicas dos professores de matematica numa
convergéncia para as avaliacdes em larga escala, o que implica na concorréncia do tempo do
professor e das atividades da escola. Essa concorréncia acaba exigindo desses uma atencéo
muito relevante aos desdobramentos do SEE, e isso acaba interferindo nas possibilidades da
diversificacdo das estratégias de ensino, incluindo o ensino contextualizado e/ou através de
projetos de Modelagem Matematica.

Em relacdo a Unidade de Registro Conhecimento dos Professores sobre Modelagem
Matematica, identificamos que quatro professores de Matematica (PM1 - PM3 - PM12 -
PM27), destacaram esse aspecto como sendo um dos dificultadores para a implementacéo da
Modelagem Matematica em suas préaticas pedagdgicas no contexto do ensino estruturado.

Dentre os principais obstaculos que vejo para a implementagdo da Modelagem Matematica nas
aulas, incluem a falta de formacao adequada para os professores, curriculos desatualizados, falta
de recursos, tempo limitado em sala de aula que tem sido um dos maiores e resisténcia & mudanca
por parte dos educadores também. (PM1)

Acredito que a falta de interesse do professor em buscar novas metodologias para chamar a
atencéo dos alunos. (PM3)

Pelo que eu percebo a maioria dos professores ndo tem conhecimento sobre a Modelagem
Matematica e ndo sabem realmente como trabalhar e tem alguns que trabalham e ndo sabem que
a metodologia utilizada na atividade é a Modelagem Matematica. (PM12)

Um dos obstaculos é a falta de melhorar a formacao dos docentes para ensinar matematica com
significado para os alunos, além da enorme cobranga para cumprir o material estruturado. (PM27)

Com base nos excertos apresentados, identificamos que a falta de conhecimento sobre
0 que é Modelagem Matematica e como utilizd-la em sala de aula impedem a sua
implementacdo nas praticas pedagogicas de muitos professores.

Ceolim e Caldeira (2017), apresentam algumas razdes (obstaculos e dificuldades) pelas

quais a Modelagem Matematica ndo se efetiva na sala de aula na percepcdo dos proprios
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professores de Matematica em servico nas escolas:

(i) inseguranca dos professores em utilizar a Modelagem em suas aulas; (ii)
formacado inicial insuficiente dos professores; (iii) dificuldades com a postura
tradicional e conservadora do sistema escolar; e (iv) dificuldades em envolver
0s estudantes num ambiente de Modelagem (Ceolim & Caldeira, 2017, p.
766).

A esse respeito, Bisognin, Bisognin (2012) destacam que apesar da Modelagem
Matematica proporcionar uma mudanga na pratica pedagdgica dos professores, a qual
contribuiréd para a melhoria da aprendizagem dos alunos, existem obstaculos que ainda precisam
ser transpostos para que a Modelagem Matematica se efetive como metodologia de ensino em
sala de aula. Um desses entraves residem nos processos formativos (inicial e continuada) dos
professores. Para as referidas pesquisadoras, o conhecimento dos professores envolve a maneira
como eles atuam em sala de aula e lidam com as abordagens metodoldgicas para desenvolver
suas praticas pedagdgicas.

Entendemos que as mudangas no processo de ensinar, com base na Modelagem,
modificam-se, principalmente, quanto ao aspecto de poder abordar, em sala de aula,
problemas do cotidiano, envolvendo dados reais extraidos do dia a dia, ndo no sentido

de delimitar o conhecimento, mas procurando dar significado ao aprendizado do
conteido (Bisognin, Bisognin, 2012, p.1062).

Em relagdo a questdo: Na sua formacao inicial vocé estudou sobre as possibilidades
da Modelagem Matematica para a pratica pedagégica dos professores que ensinam
Matematica na Educacdo Basica? Notamos que 55,5% dos professores tiveram contato com
a Modelagem Matematica na formacéo inicial, no entanto o fato que nos chama a atencao é que
44,5% dos professores afirmam ndo terem contato com a Modelagem Matematica para pratica
pedagogica. O pouco contato em relacdo as tendéncias pedagogicas em Educacdo Matematica,
ou a auséncia de experiéncias com a Modelagem Matematica na formacao inicial nos leva a
conclusdo de que ainda num cenario mais contemporaneo, muitos cursos de licenciatura em
Matematica ndo estdo apresentando uma discussdo consideravel da Modelagem Matematica
enquanto tendéncia em Educacdo Matematica.

Em relacgdo as atividades de Modelagem Matematica na formacao inicial de professores,
Oliveira (2007) afirma que os futuros professores de Matematica apresentam dificuldades e

inseguranca quanto ao dominio dos contetidos matematicos, pois:

[...] arealizacdo de atividades de Modelagem em sala de aula, envolve varias
acOes ndo previsiveis. o trabalho com a quebra de previsibilidade deve ser
proposto como desafio na formacdo inicial com o intuito de proporcionar uma
familiaridade com a Modelagem de modo que os alunos se sintam motivados
a utilizd-la na sua pratica docente futura (Oliveira, 2007, p. 249).
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Mesmo assim, consideramos ser fundamental proporcionar aos futuros professores de
Matematica suas primeiras experiéncias com Modelagem Matemaética ainda na formacéo inicial
para que eles possam compreender a dindmica metodoldgica do fazer e se sintam convidados a
utiliza-la na sua pratica pedagogica nas escolas da Educacéo Bésica.

Continuando, em relagdo a questdo objetiva: Vocé ja participou de alguma formacéo
continuada para refletir sobre as possibilidades da Modelagem Matematica como
abordagem metodoldgica de ensino da Matematica ofertada pelo SEE de Mato Grosso de
2022 a 2024? Percebemos que 26 professores, o que equivale a 72,2% dos participantes nao
tiveram oportunidades de participar de formacdo continuada que abordasse a Modelagem
Matematica. Mas 27,8% dos professores participantes disseram que ja participaram pelo menos
uma vez de cursos de formacéo continuada envolvendo a Modelagem Matemaética. Esses dados
nos permitem destacar que de forma muito rara a Modelagem Matematica esteve presente na
formacdo continuada ofertada aos professores pelo SEE de Mato Grosso.

Em relacdo a formacdo continuada dos professores com a Modelagem Matematica,
Almeida e Dias (2007, p. 265) destacam que “o contato dos professores com a Modelagem
oferece subsidios para eles desenvolverem novos entendimentos sobre a Matemaética e seu
ensino e que pode ter impacto na sua pratica de sala de aula”. Complementando, os referidos
pesquisadores destacam que na formacgdo continuada de professores com a Modelagem
Matematica, oportuniza a eles o “[...]aprender sobre Modelagem, aprender por meio da
Modelagem, ensinar usando Modelagem”. (Almeida; Dias, 2007, p. 266)

Com base no movimento dialdgico realizado, compreendemos que existe uma
necessidade de familiarizacdo da Modelagem Matematica pelos professores, para que de fato
essa abordagem metodoldgica seja uma constante em sua pratica pedagdgica. Para isso,
consideramos ser fundamental, os cursos de licenciatura em Matematica (formacdo inicial)
possuirem disciplinas especificas de Modelagem Matematica para que os futuros professores
vivenciem na pratica o ensinar Matematica com modelagem. Além disso, se a realizacdo de
cursos de formacdo continuada nas escolas para que os professores de Matematica em servico
reflitam e compartilhem experiéncias coletivamente envolvendo suas vivéncias e experiéncias
com Modelagem Matematica.

Em relacdo a Unidade de Registro Postura dos alunos, identificamos que cinco
professores de Matematica (PM7 - PM11 - PM18 - PM20 - PM21), destacaram esse aspecto
como sendo um dos dificultadores para a implementacdo da Modelagem Matemética em suas
praticas pedagogicas no contexto do ensino estruturado.
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A Unica oportunidade é no novo Ensino Médio com a eletiva de Itinerario Formativo - Trilha do
Aprofundamento, o qual os alunos tém que ser protagonistas, investigativo e pesquisador, tendo
de correlacionar as pesquisas com a presenca da matematica. (PM7)

Em sala de aula a resisténcia dos alunos a aprender coisas novas é algo lamentavel, o que acaba
dificultando a implementacdo de metodologias diferenciadas. (PM11)

A MM envolve intera¢bes mais dindmicas com os alunos, incentivando a participacdo mais ativa e
a criatividade. No entanto isso pode ser desafiador quando os alunos estdo acostumados a um
modelo mais passivo de aprendizado (PM18)

Na realidade muitos alunos ndo querem aprender e isso dificulta um trabalho com a MM. (PM20)
Tudo depende a abordagem em sala de aula com os alunos. Os alunos precisam ser preparados
para cada situacdo problema e envolvé-los na proposta de tal forma que se torne um prazer a
resolucéo e conclusdo das praticas pedagdgicas realizada em sala de aula. Ser criativo e tornar o
aluno protagonista ajuda muito na concluséo da proposta do professor para seus alunos. (PM21)

Com base nos excertos apresentados, percebemos que a postura ativa e 0 protagonismo
dos alunos sdo aspectos fundamentais para o desenvolvimento de atividades e/ou projetos de
Modelagem Matemética em sala de aula, pois os conhecimentos deles, suas opinides,
guestionamentos e argumentacdes sdo competéncias importantes que contribuirdo para o
crescimento individual e coletivo, os quais proporcionardo um posicionamento critico a respeito
dos seus papéis enquanto cidaddos em uma sociedade democratica.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a importancia de os alunos serem
protagonistas e construirem seus proprios conhecimentos matematicos, com os quais eles
possam fazer exploracdes e investigacdes, ou seja, serem protagonistas de suas aprendizagens,

conforme a quinta competéncia geral da Educacdo Basica:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2018, p. 9,
grifo nosso).

A Modelagem Matematica pode contribuir para a aprendizagem dos alunos desde que
os alunos sejam ativos e protagonistas em seus processos de aprender matematica. A esse
respeito, Barbosa (2004) destaca que em sala de aula, os professores precisam desenvolver um
ensino de Matematica para a formagéo de alunos ativos e criticos na sociedade (além da sala de

aula), pois:

A Modelagem Matematica pode potencializar a intervencdo das pessoas nos
debates e nas tomadas de decisdes sociais que envolvem aplicagdes da
matematica, 0 que me parece ser uma contribuicdo para alargar as
possibilidades de construcdo e consolidacdo de sociedades democraticas
(Barbosa, 2004, p. 74).

Nesta perspectiva, Freire (2020, p. 47) explicita que em sala de aula, o professor tem

papel de criar oportunidades para que os alunos desenvolvam o seu proprio conhecimento, pois:
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“quando entro em uma sala de aula devo estar sendo um ser aberto a indagagdes, a curiosidade,

as perguntas dos alunos, a suas inibi¢es; um ser critico e inquiridor, inquieto em face da tarefa
que tenho - a de ensinar e ndo a de transferir conhecimento”.

O trabalho com a Modelagem Matematica em sala de aula exige dos alunos uma nova
postura, o que segundo Bisognin, Bisognin (2012) provoca:

A inseguranga dos alunos para construir algo novo é outro ponto a considerar,
pois os alunos ndo estdo habituados com a ideia de que sdo responsaveis pela
conducdo das tarefas. Além disso, a Modelagem trabalha com diversificados
conhecimentos, exigindo do professor e dos alunos a predisposicdo para
navegar em outras areas do conhecimento, articulando-as com a Matematica.
(Bisognin, Bisognin, 2012, p. 1064).

Para isso, compreendemos que o protagonismo dos alunos s6 sera possivel se 0s
professores procurarem envolvé-los no processo da elaboracdo e resolugdo das situacOes-
problema da realidade, para que, através da coleta de dados, os alunos possam ter oportunidades
de expressarem suas ideias em sala de aula, valorizando assim seus conhecimentos para o
desenvolvimento da aprendizagem matematica.

Prosseguindo, apresentamos na Tabela 3 algumas assertivas respondidas pelos
professores de Matematica em relacdo ao grau de concordancia atribuida a cada uma das

afirmativas que envolvem suas praticas pedagogicas no contexto do ensino estruturado.

Tabela 3 - Escala Likert® para algumas afirmativas — Participagdo dos alunos

(MP) = RM =
Y(fiVi) | MP/(NS)

Assertivas DF| D | SIO | C |CF|QT Percentual

O ensino de Matematica por meio da
Modelagem Matematica melhora o
envolvimento e participacdo dos alunos 0 0 1 10125 36 168 4,67 93,33%
em sala de aula
E fundamental que os alunos discutam uns

com os outros sobre a resolucdo de atividades,
desenvolvendo suas resolugdes e suas 0 0 1 14 | 21 | 36 164 4,56 91,11%
argumentagdes durante esse processo

de aprendizagem

Fonte: Dados da pesquisa
Com base nos dados apresentados na Tabela 3, identificamos que 93,33% dos
professores concordam que o ensino de Matematica por meio da Modelagem Matematica
proporciona um maior envolvimento e participacdo dos alunos em sala de aula. A BNCC
destaca que os componentes curriculares precisam estimular “sua aplicacdo na vida real, a

importancia do contexto para dar sentido ao que se aprende e o protagonismo do estudante em

6 Utilizamos algumas assertivas da Escala tipo Likert com base em cinco pontos, para aferir o grau de concordancia dos
professores participantes, para estabelecer o Ranking Médio (RM) das respostas. Destacamos, conforme demonstrado por
Oliveira (2005), a utilizacdo do método da analise de Escala Likert para a aquisi¢do do Ranking Médio.
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sua aprendizagem e na construg¢ao de seu projeto de vida” (Brasil, 2018, p. 15).

Nesta perspectiva, D’Ambrosio (1989, p. 2) defende as metodologias de ensino da
Matematica que “colocam o aluno como o centro do processo educacional, enfatizando o aluno
como um ser ativo no processo de construcdo de seu conhecimento. O professor passa a ter um
papel de orientador e monitor das atividades propostas aos alunos e por eles realizadas”. Desta
maneira, em sala de aula, os professores de Matematica precisam oportunizar aos alunos
momentos de participacdo ativa, para que eles desenvolvam diferentes habilidades em um
ambiente de Modelagem Matematica por meio da exploracao, investigacdo e discussdo de
situacOes-problema da realidade.

Bisognin, Bisognin (2012, p. 1065) destacam que o trabalho com a Modelagem
Matematica em sala de aula repercute na aprendizagem dos alunos e dos professores, pois
ambos atuam como “colaboradores no processo de ensino e aprendizagem; que a utilizacdo da
Modelagem propicie um ambiente colaborativo e investigativo na escola, no sentido de
fortalecer o uso dessa metodologia como pratica comum em sala de aula”.

Ja 91,11% dos professores concordam ser fundamental que os alunos discutam uns com
0s outros sobre a resolucédo de atividades, desenvolvendo suas resolucdes e suas argumentacdes
durante esse processo de aprendizagem. Desta maneira, destacamos que a discussao e o diadlogo
entre professores/alunos e alunos/alunos como um aspecto fundamental para que se materialize
um ensino de Matemaética em sala de aula por meio da Modelagem Matematica.

Com base no movimento dialdgico realizado, compreendemos que existe a necessidade
de uma mudanca de postura dos alunos — de passivo para ativo, de coadjuvante para
protagonista de suas préprias aprendizagens —em sala de aula. No entanto, para que isso ocorra,
0s professores precisam dar voz aos alunos, para que eles apresentem suas experiéncias
vivenciadas externamente a escola, procurando trabalhar os conceitos matematicos a partir
da interacédo e dialogo, ou seja, a construcdo do conhecimento matematico € potencializada
a partir das experiéncias dos alunos, em um processo de compartilhamento e socializacao de
informacdes provenientes de diferentes contextos.

Em relagdo & Unidade de Registro Carga Horaria de Matematica no Ensino Médio,
identificamos que 12 professores de Matematica (PM6 - PM8 - PM13 - PM15 - PM16 - PM22
- PM25 - PM28 - PM31 - PM32 - PM33 - PM34), destacaram esse aspecto como sendo um dos
dificultadores para a implementacdo da Modelagem Matematica em suas praticas pedagogicas

no contexto do ensino estruturado.

Esse ano, com duas aulas de 45 min, quase impossivel. (PM6)
Poucas aulas semanais (PM8)
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O tempo do ensino, as vezes ndo da para explicar e aplicar a MM com os alunos (PM13)

Falta de tempo para desenvolver atividades além do material disponibilizado. (PM15)

O tempo de aula que temos na escola, tenho duas aulas de matematica, semanais no Ensino
Meédio, de 45 minutos cada, entdo ndo ha tempo habil para essa préatica. (PM16)

A reducéo da carga horéaria e o aumento do material a ser trabalhado (PM22)

As aulas de matematica foram reduzidas. Ministro duas aulas de 45 minutos na semana. (PM25)
Tempo habil literalmente insuficiente (PM28)

Acredito que seja a cobranca, que acabam dificultando esse processo de implementacdo pois com
apenas duas aulas ndo da nem para cumprir o conteido da apostila. (PM31)

Até surgiu a oportunidade durante o bimestre, mas a falta de tempo fez com que néo prosseguisse
no trabalho com a Modelagem Matematica. (PM32)

Ja nos foram colocadas essas possibilidades, mais o pouco tempo para desenvolver as atividades
impossibilitam a esta oportunidade, pois o sistema estruturado esta em outra dire¢do. (PM33)
Com a diminuicao das aulas de Matematica é impossivel ensinar de maneira diferenciada (PM34)

Com base nos excertos apresentados, identificamos que a falta de tempo para
cumprimento das atividades de Modelagem Matematica se configura como sendo uma das
dificuldades encontradas pelos professores. A esse respeito, Bisognin, Bisognin (2012, p. 1060)
destacam que ““a falta de tempo para a diversifica¢ao de atividades e a conclusao das tarefas em
sala de aula é outra dificuldade encontrada na Modelagem Matematica, pois é uma estratégia
que demanda tempo, fato que o curriculo escolar ndo leva em conta”.

As respostas dos professores participantes a questdo: Vocé tem espaco (tempo habil)
para trabalhar com projetos de Modelagem Matematica em sua préatica pedagdgica neste
ano 2024, além das exigéncias impostas pelo SEE do estado de Mato Grosso? demonstram
gue a grande maioria dos participantes (97,2%), se expressaram gue nao possuiam autonomia
pedagogica para desenvolver projetos de Modelagem Matemaética no ano de 2024, devido o
pouco ou nenhum tempo permitido para desenvolver préaticas letivas diferenciadas.

Prosseguindo, em relacdo questdo: VVocé implementou algum projeto ou atividade de
Modelagem Matematica em sua pratica pedagogica no Ensino Fundamental e/ou médio
no ano de 2023 com a implementacdo do SEE no estado de Mato Grosso? Identificamos
que apenas trés professores, o que corresponde a 8,3% implementaram em suas praticas
pedagdgicas projetos ou atividades de Modelagem Matematica no ano letivo de 2023.
Constatamos que para 91,7% dos professores participantes ndo tiveram oportunidades e nem
condigdes devido a imposicdo pelo cumprimento dos conteudos curriculares contidos no SEE
no estado de Mato Grosso.

A tabela 4, apresenta na visdo dos professores participantes a frequéncia em que a
Modelagem Matematica se faz presente na sua pratica pedagogica, a partir da implementagéo
do SEE de Mato Grosso.

Tabela 4 — Frequéncia da Modelagem Matemaética na préatica pedagogica
Opcdes Frequéncia | Percentual
Penso ndo ser possivel 27 75%
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Anualmente 05 13,8%
Semestralmente 02 5,6%
Bimestralmente 01 2,8%
Mensalmente 01 2,8%

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com a tabela 4, numa ordem de frequéncia, raramente a Modelagem
Matematica esteve presentes nas praticas pedagogicas dos professores participantes. Mas é
importante observar que para maioria dos participantes (75%) isso se mostra impossivel de
ocorrer, o que se configura como sendo um fato preocupante, pois fica evidente que, mesmo o
professor tendo interesse e conhecimento para desenvolver um ensino de Matematica
diferenciado, esta cada vez mais dificil, porque ele ndo possui mais autonomia para personalizar
sua pratica pedagogica.

Em relacdo a Unidade de Registro Curriculo Prescrito - Cumprir o Material
Estruturado, identificamos que 12 professores de Matematica (PM5 - PM9 - PM10 - PM17 -
PM19 - PM23 - PM24 - PM26 - PM29 - PM30 - PM35 - PM36), destacaram esse aspecto como
sendo um dos dificultadores para a implementacdo da Modelagem Matematica em suas praticas

pedagdgicas no contexto do ensino estruturado.

Os contetdos que séo abordados nos materiais ndo exigem a inclusdo da MM. (PM5)

O cumprimento do material do SEE nos impede de utilizar metodologias diferenciadas. (PM9)
Com as provas do sistema estruturado temos que cumprir com o livro, acabando ndo sobrando
tempo para trabalhar a modelagem com os alunos. (PM10)

O sistema é engessado. H& um dia especifico para cada conteldo. A experimentacdo, a
investigacdo, a etnociéncia inexiste como possibilidade. Ou seja, a modelagem, tomando suas bases
e estrutura como metodologia é impedida de acontecer. (PM17)

Nés professores estamos entulhados de afazeres que néo estéo ligados a aprendizagem significativa
dos alunos, mas simplesmente cumprir o material estruturado (PM19)

O SEE é engessado, além do tempo de aula ser pouco para cumprir o material estruturado. Mas,
precisamos buscar alternativas para utilizar a MM com o material estruturado. (PM23)

As cobrancas externas da gestdo para cumprir o curriculo a qualquer custo. (PM24)

Ter que cumprir as quatro unidades disponibilizadas na apostila do sistema estruturado, com uma
quantidade enorme de exercicios e ainda ter que disponibilizar exercicios via plataforma Plural
para treinar os alunos para as avaliagdes é 0 maximo que conseguimos realizar. (PM26)

A obrigatoriedade da utilizaco do material estruturado nos limita metodologicamente. (PM29)
As muitas demandas impostas a escola praticamente tudo ao mesmo tempo na tentativa de cumprir
0 que consta no material enviado pelo governo. (PM30)

O sistema estruturado de ensino, a cobranca incansavel do governo para reproduzirmos 0s
conteudos disponibilizado nas apostilas. (PM35)

E preciso caracterizar o que vou dizer. Convivemos com falas do tipo: “0 professor deve néo
desenvolver seus projetos para realizar 0s n0ssos ”. Os nossos sdo os projetos da DRE. Sdo projetos
para um curriculo turistico. H4 uma a¢do pontual de combate ao bullying, por exemplo. (PM36)

Com base nos excertos apresentados, constatamos um clamor dos professores de
Matematica em relacdo a obrigatoriedade do cumprimento do material do SEE em detrimento
da utilizacdo de diferentes abordagens metodoldgicas para dinamizar as aulas de Matematica

na Educacdo Bésica. Desta maneira, como compreendemos que a Modelagem Matematica se
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constitui como metodologia diferenciada de ensino que contribui para ajudar os alunos a ver a
Matematica como uma ferramenta Gtil para entender o0 mundo ao seu redor, ela se difere do
ensino tradicional que privilegia um ensino mecanico e linear.

Assim sendo, romper com o ensino tradicional € uma necessidade para se trabalhar na
perspectiva da Modelagem Matemaética, uma vez que no ensino tradicional os alunos possuem
um papel passivo, limitando sua participacao a ouvir e memorizar informacdes, ja a Modelagem
Matematica requer uma postura ativa e de protagonismo dos alunos.

D’Ambrosio (1989, p. 4) defende a utilizagdo de diferentes abordagens metodologicas
nas aulas de Matematica, para a construgdo de conceitos matematicos pelos alunos, mas destaca
que eles precisam deixar de ter uma posi¢cdo passiva em sala de aula, para serem ativos em suas
aprendizagens. Para a referida pesquisadora, as diferentes abordagens metodoldgicas se
complementam, pois “¢ dificil, num trabalho escolar, desenvolver a matematica de forma rica
para todos os alunos se enfatizarmos apenas uma linha metodoldgica Unica. A melhoria do
ensino de matematica envolve, assim, um processo de diversificagdo metodologica”.

A Modelagem Matematica rompe com a forma tradicional de ensino utilizado na
maioria das escolas, pois a sua finalidade vai além da assimilacdo dos contelidos matematicos
pelos alunos, pois se constitui como sendo uma metodologia de ensino em que os alunos deixam
de passivos para se tornarem ativos no processo de aprendizagem. Além disso, a Modelagem
Matematica envolve a aplicacdo de varios conceitos matematicos e habilidades em uma Unica
situacdo problema da realidade. Isso contrasta com o ensino tradicional, que pode segmentar
topicos matematicos em unidades tematicas.

Em relagdo a questdo: Com a implementagdo do SEE nas escolas de Mato Grosso,
em sua pratica pedagdgica, vocé é cobrado sistematicamente pelas coordenacdes para
cumprir os conteados programaticos do curriculo de Matematica? identificamos que 33
dos 36 professores participantes, o que equivale a (91,6%), relatam que a acdo dos gestores
educacionais (diretores e coordenadores das escolas) se reflete numa pressdo para que eles
apenas cumpram o0s contetudos programaticos do curriculo de Matematica ao inves de
incentivarem para trabalhar por meio das diferentes abordagens metodol6gicas em sala de aula
com os alunos, incluindo a Modelagem Matematica. Esse fato caracteriza que 0s gestores
educacionais pressionam os professores de Matematica a seguirem uma pratica pedagdgica
alinhada as concepgdes previamente determinadas pelo SEE do estado de Mato Grosso.

Ja em relacdo a questdo: Vocé ja planejou algum projeto ou atividade de Modelagem
Matematica para implementar em sua préatica pedagogica neste ano 20247 Identificamos

que a maioria dos professores (83,3%) disseram que nao planejou nenhum projeto ou atividade
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de Modelagem Matematica para 2024, no entanto, temos que salientar que 16,7% afirmaram
terem planejado alguma atividade, o que de fato tem mostrado que mesmo diante a presséo do
sistema estruturado em influenciar a pratica do professor, alguns ainda assim acreditam na
diversidade da préatica pedagdgica como estratégia que favorece as aprendizagens dos alunos.

A BNCC apresenta a Modelagem como um dos processos matematicos que devem ser
utilizados como formas privilegiadas da atividade matemética em sala de aula ao longo de todo
0 Ensino Fundamental e Ensino Médio. Mas, ao perguntarmos aos professores de Matematica:
Na sua percepcdo, o material do SEE do Estado de Mato Grosso considera essa
recomendacédo da BNCC? verificamos que 86,1% dos professores afirmam que o material
estruturado desconsidera as prerrogativas da BNCC no que tange a Modelagem Matematica
como uma forma privilegiada de desenvolver o ensino de Matematica, e apenas 14,9%
destacaram que o SEE considera em parcialmente a Modelagem Matematica. De fato, as
percepcdes dos professores explicitam uma sobreposicao do curriculo avaliado em detrimento
ao curriculo prescrito, ou no minimo reforca as hipdteses de engessamento das estratégias
pedagdgicas comentadas anteriormente.

Prosseguindo, apresentamos na Tabela 5 algumas assertivas respondidas pelos
professores de Matematica em relacdo ao grau de concordancia atribuida a cada uma das

afirmativas que envolvem suas praticas pedagdgicas no contexto do ensino estruturado.

Tabela 5 - Escala Likert para algumas afirmativas — Curriculo Prescrito

(MP)= | RM=
S(fi.Vi) | MP/(NS)

Assertivas DF| D |S/O| C |CF|QT Percentual

O curriculo da matematica no Ensino
Fundamental e Médio tem que ser adaptadoao | 0 | 1 1 18 | 16 | 36 157 4,36 87,22%
ambiente cultural e social dos alunos
O ensino de Matematica deve ter por base 0s
conhecimentos que os alunos trazemdefora | O | O 1 22 | 13 | 36 156 4,33 86,67%

para dentro da escola
A Matematica que ensinamos nas escolas
deveria levar em consideracéo os problemas | O | O 2 14 | 20 | 36 162 4,50 90,00%
do cotidiano dos alunos

Fonte: Dados da pesquisa

Com base na Tabela 5, apresentada acima, percebemos um grau de concordancia com a
assertiva de 87,22%, entre os professores participantes, que consideram que o curriculo da
matematica no Ensino Fundamental e Médio deveria ser adaptado ao ambiente cultural e social
dos alunos, e 86,67%, entre os professores participantes, reconhecem que 0 ensino de
Matematica precisa ter por base os conhecimentos que os alunos trazem de fora para dentro da
escola, e 90%, entre os professores participantes, concordam que a Matematica a ser ensinada
nas escolas deveria levar em consideragdo os problemas do cotidiano dos alunos, ou seja, se 0
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ensino da Matematica fosse mais perceptivel na realidade e dia a dia dos alunos, ela seria mais
interessante e (til.

Nesta perspectiva, Almeida; Gomes; Madruga (2020, p. 3) destacam que o fato de os
alunos trazerem conhecimentos matematicos que adquiram no cotidiano, os professores devem
formalizar e ampliar esses conhecimentos em sala de aula, pois “Dai a necessidade de
contextualizar aquilo que vivenciam em seu cotidiano, trazer a realidade do estudante para 0s
conteddos que fazem parte do curriculo da escola, para que estes passem a ter significado”.

Assim sendo, consideramos fundamental a utilizacdo de situacGes-problema da
realidade dos alunos nos processos de ensinar e aprender Matematica na Educacéo Bésica, pois
ao abordar problemas que os alunos encontram em suas vidas diarias, 0 ensino de Matematica
se torna mais interessante, Util e dindmico.

Nesta perspectiva, D’Ambrosio (2004, p. 1) destaca que existe um risco de
desaparecimento da Matematica devido a maneira como vem sendo praticada atualmente no
curriculo escolar, pois “[...] ela se mostra, na sua maior parte, obsoleta, intitil e desinteressante.
O professor parece focalizar sua atengdo numa espécie de romantismo matematico, ensinando
coisas que podem ter sido interessantes e Uteis em outros tempos, mas que hoje estdo
desvinculadas do cotidiano”.

Com base no movimento dialdgico realizado, compreendemos que apesar dos
professores perceberem as diversas possibilidades da Modelagem Matematica para a
aprendizagem dos alunos e para diversificar suas praticas pedagogicas, eles precisam cumprir
os contetidos do material estruturado — curriculo prescrito do SEE em vigéncia no estado de

Mato Grosso.
Considerac0es Finais

A intencdo, neste ultimo momento, é sintetizar nossa interpretacdo do movimento
dialogico realizado atraves da Categoria de Analise: aspectos dificultadores para a
implementacdo da Modelagem Matematica nas préaticas pedagogicas de professores da presente
pesquisa que objetivou investigar como a Modelagem Matematica tem sido abordada nas
praticas pedagogicas de Professores que ensinam Matematica no contexto do SEE da rede
estadual de Mato Grosso.

As avaliagOes externas como foco de um SEE se configuram como um primeiro
obstaculo para os professores trabalharem em sala de aula na perspectiva da Modelagem

Matematica, pois identificamos que 94,4% dos professores participantes da presente pesquisa
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externalizaram que suas praticas pedagdgicas sdo direcionadas para preparar os alunos para as
avaliacdes (61,1%) ou cumprir os contetidos de Matematica dos cadernos didaticos (33,3%).
Esse aspecto nos permite inferir que em um contexto do SEE o curriculo ensinado em sala de
aula pelos professores esta direcionado para o curriculo avaliado.

O conhecimento dos professores sobre Modelagem Matematica se constitui como
sendo o segundo obstaculo para a insercdo efetiva desta abordagem metodoldgica nas praticas
pedagdgicas em sala de aula, pois constatamos que apenas 55,5% dos professores tiveram
contato com a Modelagem Matematica em seus processos de formacdo inicial no curso de
licenciatura em Matematica. J& em relacdo aos processos de formacao continuada, constatamos
que no contexto do ensino estruturado do estado de Mato Grosso, 72,2% dos professores de
Matematica ndo tiveram oportunidades de participar de cursos/eventos/formacdes envolvendo
a Modelagem Matematica como abordagem metodoldgica de ensino da Matematica.

A postura dos alunos se constitui como sendo o terceiro obstaculo para a
implementacdo da Modelagem Matemaética nas escolas da Educacdo Bésica, pois exige-se um
protagonismo dos alunos no processo de construcdo de suas proprias aprendizagens, 0 que
diverge das praticas pedagdgicas dos professores de Matematica em um contexto do SEE como
0 vigente no estado de Mato Grosso e em outros estados do Brasil.

A carga horaria de Matematica no Ensino Médio no contexto do SEE é insuficiente
e se constitui como sendo o quarto obstaculo para que de fato os professores utilizem
Modelagem Matematica como abordagem metodoldgica em suas praticas pedagdgicas, pois
identificamos que para 97,2% dos professores de Matematica, eles ndo possuem tempo habil
para desenvolver atividades e/ou projetos de Modelagem Matematica no ano de 2024 devido a
exigéncias impostas pelo SEE do estado de Mato Grosso. J& em relacdo ao ano letivo de 2023,
91,7% dos professores ndo implementaram nenhuma atividade e/ou projeto de Modelagem
Matematica em sua pratica pedagogica no Ensino Fundamental e/ou médio.

O curriculo prescrito - cumprir os conteddos do material estruturado é o quinto
obstaculo colocado nos ombros dos professores de Matematica que inviabilizam a Modelagem
Matematica no Ensino Fundamental e Médio devido a imposi¢do pelo cumprimento dos
contetdos curriculares contidos no SEE no estado de Mato Grosso. Além disso, constatamos
que 11,1% dos professores de Matematica s@o incentivados pelos seus coordenadores e ou
diretores a estarem trabalhando por meio das diferentes abordagens metodoldgicas em sala de
aula, ou seja, eles sequer recebem apoio para incluir a Modelagem Matematica em suas praticas,
pois 88,9% dos professores de Matematica destacam que as coordenagbes 0s cobram

sistematicamente para cumprir os contetidos programaticos do curriculo de Matematica contido
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na plataforma digital.

Para finalizar, afirmamos que estamos vivendo um cenério assolador na Educacéo
Matematica brasileira com a ampliacdo cada vez mais de sistema estruturados de ensino nas
redes municipais e estaduais de Educacéo e acentuada plataformizacgéo (como € o caso do estado
de Mato Grosso) que inviabilizam e até impedem a utilizacdo de diferentes abordagens

metodoldgicas na préatica pedagdgica dos professores de Matematica.
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