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Resumo: Este artigo € um recorte da dissertacdo de mestrado, intitulada Sala de aula Invertida no
Ensino de Geometria: Contributos para Préaticas de Educacdo Ambiental defendida por um dos autores,
a qual objetivou investigar as contribui¢cbes de uma proposta de ensino-aprendizagem de Geometria
Espacial que integra o estudo de solidos geométricos com a Educagdo Ambiental, atraves da
Metodologia Sala de Aula Invertida. A pesquisa foi desenvolvida com duas turmas do 2° ano do Ensino
Médio, contando com a participacdo de 28 estudantes de uma instituicao publica, localizada no interior
do estado do Rio Grande do Norte. Sob uma abordagem qualitativa, foram desenvolvidas atividades
diversificadas distribuidas em espaco fisico e virtual, através das quais foi possivel a mediacdo do
ensino-aprendizagem de prismas, piramides, corpos redondos e teméticas de educacdo ambiental, com
foco na participagdo ativa e colaborativa. Este artigo apresenta a percepgdo dos alunos acerca da
metodologia sala de Invertida destinada a aprendizagem de so6lidos geométricos, tendo como tema
transversal a Educacdo Ambiental, os quais destacam 0s pontos positivos e negativos desse método de
ensino. Com os resultados dessa proposta é plausivel inferir que é possivel dinamizar a préatica docente
através de acOes que gerem reflexdes e aprendizagem, frente aos desafios existentes em metodologias
que visam a formagédo de um cidadao critico e participativo.

Palavras-chave: Sala de Aula Invertida. Ensino de Geometria. Educacdo Ambiental. Sequéncia

Didética.

STUDENTS' PERCEPTION OF THE FLIPPED CLASSROOM IN THE
TEACHING OF GEOMETRY WITH APPROACH TO
ENVIRONMENTAL EDUCATION THEMES

Abstract: This article is an excerpt from the master's thesis entitled Inverted Classroom in Geometry
Teaching: Contributions to Environmental Education Practices defended by one of the authors, which
aimed to investigate the contributions of a teaching-learning proposal of Spatial Geometry that integrates
the study of geometric solids with Environmental Education, through the Inverted Classroom
Methodology. The research was carried out with two classes of the 2nd year of high school, with the
participation of 28 students from a public institution, located in the interior of the state of Rio Grande
do Norte. Under a qualitative approach, diversified activities distributed in physical and virtual space
were developed, through which it was possible to mediate the teaching-learning of prisms, pyramids,
round bodies and environmental education themes, with a focus on active and collaborative
participation. This article presents the students' perception of the Inverted classroom methodology aimed

1 Mestra em Ensino (PPGE) pela Universidade do Estado do Rio Grande do Norte - UERN/CAPF, Professora da
Educacdo Basica do Estado do Rio Grande do Norte. Email: edivanhabezerra@gmail.com - ORCID:
https://orcid.org/0000-0002-9164-1633

2 Doutor em Fisica pela Universidade Federal do Cear4, professor Adjunto 1V da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (UFERSA\) e do programa de Pds-Graduagio em Ensino (PPGE) da Universidade do Estado do Rio
Grande do Norte — UERN/CAPF. E-mail: glaydson.barros@ufersa.edu.br - ORCID: https://orcid.org/0000-0001-
6465-5637

Revista Paranaense de Educacdo Matematica, Campo Mourdo, PR, Brasil, @(D@@

v.13, n.32, p.1-19, set.-dez. 2024.



https://doi.org/10.33871/rpem.2024.13.32.8983

.y ,
revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO

- MATEMATICA

at learning geometric solids, with Environmental Education as a cross-cutting theme, which highlights
the positive and negative points of this teaching method. With the results of this proposal, it is possible
to infer that it is possible to streamline the teaching practice through actions that generate reflections
and learning, in the face of the challenges that exist in methodologies that aim at the formation of a
critical and participative citizen.

Keywords: Flipped classroom. Teaching Geometry. Environmental education. Didactic
Sequence.

Introducéo

No ambito educacional tem-se percebido um esforco continuo com propostas de ensino
gue chamam o estudante para participacdo ativa no processo de ensino-aprendizagem. Contudo,
na perspectiva classica, uma boa parte dos estudantes apresentam uma grande dependéncia do
professor, cabendo a esse a tarefa de despertar no estudante um espirito de investigacédo, busca
por conhecimento e validacdo de sua aprendizagem.

No presente artigo, apresentamos o0 modelo de Ensino Hibrido Sala de Aula Invertida
(SAI) como principal instrumento de evidenciacao do estudante como agente ativo no processo
de ensino-aprendizagem, em consonancia com Valente (2018), Horn e Staker (2015) e Bacich
e Moran (2018).

Horn e Staker (2015) categoriza a SAI como “sustentados”, pois esse modelo tem como
base a unido do ensino on-line com os beneficios das aulas convencionais, sendo mais
acessiveis, por ndo carecer de grandes alteracdes na forma de trabalho do professor e da
organizacdo do espaco fisico escolar. Assim, os estudantes tém acesso aos objetos de
conhecimento antecipadamente e sdo orientados a estudar em casa, para em sala, sanar davidas,
e aplicar o conhecimento adquirido através de atividades praticas (MORAN, 2018). Nesse
modelo, o professor trabalha as dificuldades do aluno ao invés de deter-se em definigdes e
demonstracdes de formulas de modo tradicional.

Mediante as potencialidades da SAI, o presente artigo apresenta os resultados da
investigacdo da percepcdo dos alunos acerca metodologia sala de Invertida destinada a
aprendizagem de solidos geométricos, tendo como tema transversal a Educacdo Ambiental,

aplicada a alunos do Ensino Médio de uma escola publica potiguar.
Uso de Materiais Manipulaveis no ensino de Matematica

Diversos trabalhos no ambito nacional apresentam possibilidades metodologicas, e de

uso de recursos didaticos e tecnolégicos para mediar o ensino-aprendizagem de Geometria
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Espacial na educagdo bésica, os quais podem auxiliar de forma dindmica a participacdo dos
estudantes no desenvolvimento de seu ensino-aprendizagem.

Com materiais manipulaveis para o ensino de geometria, destacamos: Santos (2017),
Andrade (2014), Monteiro (2016), Grillo (2014), Melo (2014), Santos (2014), Souza (2013),
Fizzon (2018), Tose (2017), Lindote (2019), Penha (2019), Souza (2016), Gonoring (2019),
Rodrigues (2019) e Stamberg e Stochero ( 2016), todos apresentando 0S recursos como
favoraveis ao desenvolvimento de habilidades, como por exemplo; a percepcdo da
representacdo da geometria no cotidiano, dentre eles; o uso e construcdo de embalagens como
observado nas pesquisas de Santos (2017), Melo (2014) e Grillo (2014).

Santos (2017) contextualiza o conceito de volume de solidos geométricos, através
embalagens de produtos comuns do dia a dia, objetivando o desenvolvimento da nocao intuitiva
e a realizacdo do calculo do volume. Melo (2014) objetiva identificar a percepcéo espacial dos
alunos vendados, por meio dos desenhos planificados do solido palpavel.

Pesquisas com uso de jujubas como propostas ludicas foram evidenciadas nos trabalhos
de Andrade (2014) e Monteiro (2016). Andrade (2014) faz uso desse recurso para estudar
Relacédo de Euler e diagonal do paralelepipedo e do cubo.

Tose (2017) propds um experimento através da resolucao de problemas com intuito de
trabalhar conceitos de poligonos, poliedros e ndo poliedros, bem como, o ensino-aprendizagem
de volumes e o Principio de Cavalieri. Penha (2019) desenvolve uma sequéncia didatica pautada
no ensino através da resolucdo de problemas, de aspectos socioculturais e no uso de materiais
manipulaveis, pelos quais foi possivel identificar que alguns alunos foram capazes de
estabelecer a relacdo do volume da piramide com o volume do prisma de mesma base, além de
ampliarem o célculo de areas de figuras planas para o calculo das areas de figuras espaciais.

O uso de recursos tecnoldgicos digitais com materiais manipulaveis para facilitar a
compreensdo dos conceitos geométricos, sao explorados por Tamburini (2015), Alli (2016),
Ribeiro (2015), Mazoco (2014), Cardia (2014), Carvalho (2010), Vendrame (2014), Acua
(2018), Gongalves (2019), Filho (2015), Schons e Bisognin (2020), Tenorio; Aguiar e Tenorio
(2017), Silva (2015), Noro (2012) apresentam a facilidade com que os estudantes compreendem
conceitos matematicos com o uso desses recursos.

Dentre as possibilidades de recursos digitais, destaca-se a predominancia do software
GeoGebra, com possibilidades de manipulacdo online ou off-line, além de ser acessivel
gratuitamente, tem se mostrado como recurso facilitador do ensino-aprendizagem de

matematica, e em espacial da geometria. Nas pesquisas de Tamburini (2015), Alli (2016),
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Schons; Bisognin (2020), Silva (2015) e Mazoco (2014), evidencia-se entre outras praticas a
construcdo, a visualizagdo de solidos em 3D e suas planificaces.

Semmer (2013) propde uma abordagem interdisciplinar que estabelece conexao entre a
Arte e Matematica, através de materiais manipuléaveis para o ensino-aprendizagem dos objetos
de conhecimento: retas, tridngulos, quadrados, sélidos geométricos, superficies esférica e
elipsoide entre outros. Guiana (2020) aborda a interdisciplinaridade entre a matematica e o meio
ambiente por meio da reutilizacdo de materiais coletados pelos estudantes, para discutir a

tematica lixo urbano, objetivando despertar o interesse do educando pela a geometria.
Procedimentos metodoldgicos

Tomando por base Chizzotti (2010), quanto a abordagem a pesquisa caracteriza-se como
qualitativa, observando-se o estudo exploratério e explicativo. Com relacdo a aplicacdo a
pesquisa é participante, pois possibilitou uma acdo interventiva, com vista a compreender e
modifica-la, contribuindo com a aprendizagem dos alunos na perspectiva de sujeitos ativos e
participativos do seu processo de ensino-aprendizagem. Esse tipo de pesquisa € efetivo, uma
vez que promovem mudancas, possibilitando uma tomada de decisdo tanto do pesquisador
como dos investigados, nela estdo envolvidos a elaboracao de trabalho e estratégias de mudanca
sociais.

Para a realizacdo da intervencdo pedagogica, além da sala de aula fisica como espaco
formal, também foi utilizado o WhatsApp como ambiente virtual de interacdo, o Padlet para
organizacdo do material em mural, elaboracdo e exposicdo dos diarios virtuais de
aprendizagem, o Wordwall para elaboracdo dos Quizzes e Feedback, o Google forms para
elaboracdo de formularios, o Geometria AR para visualizacdo dos sélidos em realidade
aumentada, o Youtube para disponibilizagdo de Videoaulas nos momentos assincronos e a
Netflix para apresentagdo do documentario “a farsa da reciclagem”.

A priori, o planejamento de inversdo da sala de aula foi estabelecido conforme esquema

da Figura 1 tendo como aporte tedrico a proposicao de Valente (2018, p. 32).
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Figura 1: Planejamento da Aula invertida
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atividades realizadas pelos
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SINCTONAs Oll ASSINCIonas.

recursos

A aplicacdo da pesquisa foi dividida em dois blocos: 1) Estudo de prismas e piramides

e 2) Estudo dos corpos redondos e tematicas ambientais, conforme cronogramas de atividades

Fonte: autores (2022)

estabelecidas no Quadros 1.

Quadro 1: Cronograma da sequéncia de ac6es realizadas

BLOCO 1
1 |Levantamento prévio 05/11/2021 Sincrona
" 2 |Envio de material de apoio 09/11/2021
L Disponibilizacdo de diario Virtual | 12 a 16/11/2021 ]
<D( 2 de aprendizagem Assincrona
o |% Postagem de um Quiz 13 a17/11/2021
= E 3 |Feedback: correcéo do Quiz e 18/11/2021 .
|<T: esclarecimento de dividas Sincrona
Resolucao de situacdes problemas 19/11/2021 Sincrona
2 e 3 |Avaliagéo continua 11 a19/11/2021 | Sincrona/Assincrona
BLOCO 2
1 |Envio de material de estudo. 19/11/2021 Assincrona
Postagem de diario Virtual de 24 a 29/11/2021
aprendizagem.
90 Postagem de um Quiz. 26 a 30/11/2021
9( 2 2 |Palestra sobre 0 meio ambiente. 30/11/2021 Sincrona
a % Envio de material sobre temas 30/11/2021 Assincrona
2 |5 ambientais.
'E Construgdes de solidos 01/12/2021 Sincrona
geométricos.
Feedback e correcdo do Quis 02/12/2021 Sincrona
Resolucao de situacdes problemas. 03/12/2021 Sincrona
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| ‘ 1 e 2 |Avaliagdo continua. 20 a 02/12/2021 | Assincrono/Sincrona

3 |Avaliacdo da proposta de Ensino. | 03 a 04/12/2021 Assincrona
Fonte: autores (2022)

Como instrumento de coleta de dados, referente a avaliacdo da proposta de ensino com
base na opinido dos participantes, optou-se pelo questionario elaborado no Google forms e
disponibilizado via WhatsApp, ocorrido durante a ETAPA 3 das atividades do bloco 2, cuja
apresentacdo do resultado da analise das respostas € o foco deste artigo.

O referido questionério foi dividido em trés partes: 1) sobre as atividades realizadas, II)
a metodologia sala de aula invertida e 111) a abordagem do ensino de geometria com Educacao

Ambiental. A proposta foi avaliada por 27 estudantes.

Resultados e discussfes da avaliacédo da proposta de ensino

A investigacdo contida nesse trabalho possibilitou uma préatica pedagogica que se difere
das préticas técnicas, expositivas e tradicionais, pois nela foram possiveis a mediacdo e a
apropriacdo do conhecimento através da participacdo ativa dos estudantes.

A parte | relativa & opinido dos estudantes sobre as atividades realizadas é constituida
por duas questdes, seguidas de uma sugestdo para as proximas atividades. A questdo 1 (Figura
2 teve como objetivo a avaliacdo das atividades realizadas em momentos sincronos e

assincronos.

Figura 2: Avaliagdo quanto as atividades realizadas durante a proposta

1) Como voce avalia as atividades desenvolvidas durante 0s momentos Sincronos e assincronos,
realizadas nessa proposta de ensino? marque a alternativa que representa sua opiniao.

27 respostas

@ Péssimas

® Boas
Excelentes

® Regulares

P

Fonte: autores (2022)

Da analise do Gréfico 1, observa-se que 66,7% dos estudantes avaliaram as atividades
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como excelentes, 29,6% como boas e 7,4% como regulares, configurando-se que a maioria dos
estudantes classificaram as atividades de forma positiva. No Quadro 2, apresenta-se as

justificativas de seis estudantes, sendo trés excelentes, dois bons e um regular.

Quadro 2: Amostra das Justificativas quanto as atividades realizadas
Respostas | Total | Amostra Justificativa
All: “As atividades foram excelentes, a producgdo de solidos
utilizando as garrafas pet e a resolucdo de atividades
utilizando o Geometria RA trouxeram uma perspectiva
diferente para o assunto, tornando-o mais instigante.”

Excelentes | 18 3 A16 “Aula diferente do padrdo e que da mesma forma explicou
perfeitamente 0s conteddos e as atividades bem
diversificadas”

Al “foi um bom aprendizado, gostei também da organiza¢do
da professora em elaborar cada atividade e sem duvidas a
melhor de todas foi a construcdo dos sélidos geométricos
através de produtos reciclaveis”

A15 “Creio que a parte da teoria estudada em casa é uma boa
base, mas de fato a presenca do professor resolvendo as
atividades auxilia no entendimento.”

Boas 7 2 A6 “Gostei muito das atividades e da forma dos conteudos
apresentados, mas acho que precisaria de mais tempo para
estudar na aula invertida. ”

A24: “Regular, pois na minha experiéncia pessoal e
Regulares 2 1 individual, eu sofri um pouco com a questdo dos calculos das
atividades na sala na aula invertida”.
Ruim 0 0 -

Fonte: autores a partir do Google Forms (2022)

No que se refere a avaliacdo quanto as atividades classificadas como excelentes, All
afirma que a construcdo com garrafas PET e a utilizagdo da geometria AR tornaram os assuntos
mais interessantes. A16 ressalta a diferenca no padrdo das aulas e as atividades diversificadas.
Al menciona a construcdo dos solidos geométricos e a disponibilizacdo da professora em
esclarecer duvidas. No que se refere ao quesito “Boas” A15 destaca que a presenga do professor
auxilia no entendimento, A6 destaca que precisaria de mais tempo para realizacdo das
atividades em aula invertida. No quesito regular, A24 relata a sua experiéncia pessoal na
realizacdo das atividades em aula invertida, entretanto teve o menor indice de participacdo
dentre os demais (< 60%).

A questdo 2 (Figura 3) objetivou investigar as preferéncias quanto ao tipo de atividades
realizadas. De acordo com o gréafico da Figura 3, observar-se que os estudantes demostraram
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preferéncia a atividade de construcdo de sélidos em forma de lembrancinhas. Também é

possivel identificar, que a atividade menos apreciada foi a do diério virtual de aprendizagem.

Figura 3: Resultados da preferéncia quanto as atividades realizadas
2) Quais as atividades que vocé mais gostou?

27 respostas

Dos diarios de aprendizagem . 1(3,7%)

Dos quizzes realizados através 5 (18.5%)
9 3,0 7%)
da aula invertida sobre element...

Da ccnsnucaovqos solidos e 23 (85.2%)
estudo de forma pratica de seu...
|

Da visualizacio das planificagbes
e apresentagao em realidade a..

|
contexiualizada com uso de sit,,

0 5 10 15 20 25

Fonte: Autores a partir do Google Forms (2022)

A parte Il da avaliacdo versava sobre a metodologia SAI. A primeira questdo solicitou
gue os estudantes destacassem 0s pontos positivos ou negativos que eles identificaram na

metodologia de ensino. No Quadro 3, estdo representadas as respostas dos 27 estudantes.

Quadro 3: Pontos iositivos e neﬁativos da iroiosta SAI

A3: “O ponto positivo é que com essa forma de ensino vocé tem mais acesso ao professor
para tirar dividas, o ponto negativo é que nos trabalhos em duplas, se vocé ndo pegar uma
dupla que estude igual vocé em casa sozinho, vocé estd completamente sé na atividade .
A24: “Prefiro da outra maneira, do professor explicar e dps passar atividade”

Al: “Os positivos foi que aléem de aprender sobre o assunto, a gente ainda teve uma
comunicagdo com a outra turma g foi muito boa e os negativos para mim foi so a dificuldade
de aprender sobre os conteudos ja que sou péssima em exatas”

A27: “Ndo vi ponto negativo, ja os positivos foram as aulas praticas, pois ajudam muito no
desenvolvimento dos alunos, a interacé@o do professor com o aluno, gostei demais desse
projeto.”

All: “Os pontos positivos é que o estudo do assunto em casa permite ter mais tempo para se
aprender o material, ndo sendo limitado pelo tempo em sala, a complementacéo entre o
trabalho na sala de aula e em casa potencializa o aprendizado. Nao notei pontos negativos. ”
A25: “Adorei, inclusive acho que deveria continuar e dar a ideia aos outros professores”
A2: “O ponto positivo é uma pratica diversificada com relagdo ao conteudo, meu ponto
negativo é que ficou dificil a comunicagéo entre professores e alunos em algumas atividades
que o aluno precisa desenvolver so”.

A17: “Acho que ndo teve pontos negativos, foi muito bem elaborada, gostei”.

A28: “positivo: a disponibilizac¢do dos professores a nos ajudar e esclarecer as duvidas”.
422 “Ndo tem como destaca nem um ponto negativo todos sdo positivos”.
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A21: “Em relag¢do a aprendizagem, com esse método a variagdo das atividades foram
bastantes diferenciadas. ”

A18: Positivos: o aluno se empenha em aprender o contedo por si proprio. Negativos: a
falta de auxilio na hora do estudo pode confundir o aluno, levando-o a errar as questdes na
pratica.

A10: “Foi um projeto bem interessante, no meu caso eu gostei, porque eu ja estou
acostumado a estudar sozinho, entéo eu estava familiarizado com essa forma de
aprendizado. O ponto positivo é que o0 aluno pode revisar o video quantas vezes quiser e
também escolhe o horario de quando fazer suas tarefas/estudos. Um ponto negativo é que as
vezes ficam algumas lacunas de ensino, por exemplo, o aluno pode ter déficit em alguma
matéria que o video ndo explica, entédo ele ndo vai entender e ndo vai saber o motivo, na sala
de aula ele poderia perguntar ao professor, mas estando em casa fica mais complicado”.

A13: “Para mim ndo foi suficiente, gostaria que a experiéncia fosse, mas longa, esse foi o
ponto negativo o mais foi otimo”.

A23: “Positivo: me esfor¢ar para aprender. Negativo: minha dificuldade em exatas ndo me
permite aprender com facilidade. Isso torna a questdo da sala de aula invertida dificil .

49: “Os pontos positivos foi que a turma toda pode participar e 0s negativos ndo tenho
nenhum”

A16: “pontos positivos: a professora ndo nos enchia alunos de atividades, passava
atividades referente ao que estava explicando, ia sempre tirando davidas, estava sempre
disponivel para qualquer resolucdo de qualquer atividade proposta, e foi um ensino onde eu
realmente consegui absorver bastante aprendizado, o projeto foi top! nenhum ponto
negativo...”

426 “Vejo lados positivos para quem é autodidata e consegue ensinar a si mesmo. Para
quem ndo é autodidata, acho um tipo de trabalho meio triste. ”

A4 “achei tudo muito bem feito, confesso que foi um pouco confuso para mim no inicio, mas
depois entendi a metodologia, o material foi bom e aulas também!”

A5: “Positivos é que a gente aprendeu sobre os solidos geométricos e sobre a importdncia de
ndo poluir o ambiente com os praticos, o negativo é sabe que isso ndo vai mudar muita coisa,
mas podemos fazer a nossa parte”.

A8: “Foi bom, mas queria mais atividades em grupos”.

A46: “Positivos sdo porque tem diversdo nas aulas e o aluno precisa se empenhar mais e
negativos sdo porgue o0s assuntos sdo muitos complexos e sé pelos materiais disponiveis no
grupo eu nao consegui entender, eu assisti algum video aulas e a explicagdo da professora,
talvez sem isso eu ndo tivesse entendido o conteudo por completo”.

A7: “O aluno se fazer mais presente e ser uma forma de aprendizado mais livre. Pode haver
distragoes externas quando se estuda em casa”.

A15: “Eu gostei do jeito que foi passado”™

A19: “Eu gostei de aprender por mim mesmo, mas eu fiquei um pouco perdido em achar os
materiais, porque eu apaguei algumas mensagens do WhatsApp, mas eu consegui recuperar
com a ajuda dos colegas”.

A12: “Ponto positivo: a professora sempre ajudando nos em tudo e nos orientandos. Ponto
negativo: ela deveria explicar brevemente o contetdo, em vez de s6 passar no grupo do
WhatsApp ™.

A14: “Foram muitos pontos positivos, pois achei, mas facil de compreender”.

Fonte: Autores a partir do Google Forms (2022)
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Realizando uma analise geral das respostas dos estudantes apresentadas no Quadro
anterior, conclui-se que A3, A27, A28, A16, e A12, destacam como pontos positivos a interagéo
entre o professor e o aluno. Ao verificar os pontos negativos destacados, percebe-se que A3
menciona como ponto negativo a realizacdo de atividades em duplas, caso algum dos
componentes nédo realizem seus estudos antecipadamente. Para A12, o ponto negativo foi a falta
de explicacdo do conteudo pelo professor antecipadamente. Todavia, infere-se que o mesmo
ndo compreendeu que a metodologia estabelecia que os estudantes deveriam fazer o primeiro
contato com os objetos de conhecimento em casa através dos materiais disponibilizados pelo
professor e, em sala deveria acontecer momentos de socializa¢do, esclarecimento de ddvidas e
atividades diversas. A2 destaca como ponto negativo a dificuldade de comunicagao entre o
professor e o aluno em atividades realizadas em casa. Como positivo 0 mesmo identifica uma
pratica diversificada.

Os estudantes Al e A23 relatam como pontos negativos as dificuldades que tém no
ensino de ciéncias exatas, conclui-se que para eles, estudar de forma invertida pode nao ter sido
uma experiéncia satisfatoria. Sobre os pontos positivos, Al destaca a aproximacdo dentre
turmas e A23 o esforco requerido para a aprendizagem.

Os estudantes Al11, Al18, A6, A7 e A19 apontam como ponto positivo da proposta a
importancia do estudante como agente participativo no processo de ensino-aprendizagem. All
ainda relata que com o estudo realizado em casa, o0 aluno néo fica limitado pelo tempo de sala
de aula, e A6 notifica também a importancia de fazer pesquisas para aprender mais € 0 apoio
dado pelo professor em sala, para melhorar a compreensdo dos assuntos estudados em casa.
Com relacéo aos pontos negativos, A18 destaca a falta de auxilio do professor na hora do estudo
e A7 destaca que pode haver distragdes com o estudo realizado em casa. Os demais nao
deixaram evidente quais pontos consideram como negativos.

No Quadro supracitado, identificou-se ainda, que alguns estudantes ndo mencionam os
pontos positivos e nem 0s negativos como pode ser verificado acima nas respostas de A24, A25,
A21, A4, A8 e Al5, que apenas tecem alguns comentarios, entre eles: A25 relata que gostou da
experiéncia proporcionada pela metodologia e que sugere o compartilhamento com outros
professores, enquanto que A24 destaca preferir o ensino da forma usual “o professor explicar e
depois passar atividade”.

O estudante A26 relata que a metodologia é positiva para quem é autodidata. Para quem
ndo €, o estudante classifica como um “trabalho triste”. Para A13 o ponto negativo foi o tempo,

pois destaca que gostaria que a experiéncia durasse mais.
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As respostas dadas a esse questionamento convidam-nos a uma reflexao, pois evidencia-
se que uma grande maioria percebeu a necessidade de seu envolvimento para adquirir
conhecimento frente aos objetos de conhecimento disponibilizados e as atividades propostas,
no entanto, observou-se em alguns relatos a dependéncia do estudante de explicagcdes sobre 0s
objetos de conhecimento.

O segundo questionamento da parte I, buscou identificar se os educandos deixaram de
estudar algum dos objetos de conhecimento propostos durante a realizagdo do trabalho. No
gréfico da Figura 4, apresenta-se o0 percentual das respostas quanto a realizacdo dos estudos
individuais.

De acordo com a andlise do gréafico, 74,1% dos estudantes afirmaram ter estudado os
assuntos propostos, enquanto 18,5% ndo estudou de forma individual, e 7,4% afirmaram que
talvez estudaram. Sendo assim, conclui-se com esses dados que aproximadamente 26% dos
estudantes nao realizaram os estudos individuais, o que se constata com o nimero de respostas
evidenciadas “ndo e talvez”. Conclui-se que 0 momento de resolucdo do Quiz e o
esclarecimento de duvidas foram importantes nesta pesquisa, visto que, nem todos os estudantes

realizaram os estudos dos objetos de conhecimento.

Figura 4: Resultado do questionamento dos estudos assincronos
2) Com relag@o ao seu estudo individual, ficou algum assunto dessa etapa que vocé deixou de
estudar?

27 respostas

® sim
® Nao

Talvez

Fonte: Autores a partir do Google Forms (2022)

Tendo por base Silva (2018), investigamos por meio da questdo 3 apresentada na Figura
5, a motivagao dos alunos quanto aos impactos proporcionados pelo feedback. De acordo com
a analise do Grafico, 66,7% dos estudantes responderam que a necessidade de feedback ao
professor motivou ao estudo dos objetos de conhecimento em casa e 29,6% responderam que

talvez.
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Figura 5: O feedback e a motivacdo para estudar em casa
3) Com a necessidade de feedback (Retorno) ao professor através dos diarios de aprendizagens e

0s quizzes, voce se viu motivado a estudar os conteudos em casa?

27 respostas

® Sim
. Nao

® Talvez

Fonte: Autores a partir do Google Forms (2022)

A questdo 4 da avaliacdo objetivava compreender quem os estudantes reconhecem como
0 personagem principal responsavel pela a sua aprendizagem. De acordo com as respostas dos
estudantes foi possivel agrupa-las em quatro categorias: 1) o aluno; I) o professor; 111) Professor
e Aluno e 1V) outros. O Quadro 4 apresenta o quantitativo de respostas para cada categoria e

uma amostra com suas respectivas justificativas.

Quadro 4: O iersonaiem irinciial da airendizaiem do estudante

A22: “se o proprio aluno ndo quiser estudar, ndo havera
ninguém que pode mudar isso”’.

A19: “se o aluno ndo estiver disposto a aprender, a
Aluno 12 3 aprendizagem ndo acontece”.

AT: “Nos mesmos, precisamos nos empenhar a aprender”.

Professor 3 0 N&o apresentaram justificativas
Professor/ AG: “se ambos ndo tiverem interesse em aprender ou ensinar
Aluno 6 2 vai dificultar a aprendizagem”

A18: “o aluno e o professor se complementam”™

Al2: “A constdncia e a for¢a de vontade”.
Outros 6 2 A5: “O interesse”.
Fonte: Autores a partir do Google Forms (2022)

Diante das respostas, é notério que a maioria dos estudantes se percebem como a
personagem principal do ensino-aprendizagem, nas afirmagdes de A22, A19 e A7 é relatado
que o aluno precisa se empenhar, querer e ter disposi¢do para aprender. Apenas trés discentes
afirmam ser o professor o principal responsavel de sua aprendizagem, porém ndo apresentam

justificativas.
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Seis estudantes apresentam o professor e 0 aluno como os principais responsaveis pela
sua aprendizagem, observa-se nas afirmac6es de A6 e A18, que, de acordo com eles, o professor
e 0 aluno se complementam. Além do interesse de ambos para que a aprendizagem aconteca.
Outros citam o interesse, forca de vontade e persisténcia, qualidades que cada uma precisa
mobilizar.

A questdo 5 solicitava que os estudantes apontassem qual o papel do professor na sua
aprendizagem. Ao analisar as respostas dos 27 estudantes, foi possivel agrupa-las em quatro
categorias, nomeadas como principais caracteristicas: 1) conduzir e orientar; Il1) auxiliar no
aprendizado; I11) explicar e ensinar; 1V) outros. No Quadro 5 apresenta-se o quantitativo de

respostas para cada categoria e uma amostra com suas respectivas justificativas.

Quadro 5: O papel do professor na sua aprendizagem

Respostas | Total | Amostra Justificativa

AL7: “E um papel importantissimo, jd que o professor é quem
vai dar a primeira alavancada para o aluno poder ir sozinho
atras de seus proprios objetivos. Afinal, se ndo houver alguém
Conduzir e para apontar o caminho inicial o individuo apenas ira ficar
orientar 7 2 dando voltas”.

All: “Importante, pois além de ter a chave para a porta do
conhecimento, se torna uma pessoa necessdaria na caminhada”.

Al4: “O professor é essencial, pois auxilia o entendimento do
conteudo, que quando estudado apenas por livros, tem uma

Auxiliar no linguagem mais complexa, além do papel de tirar as ddvidas
aprendizado que surgem nesse caminho”.
5 2  |Al10: “Auxiliar no aprendizado do aluno de maneira planejada

e explicativa”.
A16: “E ensinar aos alunos para que eles aprendam e possam

passar para alguém que tiver em duvida sobre aquilo”.
Al: “Muito importante, pois é ele quem explica os conteudos e

Explicar e assuntos que iremos utilizar para a vida”.

ensinar 11 3 AS5: “Ensinar a base dos conteudos e tirar as duvidas que os
alunos tenham”.

Outros 4 1 A13: “Bastante complementar e essencial”.

Fonte: Autores a partir do Google Forms (2022)

Através das respostas dos 27 estudantes, percebe-se o quanto eles veem no professor
alguém extremamente essencial na sua formacdo e conducdo para uma efetivacdo do ensino-
aprendizagem. Para A14 o professor auxilia no entendimento do contetdo, que no livro didatico
apresenta-se com uma linguagem complexa para eles. Nesse momento, verifica-se que o
estudante faz inferéncia ao que se conhece como transposi¢ao didatica que “€ um processo pelo

qual o saber produzido no ambito cientifico é transposto para o conhecimento construido em
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sala de aula” (Pagliochi, 2019, p.1). E A17 que afirma ser o professor quem conduz o aluno até
0 ponto que ele consiga caminhar sozinho rumo aos seus objetivos.

A etapa Il cujo intento era de investigar a concep¢do dos alunos sobre estudar as
tematicas “geometria € meio ambiente”, foi composta de duas questdes, sendo a primeira

apresentada na Figura 6 e a segunda no quadro 6.

Figura 6: Resultados do questionamento ensino de geometria com EA
1) Marque a alternativa que representa sua opiniao com relagao ao Ensino de Geometria com
Educacao Ambiental.

27 respostas

@ Gostel, pois facilitou a aprendizagem de
geometria e possibilitou compreender
tematicas de educagao ambiental.

@ Gostei, mas achel cansativo trabalhar
duas tematicas juntas
Nao gostel, pois confundiu a minha
compreensac o uso das tematicas
juntas.

@ Nao gostel, pois, estou acostumado a
estudar matematica de forma isclada

Fonte: Autores a partir do Google Forms (2022)

Nota-se que 100% dos estudantes avaliam positivamente a mediacdo do ensino de
geometria com educacdo ambiental, para 85,2% a abordagem facilitou o ensino de geometria e
a compreensdo de temas de educacdo ambiental. Ja para 14,8% a experiéncia foi positiva, porém
cansativa.

A segunda questéo solicitava que os estudantes deixassem sua opinido sobre a sequéncia
didatica desenvolvida e se gostaria de estudar os objetos de conhecimento de matematica da
forma que foi apresentada nessa proposta. O Quadro 7 apresenta as respostas e uma amostra

com as respectivas justificativas dos estudantes.
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Quadro 7: Opinido dos estudantes sobre a sequéncia didatica desenvolvida
Respostas | Total | Amostra Justificativa
Al4: “Eu gostei dessa maneira, acho que como tudo na vida so
precisamos nos acostumar mais, mas acho que pode ser uma
otima alternativa de aprendizagem”.
A21: “Sim, se a matemdtica fosse sempre trabalhada assim,
melhoraria o aprendizado, pois aumentaria a vontade de
aprender”.
Al10: “No inicio os assuntos ndo pareciam ter relagoes, mas
Sim 21 5 |depois eles fizeram sentido. Eu gostaria de continuar a estudar

matemadtica dessa forma”.

A18: “foi um 6timo projeto de estudo e achei até mais facil o
aprendizado com as atividades referentes”.

All: “Para mim, foi uma experiéncia excelente, é uma maneira
mais empolgante de aprender matematica e gostaria de estudar
mais conteudos com esta metodologia”.

A9: “Gostei muito, mas gostaria de estudar matemdtica na
Né&o 4 1 maneira que ja estou acostumada”.
A24: “Prefiro do modo mais tradicional”.
Nao 2 - -
opinaram

Fonte: Autores a partir do Google Forms (2022)

Dos 27 estudantes, 21 afirmam que gostaria de estudar matematica da forma que foi
apresentada nessa proposta, para A14 essa forma de ensino pode ser uma 6tima alternativa, no
entanto salienta que tudo depende da adaptacdo. Para A21 e A1l a forma de ensino motiva o
estudante a aprender. A18 destaca que achou mais facil aprender dessa forma. Para A9 infere-
se que foi uma boa experiéncia, pois afirma que gostou de participar da proposta, porém destaca
gue ndo gostaria de estudar matematica da maneira que foi apresentada, pois ja esta acostumada
com a forma que vem estudando. A24 destaca a sua preferéncia pelo ensino-aprendizagem

usual.

Considerac0es finais

Em linhas gerais, podemos concluir que a metodologia de ensino proposta nesta
pesquisa foi favoravel ao ensino-aprendizagem de conceitos de geometria espacial,
especialmente quanto a identificacdo de elementos, formas, nomenclatura, calculos de areas e
volumes de s6lidos geométricos.

Os estudantes se mostraram interessados na participacdo das atividades, principalmente

na pratica de construcbes de lembrancinhas em forma de solidos geométricos, o que nos
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permitiu inferir que as atividades envolvendo materiais manipulaveis proporcionam a insercdo
dos estudantes como sujeitos ativos de sua prépria aprendizagem.

Através dos relatos nota-se uma importante adaptacdo dos estudantes a modalidade de
ensino Hibrido SAI frente a responsabilidade em participar das atividades disponibilizadas para
casa, contudo, ainda h& uma grande dependéncia do professor para uma melhor compreenséo
do conteldo estudado.

As discussdes em sala de aula fisica proporcionaram a troca de experiéncias do tipo
aluno-aluno e professor-aluno. Também foi possivel inferir que o suporte individual e
personalizado oferecido aos estudantes, comportou-se como uma estratégia positiva para a
identificacdo da aprendizagem num contexto da avaliagdo processual.

Esses resultados corroboraram com a pesquisa de Silva (2018) na qual afirmou que o
Ensino Hibrido é mal interpretado por muitos que acreditam que tal metodologia pode descartar
o professor. No entanto, essa concepgao é errdnea, pois os dados revelaram que na modalidade
SAl, o professor assume um papel de mediador, estando mais acessivel para auxiliar o estudante
nas dificuldades que surgem durante o processo de ensino-aprendizagem, podendo melhor
acompanhar o desenvolvimento das habilidades dos alunos.

Dentre os desafios identificados em confronto com a percepcao dos alunos, podemos
destacar a necessidade da ampliacdo do uso da SAI na educacdo basica e a realizacdo de

atividades praticas para o ensino de geometria abordando tematica do cotidiano.
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