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Resumo: Diante do crescente numero de pesquisas nacionais focadas na Educagdo Matemaética Critica
desenvolvidas com estudantes de classes sociais desfavorecidas, surge a necessidade de investigar outros
publicos. O objetivo deste texto €, portanto, compreender como estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental, de uma escola particular da cidade do Rio de Janeiro/RJ, em posigbes socioecondmicas
confortaveis, leem e escrevem o mundo com a matematica, por meio de aulas alicercadas em cenarios
para investigacdo desencadeados pela questdo do racismo. Utilizando uma abordagem qualitativa e o
método da pesquisa-acdo, realizamos esta intervengdo ao longo de cinco encontros de 100 minutos cada,
durante as aulas de matematica. Iniciamos com um questionamento sobre justica e injusti¢a social e a
relacdo da matematica com essas questdes. Coletamos dados por meio de gravacdes de audio e registros
escritos dos discentes. Observamos que a intervencdo cativou os educandos e, consequentemente,
conseguiu estabelecer um efetivo cenario para investigagdo, resultando, em alguma medida, na
capacitacdo dos educandos para usar a matematica como uma lente de compreensdo e analise de
injusticas sociais, em particular o racismo. Esse processo refletiu um desenvolvimento significativo na
maneira como os alunos leem o mundo com a matematica. Os resultados também sugerem um potencial
para futuros avangos na escrita do mundo com a matematica. Consideramos que mais pesquisas devem
ser feitas com estudantes em posi¢Oes confortaveis, variando o ano escolar, a injustica abordada, a
duracdo e outros fatores, a fim de obter resultados diferenciados e ampliar o debate na area da Educacéo
Matemaética para justica social.

Palavras-chave: Leitura e escrita do mundo com a matematica. Educacdo Matematica para justica
social. Educacdo Matematica Critica. Ensino Fundamental.

CONSTRUCTING LANDSCAPES FOR INVESTIGATION WITH
STUDENTS IN COMFORTABLE SOCIOECONOMIC POSITIONS:
RACISM IN DEBATE

Abstract: Given the growing number of national research studies focused on Critical Mathematics
Education developed with students from underprivileged social classes, there is a need to investigate
other audiences. The aim of this paper is, therefore, to understand how 7th-grade students from a private
school in Rio de Janeiro/RJ, in comfortable socioeconomic positions, read and write the world with
mathematics through lessons grounded in landscapes for investigation triggered by the issue of racism.
Using a qualitative approach and the action research method, we conducted this intervention over five
100-minute sessions during mathematics classes. We began by questioning the students about justice
and social injustice and how mathematics relates to these issues. We collected data through audio
recordings and written records of the students. We observed that the intervention engaged the students
and consequently established an effective landscape for investigation, resulting, to some extent, in the
students' ability to use mathematics as a lens for understanding and analyzing social injustices,

1 Mestra em Ensino pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ). Docente do Departamento de
Matematica e Desenho da mesma instituicdo. E-mail: santos.monike@uerj.br — ORCID: https://orcid.org/0000-
0003-4620-2583.

2 Doutora em Educacdo Matematica pela Universidade Estadual Paulista (UNESP/Rio Claro). Docente do
Departamento de Matematica da Universidade do Estado do Rio de Janeiro. E-mail:
gabriela.felix@gmail.com — ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6633-2273.

1
Revista Paranaense de Educagdo Matematica, Campo Mourao, PR, Brasil, @®@©

v.13, n.31, p.1-18, mai.-ago. 2024.



https://doi.org/
mailto:santos.monike@uerj.br
https://orcid.org/0000-0003-4620-2583
https://orcid.org/0000-0003-4620-2583
mailto:gabriela.felix@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-6633-2273

.y ,
revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO

- MATEMATICA

particularly racism. This process reflected a significant development in how students read the world
with mathematics. The results also suggest potential for future advancements in writing the world with
mathematics. We believe that more research should be conducted with students in comfortable positions,
varying the grade level, the injustice addressed, the duration, and other factors, to obtain differentiated
results and expand the debate in the field of Mathematics Education for social justice.

Keywords: Reading and writing the world with mathematics. Mathematics Education for social justice.
Critical Mathematics Education. Elementary School.

Para iniciarmos...

Segundo Gutstein (2006), os familiares de estudantes de classes sociais desfavorecidas
almejam para suas criangas uma educagdo que as prepare para o “mundo real”. Esse desejo
torna-se ainda mais evidente no que se refere a educacdo matematica, considerando que, em
geral, a vida exigira desses jovens, no futuro, certas aptiddes para alcancarem posi¢cdes sociais
melhores e mais comodas.

Quando nos referimos as questbes de justica social nas aulas de Matematica, a
intencionalidade apresentada é mantida. Os responsaveis por esses alunos compreendem que,
na vida dessas criancas, sera necessario “[...] lidar com e resistir a opresséo, logo, a matematica,
como parte da vida, podera ser uma ferramenta Util na compreensdo de suas realidades e [...] na
luta contra a injustica [...]” (Gutstein, 2006, p. 188, traducdo nossa). Assim, normalmente, é
transmitida as novas geracdes dessas familias a referida importancia de tal ciéncia. Além disso,
grande parte das pesquisas no campo da Educacdo Matematica para justica social concentra-se,
globalmente, em educandos em situacao de notdrio risco social (Skovsmose, 2023).

Frente a tais apontamentos, questionamo-nos sobre o papel dessa matematica, que
prepara o aluno para ler (compreender) e escrever (modificar) o0 mundo (Gutstein, 2006),
impulsionada pelo anseio de justica social, quando pensamos em outros tipos de estudantes,
nomeadamente aqueles em posi¢des economicamente confortaveis. Isto &, discentes
pertencentes as camadas bem protegidas da sociedade, cujos pais sdo ricos, ou minimamente
abastados, e que, provavelmente, prosseguirdo com 0s estudos, obterdo bons empregos e
manter-se-&o socialmente favorecidos (Skovsmose, 2023).

Para Skovsmose (2023), abordar casos de injusticas e desigualdades sociais é relevante
para todos os grupos de alunos. Todavia, no que se refere aos estudantes em posigoes
confortaveis, o autor aponta a extrema relevancia do estabelecimento de dialogos e da criagdo
de espacgos em que diferentes concepgdes sobre o que € injustica sejam discutidas, visto que
essa categoria de educandos, muitas vezes, pode desconhecer ou ser indiferente a essa
problemética.
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Consideramos que a matematica pode se traduzir em uma maneira de colaborar para que
os educandos enxerguem suas posi¢cdes na sociedade e, além disso, tornem-se capazes de
identificar injusticas no mundo, compreendendo a humanidade por tras dos nimeros (Gutiérrez,
2013). Para a autora, tal ciéncia pode ser uma ferramenta para expor e analisar injusticas sociais
e até mesmo convencer as pessoas sobre determinadas situacdes, particularmente aquelas
muitas vezes ignoradas pelos mais privilegiados.

Contudo, a escassez de exemplos na producdo académica nacional com relacdo a esse
tipo de pratica em aulas de Matematica € uma realidade, conforme constatado em nossa reviséo
de literatura. Essa falta de referéncias torna-se ainda mais evidente quando se trata de alunos
que frequentam escolas da chamada alta classe social, 0 que acaba dificultando aos docentes a
concepcao de tais cenarios.

Assim, com base nas ideias expostas até aqui, consideramos que aulas de Matematica
estruturadas nas premissas apontadas pela Educacdo Matematica Critica (EMC) ou pela
Educacdo Matematica para justica social, sem distincdo deste ou daquele termo (Skovsmose,
2023), podem ser um caminho fecundo. Essas abordagens tém o potencial de alcancgar novas
percepcOes entre 0s estudantes, sobretudo aqueles considerados privilegiados. Além disso,
podem fornecer exemplos valiosos para docentes interessados nesse tipo de pratica.

De acordo com Skovsmose (2023), envolver os estudantes em processos investigativos,
nomeadamente em um cenario para investigacdo, € um meio de possibilitar a criacdo de um
ambiente de aprendizagem que atribua a Matematica um papel sociopolitico. Nesse contexto,
os educandos sdo convidados a participar de um espectro mais amplo de aula, em que seus
interesses, o dialogo e a pesquisa sdo fundamentais, considerando a vasta producédo de recursos
para reflexdo critica sob tais circunstancias.

No que se refere a promocdo de um ambiente de aprendizagem nesses moldes,
Skovsmose (2023) afirma que quaisquer aplicacOes relacionadas a questdes de preconceito
podem evoluir para ricos cenarios para investigacdo. Inclusive, segundo o autor, atualmente
“[...] o racismo tem sido diretamente confrontado por muitos movimentos diferentes, inclusive
pela EMC” (Skovsmose, 2023, p. 5, traducdo nossa).

Diante do exposto, definimos nosso objetivo com esta pesquisa, a qual, faz-se
importante destacar, € um recorte da dissertacdo de mestrado apresentada pela primeira autora
deste artigo, sob a orientagdo da segunda autora: compreender como estudantes do 7° ano do
Ensino Fundamental, de uma escola particular da cidade do Rio de Janeiro/RJ, em posi¢des

socioecondmicas confortaveis, leem e escrevem o mundo com a matematica, por meio de aulas
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alicercadas em cenarios para investigacao desencadeados pela questdo do racismo.
Fundamentando nossa escrita

Tanto Gutstein (2007) quanto Skovsmose (2023) afirmam conceber de forma similar a
Educagdo Matemética Critica e a Educagdo Matematica para justica social, uma vez que ambas
compartilham varias preocupacdes e objetivos em comum. A principal dessas intencionalidades
partilhadas € o desenvolvimento da consciéncia critica dos educandos em relacdo as
competéncias matematicas, assim como o uso do dialogo entre professor e aluno e entre alunos
como ferramenta-chave (Gutstein, 2007).

Ademais, ambos os autores (Gutstein, 2017; Skovsmose, 2014) inspiraram-se nas ideias
de Paulo Freire (2019) sobre a leitura e a escrita do mundo para desenvolver o conceito de
leitura e escrita do mundo com a matematica. Isto é, uma forma de os estudantes se apropriem
da matematica para se tornarem capazes de investigar, compreender e criticar as injusticas e
desigualdades presentes no mundo (ler o mundo com a matematica), além de questionarem e
desafiarem, por meio de palavras e/ou acdes, as estruturas e atos opressivos presentes em nossa
sociedade (escrever o0 mundo com a matematica).

As ideias de Gutstein (2016) sdo enfaticas quanto a necessidade de ndo nos omitirmos
enquanto educadores, sobretudo educadores matematicos. Segundo o autor, ndo deveria ser
facultativo fechar as portas de nossas salas de aula e ignorar questées como racismo, pobreza,
falta de assisténcia médica acessivel a todos, entre tantos outros fatores que frequentemente se
inter-relacionam. E urgente levar nossos alunos a estudarem a realidade social (coletiva) com a
Matematica, além de instiga-los a questionar por que as coisas sdo como sao (Gutstein, 2016).

Entretanto, o autor (Gutstein, 2006) é especifico ao afirmar que, além dos objetivos
pedagogicos de justica social, é preciso desenvolver simultaneamente com os discentes
objetivos pedagdgicos de matematica. Segundo tais objetivos, o aluno deve desenvolver poder
matematico por meio de uma compreensao académica completa dessa ciéncia, sem a qual néo
conseguira efetivamente ler o mundo. Deve também obter sucesso tradicional, por meio de
notas e aptiddo na disciplina e, finalmente, mudar sua concep¢do da matematica, saindo da viséo
de uma série de regras a serem memorizadas para a de uma ferramenta potente de leitura e
escrita do mundo (Gutstein, 2006). Esse ndo serd um processo linear e facil para todos os
educandos; ndo obstante, € nossa reponsabilidade, enquanto educadores, propiciar um ambiente

favoravel para isso.
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Apesar do exposto, ndo nos referimos aqui a Matematica como comumente é celebrada,
como conhecimento Unico, neutro e inquestiondvel (Skovsmose, 2023). Naturalmente,
podemos nos valer de graficos, estatisticas, calculos, representacfes e estimativas, contudo,
devemos ter em mente que a Matematica, apesar de poderosa, pode servir a qualquer interesse,
mesmo aqueles substancialmente questionaveis (Skovsmose, 2023). Ou seja, a Matemética ndo
é neutra; pode ser utilizada para o bem ou para o mal.

Dessa forma, segundo Skovsmose (2023), cabe impulsionar os educandos a formularem
suas préprias ideias sobre o que significa justica social. Isso envolve a identificacdo e
articulacdo do que eles compreendem como justo ou injusto, além de desafia-los a questionar
suas opinides pré-estabelecidas.

Um caminho para isso pode ser viabilizado por meio dos cenarios para investigacao.
Para Skovsmose (2022), esse € um ambiente de aprendizagem aberto, que foge aos moldes
tradicionais de ensino de matemaética. Nele, o professor ndo precisa “ensinar’” nem Se prender a
exercicios mecanicos com a finalidade Unica de memorizacdo por parte dos educandos. O
docente pode e deve atuar como um orientador e/ou supervisor das aprendizagens dos discentes,
sustentando a aula por meio do dialogo, pesquisa e atividades criticas (Skovsmose, 2022).

Além disso, segundo Skovsmose (2022), é importante ter em mente que ndo se pode
impor esse ambiente de aprendizagem; os estudantes devem aceitar um convite para isso, seja
ele formal ou implicito. Uma possibilidade para efetivar a constituicdo de um cenario para
investigacdo em aulas de matematica consiste em apresentar aos estudantes ““[...] informacdes
relevantes, estatisticas, fatos e numeros que podem ser convidados a explorar [...]”” (Skovsmose,
2022, p. 16, traducdo nossa). Se os educandos demostrarem interesse em se aprofundar nessas
sugestdes do docente ou apresentarem seus proprios questionamentos, o convite provavelmente
foi aceito.

Nesse contexto, podemos ter a liberdade de lecionar

[...] enfrentando padrdes de poder estabelecidos e superando marcas historicas
que colocam a Matematica (na escola, na universidade e na sociedade) a
servico desses padrdes. [...] a Educacdo Matematica torna-se um espaco de
enunciacdo de modos outros de poder, de ser, de conhecer, de viver: no lugar
de procedimento que reforca o padrdo de poder mundial, caracterizado, entre
outros aspectos, pelo colonialismo, pelo patriarcado, pelo eurocentrismo, pelo
capitalismo e pelo racismo (Pinto et al., 2022, p. 191-192).

Escolhendo desafiar as marcas do racismo, por exemplo, como optamos neste trabalho,
podemos utilizar a Matematica como ferramenta para questionar como o preconceito pode estar

enraizado nas estruturas socioecondmicas, na distribuicdo desigual de renda, no acesso
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diferenciado a educacdo superior, na distribuicdo desigual de oportunidades de emprego, nos
casos de feminicidio, entre outros pontos (Skovsmose, 2023). Particularmente, quando optamos
por trabalhar com estudantes em posicdes confortaveis, € importante considerar esses
guestionamentos, levando em conta que esses alunos podem fazer parte de uma classe que
potencialmente pode vir a “[...] se beneficiar de injusticas cometidas contra outros [...]”
(Skovsmose, 2022, p. 12, tradugéo nossa).

Para esse grupo de alunos, uma abordagem segundo as concepc¢des da EMC é relevante
e valiosa para proporcionar uma nova forma de ler e escrever o mundo (Skovsmose, 2017).
Embora esse publico ndo seja diretamente afetado por determinadas hostilidades, deve ser
educado para ndo desprezar aqueles que as sofrem: “[...] uma ambicdo importante da EMC é
desafiar a indiferenga [...]” (Skovsmose, 2023, p. 206, traducdo nossa). Podemos sintetizar essas
ideias com base nas concepcdes de Paulo Freire (2019): a pedagogia do oprimido deve libertar
tanto o oprimido quanto o opressor.

Por fim, ap6s realizar uma busca na literatura para encontrar estudos sustentados por
uma Educacdo Matematica com vistas a justica social com um publico economicamente
privilegiado, encontramos dois estudos bastante relevantes. Um deles é a pesquisa de Muzinatti
(2018, p. 217), na qual o autor observa que, ao trabalhar com tematicas de desigualdade social

por meio de dados numéricos com um publico favorecido socialmente, esses jovens educandos,

[...] ao contrario da expectativa do professor, ndo se portam de maneira
indignada com relacdo aqueles nimeros. Ndo enxergam — nem parecem sentir
-, ali, injustica social. Seus argumentos vdo sempre no sentido de mostrarem
que entendem aquela situacédo - desvelada numericamente - como algo normal
em nosso mundo. Ou, pelo menos, ndo tdo alarmante.

O autor sugere, ao final de sua tese, a possibilidade de essa percepcao ser sustentada nas
mentes dos educandos, apesar da perspectiva social dada a matematica. 1sso ocorreria como
uma forma de manter essa ciéncia no seu campo neutro e seguro, no qual ha, para eles, um certo
conforto, “[...] sossego, amparo e analgésico contra percepcdes tristes e inquietantes [...]”
(Muzinattl, 2018, p. 242).

Ja na pesquisa de Jurgensen (2019), a injustica abordada tratava da acessibilidade para
pessoas com determinadas limitacbes fisicas e valia-se, especificamente, de conteudos
matematicos referentes a trigonometria. O interesse dos discentes foi despertado porque um de
seus colegas havia quebrado a perna e precisaria, por alguns meses, utilizar uma cadeira de
rodas, o que era inviavel na realidade de sua escola ndo adaptada, apesar de ser uma institui¢éo

com amplos recursos voltada para um publico abastado financeiramente.
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Diferente das impressoes iniciais de Muzinatti (2018), que observou relativa indiferenca
por parte dos educandos, Jirgensen (2019) notou o desejo de seus alunos em melhorar as
condicdes de vida de outras pessoas. Temos, portanto, duas atividades bastante distintas, com
um publico também diferente, embora com condigdes sociais similares. Isso nos leva a perceber
a relevancia de pesquisas com essa camada social, dado o nimero ainda reduzido de estudos e
as inimeras possibilidades de abordagem ainda inexploradas.

Descrevendo a intervencao realizada

A intervencdo realizada baseia-se em uma abordagem qualitativa, na qual ndo buscamos
confirmar hipoteses prévias, mas construir abstracdes particulares a medida que os dados foram
sendo agrupados (Bogdan; Biklen, 1994). Alem disso, a intencdo foi que tanto a pesquisadora
quanto os participantes desempenhassem um papel ativo na investigagdo, mantendo-se em
permanente dialogo e construindo juntos o desenrolar da intervencgdo, a partir do que surgisse,
desencadeado por uma acdo inicial planejada (Thiollent, 2011). Percebemos, portanto, que
deveriamos sustentar-nos no método da pesquisa-acdo (Thiollent, 2011).

Tendo descrito nossa abordagem, cabe agora apresentar os participantes de nossa
pesquisa. Ambientados no contexto de uma escola particular localizada na Zona Norte da cidade
do Rio de Janeiro/RJ, cercada pela Mata Atlantica e equipada com variados recursos e
atividades diferenciadas, que atende alunos de classe média a alta, optamos por trabalhar com
estudantes de 7° ano do Ensino Fundamental. Esses alunos ndo tinham aulas ministradas pela
pesquisadora. A investigadora ndo possuia nenhum vinculo com a escola, tendo escolhido o
local apenas por conhecer a educadora que lecionava matematica para a referida turma.

Destacamos que a escola onde realizamos a pesquisa adota principios baseados nas
ideias de Paulo Freire. Assim, a instituicdo compreende seus alunos como sujeitos historicos,
logo, dotados de poder para transformar essa histdoria. Além disso, a escola estimula os jovens
a adotarem uma postura critica em relagdo ao meio em que vivem, questionando estereotipos e
padrodes culturais impostos socialmente. Esse contexto pode ter funcionado como um facilitador
para o alcance dos objetivos desta pesquisa.

A investigagéo, aprovada pelo comité de ética junto a Plataforma Brasil, ocorreu ao
longo de cinco encontros de 100 minutos cada, sendo um encontro por semana, durante as aulas
de matematica. Dos 25 estudantes da turma, apenas 21 foram autorizados por seus responsaveis,

por meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), a participar da intervencao.
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Os outros quatro, embora pudessem participar das atividades da pesquisa, ndo tiveram
autorizacdo para que seus dados fossem utilizados.

Para a coleta de dados, utilizamos duas fontes principais: as gravagdes de audio de cada
um dos encontros e os cadernos de registro individuais dos educandos, nos quais eles anotaram
suas impressdes quanto a pesquisa, seus calculos, rascunhos, ideias, ou o que julgassem

relevante.
Os encontros

No primeiro encontro, os estudantes foram convidados a discutir e anotar o que
entendiam por justica e injustica social. As ideias apontadas pelos alunos foram cruciais para a
elaboracdo da etapa seguinte da intervencao.

No segundo encontro, a pesquisadora apresentou a classe cinco noticias reais retiradas
de jornais eletrdnicos, com temas que foram mencionados pelos proprios alunos na atividade
anterior. Os temas foram: racismo, violéncia contra as mulheres, marco temporal das terras
indigenas, desigualdade social e a questdo dos moradores em situacdo de rua. Apds a leitura das
noticias e um momento de roda de conversa, no qual cada estudante deveria apontar qual noticia
mais lhe chamou atencdo, o porqué e como a matematica poderia se relacionar a ela, a turma
foi praticamente unanime na escolha do racismo como tematica para as aulas seguintes.

O terceiro encontro foi conduzido basicamente pelos estudantes, que apresentaram a
turma outras noticias abordando diferentes perspectivas sobre o racismo e identificaram
coletivamente como a matematica, em suas concepcdes, estava sendo utilizada para sustentar
as informacdes apresentadas. A escolha desse formato para o encontro partiu dos proprios
estudantes, que tiveram liberdade para relacionar o racismo e a matematica da maneira que
desejassem nesta etapa.

O quarto encontro foi dedicado a exploracdo dos assuntos matematicos mencionados
pelos discentes anteriormente. De forma colaborativa, alunos e pesquisadora formalizaram
contetdos como porcentagem, gréficos e tabelas, média, razao e propor¢do. Embora esses temas
ndo fossem novos para uma turma de 7° ano, foram explorados de forma a servir como revisao
para alguns e consolidacdo do contetdo para outros. Além disso, os educandos formularam e
propuseram a turma problemas a serem examinados, pensados e resolvidos de forma coletiva.

Por fim, no quinto encontro, os estudantes novamente assumiram o controle. Eles se

dividiram em grupos, conforme desejaram, para apresentar suas perspectivas sobre o racismo e
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0 uso da matematica como instrumento para compreendé-lo. Alguns grupos exibiram slides
com graficos, tabelas, proporcdes etc. Outros foram mais criativos e apresentaram videos, nos
quais os proprios educandos atuaram.

Um dos videos se destacou ao mostrar uma suposta perseguicao policial, na qual o Unico
negro apresentado na cena foi preso, mesmo néo tendo qualquer relagdo com o assalto ocorrido.
Ao final do video, os estudantes exibiram imagens com manchetes similes a encenacé&o,
seguidas por falas dos discentes, destacando sua intencionalidade com a gravacgao: ocorréncias
como a mostrada sdo muito comuns na sociedade, com um negro sendo culpabilizado e até
preso sem uma investigagdo mais precisa, como confirmado pelas noticias exibidas ao final da
apresentacao.

Em vista do exposto, consideramos que a intervencdo cativou os educandos e
possibilitou que um cenério para investigacao fosse efetivamente constituido. Os estudantes
demonstraram ter aceitado o convite para investigar e problematizar a questdo de injustica
social (racismo) que eles mesmos apontaram, utilizando a matematica como ferramenta de
analise. Ademais, de forma entusiasmada, os educandos realizaram apresentacdes, formularam
guestionamentos e problemas matematicos, dialogaram, chegaram a conclus@es e, ainda mais,
a incertezas. A educadora, representada pela pesquisadora, atuou como mediadora e
colaboradora, e ndo como alguém que estava ali para ensinar ou apenas transmitir

conhecimentos.
Apresentando os resultados e as discussdes deles provenientes

Para iniciarmos esse tdpico, é apropriado mencionar que os dados obtidos foram
analisados com base nas concepcbes de Bardin (2020), que especificam a observacdo e a
exploracdo dos dados de uma pesquisa a luz de um quadro teérico especifico. No caso deste
estudo, consideramos a EMC e/ou a Educacdo Matematica para justica social, particularmente
na perspectiva da leitura e escrita do mundo com a matematica.

Tendo em conta 0 exposto, buscaremos, a partir daqui, descrever e ilustrar, por meio de
excertos das falas e escritos dos discentes, como eles conseguiram utilizar a matematica como
ferramenta de leitura e escrita do mundo, considerando a problematica social desencadeada pelo
racismo. Usaremos a nomenclatura EO1, E02, EO3 etc. (Estudante 01, Estudante 02, Estudante
03 etc.) para nos referirmos aos participantes da pesquisa, na intencdo de preservar suas

identidades.
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Iniciamos a intervencéo questionando os estudantes sobre o significado de justica social

em suas concepgdes:

Ter um mundo justo. Por exemplo: tratar os negros que nem os brancos. (E01)
Que tem que respeitar os outros, ndo ser racista, machista etc. (E09)
Igualdade e respeito entre as pessoas da sociedade. (E11)

Ajudar, ser justo e ndo ser preconceituoso. (E16)

Que independentemente da situacé@o, ndo é a cor, género, se € mulher ou
homem, que vai mudar alguma coisa. (E18)

Sem delongas, os indagamos sobre o que, em seus pontos de vista, constituia injustica
social. A maioria se expressou utilizando termos como racismo, machismo, desigualdade
econdmica, homofobia, xenofobia, gordofobia e penas judiciais.

Diante das falas dos estudantes, percebemos gue eles tinham alguma compreenséo sobre
esses temas. Restava-nos investigar se seriam indiferentes ou ndo e se veriam perspectivas para
relacionar a matematica a tais problematicas.

Posteriormente, solicitamos aos discentes que escolhessem uma das questdes de
injustica mencionadas para dar continuidade a pesquisa. Os estudantes optaram por focar no
racismo. A pesquisadora entdo os questionou sobre como a matematica poderia se relacionar
com as questdes sociais, particularmente com o racismo. Obtivemos diferentes analises nas

respostas dos educandos, que apontaremos a seguir para exemplificar o que queremos dizer:

Nés relacionamos a matematica com noticias sobre racismo, pobreza e
feminicidio, e a matematica nos ajudou a pensar nas injusticas como forma
de comparagdo, vendo se 0s casos estdo aumentando e a média. (E05)

Acho que os nossos encontros foram Uteis para compreender melhor as
relacdes humanas, mostrando porcentagens, gréficos e niameros, porque isso
mostra quantas pessoas sofreram e sofrem, e as pessoas que cometem
racismo. A nossa sociedade tem muito o que evoluir, algumas pessoas tém a
mente atrasada. (E17)

Na minha pesquisa, vi que 78% das pessoas mortas por arma de fogo no
Brasil por ano eram pretos e que 83% dos presos injustamente também séo
pretos [...]. E importante sabermos isso para mudarmos e diminuirmos esses
nameros. (E18)

Matemética ndo tem a ver com isso [questdes sociais]. Ndo tem sentido. (E20)

Isso para mim [questdes sociais] ndo é matematica. (E21)

As falas dos estudantes EO5, E17 e E18 revelam uma percepgédo significativa da
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matematica como ferramenta para compreender injusticas sociais. E05, por exemplo, indica que
a matematica é usada para realizar comparacOes e analisar tendéncias em dados relacionados a
questdes de racismo e outras injusticas sociais. E17 expressa como porcentagens e graficos
podem esclarecer a extensdo e o impacto das injusti¢as, enquanto E18 fornece dados especificos
sobre a proporcdo de mortes e encarceramento injusto, destacando a importancia desses
ndmeros para promover mudangas sociais.

Essas respostas indicam “[...] um exemplo explicito de [...] alunos lendo 0 mundo por
meio da matematica, que é a principal preocupacdo da Educacdo Matematica Critica [...]”
(Skovsmose, 2022, p. 14, traducdo nossa). Em outras palavras, ao analisar e interpretar dados
matematicos relacionados a injusticas sociais, 0s alunos ndo apenas percebem e/ou aplicam
conceitos matematicos, mas também desenvolvem uma compreensdo critica das realidades
sociais.

Apenas quatro discentes, do total de 21, incluindo E20 e E21, apresentaram falas
contrérias a indicios de que estivessem percebendo a matematica como ferramenta de leitura do
mundo. Entretanto, ao final da pesquisa, até esses estudantes demonstraram uma mudanca de

posicionamento. Por exemplo:

A matematica pode ajudar com graficos a evitar o racismo, ajudando a
conscientizar que isso é errado. (E20)

Mostrar o0 que 0 preconceito causa, com um pouco de matematica, como 0s
graficos e a porcentagem, analisando quantidades, [...] para ter igualdade
com todas as pessoas, independentemente da cor ou do género. (E21)

Essas mudancas em suas opinides, apds um periodo trabalhando a matematica sob o viés
social, indicam que os educandos se tornaram mais capazes de ver novas relacbes e
possibilidades no uso da matematica. Especialmente, passaram a enxergar a matematica como
uma ferramenta para compreender as injusti¢as que os cercam. Isto é, a matematica comegou a
ser percebida por eles como uma forma de ler o mundo (Gutstein, 2006).

Uma das solicitacbes especificas feitas aos discentes era a de que apontassem qual
matematica haviam percebido ao fazerem a leitura de noticias reais sobre o racismo. Em suas
falas surgiram os conteudos de porcentagem, graficos, nimeros, média, estatistica, quantidades,
escala, fragdo, numeros inteiros e nimeros racionais, sendo que porcentagem e graficos foram
mencionados em todas as falas. Diante disso, achamos interessante e importante pedir-lhes que
formulassem indagacGes e buscassem explicagdes, de forma que a matemética pudesse

efetivamente auxilia-los a pensar, mesmo que ndo por meio de algoritmos formais previamente
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conhecidos por eles.

O estudante EO3, por exemplo, apresentou uma noticia que mencionava: “Entre 0s
mortos pela policia, 86% sdo pessoas negras. A populacdo negra no RJ representa 51,7% da
populagdo do estado”, seguida de outra informagao numérica que afirmava que a quantidade de
habitantes do estado do Rio de Janeiro era igual a 6.211.423 pessoas. Diante desses dados, o
aluno indagou a turma quantos dessa populagdo eram negros e por que eles eram mortos muito
mais do que os brancos. Questdo que foi debatida criticamente pela classe.

Embora o aluno EO3 tenha proposto um problema bastante interessante, formular
problematizagdes relacionadas ao racismo, especialmente no contexto da matemaética, revelou-
se uma tarefa desafiadora para a turma como um todo. Um fator relevante a ser considerado é
gue a maioria dos estudantes, apesar de demonstrar interesse pela proposta, ndo vivencia
questdes de racismo e, portanto, ndo se preocupa ou compreende suficientemente o problema
para elaborar questdes mais aprofundadas sobre o tema. Afinal, a turma é composta
predominantemente por estudantes que se identificam como brancos. Outro fator a ser
considerado é a auséncia de atividades semelhantes nas aulas de matematica, que integrem seus
conteddos a questdes sociais.

Essa situacdo levou a propria pesquisadora a adaptar as propostas surgidas por parte dos
alunos, além de sugerir alguns outros questionamentos como forma de fomentar e ampliar o
debate. Apontaremos um deles como exemplo: “Pesquisas mostram que uma em cada trés
pessoas negras ja sofreu racismo no transporte publico. Como vocé representaria essa
informag&o na forma de uma razdo? Socialmente, o que acha que isso quer dizer?”. Todos
acertaram a representacdo desses dados em forma de razdo. Contudo, achamos relevante
destacar algumas respostas quanto ao significado social de tal afirmacdo, que foram

compartilhadas por praticamente todos os alunos:

Isso mostra que muitas pessoas sdo afetadas pelo preconceito. (E01)

Mostra que muitas pessoas acham que sdo superiores por serem brancas.
(E11)

Isso quer dizer que o racismo é muito presente na sociedade. (E14)

Quer dizer que ainda temos preconceito de pele e que coisas assim s&o muito
frequentes. (E16)

Quer dizer que em qualquer lugar os negros sofrem racismo. Até porque
ninguém toma uma atitude e acaba com isso. (E19)

As falas evidenciam que esses educandos conseguiram utilizar a matematica,
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particularmente o conceito de razdo, para compreender e criticar as injusticas decorrentes do
racismo presentes na sociedade. Em outras palavras, eles foram capazes, em alguma medida,
de ler o mundo por meio da matematica.

Observamos que as perguntas formuladas tanto pelos educandos quanto pela
pesquisadora, apesar de suas limitacOes, auxiliaram na conexo entre os contetidos matematicos
e as questdes de racismo. Essas indagagdes ndo apenas incentivaram os alunos a refletir sobre
temas sociais relevantes, mas também os motivaram a aplicar conceitos matematicos, como a
analise de gréaficos, o célculo de porcentagens e proporcbes, em contextos que abordam
injustigas raciais.

Por exemplo, ap6s lerem o dado de que "Quatro mulheres foram mortas por dia no Brasil
no primeiro semestre de 2022, com 699 feminicidios registrados até a metade do ano,
representando um aumento de mais de 3% em relacdo ao mesmo periodo em 2021", os alunos
se questionaram quantas dessas mulheres eram negras. Ao pesquisarem, descobriram que 62%
dos casos envolviam mulheres negras. Com base nisso, construiram gréficos e realizaram
calculos para tornar esses dados mais visuais, compreensiveis e até mesmo chocantes.

Essas atividades integraram a matematica com a analise critica da realidade,
promovendo uma compreensdo mais abrangente das desigualdades sociais. Dessa forma, 0s
alunos ndo apenas atingiram os objetivos pedagdgicos de justica social, mas também atenderam
aos objetivos pedagdgicos de matematica propostos por Gutstein (2006). Isso foi constatado ao
percebermos sua compreensao e a aplicacdo da matematica em questdes sociais relevantes.

Além do que ja foi indicado anteriormente, conseguimos verificar nas falas dos
educandos propostas sobre o que acreditavam poder fazer efetivamente com a matematica para

contribuir com mudangas na sociedade e torna-la um lugar mais igualitario:

[...] me chamaram de carvao [...] pouca gente tenta mudar isso, mas passando
informacdes sobre os acontecimentos relatados, da para mudar um pouco,
conversando com os causadores disso e mostrando que esté errado. (E08)

Poderiamos conscientizar as pessoas mostrando os numeros de negros
tratados de forma diferente na sociedade desde a época da escravidao e fazer
manifestagdes. (E11)

[...] nossos encontros podem me ajudar a ajudar as pessoas, conversando com
elas e mostrando com porcentagens que 0s negros nao tém justica. (E13)

[...] olha a quantidade de pretos mortos por ano por causa do preconceito
com a cor da pele. Poderiamos tentar combater essa injustica com protestos
para reduzir esses nimeros. (E16)
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Chamaram meu amigo de feijao, achei muito triste. Vendo o nimero de casos
de desigualdade negra e injustica, deviam ser aplicadas leis e tempo de prisdo
para essas pessoas preconceituosas. (E18)

Eu acho que a matematica precisa ser usada para mostrar o que o preconceito
causa, a quantidade de mortes e que a nossa sociedade tem muito a evoluir.
(E21)

Embora nenhum dos discentes que participaram da pesquisa tenha colocado em pratica
as atitudes propostas, a0 menos que tenhamos conhecimento, percebemos que seus sensos de
agéncia estdo em desenvolvimento. Isso reflete o “[...] processo gradual de crescimento dos
alunos, ndo uma proposicao de tudo ou nada [...]” (Gutstein, 2006, p. 27, traducdo nossa).

As falas de E11 e E16, por exemplo, que sugerem explicitamente a organizacdo de
protestos e manifestacGes para combater o racismo, indicam que esses estudantes comegcam a
visualizar agcOes concretas para enfrentar injusticas sociais. Ao mencionarem a importancia de
expor "numeros de negros tratados de forma diferente desde a escraviddo™ e "reduzir esses
nameros" por meio de protestos, esses estudantes comegcam a ver a matematica ndo apenas
como um instrumento de analise, mas também como uma ferramenta para mobilizacéo social.
Essa evolucéo sugere um fortalecimento de suas capacidades de "escrita do mundo”, a medida
que percebem a matematica como uma ferramenta para promover mudangas.

As falas de EO8 e E13 também revelam um desenvolvimento na conscientizagdo e uma
crescente disposicdo para dialogar sobre o racismo, visando alterar mentalidades equivocadas.
Ao mencionarem o uso da matematica para ilustrar injusticas, esses estudantes demonstram um
inicio de compreensdo critica, percebendo-se como agentes potenciais de transformacdo social.
Eles comegam a se enxergar como capazes de promover mudancgas por meio da compreensdo e
aplicacdo da matematica (Gutstein, 2006), 0 que representa um passo importante no processo
educacional que adota uma perspectiva critica da Matematica.

Da mesma forma, E18 e E21 expressam o desejo de usar a matematica para expor e
combater o racismo. E18, ao relatar um caso de ofensa racial sofrida por um amigo, associa
essa experiéncia pessoal a necessidade de leis mais rigorosas contra o racismo, utilizando dados
estatisticos para fundamentar essa necessidade. E21, por sua vez, sugere que a matematica deve
ser usada para evidenciar o impacto do preconceito, como 0 nimero de mortes causadas por
ele, argumentando que isso pode contribuir para o progresso da sociedade.

Essas falas demonstraram o interesse desses estudantes em se engajar nas lutas por
equidade e justica, mesmo que ainda faltem atitudes préticas. Isso j& era, em certa medida,

esperado, considerando que o desdobramento de ideias em agdes é a parte mais ardua para 0s
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estudantes, seja pela pouca idade e falta de autonomia, ou até mesmo pelo desinteresse em
dedicar-se a causas sociais diversas (Gutstein, 2006).

Finalmente, considerando as evidéncias apontadas, observamos que, ao final da
pesquisa, todos os alunos conseguiram identificar o racismo utilizando a matematica como uma
lente de compreensdo. Em outras palavras, foram capazes de ler o mundo, em algum aspecto e
medida, por meio da matematica, e a maioria deles estava em processo de efetivagdo de escrita

de mundo por meio dessa ciéncia.
Apontando possibilidades e limitagfes como uma tentativa de concluir

Esperavamos, com esta investigacdo, compreender como estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental, de uma escola particular da cidade do Rio de Janeiro/RJ, em posicdes
socioecondmicas confortaveis, liam e escreviam o mundo com a matematica, por meio de aulas
alicercadas em cenarios para investigacdo desencadeados pela questdo do racismo. Diante
disso, foi possivel notar, primeiramente, que a intervencdo pode se consolidar, de fato, como
um cendrio para investigacdo, visto a centralizacdo no aluno e a importancia de ouvir e
compreender suas ideias, perspectivas e interesses. Além disso, foram exploradas dindmicas de
investigagdo, pesquisa, didlogo e formalizag&o conjunta.

Ademais, o convite para esse ambiente de aprendizagem foi claramente aceito pelos
educandos, que participaram de forma engajada e ativa ao longo dos cinco encontros.
Resolveram calculos, pesquisaram, apresentaram fatos, cooperaram uns com 0S outros e,
sobretudo, ndo relativizaram imposi¢fes sociais racistas e injustas, mostrando-se, em muitos
momentos, indignados.

Outra constatacdo que fizemos diz respeito a dificuldade apresentada pelos discentes em
formular problematizagbes matemaéticas relacionados a questdes de injustica social,
particularmente racial, no contexto desta pesquisa. 1sso tornou explicita aos nossos olhos,
enguanto pesquisadoras, a necessidade de capacitarmos educadores matematicos a promoverem
aulas nas quais a matematica é usada, explicitamente, para compreender, analisar e questionar
injusticas e desigualdades sociais (Gutstein, 2003). Afinal, entendemos que essa abordagem
proporcionou aos educandos, nesta investigacdo, uma nova concep¢do sobre como podem
utilizar a matematica para compreender, e até mesmo, modificar a sociedade.

Apesar da dificuldade mencionada, percebemos, por meio das falas dos educandos, que

eles usaram a matematica como um meio para ler o mundo. Quanto a escrita do mundo com a
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matematica, observou-se que eles ndo chegaram a pdr em préatica nenhum ato concreto.
Contudo, conjecturaram possibilidades de a¢cBes por meio da matematica para transformar e
superar o racismo estrutural na sociedade. Ou seja, estavam desenvolvendo um caminho que
podera contribuir para que, no futuro, possam escrever o mundo com a matematica.

Assim, acreditamos ter atingido nosso objetivo de pesquisa. Mais que isso, constatamos
que, diferente das pesquisas mencionadas (Muzinatti, 2018; Jirgensen, 2019), realizadas
também com um publico em posicéo social confortavel, nossos alunos engajaram-se, sem medo
de enfrentar suas constatacfes e sem a necessidade de usar um tema manifestamente presente
em seu contexto proximo ou pessoal. Essa observacdo, obviamente, ndo tem a intencdo de
desmerecer as pesquisas referenciadas, mas sim de reforcar a necessidade de mais estudos
serem realizados com esse publico favorecido economicamente. Além de compreendermos as
pequenas nuances entre os trabalhos, € importante estimular, cada vez mais, 0s estudantes a
utilizarem a matematica com um significado social que contribua para tornar o mundo um lugar
melhor para todas e todos.

Em vista disso, e no intuito de ampliar o debate no campo da Educacdo Matematica para
justica social, principalmente quando alicercado nos cenarios para investigacdo como potencial
ferramenta a oportunizar a leitura e a escrita do mundo com a matemaética, diversos outros
estudos podem e devem ser realizados, sobretudo com um publico socioeconomicamente
privilegiado. Sugerimos alterar a duracdo da pesquisa, a série escolar envolvida, a injustica
social abordada, entre outros “pequenos” fatores, que podem trazer resultados e perspectivas
bastante diferenciadas.

Essas abordagens variadas, fundamentadas na Educacdo Matematica Critica, tém o
potencial de fomentar reflexdes profundas tanto sobre matematica quanto sobre questdes
sociais, desafiando pressupostos anteriormente inexplorados por certos grupos. Elas podem
expandir a formacdo cidadd dos individuos e despertar um senso critico de justica,
incentivando-o0s a transcender interesses pessoais € a se engajar ativamente na construcdo de

um mundo mais equitativo e positivo para todas e todos.
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