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Resumo: Este texto configura-se como uma revisdo bibliogréfica, e tem por objetivo analisar as
bibliografias que tratam sobre pensamento algébrico nos anos iniciais de escolariza¢do que mais foram
citadas nas teses e dissertacOes, produzidas no Brasil nos ultimos 30 anos, que versam sobre o tema.
Com base nos textos mais citados nas dissertacoes e teses, foram identificados e discutidos trés aspectos
principais relacionados ao pensamento algébrico nos anos iniciais: a caracterizacdo do pensamento
algébrico, as formas de desenvolvé-lo e a importancia dele nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Compreende-se que os excertos apresentados sdo apenas fragmentos do trabalho dos autores, e ndo a
totalidade das reflexdes sobre o tema. Mas, a partir da analise dos excertos, evidencia-se que sao diversas
as caracterizacOes para os modos de produzir significados para os objetos e processos da algebra e para
a organizacdo do pensamento algébrico. Algumas formas de desenvolver o pensamento algébrico
perpassam o trabalho com situagGes-problema, com a argumentagéo, o estabelecimento de padroes,
regularidades, variacio e modelagéo e na associacio da algebra com a aritmética. E possivel afirmar que
os autores compartilnam a ideia de que o pensamento algébrico pode ser desenvolvido desde 0s anos
iniciais de escolariza¢do, muitos antes do contato dos alunos com a linguagem algébrica formal.
Palavras-chave: Pré-algebra. Pensamento algébrico. Linguagem algébrica formal. Educagdo
Matemética.

AN ANALYSIS OF BIBLIOGRAPHIES ON ALGEBRAIC THINKING IN
THE EARLY YEARS OF ELEMENTARY SCHOOL

Abstract: This text is configured as a bibliographic review, and aims to analyze the bibliographies
about algebraic thinking in the early years of schooling that were most cited in theses and dissertations,
produced in Brazil in the last 30 years, that deal with the subject. Based on the texts most cited in
dissertations and theses, three main aspects related to algebraic thinking in the early years were identified
and discussed: the characterization of algebraic thinking, the ways to develop it and its importance in
the early years of Elementary School. It is understood that the excerpts presented are only fragments of
the authors' work, and not the entirety of reflections on the subject. However, from the analysis of the
excerpts, it is evident that there are several characterizations for the ways of producing meanings for the
objects and processes of algebra and for the organization of algebraic thinking. Some ways of developing
algebraic thinking involve working with problem-situations, with argumentation, establishing of
patterns, regularities, variation and modeling and in the association of algebra with arithmetic. It is
possible to affirm that the authors share the idea that algebraic thinking can be developed from the early
years of schooling, long before students' contact with formal algebraic language.
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Introducéo

A educacdo brasileira é conduzida por uma base legal explicitada por documentos
oficiais. Tais documentos sdo elementos constituintes da educacdo e expressam a
intencionalidade de tornar mais uniforme o ensino desenvolvido em todos os lugares do pais.

Quando se analisam os documentos oficiais brasileiros, a exemplo dos Parametros
Curriculares Nacionais (1997), Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (2012) e Base
Nacional Comum Curricular (2017), constata-se que apenas nos documentos mais atuais estao
presentes orientacGes no que se refere ao pensamento algébrico.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em 20 de dezembro de 2017,
tem cunho normativo e estabelece os conteddos, competéncias e habilidades consideradas
essenciais que os alunos devem desenvolver na Educacdo Basica. A BNCC deve fundamentar
a concepcdo, formulacdo, implementacdo, avaliacdo e revisdo dos curriculos da Educacao
Bésica em escolas publicas e privadas em todo o pais.

No ambito da Matematica, a BNCC apresenta a algebra como unidade temaética a ser
desenvolvida desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Com o desafio da reformulacéo
do Curriculo da Rede Publica Municipal de Cascavel-PR, rede na qual uma das autoras deste
trabalho atua como coordenadora pedagodgica na Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED),
sendo responsavel pela formacdo continuada dos professores em Matematica, o ensino de
algebra nos anos iniciais emergiu das discussdes com os professores. Surgiu também a
preocupacdo de como e quais conceitos relacionados a algebra deveriam ser ensinados nesta
etapa de escolarizacdo, e se estes ndo seriam muito complexos e de acesso inatingivel para os
alunos.

Assim, evidenciou-se que era preciso compreender aspectos sobre algebra e pensamento
algébrico, no que se refere a seus objetivos e formas de desenvolvimento nos anos iniciais. Com
essa intencdo em mente, foi iniciada uma pesquisa de mestrado que se propos a realizar um
mapeamento das dissertacdes e teses produzidas nas trés ltimas décadas no Brasil que abordam
a tematica “pensamento algébrico nos anos iniciais do Ensino Fundamental”. Nessa pesquisa
de mestrado, buscou-se identificar as compreensdes sobre o pensamento algébrico e as
proposicdes relacionadas as agdes de ensino e de aprendizagem apresentadas nesses trabalhos.

Com o mapeamento das teses e dissertacOes selecionadas nos bancos de dados do
Catalogo de Teses e Dissertacbes da Capes e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes, entre varios outros aspectos, buscamos também identificar as bibliografias mais

utilizadas nesses trabalhos, e dentre elas, as que versavam sobre pensamento algebrico. Dentre
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as que tratavam de pensamento algébrico, apresentam-se e analisam-se neste texto as
bibliografias que foram citadas em pelo menos dez das teses e dissertacdes que fizeram parte
do corpus da pesquisa. Com base nos textos mais citados, foram identificados e discutidos trés
aspectos principais relacionados ao pensamento algébrico nos anos iniciais: a caracterizacao do
pensamento algébrico, as formas de desenvolvé-lo e a importancia do pensamento algébrico
nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Apresenta-se, inicialmente, como o pensamento algébrico nos anos iniciais é tratado nos
documentos oficiais da educacdo brasileira. Posteriormente, realiza-se a andlise dos textos
selecionados e discute-se sobre a caracterizacdo, formas de desenvolver e a importancia do

pensamento algébrico nos anos iniciais. Por fim, apresentam-se as consideracoes finais.
O pensamento algébrico nos documentos oficiais

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 12 a 42 série consideram que a
aprendizagem em Matematica esta ligada a apreensdo de significados (BRASIL, 1997). O

documento nao discorre sobre o pensamento algébrico nos anos iniciais, porém afirma que:

A Matematica comporta um amplo campo de relagdes, regularidades e
coeréncias que despertam a curiosidade e instigam a capacidade de
generalizar, projetar, prever e abstrair, favorecendo a estruturacdo do
pensamento e 0 desenvolvimento do raciocinio l6gico (BRASIL, 1997, p. 24).

Ao considerar o trecho acima, é possivel inferir que, no documento, sdo citados alguns
elementos que podem ser considerados como integrantes do pensamento algébrico:
regularidades e generalizacéo.

No texto dos PCN, néo figura exatamente o termo pensamento algébrico: “Embora nas
séries iniciais ja se possa desenvolver uma pré-algebra, é especialmente nas séries finais do
ensino fundamental que os trabalhos algébricos serdo ampliados” (BRASIL, 1997, p. 39).
Porém, por meio de conceitos relativos aos nimeros e ideias introdutérias, a pré-algebra é
considerada uma passagem da aritmética a algebra.

Apesar de o documento néo indicar o desenvolvimento do pensamento algébrico, nos
seus objetivos para o primeiro ciclo, recomenda-se que sejam oportunizadas aos alunos

situacOes de observacéo e identificacdo de regularidades:

Interpretar e produzir escritas numéricas, levantando hipoteses sobre elas, com
base na observacdo de regularidades, utilizando-se da linguagem oral, de
registros informais e da linguagem matematica. [..] Desenvolver
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procedimentos de céalculo — mental, escrito, exato, aproximado — pela
observacdo de regularidades e de propriedades das operacdes e pela
antecipacdo e verificacdo de resultados (BRASIL, 1997, p. 7).

No documento em questdo, é reforcada a percep¢do de uma intencionalidade, ainda que
subjetiva, do trabalho com elementos do pensamento algébrico; todavia, ndo é apontado de que
maneira isso pode ocorrer, ou 0 que deve ser considerado para que se efetive.

No Caderno de Apresentacdo do Programa Nacional Alfabetizacdo na Idade Certa -
PNAIC (BRASIL, 2014), o pensamento algébrico é apresentado enguanto eixo no ensino da

Matematica para os anos iniciais, sendo definido da seguinte forma:

Este eixo diz respeito a uma série de habilidades que, de alguma forma, ja
constam nos outros eixos, seja no reconhecimento de padrdes numéricos e na
realizacdo de determinados tipos de problemas, dentro do eixo ndmeros e
operagdes, seja no reconhecimento de padrbes geométricos e da classificacao,
presentes no eixo geometria. Destaca-se, como objetivo geral, “compreender
padroes e relagdes, a partir de diferentes contextos” [...] (BRASIL, 2014, p.
50).

Em Matematica, o documento apresenta que a crianga tem o direito de aprender a:

I. Utilizar caminhos proprios na construgdo do conhecimento matematico,
como ciéncia e cultura construidas pelo homem, através dos tempos, em
resposta a necessidades concretas e a desafios proprios dessa construcdo. Il.
Reconhecer regularidades em diversas situagdes, de diversas naturezas,
compara-las e estabelecer relagdes entre elas e as regularidades j& conhecidas.
I1l. Perceber a importancia da utilizacdo de uma linguagem simbdlica
universal na representacdo e modelagem de situacfes matematicas como
forma de comunicagdo. IV. Desenvolver o espirito investigativo, critico e
criativo, no contexto de situagfes-problema, produzindo registros proprios e
buscando diferentes estratégias de solugdo. V. Fazer uso do calculo mental,
exato, aproximado e de estimativas. Utilizar as Tecnologias da Informacéo e
Comunicac¢do potencializando sua aplicacdo em diferentes situacdes
(BRASIL, 2014, p. 42).

Ressalta-se que o objetivo principal do pensamento algébrico no Ciclo de Alfabetizacdo
é 0 de compreender padr@es e relacGes, a partir de diferentes contextos, ou seja, possibilitar &
crianca estabelecer critérios para agrupar, classificar e ordenar objetos, considerando diferentes
atributos; reconhecer padrdes de uma sequéncia para identificacdo dos proximos elementos;
produzir padrbes em faixas decorativas, em sequéncias de sons e formas ou padrées numéricos
simples (BRASIL, 2014). Essas sao as formas de representacdo que a crianga pode utilizar para
0 desenvolvimento do pensamento algébrico destacadas no documento.

Na BNCC, define-se um conjunto de objetos de conhecimento e habilidades que devem

ser abordados na Educagédo Infantil e no Ensino Fundamental. O documento organiza os
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contelldos matematicos em unidades tematicas, e hd uma unidade temética destinada a algebra

desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, tendo como objetivo principal desenvolver o
pensamento algébrico. De acordo com a BNCC, ¢ “[...] imprescindivel que algumas dimensdes
do trabalho com algebra estejam presentes nos processos de ensino e aprendizagem desde o
Ensino Fundamental — Anos Iniciais” (BRASIL, 2018, p. 270).

Dessa forma, pressupde-se o trabalho com o pensamento algébrico por meio de:

[...] ideias de regularidade, generalizacdo de padres e propriedades da
igualdade. No entanto, nessa fase, ndo se propde o uso de letras para expressar
regularidades, por mais simples que sejam. A relagdo dessa unidade tematica
com a de Numeros é bastante evidente no trabalho com sequéncias (recursivas
e repetitivas), seja na acdo de completar uma sequéncia com elementos
ausentes, seja na construcao de sequéncias segundo uma determinada regra de
formacdo. A relacdo de equivaléncia pode ter seu inicio com atividades
simples, envolvendo a igualdade, como reconhecer quese 2+3=5e5=4+
1, entdo 2 + 3 =4 + 1. Atividades como essa contribuem para a compreensao
de que o sinal de igualdade ndo é apenas a indicacdo de uma operagado a ser
feita. A nog&o intuitiva de funcdo pode ser explorada por meio da resolucéo
de problemas envolvendo a variacao proporcional direta entre duas grandezas
(sem utilizar a regra de trés), como: “Se com duas medidas de suco
concentrado eu obtenho trés litros de refresco, quantas medidas desse suco
concentrado eu preciso para ter doze litros de refresco?” (BRASIL, 2018, p.
270).

A BNCC estabelece contetdos e habilidades particulares do pensamento algébrico,
apresentando alguns exemplos de como potencializar o seu desenvolvimento, destacando a
importancia do trabalho com a educacdo algébrica desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental.

A partir da homologacdo da BNCC, o estado do Parana e 0s municipios, em regime
colaborativo e com 0 objetivo de construir um documento curricular que estabelecesse um
referencial curricular Gnico e fosse valido para o territério estadual, elaboraram o Referencial
Curricular do Parana (2018). Esse documento apresenta a algebra conjuntamente com 0s
numeros, na unidade tematica intitulada “ntimeros e algebra”. A opg¢ao pela unido entre as duas
unidades tematicas, diferentemente da forma como estdo apresentadas na BNCC, em que

numeros e algebra constituem unidades proprias, € justificada no documento:

A BNCC propde cinco unidades teméticas para o Ensino Fundamental:
numeros; algebra; geometria; grandezas e medidas; probabilidade e estatistica.
No Referencial Curricular do Parana: principios, direitos e orientagdes —
Matematica, amplia-se estas unidades, sendo entdo denominadas de nimeros
e algebra; geometrias; grandezas e medidas e tratamento da informagdo. A
opc¢édo por nimeros e algebra (a &lgebra é abordada desde 0 1.° ano dos anos
iniciais do Ensino Fundamental por meio da resolucdo de problemas que
envolve, em especial, a busca de padrdes e regularidades em sequéncias
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figurais e numéricas) justifica-se pela necessidade de “[...] buscar a
coexisténcia da educacdo algébrica com aritmética, de modo que uma esteja
implicada no desenvolvimento da outra” (LINS & GIMENEZ, 1997, p. 159).
Porém, ndo se deve enfatizar o pensamento numérico em detrimento do
algébrico, nem fragmentar os dois processos, ambos sdo importantes e
precisam ser trabalhados de forma integrada (PARANA, 2018, p. 808).

Assim como a BNCC, o Referencial Curricular do Parana também ndo avanca na
discussdo sobre o pensamento algébrico nos anos iniciais do Ensino Fundamental, apenas
apresenta a alteragdo acima mencionada, mas ndo discorre sobre a forma como a incorporagao
nos curriculos deve ocorrer. Isso indica a necessidade de outros estudos, o que se buscou

realizar, aqui, por meio de um mapeamento de bibliografias que discorrem sobre o tema.

Pensamento algébrico nos anos iniciais do Ensino Fundamental nas bibliografias

analisadas

O pensamento algébrico nos anos iniciais de escolariza¢do tem sido objeto de varias
pesquisas, como as de Silva e Savioli (2014) e Santana e Silva (2021). Como mencionado,
temos realizado uma pesquisa de mestrado que busca mapear as teses e dissertages produzidas
no Brasil nos ultimos 30 anos, que versam sobre o tema. Para isso, foi realizado um
levantamento no Catalogo de Teses e DissertacGes da Capes e na Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e DissertacGes, de modo a selecionar os materiais a serem analisados. A busca,
primeiramente, foi por “pensamento algébrico”; apos esse processo, foi realizada a leitura dos
resumos desses trabalhos, com o intuito de excluir todos que ndo tratassem do pensamento
algébrico nos anos iniciais do Ensino Fundamental, processo que resultou em um total de 29
trabalhos, sendo 9 teses e 20 dissertagdes.

A partir da leitura inicial, foram organizados os dados gerais das teses e dissertacoes.
Entre os dados, foram levantados os autores citados em cada uma delas, e, entre esses autores,
o0s textos que tratavam de pensamento algébrico. Foram computados entdo 389 textos que
tratam sobre o pensamento algébrico citados nas teses e dissertacdes.

Em seguida, foi levantado o numero de teses e dissertacfes em que um determinado
texto foi citado. Assim, estabeleceu-se, para configurar nessa discussédo, levar-se em conta 0s
textos que foram citados em mais de dez dessas teses e dissertacdes, considerando que esse total
corresponde a mais de um terco do total analisado.

Nesse levantamento, o texto mais citado é Blanton e Kaput (2005), o qual consta em 21
dos 29 trabalhos analisados. Outros autores que também foram citados em mais de 10 trabalhos
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sdo: Lins e Gimenez (1997); Kieran (2004); Fiorentini, Miorim e Miguel (1993); Ponte, Branco
e Matos (2009); Kaput (1999); Fiorentini, Fernandes e Cristovédo (2005).
Vale ressaltar que os autores selecionados tiveram outros textos citados, porém, aqui
registraram-se aqueles com maior recorréncia, conforme organizado na Tabela 1, em que se
apresentam 0s autores mais citados e a quantidade de trabalhos em que se apresentam,

respectivamente.

Tabela 1: Relagdo de textos mais citados nas teses e dissertagdes produzidas no Brasil nos tltimos 30
anos
Quantidade de trabalhos em que aparecem

Textos/Autores
citados
Blanton e Kaput (2005) 21
Lins e Gimenez (1997) 17
Kieran (2004) 16
Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) 15
Ponte, Branco e Matos (2009) 15
Kaput (1999) 11
Fiorentini, Fernandes e Cristovéo (2005) 11

Fonte: as autoras

Os textos mencionados sao cinco artigos e dois livros. O mais recente é de 2009 e trata-
se de um livro/caderno portugués que, segundo os autores, constitui-se em um material de apoio
ao trabalho dos professores do ensino basico em algebra, abordando os temas algebra e
pensamento algébrico. Os dois textos mais antigos dessa lista foram produzidos por
pesquisadores brasileiros, em parceria com um espanhol, no caso do texto de 1997. O texto de
1993 é um artigo e tem como objetivo apresentar alguns elementos que permitam repensar a
educacao algébrica. Foi escrito por professores do Departamento de Metodologia de Ensino, da
Faculdade de Educacdo da Universidade Estadual de Campinas - Unicamp. O texto de 1997 é
o livro Perspectivas em Aritmética e Algebra para o século XXI, de Romulo Campos Lins e
Joaquim Gimenez. Os autores consideram a algebra e a aritmética como duas faces da mesma
atividade, e, assim, exploram a inter-relacdo da aprendizagem de uma e de outra e de que modo
isso sugere mudangas na educagdo matematica escolar. Romulo Campos Lins foi professor da
Universidade Estadual Paulista — Unesp, campus Rio Claro. Por toda a sua obra, é considerado
por seus pares como um dos principais pensadores de sua geracdo, e € reconhecido
internacionalmente por seus estudos sobre pensamento algébrico. Joaquim Gimenez é professor

do Departamento de Formacéo de Professores em Ciéncias Experimentais e Matematica da
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Universidade de Barcelona.

Com a finalidade de compreender o que esses trabalhos evidenciam sobre pensamento
algébrico, efetuamos um estudo sobre eles, no qual foram identificados trés aspectos principais:
a caracterizacdo do pensamento algébrico, as formas de desenvolvé-lo e a importancia do
pensamento algébrico nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A seguir, estdo organizados trés quadros com excertos dos textos dos autores que
destacam esses aspectos e que sdo discutidos na sequéncia. O quadro 1 apresenta os autores e

excertos de seus textos relacionados a caracteriza¢ao do pensamento algébrico.

Quadro 1: Excertos sobre caracterizagdo do pensamento algébrico.

Autor Excertos relacionados a caracterizacao do pensamento algébrico
Blanton e Kaput | “[...] um processo no qual os alunos generalizam ideias matematicas de um
(2005) conjunto particular de exemplos, estabelecem generalizages por meio do

discurso de argumentacdo, e expressam-nas, cada vez mais, em caminhos
formais e apropriados a sua idade”® (BLANTON; KAPUT, 2005, p.413).
Lins e Gimenez | “Pensar algebricamente ¢ pensar dessa forma: é produzir significado para
(1997) situagbes em termos de nimeros e operagdes aritméticas (e igualdade ou
desigualdade), e com base nisso transformar expressdes obtidas operando
sempre de acordo com (1), (2) e (3)”* (LINS; GIMENEZ, 1997, p.151).
Kieran (2004) “[...] envolve o desenvolvimento de formas de pensar no ambito das atividades
para as quais a linguagem simbélica pode ser usada como uma ferramenta, mas
que ndo sdo exclusivas para algebra e com as quais podem se envolver sem
usar qualquer linguagem simbdlica [...]”° (KIERAN, 2004, p.149).

Fiorentini, Miorim | “[...] o pensamento algébrico é um tipo especial de pensamento que pode se

e Miguel (1993) manifestar ndo apenas nos diferentes caminhos da Matematica, como também
em outras areas do conhecimento” (FIORENTINI; MIORIM; MIGUEL, 1993,
p. 88).

Ponte, Branco e | “[...] no pensamento algébrico da-se atencdo ndo s6 aos objectos, mas

Matos (2009) principalmente as relagfes existentes entre eles, representando e raciocinando

sobre essas relagdes tanto quanto possivel de modo geral e abstracto.”
(PONTE; BRANCO; MATOS, 2009, p. 10).

Kaput (1999) “[...] envolve generalizar e expressar essa generalizagdo usando linguagens
cada vez mais formais, onde a generalizacdo se inicia na aritmética, em
situacBes de modelagem, em geometria e virtualmente em toda a matematica
que pode ou deve aparecer nas séries elementares™® (KAPUT, 1999, p. 4).

3No texto, em inglés, |8-se: “[...] a process in which students generalize mathematical ideas from a particular set
of examples, establish generalizations through argumentative discourse, and express them, increasingly, in formal,
age-appropriate ways” (BLANTON; KAPUT, 2005, p.413).

4 Operando sempre de acordo com (1), (2) e (3) o autor se refere a: 1) Produzir significados apenas em relacéo a
nameros e operagBes aritméticas (aritmeticismo); 2) Considerar nimeros e operagdes apenas usando suas
propriedades, e ndo “modelando” niimeros em outros objetos, por exemplo, objetos “fisicos” ou geométricos
(internalismo); 3) Operar sobre nimeros ndo conhecidos como se fossem conhecidos (analiticidade) (LINS;
GIMENEZ, 1997, p.151).

No texto, em ingles, 1&-se: “[...] involves developing ways of thinking within the scope of activities for which
symbolic language can be used as a tool, but which are not unique to algebra and with which they can engage
without using any symbolic language [...]" (KIERAN, 2004, p.149).

® No texto, em inglés, 1é-se: “[...] involves generalizing and expressing that generalization using increasingly
formal languages, where generalization begins in arithmetic, in modeling situations, in geometry, and virtually all
of the mathematics that can or should appear in the elementary grades” (KAPUT, 1999, p. 4).
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Fiorentini, “[...] estabelece relagdes/comparagdes entre expressdes numéricas ou padroes
Fernandes e | geométricos [...]; percebe e tenta expressar as estruturas aritméticas de uma

Cristovao (2005) situacdo-problema; produz mais de um modelo aritmético para uma mesma
situacdo-problema; ou, reciprocamente, produz varios significados para uma
mesma expressao numérica; interpreta uma igualdade como equivaléncia entre
duas grandezas ou entre duas expressdes numeéricas; transforma uma expressao
aritmética em outra mais simples; desenvolve algum tipo de processo de
generalizagdo; percebe e tenta expressar regularidades ou invariangas;
desenvolve/cria uma linguagem mais concisa ou sincopada ao expressar-se
matematicamente... Os aspectos descritos neste Ultimo paragrafo podem
ser considerados caracterizadores do pensamento algébrico” (FIORENTINI;
FERNANDES; CRISTOVAO, 2005, p. 5).
Fonte: as autoras

Blanton e Kaput (2005, p. 413), ao definirem pensamento algébrico como um processo
de generalizacdo de ideias matematicas presentes em um conjunto de exemplos particulares,
enfatizam todo o processo da atividade algébrica, desde as primeiras caracteristicas do
pensamento algébrico até a utilizacdo de uma linguagem simbolica para estabelecer
generalizacGes de forma gradativa, considerando a idade dos alunos. Assim, torna-se possivel
o desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores da atencdo e percepc¢do do real, por
meio da abstracdo das relagdes matematicas variaveis. Para 0s autores, os principais elementos

caracterizadores do pensamento algébrico sdo:

a) 0 uso da aritmética como um dominio para expressar e formalizar
generalizagdes (aritmética generalizada); b) a generalizacdo de padrdes
numeéricos para descrever relagdes funcionais (pensamento funcional); ¢) a
modelacdo como um dominio para expressar e formalizar generalizacdes; d)
a generalizagdo sobre sistemas matematicos abstratos de calculos e relaces
(BLANTON; KAPUT, 2005, p. 413, tradugdo nossa)’.

Em relacdo a aritmética generalizada, destaca-se que ela associa-se ao raciocinio
envolvido nas operacdes e nas propriedades associadas aos numeros. No que tange ao
pensamento funcional, ele relaciona-se a exploracao e a expressdo de regularidades numéricas.
A modelacdo é tomada como dominio apropriado para a realizacdo da generalizacdo. A
generalizacdo sobre sistemas matematicos abstratos de calculos e relages se d& por meio dos
objetos abstratos e operacgdes sobre classes de objetos, apresentando um modo de raciocinio ndo
comumente utilizado na Educagéo Basica, segundo Blanton e Kaput (2005).

O pensamento funcional pode ser caracterizado como: (i) utilizar simbolos para

" No texto em inglés 1é-se: “(a) the use of arithmetic as a domain for expressing and formalizing generalizations
(generalized arithmetic); (b) generalizing numerical patterns to describe functional relationships (functional
thinking); (c) modeling as a domain for expressing and formalizing generalizations; and (d) generalizing about
mathematical systems abstracted from computations and relations” (BLANTON; KAPUT, 2005, p. 413).
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representar quantidades e operar com expressdes simbdlicas; (ii) representar dados por meio
de gréficos e/ou realizar anélise de variacdo apoiada em gréficos; (iii) estabelecer relaces
funcionais, por meio da exploracdo da correspondéncia entre quantidades e de relacdes
recursivas, desenvolvimento de regra para descrever relacdes, uso de tabelas e simbolizacéo
das regras estabelecidas; (iv) realizar previsdes apoiadas em dados conhecidos, formulando
conjecturas a respeito do que se ignora; (v) identificar e descrever padrdes numéricos e
geométricos, com a identificacdo de regularidades numéricas, padrées em sequéncias de figuras
e de padrdes em expressdes numéricas (BLANTON; KAPUT, 2005).

Ponte, Branco e Matos (2009) também buscaram caracterizar o pensamento algébrico,
reforcando a ideia de que ele ndo se reduz ao simbolismo formal, e que se caracteriza por pensar
algebricamente em diferentes situaces que envolvem a capacidade de estabelecer relacdes,

regularidades, varia¢do e modelacéo:

[...] aprender Algebra implica ser capaz de pensar algebricamente numa
diversidade de situacdes, envolvendo relagdes, regularidades, variacdo e
modelacdo. Resumir a atividade algébrica a manipulagdo simbolica equivale
a reduzir a riqueza da Algebra a apenas a uma das suas facetas (PONTE;
BRANCO; MATQS, 2009, p. 10).

Na perspectiva de Kaput (1999), a generalizacdo e a formalizacdo sdo intrinsecas a

atividade matematica e ao pensamento. Desse modo, o fundamento do pensamento algébrico

esta na atividade de generalizar, a qual o autor conceitua como segue:

A generalizacdo envolve deliberadamente estender a gama de raciocinio ou
comunicacdo além do caso ou casos considerados, identificando
explicitamente e expondo semelhangas entre casos, ou elevando o raciocinio
ou comunicagdo a um nivel onde o foco ndo esta mais nos casos ou situacdes
em si, mas sobre os padrdes, procedimentos, estruturas e as relacdes entre eles
(que, por sua vez, se tornam novos objetos de raciocinio de nivel superior ou
comunicacéo) (KAPUT, 1999, p. 6, traducéo nossa).®

Corrobora-se Lins e Gimenez quando expressam que “[...] ndo ha consenso do que seja
pensar algebricamente. Ha, na verdade, certo consenso a respeito de quais s&o as coisas da
algebra: equagdo, célculo literal, fungdes, por exemplo” (LINS; GIMENEZ 1997, p.89).

Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) e Kieran (2004) distinguem o pensamento algébrico

como uma forma de pensamento que pode ser utilizado para além da algebra, que pode se

8 No texto em inglés l&-se: “Generalization involves deliberately extending the range of reasoning or
communication beyond the case or cases considered, explicitly identifying and exposing commonality across
cases, or lifting the reasoning or communication to a level where the focus is no longer on the cases or situations
themselves, but rather on the patterns, procedures, structures, and the relations across and among them (which, in
turn, become new, higher level objects of reasoning or communication)” (KAPUT, 1999, p. 6).
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manifestar nos campos da matemaética, mas também em outras areas do conhecimento, e ser
expresso por meio de uma linguagem simbolica ou se apresentar sem qualquer linguagem
simbolica, por diferentes formas de linguagem: natural, aritmética ou geomeétrica.

No entanto, evidencia-se que diversas sao as caracterizacfes para os modos de produzir
significados para os objetos e processos da &lgebra ou que organizam o pensamento algébrico.
Nessa direcdo, € possivel afirmar que caracterizar o pensamento algébrico € complexo, uma vez
que, para tanto, pressupde-se uma forma particular de reflexdo sobre os objetos matematicos e
a compreensdo sobre os termos desconhecidos, bem como sobre as relagcBes envolvendo
equivaléncia, regularidades, percepcOes de aspectos invariantes e comparacao entre grandezas,
identificacdo, observacdo, compreensdo de padrdes e regularidades, entre outras formas de
explicar o que caracteriza o0 pensamento algébrico.

De maneira geral, 0s autores caracterizam o pensamento algébrico como sendo um
processo, uma capacidade, ou como um modo especial dos alunos generalizarem ideias
matematicas associadas a aritmética, apresentando uma forma de abordar os conceitos
algébricos a partir de contetdos ja desenvolvidos nos anos iniciais de escolariza¢do. Assim, a
linguagem algébrica é desenvolvida gradativamente, com o envolvimento dos alunos em
relacdo ao pensamento algébrico.

No quadro 2, abaixo, apresentam-se 0s excertos sobre como desenvolver o pensamento

algébrico nos anos iniciais de escolarizag&o.

Quadro 2: Excertos sobre como desenvolver o pensamento algébrico.

Autor Excertos relacionados a como desenvolver pensamento algébrico
“[...] pela capacidade de um professor de transformar de forma flexivel uma
ampla gama de conteludo aritmético, de modo que varios dominios de
Blanton e Kaput | raciocinio algébrico (por exemplo, aritmética generalizada, pensamento
(2005) funcional) sejam entrelagados na instrugdo por longos periodos de tempo, de
maneira a permitir que a complexidade das ideias seja profundamente
desenvolvida™® (BLANTON; KAPUT, 2005, p.440).
“[...] acreditamos que comecar a educacdo algébrica 0 quanto antes é
fundamental, para que mais tarde ndo nos queixemos de como 0s alunos ndo
Lins e Gimenez conseguem “largar a aritmética”. A questdo dos conteldos a serem tratados
(1997) deve ser discutida da perspectiva que propomos, segundo a qual a atividade
algébrica deve fazer parte do processo de uma organizacdo de uma atividade
(talvez matematica, talvez ndo) [...]” (LINS; GIMENEZ, 1997, p.157).
“[...] analisando as relacBes entre quantidades, percebendo as estruturas,
estudando as mudancas, generalizando, resolvendo problemas, modelando,

Kieran (2004)

® No texto, em ingles, 1é-se: “[...] by a teacher's ability to flexibly transform a broad range of arithmetic content so
that multiple domains of algebraic reasoning (e.g., generalized arithmetic, functional thinking) are woven into
instruction over sustained periods of time in ways that allow the complexity of ideas to be deeply developed”
(BLANTON; KAPUT, 2005, p.440).
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justificando, provando e prevendo”*°(KIERAN, 2004, p.149).
“[...] deve visar ¢ o desenvolvimento da capacidade de perceber regularidades
Fiorentini, Miorim | e de captar e expressar retoricamente, ou de forma semiconcisa, a estrutura
e Miguel (1993) | subjacente as situacGes-problemas, através do processo de generalizagdo”
(FIORENTINI; MIORIM; MIGUEL, 1993, p. 89).
"[...] ainiciacdo ao pensamento algébrico [...] através do estudo de sequéncias
Ponte, Branco e e regularidades (envolvendo objectos diversos), padrGes geométricos, e
Matos (2009) relagbes numéricas associadas a importantes propriedades dos nudmeros”
(PONTE; BRANCO; MATOS, 2009, p. 15).
“[...] comegar cedo (em parte, com base no conhecimento informal dos alunos);
integrar a aprendizagem da Algebra com a aprendizagem de outros assuntos
(estendendo e aplicando o conhecimento matematico); incluir as vérias formas
diferentes de Pensamento Algébrico (aplicando o conhecimento matematico);
Kaput (1999) construir sobre os poderes linguisticos e cognitivos naturais dos alunos
(encorajando-os, a0 mesmo tempo, a refletir sobre o que aprendem e a articular
0 que sabem) e encorajar a aprendizagem ativa (e a construgdo de
relacionamentos) que dé uma vantagem na  sensagdo e
compreensido” (KAPUT, 1999, p.3).
Fiorentini, “[...] podem ser mobilizados e desenvolvidos pelos alunos a partir de tarefas
Fernandes e exploratorias ou investigativas cuidadosamente planejadas, tendo em vista essa
Cristovdo (2005) | finalidade” (FIORENTINI; FERNANDES; CRISTOVAOQ, 2005, p. 5).
Fonte: as autoras.

Fiorentini, Miguel e Miorim (1993, p. 88) explicitam que o pensamento algébrico “[...]
¢ um tipo especial de pensamento [...]” que pode representar ndo somente situacdes
matematicas, mas diferentes situacGes. Ademais, que, nos anos iniciais de escolarizacao, seu
objetivo esta na capacidade de perceber regularidades que possam ser expressas de maneiras as
quais ndo seja necessaria uma linguagem algébrica simbolica, mas de forma retérica e
semiconcisa, por meio do processo de generalizacao.

Blanton e Kaput (2005) entendem que o fundamento para o desenvolvimento do
pensamento algébrico esta no modo de pensar, desde as suas primeiras caracteristicas até a
utilizacdo de uma linguagem simbdlica para estabelecer generalizacbes que podem ser
expressas pelos alunos por meio de diferentes linguagens, como a natural, gestual, numérica ou
simbdlica. O nivel de experiéncia dos alunos é que determina a linguagem utilizada.

Kaput (1999) apresenta ainda cinco aspectos do desenvolvimento do pensamento
algébrico: (i) a generalizacdo e a formalizacdo de padr@es e restri¢des; (ii) a manipulacdo de

formalismos guiados sintaticamente; (iii) o estudo de estruturas abstratas a partir de calculos de

19 No texto, em ingles, 1&-se: “[...] analyzing relationships between quantities, perceiving structures, studying
change, generalizing, problem solving, modeling, justifying, proving and predicting” (KIERAN, 2004, p.149).

11 No texto, em ingles, I&-se: “[...] begin early (in part, by building on students’ informal knowledge); integrate the
learning of algebra with the learning of other subject matter (by extending and applying mathematical
knowledge);include the several different forms of algebraic thinking (by applying mathematical knowledge); build
on students’ naturally occurring linguistic and cognitive powers (encouraging them at the same time to reflect on
what they learn and to articulate what they know), and encourage active learning (and the construction of
relationships) that puts a premium on sense-making and understanding” (KAPUT, 1999, p.3).
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relacOes; (iv) o estudo das funcdes, relacdes e variacdo de duas varidveis; e (v) a utilizacdo de

mdaltiplas linguagens na modelagdo matemaética e no controle de fendmenos. Para o autor, a
generalizacdo € o nacleo do pensamento algébrico.

Ja Lins e Gimenez (1997) apontam que a aritmética corrobora o pensamento algébrico
e que 0s conceitos aritméticos sdo passiveis de generalizacdo, portanto, potencialmente
algébricos, e enfatizam que atividades que unam o pensamento aritmético e algébrico devem
ser realizadas.

Nesse sentido:

[...] atividade aritmética envolve, naturalmente, um certo nivel de
generalidade e [...] quando dissemos que a diferenga entre algebra e aritmética
era de tratamento, de foco, estavamos sugerindo ndo apenas que uma se
beneficia da outra, como também que uma depende da outra (LINS;
GIMENEZ, 1997, p. 112-113).

A aritmética e a algebra podem ser desenvolvidas em conjunto, uma vez que, dessa
forma, é possivel explorar situacdes-problema nas quais 0 pensamento algébrico se manifesta,
podendo ser expresso com ou sem a necessidade de uma linguagem simbdlica, considerando
que “[...] o que precisamos fazer é entender de que modo algebra e aritmética se ligam, o que
elas ttm em comum. Feito isso, teremos encontrado uma verdadeira raiz, 0 que nos permitira
repensar a educagdo aritmética e algébrica de forma unica” (LINS; GIMENEZ, 1997, p. 113).

Ponte, Branco e Matos (2009) estabelecem que o desenvolvimento do pensamento

algébrico passa por trés vertentes fundamentais, apresentadas no quadro 3, a seguir:

Quadro 3: Vertentes do pensamento algébrico segundo Ponte, Branco e Matos (2009).
VERTENTES CARACTERISTICAS

Ler, compreender, escrever e operar com simbolos usando as convengdes
algébricas usuais;

Traduzir informacdo representada simbolicamente para outras formas de
representacdo (por objetos, verbal, numérica, tabelas, gréficos) entre outros;
Evidenciar sentido de simbolo, nomeadamente interpretando os diferentes
sentidos no mesmo simbolo em diferentes contextos.

Relacionar (em particular, analisar propriedades);

Generalizar e agir sobre essas generalizagdes, revelando compreensdo das
regras;

Deduzir.

Usar expressdes algébricas, equagdes, inequacdes, sistemas (de equagdes e
de inequac0es), funcdes e graficos na interpretacdo e resolucdo de problemas
matematicos e de outros dominios (modelacdo).

Fonte: (PONTE; BRANCO; MATQS, 2009, p. 11, adaptado).

Representar

Raciocinar

Resolver problemas
e modelar situacgdes

Nesse sentido, os autores consideram importante que os alunos sejam capazes de utilizar

e transitar entre diferentes tipos de representagdes, de deduzir e generalizar partindo de relagGes
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particulares, e de usar de raciocinios e representacdes algébricas para resolver problemas e
modelar situagoes.

Para Kieran (2004), analisar relacGes entre quantidades, perceber mudancas, observar
estruturas, resolver problemas, entre outros, podem desenvolver o pensamento algébrico nos
estudantes antes mesmo que eles apresentem uma linguagem algebrica.

Fiorentini, Fernandes e Cristovdo (2005), certos de que as atividades envolvendo
padrdes sdo fortes aliadas no desenvolvimento do pensamento algébrico, e que este envolve
aspectos que vao além de simplesmente uma linguagem simbolica, propdem que investigacoes
matematicas se constituem num rico contexto de mobilizacéo e desenvolvimento da linguagem
e do pensamento algébrico dos alunos.

Kaput (1999) sugere que:

Esse percurso envolve generalizacdo e expressdo dessa generalidade usando
linguagens cada vez mais formais, onde a generalizagdo comeca na aritmética,
em situagdes de modelagem, na geometria, e em praticamente toda a
matematica que pode ou deve aparecer nas séries iniciais (KAPUT, 1999, p.
4)2,

Ao destacar que a generalizacdo comeca pela aritmética, passando pela geometria e
envolvendo toda a matematica, o autor apresenta possibilidades para que o desenvolvimento do
pensamento algébrico seja significativo para os estudantes e para que as linguagens se tornem
mais formais gradativamente.

De modo geral, podemos dizer que ha divergéncias sobre como desenvolver o
pensamento algébrico. Alguns autores apresentam formas de desenvolver o pensamento
algébrico que perpassam o trabalho com situa¢fes-problema, com modelagem, por meio da
argumentacdo e do estabelecimento de relaces de comparacdes e de padrbes geométricos.
Nesse sentido, relacbes numéricas, propriedades das operacdes, relacdo de equivaléncia do sinal
de igualdade, relacbes entre duas grandezas, resolucdo de problemas com termos
desconhecidos, e, principalmente, a generalizacdo, tém se mostrado um caminho propicio para
o desenvolvimento do pensamento algébrico. Outros autores enfatizam que trabalhar desde os
anos iniciais a aritmética como parte integrante do pensamento algébrico e com tarefas para o
desenvolvimento do pensamento funcional é relevante, pois tornaré a aprendizagem matematica

atrativa e contribuird para a transicdo entre a aritmética e a algebra, minimizando possiveis

12 No texto, em inglés, 1é-se: “This route involves generalizing and expressing that generality using increasingly
formal languages, where the generalizing begins in arithmetic, in modeling situations, in geometry, and in virtually
all the mathematics that can or should appear in the elementary grades” (KAPUT, 1999, p. 4).
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Apresentam-se no quadro 4, a seguir, excertos que abordam a importancia do

pensamento algebrico desde os anos iniciais.

Quadro 4: Excertos sobre a importancia do pensamento algébrico desde os anos iniciais de

escolarizacdo.

Autor

Excertos relacionados a importancia do pensamento algébrico
desde os anos iniciais de escolarizacéo

Blanton e Kaput
(2005)

“A integracdo do raciocinio algébrico nas séries primarias oferece uma
alternativa que constréi o desenvolvimento conceitual de matematica mais
profunda e complexa nas experiéncias dos alunos desde o inicio” B
(BLANTON; KAPUT, 2005, p.413).

Lins e Gimenez
(1997)

“E preciso comegar mais cedo o trabalho com a algebra, e de modo que esta e
a aritmética desenvolvam-se juntas, uma implicada no desenvolvimento da
outra” (LINS; GIMENEZ, 1997, p.10).

Kieran (2004)

“O pensamento algébrico nas séries iniciais envolve o desenvolvimento de
formas de pensar [...]"** (KIERAN, 2004, p.139).

Fiorentini, Miorim
e Miguel (1993)

“Uma primeira implicagdo pedagdgica de carater geral refere-se a0 momento
de iniciacdo ao pensamento algébrico no curriculo escolar. Se, como
mostramos, esse tipo de pensamento nao prescinde de uma linguagem
estritamente simbolico-formal para sua manifestacdo, ndo ha razdo para
sustentar uma iniciacdo relativamente tardia ao ensino-aprendizagem da
algebra” (FIORENTINI; MIORIM; MIGUEL, 1993, p. 88-89).

Ponte, Branco e

“[...] iniciagdo ao pensamento algébrico desde os primeiros anos de
escolaridade, através do estudo de sequéncias e regularidades (envolvendo
objectos diversos), padrdes geométricos, e relacbes numericas associadas a

Fernandes e
Cristovao (2005)

Matos (2009) importantes propriedades dos nimeros” (PONTE; BRANCO; MATOS; 2009,
p. 15).
Kaput (1999) “[...] o caminho envolve infiltrar a algebra em todo o curriculo de matemaética
P desde o inicio da escola”>(KAPUT, 1999, p. 4).
Fiorentini, “A iniciacdo ao desenvolvimento do pensamento algébrico, portanto,

pode ocorrer ja desde os primeiros anos de escolarizagdo” (FIORENTINI;
FERNANDES; CRISTOVAO, 2005, p. 5).

Fonte: as autoras

Para Fiorentini, Fernandes e Cristovdo (2005), o pensamento algébrico é precedido da

simbologia, sendo explicado pelos autores:

[...] identificar a evolugdo do pensamento algébrico que vai de uma fase pré-
algébrica (quando o aluno utiliza algum que outro elemento considerado
algébrico — letra, por exemplo — mas ndo consegue, ainda, concebé-lo como
nimero generalizado qualquer ou como variavel), passa por uma fase de
transicao (do aritmético para o algébrico, sobretudo quando o aluno aceita e

BNo texto, em inglés, I&-se: “The integration of algebraic reasoning into primary grades offers an alternative that
builds the conceptual development of deeper and more complex mathematics into students experiences from the
very beginning” (BLANTON; KAPUT, 2005, p.413).

14 No texto, em inglés, Ié-se: “Algebraic thinking in the early grades involves developing ways of thinking [...]”

(KIERAN, 2004, p.139).

15 No texto, em inglés, I&-se: “[...] the path involves infiltrating algebra into the entire math curriculum from the
very beginning of school” (KAPUT, 1999, p. 4).
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concebe a existéncia de um nimero qualquer, estabelece alguns processos e
generalizacdo, podendo ou ndo utilizar a linguagem simbdlica), atingindo,
enfim, um pensamento algébrico mais desenvolvido (expressando
capacidade de pensar e se expressar genericamente, sobretudo quando o aluno
aceita e concebe a existéncia de grandezas numeéricas abertas ou variaveis
dentro de um intervalo numérico, sendo capaz ndo s6 de expressa-las por
escrito, mas, também, de operé-Ilas). Cabe, contudo, esclarecer que, para nos,
o aluno pode atingir a terceira fase do pensamento algébrico, sem
necessariamente fazer uso de uma linguagem estritamente algébrico-
simbélica (FIORENTINI; FERNANDES; CRISTOVAO, 2005, p. 5-6, grifos
dos autores)

Os pesquisadores, apoiados nos estudos de Vygotsky, afirmam que ocorre uma relacao
de interdependéncia entre o pensamento e a linguagem, em que o desenvolvimento do
pensamento contribui significativamente para a linguagem, assim também como esta colabora
para a estruturacdo do pensamento. Dessa forma, na medida em que o aluno € conduzido a
pensar nos elementos que fazem parte da algebra, vai elaborando uma linguagem que ira
estruturar o pensamento algébrico.

Com base nessas ponderac@es acerca da relacdo entre pensamento e linguagem é que 0s
autores afirmam que o desenvolvimento do pensamento algébrico deve ocorrer desde os
primeiros anos de escolarizacdo, mesmo sem a estruturacdo de uma linguagem algébrica
simbolica, mas de modo que os alunos expressem, por meio da linguagem, as relacGes
estabelecidas, as comparacdes e as generaliza¢fes, em suas diversas representacdes.

Ao tratar da importancia do pensamento algébrico, Kieran (2004) destaca a ideia da
algebra como forma de pensar, e ndo como meramente reduzida as expressdes algébricas ou a
um conjunto de procedimentos envolvendo signos alfabéticos para representar incognitas ou
varidveis, mas também uma forma de raciocinar em situacdes que envolvem pensamento

matematico:

O pensamento algébrico nas séries iniciais envolve o desenvolvimento de
formas de pensar dentro de atividades para as quais a letra-simbolo pode ser
usada como uma ferramenta, mas que ndo séo exclusivos de algebra, tais
como, analisando as relacBes entre quantidades, percebendo as estruturas,
estudando as mudancas, generalizando, resolvendo problemas, modelando,
justificando, provando e prevendo (KIERAN, 2004, p. 149, traducdo nossa).®

O pensamento algéebrico proporciona pensar algebricamente em situacGes matematicas,

18 No texto em inglés 1&-se: “Algebraic thinking in the early grades involves the development of ways of thinking
within activities for which letter-symbolic algebra can be used as a tool but which are not exclusive to algebra and
which could be engaged in without using any letter-symbolic algebra at all, such as, analyzing relationships
between quantities, noticing structure, studying change, generalizing, problem solving, modeling, justifying,
proving, and predicting” (KIERAN, 2004, p. 149).
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ndo de forma mecénica lancando m&o de técnicas e procedimentos com o uso de simbolos.
Segundo Kieran (2004), o pensamento precede a simbologia como forma para representacéo,
sendo esta aquilo que se expressa matematicamente sobre um conceito.

Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2005) observam que, desde os primeiros anos de
escolarizacdo, 0 objetivo é que os alunos sejam capazes de perceber regularidades e realizar
algum tipo de generalizagéo.

Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) explicam, ainda, que a escola precisa compreender

0 sentido da aprendizagem matematica e repensar a iniciagéo algébrica:

Uma primeira implicacdo pedagodgica de carater geral refere-se ao momento
de iniciacdo ao pensamento algébrico no curriculo escolar. Se, como
mostramos, esse tipo de pensamento ndo prescinde de uma linguagem
estritamente simbolico-formal para sua manifestacdo, ndo ha razéo para
sustentar uma iniciagdo relativamente tardia ao ensino-aprendizagem da
algebra (FIORENTINI; MIORIM; MIGUEL, 1993, p. 88).

Esses autores salientam que o desenvolvimento do pensamento algébrico se fortalece de
forma gradual; inicialmente, o trabalho se da na percepcdo das regularidades e sua expressao
retorica dos processos de generalizacdo, porém, o pensamento se potencializa a partir do
momento em que o aluno alcanga uma linguagem mais adequada a seu raciocinio, atribuindo o
sentido simbdlico, assim como no processo de pensamento e linguagem. Todavia, se ndo houver
suporte adequado, sendo o pensamento algébrico iniciado precocemente, este pode ser
caracterizado como um impedimento a aprendizagem significativa da algebra.

Em relacdo ao trabalho com o pensamento algébrico nos anos iniciais, Kaput (1999)
enfatiza que este se desenvolve em criangas pequenas quando elas identificam a generalidade
expressa ou a intencdo desta em uma declaracéo sobre um caso particular que seja considerado
geral, devendo ser considerada a insercdo, nos curriculos escolares, da algebra, desde os anos
iniciais de escolarizacdo.

Ponte, Branco e Matos (2009) sinalizam o desenvolvimento do pensamento algébrico
nos anos iniciais ao longo do seu texto, apresentando as possibilidades para esse trabalho: “[...]
sdo diversos os aspectos de caracter algébrico que sdo trabalhados logo nos primeiros anos: a
exploracdo de sequéncias, o0 estabelecimento de relagbes entre nimeros e entre nimeros e
operacdes, e 0 estudo de propriedades geométricas” (PONTE; BRANCO; MATOS, 2009, p.
3).

Para Blanton e Kaput (2005), o pensamento algébrico deve ser desenvolvido por meio
de situacGes que envolvam a aritmética generalizada, a exploracdo de padrdes e a modelagem,

podendo ocorrer desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, com tarefas que visem a
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generalizacdo, a exploragdo do sentido numérico e a busca de generalidade, considerando as
formas de expressar o analisado.
A relevancia do estudo da algebra desde os anos iniciais é defendida por Lins e Gimenez
(1997, p. 10), propondo que a algebra e a aritmética se desenvolvam juntas, uma colaborando

com o desenvolvimento da outra. Nessa relacao de coexisténcia, os autores entendem que:

Tomemaos agora essa ideia de coexisténcia e facamos uma transposicao para o
caso da aritmética e da algebra; a coexisténcia das duas permitiria que: i) a
algebra fosse vista como falando de afirmagdes que envolvem — assim como
a aritmética — nimeros, operacdes aritméticas e igualdades (desigualdades); e
ii) que a aritmética fosse vista — assim com a algebra — como uma ferramenta
gue toma parte do processo de organizacao das atividades humanas (LINS;
GIMENEZ, 1997, p. 28- 29).

Para os autores a aritmética é fundamental nos anos iniciais, tendo como objetivo
principal desenvolver o sentido do nimero nas criangas. No que concerne a algebra, esta
trabalha com generalizagdes, consistindo em “[...] um conjunto de afirmagdes para as quais €
possivel produzir significado em termos de numeros e operacfes aritméticas, possivelmente,
envolvendo igualdade ou desigualdade” (LINS; GIMENEZ, 1997, p. 137). Sobre a aritmética
e a algebra, os autores afirmam: “[...] em ambos os casos, o da aritmética e o da éalgebra, a
mudanca de perspectiva mais importante refere-se a passarmos a pensar em termos de
significados sendo produzidos no interior de atividades, e ndo, como até aqui, pensarmos em
termos de técnicas ou contetdos” (LINS; GIMENEZ, 1997, p. 160-161). De acordo com 0s
autores, a introducdo da algebra desde os anos iniciais de escolarizacdo se da no sentido de
conduzir a crianca ao desenvolvimento do pensamento algébrico em conjunto com o
aprendizado da aritmética.

Todos os autores corroboram a afirmacdo de que os alunos, nos anos iniciais de
escolarizacdo, podem efetivamente desenvolver o pensamento algébrico, e compreendem que
este ndo esta associado a uma linguagem algébrica formal.

Considera-se que, j& nas series iniciais, os alunos devem realizar atividades que
estimulem o processo da generalizacdo no desenvolvimento do pensamento algébrico, uma vez
que eles demonstram condigdes e habilidades de pensar algebricamente, e que a presenga do
pensamento algébrico € identificada em suas resolugdes. Além disso, os autores apontam que o
desenvolvimento do pensamento algébrico em conjunto com o aritmético, por meio de
atividades que observem a estrutura, a mudanca, a generalizacéo e a justificativa, sdo possiveis
desde os primeiros anos de escolaridade.

Salienta-se que os excertos apresentados sao apenas fragmentos do trabalho dos autores,
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e ndo compreendem a totalidade de reflexdes sobre o desenvolvimento do pensamento
algébrico, mas buscam apresentar um panorama sobre o que consideram ser o pensamento

algébrico, as formas de desenvolvé-lo e a importancia dele nos anos iniciais.

Considerac0es finais

A partir da andlise dos excertos dos textos, evidencia-se a possibilidade do
desenvolvimento do pensamento algébrico nos anos iniciais do Ensino fundamental, antes do
contato dos alunos com uma linguagem algébrica formal. Acredita-se ser necessario um
trabalho com o pensamento algébrico desvinculado de questdes de manipulacdo dos simbolos
e da reproducdo de regras operatdrias sem significado.

E necessaria uma mudanca ao olhar o conte(ido a ser ensinado, para que se desvendem
as possibilidades de desenvolver o pensamento algébrico, além de uma reestruturacéo na forma
(pratica pedagdgica) e nos objetivos do que deve ser ensinado em Matematica, levando em
consideracdo a possibilidade de integracdo entre aritmética e algebra desde os anos iniciais.

Acompanhando as perspectivas de Lins e Gimenez (1997), concorda-se com a
afirmacdo de que ndo se deve ensinar primeiro a aritmética para que somente depois seja
incluido o trabalho com a algebra. O aluno ja tem um dominio empirico sobre a aritmética
guando ingressa na escola; nesse sentido, o professor deve partir da premissa de que o
desenvolvimento do pensamento aritmético estd imbricado no desenvolvimento do pensamento
algébrico, e ambos colaboram para a aprendizagem dos alunos.

Portanto, entende-se que o desenvolvimento do pensamento algébrico deve ser discutido
pelos professores, para que estes busquem formas de trabalho que corroborem para que o
conhecimento algébrico seja um instrumento na formacdo dos alunos dos anos iniciais do

Ensino Fundamental.
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