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Resumo: Nesse artigo, temos por objetivo trazer resultados de uma pesquisa que investigou os efeitos
no ambiente educacional observados quando tarefas em uma perspectiva de ensino hibrido foram
propostas para o estudo de topicos de Integrais de fungdes de uma varidvel real. Para isso, foram
analisadas duas tarefas, as quais foram elaboradas e aplicadas, na perspectiva das modalidades do
ensino hibrido: sala de aula invertida e laboratério rotacional, no contexto de uma disciplina de um
curso de Ciéncias Econémicas de uma universidade publica paranaense. Como ambiente virtual de
ensino e aprendizagem o estudo se valeu das funcionalidades da plataforma virtual do GeoGebra,
explorando folhas de trabalho. Registros dos alunos nesse ambiente, bem como registros de audio de
encontros presenciais e de uma entrevista sdo considerados dados da pesquisa a partir dos quais uma
analise qualitativa de cunho interpretativo se fez. Com isso, foi possivel evidenciar que a natureza das
tarefas propiciou a participacdo mais ativa dos alunos no ambiente educacional provocando mudancas
na dindmica da sala de aula. Adicionalmente, a nova dindmica permitiu maior aproximacdo do
professor com os alunos e permitiu tomar conhecimento das impressdes dos alunos quanto as tarefas, o
gue se mostrou uma oportunidade de refletir sobre o que poderia ser melhorado na proposi¢do de
novas tarefas.

Palavras-chave: Integral. Ensino Superior. Ensino Hibrido.

STUDY OF INTEGRALS THROUGH TASKS IN BLENDED LEARNING
PERSPECTIVE

Abstract: In this paper, we aim to bring the results of a research that investigated the effects on the
educational environment observed when tasks in a blended learning perspective are proposed for the
study of topics of Integrals of functions of a real variable. For this, we analyzed two tasks, which were
elaborated and applied, in the perspective of blended learning modalities: flipped classroom and
rotational laboratory, in the context of a course in an Economic Sciences course at a public university
in Parana. As a virtual learning environment, the study used the functionalities of the GeoGebra virtual
platform, exploring worksheets. Records of students in this environment, as well as audio records of
face-to-face meetings and an interview are considered research data from which a qualitative analysis
of an interpretive approach was made. With that, it was possible to show that the nature of the tasks
led to more active participation of students in the educational environment, causing changes in the
dynamics of the classroom, in addition, the new dynamics allow greater proximity between the teacher
and the students and learn about the students' impressions. how much the tasks showed an opportunity
to reflect on what could be improved in proposing new tasks.
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praticas docentes! O que até entdo figurava como um convite, uma sugestdo, de repente se
tornou uma obrigacdo: todo professor ou professora se vé frente ao desafio de inovar, de se
reinventar enquanto educador, e mesmo enguanto pessoa. Vivemos a pandemia do novo
coronavirus (COVID-19), declarada pela Organizacdo Mundial da Sadde (OMS) em 11 de
marco de 2020 (https://www.paho.org/bra/).

Nesse novo contexto, se reinventar enquanto docente necessariamente requer
considerar recursos digitais, em especial aqueles que permitem comunicacdo e interacdo
remota, sincrona ou assincrona. Pensar 0 ensino nesse contexto, em que o isolamento ou
distanciamento social é recomendado, também exige o desenvolvimento de habilidades com
ambientes virtuais de ensino e aprendizagem (AVEA) e recursos educacionais digitais. Para
alguns profissionais € 0 momento de pér em pratica conhecimentos com o0s quais vinham se
familiarizando na formacéo inicial ou continuada, para outros, € 0 momento de encarar a
realidade e buscar conhecimentos de como fazer!

Com este artigo, pretende-se compartilhar resultados de uma investigacdo situada
como parte de um projeto de pesquisa que busca identificar como os estudantes se apropriam
das tecnologias no desenvolvimento de tarefas propostas na perspectiva do ensino hibrido e,
entre outros aspectos, busca investigar os efeitos do uso de recursos educacionais digitais, de
forma direcionada, integrados as atividades de ensino e de aprendizagem.

A investigacdo se desenvolveu no dmbito do estudo de topicos de Integrais em um
curso de graduacdo de uma universidade estadual paranaense. Na disciplina, proposta em
2018, na perspectiva do ensino hibrido, considerou-se o ambiente educacional como o
conjunto de elementos acessados pelos alunos e pelo professor com finalidades educacionais.
Isso inclui o espaco fisico da sala de aula e/ou laboratorio de informatica, o espaco virtual
utilizado, a presenca de diferentes recursos educacionais digitais ou nao digitais.

O ensino hibrido, ou blended learning, remete a uma proposta com diferentes
modalidades, que combina o ensino on-line e o ensino presencial visando promover
experiéncias de aprendizagem em sala de aula (BORBA et al., 2016; HORN; STAKER, 2015;
MOSKAL; DZIUBAN; HARTMAN, 2013). Nesta pesquisa, buscou-se integrar tal proposta
ao ambiente educacional para o estudo de conceitos de Célculo Diferencial e Integral, em
especial de Integrais, em condicdes reais de ensino.

E verdade que a temética envolvendo ensino de Calculo ndo é nova, nem por isso
trata-se de um campo em que as pesquisas estejam saturadas. Rasmussen, Marrongelle e
Borba (2014) revelam que ap0s varias décadas de pesquisa sobre ensino de Célculo ndo se

observa que estas tenham moldado a préatica de ensino em grande medida. Estes autores
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conjecturam que, “pelo menos nos EUA, o movimento de reforma do célculo nos anos 90 foi
dominado por projetos de desenvolvimento curricular liderados por matematicos que tendiam
a ndo ter amplo conhecimento em pesquisa educacional” (p. 509). Sugerem assim, que
inovacOes curriculares devam ser pensadas levando em conta pesquisas da area educacional,
em especial da Educacdo Matematica.

Embora haja um movimento crescente de professores que tém buscado ampliar e
complementar o aprendizado em sala de aula integrando recursos on-line com intuito de
tornar a sala de aula um espaco de continuidade dos estudos em vez de ser um espaco
exclusivo onde o ensino ocorre, a literatura aponta a necessidade de pesquisar 0s Varios
modelos de ensino hibrido (BORBA et al., 2016).

Nesse sentido, pretende-se discutir, a partir de dados do desenvolvimento de tarefas
nos modelos laboratério rotacional e sala de aula invertida: Que efeitos se observa no
ambiente educacional quando tarefas em uma perspectiva de ensino hibrido sdo propostas
para o estudo de Integrais?”.

Assim, na proxima secdo sao caracterizados os modelos de rotacdo do ensino hibrido
denominados, laboratério rotacional e sala de aula invertida e a disponibilidade de recursos
educacionais digitais no ambiente educacional é discutida. Os aspectos metodoldgicos da
pesquisa encontram-se na terceira se¢do do texto, onde o contexto em que a pesquisa se
desenvolveu é apresentado, assim como as opg¢des metodoldgicas de analise adotadas. Em
seguida, na quarta secdo, sdo apresentadas duas tarefas implementadas no contexto da
pesquisa, a partir das quais se discute como os alunos se envolvem com o0 ambiente
educacional ao desenvolverem tais tarefas. A Gltima secdo traz algumas consideragdes sobre a

pesquisa.
Quadro Tedrico

A literatura da area de Educacdo nos ajuda a refletir sobre como as tecnologias
digitais podem influenciar na dindmica da sala de aula, em que contribuem para o
desenvolvimento da aprendizagem dos alunos nos diferentes niveis de escolaridade, entre
outros aspectos (BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015; BORBA et al., 2016;
BORSSOI, 2013; QUINN; AARAO, 2020; RASMUSSEN; MARRONGELLE; BORBA,
2014, entre outros).

Borba et al. (2016) apresentam como resultado de um estudo bibliografico pesquisas

que discutem questdes sobre a natureza de novos meios tecnoldgicos moveis ou digitais e
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como estes favorecem o acesso ao conhecimento matemético e da Educacdo Matematica
modificando a natureza da interacdo estudantes-conhecimento-professor-contexto; questdes
relacionadas com a forma como a Matematica ou o conhecimento da Educacdo Matematica é
considerado ou organizado a partir das bibliotecas digitais, repositorios digitais, objetos de
aprendizagem, entre outros; e ainda, questbes relacionadas a natureza da interagcdo entre
pessoas e entre pessoas e conhecimentos de Matematica e Educacdo Matematica em situagdes
de ensino e aprendizado. Segundo os autores, o blended learning aparece como uma
abordagem que vem ganhando espaco no ambiente educacional, por isso pesquisas nessa linha
sdo importantes.

O blended learning, ou ensino hibrido na traducdo para a lingua portuguesa, é uma
modalidade de ensino e, segundo Horn e Staker (2015, p. 34-35) ¢ “[...] qualquer programa
educacional formal no qual o estudante aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino on-
line, com algum elemento de controle do estudante sobre o tempo, o lugar, 0 caminho e/ou o
ritmo”.

Moskal, Dziuban e Hartman (2013), lembram que o contexto institucional é

determinante para se definir como sera a abordagem de ensino hibrido adequada.

Caracteristicas da populagdo estudantil, missdo da instituicdo, processos de
planejamento estratégico, capacidade de resposta do corpo docente,
aceitacdo do aluno, valores da comunidade, recursos disponiveis,
mecanismos de apoio a instituicdo e muitos outros componentes ajudam a
estruturar o ensino hibrido de uma maneira que faca sentido para um
contexto institucional especifico (MOSKAL; DZIUBAN; HARTMAN,
2013, p. 16).

Como os contextos institucionais variam muito, pode ocorrer que um projeto de
ensino hibrido adotado por uma instituicdo ndo promova 0s mesmos resultados se
implementado por outra. Entdo, como constatam Moskal, Dziuban e Hartman (2013), quanto
ao Ensino Superior, as instituicdes acabam por desenvolver projetos de acordo com suas
caracteristicas, “contribuindo para as decisdes politicas que fazem sentido para elas” (p. 16).

Moran (2015) sugere que, mesmo quando ndo h& a mobilizagéo institucional para um
projeto amplo, o professor que deseja propor uma abordagem hibrida em sua préatica docente
pode propor alteragfes progressivas e, mesmo com um modelo curricular tradicional, pode
priorizar maior envolvimento dos alunos com metodologias ativas. Segundo o autor, projetos
de forma interdisciplinar e sala de aula invertida, s&o algumas alternativas.

O ensino hibrido é classificado em quatro modalidades, dentre as quais esta a

denominada modalidade de rotacdo. Essa se subdivide nos modelos: rotagcdo por estagdes,
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laboratério rotacional, sala de aula invertida e rotacdo individual, os quais sdo considerados
modelos sustentados e n&o disruptivos. Isso porque se utilizam tanto das principais
caracteristicas da sala de aula tradicional quanto do ensino on-line e a distancia, de modo que
se complementam e ndo alteram significativamente a estrutura da instituicdo ou a concepg¢éo
curricular (HORN; STAKER, 2015).

Para os propositos deste artigo, serdo caracterizados dois desses modelos. O modelo
laboratdrio rotacional, segundo Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015) “comega com a sala de
aula tradicional, em seguida adiciona a rotacdo para 0 computador ou laboratério de ensino”
(p. 55) e “usa o ensino on-line como uma inovacgdo sustentada para ajudar a metodologia
tradicional a atender melhor as necessidades dos alunos” (p. 56). E 0 modelo sala de aula

invertida, que, de acordo com Horn e Staker (2015), inverte a funcdo usual da sala de aula.

[...] os estudantes tém li¢cGes ou palestras on-line de forma independente, em
casa, durante um periodo de realizag&o de tarefas. O tempo na sala de aula,
anteriormente reservado para instrucdes do professor, &, em vez disso, gasto
no que costumamos chamar de “licdo de casa”, com os professores
fornecendo assisténcia quando necessario (HORN; STAKER, 2015, p. 43).

Borba et al. (2016) citam varios estudos que indicam que a componente on-line do
ensino hibrido “[...] aumenta o envolvimento dos estudantes (permitindo que controlem o
ritmo e a sequéncia instrucional), reduz distragdes que sao tipicas em salas de aula ou
auditorios, aumenta o tempo na tarefa e melhora o desempenho dos alunos” (p. 603). Além do
mais, a experiéncia on-line pode oferecer aos alunos oportunidades de revisitar ideias e
conceitos que ja haviam visto na sala de aula presencial. Ele também pode ser usado como
uma maneira de “inverter” a experiéncia da sala de aula, “dando aos alunos oportunidades
para encontrar, explorar e refletir sobre ideias e conceitos antes de se envolverem com eles na
sala de aula presencial” (BORBA et al., 2016, p. 603).

Embora a literatura em Educacdo Matematica ainda ndo apresente muitos resultados
de pesquisas sobre préaticas de ensino hibrido, em especial relacionadas ao ensino de Calculo,
existe uma grande quantidade de materiais elaborados para o ensino e a aprendizagem de
Matematica com componentes on-line, disponiveis em repositérios como, GeoGebra®, Khan
Academy”, Merlot®, Phet®, para citar alguns. Varios estudos se alinham as abordagens hibridas

e discutem aspectos sobre a integracdo de tecnologias ou recursos educacionais digitais na

® https://www.geogebra.org/materials
* https://www.khanacademy.org/

> https://www.merlot.org/merlot/

® https://phet.colorado.edu/
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aprendizagem, os quais sao relevantes para compreender necessidades e efeitos das inovacoes
para o0 ensino e a aprendizagem em ambientes educacionais (por exemplo, BORSSOI, 2013;
IGLIORI; ALMEIDA, 2017; LOPES; SCHERER, 2018).

Outros trabalhos tratam diretamente sobre a tematica, como Quinn e Aardo (2020)
que discutem a implementacdo do ensino hibrido com alunos de primeiro ano de um curso de
graduacdo em engenharia de uma instituicdo australiana engajada de forma ampla na
promocdo do ensino hibrido. Os autores indicam que é necessario considerar especificidades
do curso e ajustar a proposta com componentes hibridos para que surtam efeito na
aprendizagem dos alunos.

Quinn e Aardo (2020) trazem evidencias de que a sala de aula invertida, no ensino de
Caélculo, usando videos para aprendizagem fora da sala de aula e atividades em pequenos
grupos na sala de aula foi bem recebida pelos alunos, mas nao teve um impacto significativo
nos resultados da aprendizagem. Segundo eles, os videos por si s6 ndo funcionam bem no
aprendizado on-line de matematica, mas sugerem associar questionarios on-line semanais para
que o professor possa monitorar a capacidade dos alunos de autorregular sua aprendizagem e
definir atividades colaborativas para 0 momento presencial.

No referido estudo, Quinn e Aardo (2020) buscavam a projecdo de cursos que
visassem “experiéncias de aprendizado que incorporassem atividades on-line e em sala de
aula conhecidas por serem mais adequadas para a matematica” (s/p). Para isso levaram em
conta teorias de aprendizagem e analisaram diferentes variaveis que afetam os resultados do
aprendizado, dentre eles, aspectos emocionais e do contexto em que a aprendizagem ocorre.

De modo geral, é desejado que os alunos possam interagir com 0S recursos
educacionais digitais bem como com o professor e demais colegas de turma, para esclarecer
duvidas, questionar, expor ideias, de um modo que as tecnologias digitais realmente auxiliem
e favorecam a aprendizagem. Assim, o potencial interativo das diferentes tecnologias permite,
segundo Borssoi (2013, p. 41): “criar ambientes em que os alunos possam aprender fazendo,
ao mesmo tempo em que recebem feedback e podem aprimorar continuamente Seus
conhecimentos construindo novos conhecimentos”.

A propria defini¢do de sala de aula sofre transformacgdes quando se associa ao espago
fisico da instituicdo um ambiente virtual de ensino e aprendizagem (AVEA). Segundo
Schroetter et al. (2016), o AVEA ¢ “uma plataforma, ou local virtual, que permite a interagdo
on-line de professores e alunos envolvidos no processo de ensino/aprendizagem” (p. 377-
378), além de oportunizar a integracdo entre multiplas midias. Esse ambiente é organizado

conforme os objetivos do educador, que pode disponibilizar materiais de estudo aos alunos,
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proporcionar discussdes on-line, designar tarefas a serem desenvolvidas no tempo e no ritmo
planejado pelo professor.

Lopes e Scherer (2018) sugerem que um ambiente virtual favoravel a aprendizagem
deve constituir um local de dialogo, de discussdo, de modo que todos se comprometam com
as acOes a serem desenvolvidas no ambiente, independente da tecnologia de comunicacao
abordada. Esses autores sistematizaram resultados de pesquisas nacionais em um periodo de
onze anos quanto ao uso de tecnologias digitais de informacgdo e comunicacdo para 0 ensino
e/ou aprendizagem do Calculo em espaco presencial e/ou virtual e que mostram como tém
caminhado na area académica, apontando que o uso da tecnologia pode ser uma alternativa
para superacdo de algumas dificuldades na aprendizagem de Calculo.

Para Rasmussen, Marrongelle e Borba (2014), algumas melhorias e inovacgdes locais
estdo ocorrendo em salas de aula individuais, mas, é necessario um impacto mais amplo,
baseado em avancos teoricos e estudos empiricos que promovam o que sabemos sobre como
as institui¢des em toda a sua complexidade mudam. “E necessario que pesquisas considerem
0 contexto institucional e cultural e como esses aspectos limitam e permitem a captacédo
sustentada de avancos na aprendizagem e no ensino de célculo” (p. 513).

Nesse sentido, a proxima secédo traz aspectos metodoldgicos e o delineamento de uma
pesquisa na perspectiva do ensino hibrido envolvendo uma turma de graduac&o.

Aspectos Metodoldgicos

Igliori e Almeida (2017) alegam que “ha um distanciamento entre proposi¢cdes de
teorias da educacdo matematica e propostas para o ensino de Calculo apresentadas em
materiais didaticos” (p. 383). Segundo os autores, isso representa um entrave para 0 processo
de ensino e aprendizagem do Célculo e a elaboracdo de materiais didaticos que coordenem
aspectos de constructos teoricos e praticos pode ser uma forma de amenizar dificuldades de
aprendizagem.

Nessa pesquisa, a elaboragdo de materiais didaticos para topicos de Integrais foi
pensada para que fossem disponibilizados aos alunos em um ambiente educacional na

perspectiva do ensino hibrido. Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015) trazem que

Um professor que escolhe o ensino hibrido precisa conhecer, testar, escolher
e validar ferramentas digitais. Testar implica pesquisar e entrar em contato
constante com o que é desenvolvido em tecnologia, procurando instrumentos
cada vez mais simples e concisos. Escolher implica definir que determinada
ferramenta sera atil para cumprir o objetivo de aprendizagem em questéo e,
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consequentemente, deve ser experimentada pelos alunos. A validacdo é o
processo mais complexo, pois exige que o professor verifigue se o

instrumento causou impacto no processo de aprendizagem (p. 56).

Desta maneira, levando em conta o conhecimento do professor-pesquisador, segundo
autor deste artigo, sobre recursos educacionais digitais e a disponibilidade dos mesmos pela
instituicdo de ensino, a realidade dos alunos e do ambiente educacional investigado, as
modalidades laboratério rotacional e sala de aula invertida (HORN; STAKER, 2015) se
mostraram mais adequadas.

O ambiente virtual de ensino e aprendizagem escolhido para proposicéo das tarefas foi
a plataforma on-line do GeoGebra a partir de folhas de trabalho’.

A plataforma on-line do GeoGebra pode ser considerada um ambiente virtual de
ensino e aprendizagem (SCHROETTER et al., 2016), pois se caracteriza como um repositério
onde é possivel acessar e gerenciar diferentes materiais, como as folhas de trabalho
respondidas pelos alunos individualmente, assim como, permite a interacdo sincrona ou
assincrona do professor com alunos e de alunos entre si. A plataforma é possivel integrar
materiais diversos, inclusive permite a elaboracdo on-line ou off-line, além de permitir que
materiais elaborados por outras pessoas sejam reutilizados. O material elaborado para esta
pesquisa foi disponibilizado a partir do recurso Grupo, da plataforma, em que todos os alunos
foram vinculados para que as tarefas fossem propostas e devolvidas em prazos estipulados.

Os sujeitos da pesquisa foram 25 alunos na disciplina de Matematica Aplicada Il do
curso de Ciéncias Econdmicas de uma universidade estadual paranaense que estavam
frequentando as aulas regularmente e concordaram em participar da coleta de dados da
pesquisa. A producdo dos dados se deu no segundo semestre de 2018 a partir dos registros dos
alunos no Grupo “Matematica Aplicada II” no ambiente virtual do GeoGebra, alem de audios
registrados das aulas presenciais e de uma entrevista semiestruturada realizada com alguns
alunos ao final da pesquisa. A fim de preservar o anonimato os alunos foram identificados
como E1, E2, E3, .., E25. O professor-pesquisador, um dos autores do artigo serad
denominado Professor nesse texto.

Por se tratar de uma pesquisa de cunho qualitativo, os métodos “em geral, enfatizam as
particularidades de fendmeno em termos de seu significado para o grupo pesquisado”
(BORBA; ALMEIDA; GRACIAS, 2018, p. 41). Em consonancia com isso, o0s resultados que
sd0 expostos nesse artigo decorrem de uma andlise interpretativa dos dados. Segundo Moreira

(2011, p. 49), tal opgdo “procura analisar criticamente cada significado em cada contexto”

” A denominagdo atual para esse recurso na plataforma online do GeoGebra ¢ “Atividade”.
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pela observacdo cuidadosa dos dados coletados, analisando de modo critico os resultados e
interpretando 0s mesmos com atencdo a questao de pesquisa.

Com intuito de compreender Que efeitos se observa no ambiente educacional quando
tarefas em uma perspectiva de ensino hibrido séo propostas para o estudo de Integrais?, séo
apresentadas duas tarefas, que foram elaboradas e aplicadas em condicGes reais de ensino.
Tais tarefas foram selecionadas por terem sido implementadas na modalidade laboratério
rotacional e a outra na modalidade sala de aula invertida. A primeira tarefa, aborda conceitos
introdutorios sobre integrais definidas e sua definicdo por Soma de Riemann. Ja a segunda,
também proposta em uma folha de trabalho no ambiente virtual do GeoGebra, explora

conceitos sobre o Teorema Fundamental do Célculo (TFC).

Tarefas sobre topicos de Integrais e 0 Ambiente Educacional

Conceitos introdutdrios sobre Integrais foram discutidos a partir do classico problema
do célculo da area do circulo por aproximacdo por poligonos regulares e o método de
exaustdo (ver Anton (2014, p. 316)). Esse problema motivou a discussdo sobre obtencédo de
areas de regides limitadas por curvas em determinados intervalos do dominio de funcdes
continuas, cuja visualizacdo se deu pela interacdo do Professor com o applet do Quadro 1. A
exploracdo desse recurso permitiu apresentar a turma a nocao intuitiva da Soma de Riemann.

Para complementar as discussfes da sala de aula, em uma abordagem de laboratorio
rotacional a folha de trabalho intitulada “Integragdo” foi proposta para que 0s alunos

desenvolvessem no laboratério de informatica, conforme Quadro 1.

Quadro 1: Primeira folha de trabalho para a tarefa
INTEGRACAO

Problema da area:
Dada uma funco f continua e ndo-negativa em um intervalo [x;, x|, encontre a
area da regido entre o grafico de f e o intervalo [xl,' xz].

O método dos retangulos para encontrar areas:
Utilizando o método da exaustéo de Arquimedes da seguinte maneira:

e Dividir o intervalo [xl‘, xz] em n subintervalos iguais e em cada um deles construir um
retangulo que se estende desde o eixo x até algum ponto da curva y = f(x)entre o
subintervalo.

e Para cada n, a area total dos retangulos pode ser vista como uma aproximacao a area
sob a curva acima do intervalo [xl,'xZ]' Além disso, fica intuitivamente evidente que,
quando n cresce, essas aproximacoes irdo se tornar cada vez melhores e tender a area
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exata como um limite. Assim, se A denota a area exata sobre a curva entdo, A, denota
a aproximacao de A usando n retangulos.

Instrucdes para uso do recurso do GeoGebra:
e Inserir a fungéo, no campo de entrada f(x);

2

e Ajuste o valor inicial “a” e o final “b”, nos controles deslizantes, para o intervalo

[xl,' xz],

e No botdo “exibir soma”, tem a op¢ao de exibir a Soma superior e a soma inferior para o
método da exaustéo;

e E no campo de entrada “n”, ¢ possivel inserir a quantidade de retangulos para
aproximar com a area abaixo da curva da funcdo f(x) e acima do eixo x.

Applet para a Tarefa 1

Fonte: <ht_tps://ggb'm.at/ngybt5a>

Fonte: Disponivel em: https://www.geogebra.org/m/gytuaajg

A folha de trabalho intitulada “Fung¢do Densidade da Distribuigdo Normal”, disponivel
em: <https://ggbm.at/egnbekts>, foi proposta para ser desenvolvida em momento ndo
presencial, como continuidade do estudo introdutério sobre Integrais. A tematica foi pensada
e elaborada, considerando que a disciplina de Estatistica Aplicada estava sendo cursada pela
turma. O estudo da distribuicdo Normal de probabilidade esta relacionado ao célculo de area,
mas se vale de tabelas padronizadas (tabela Z) por ndo admitir uma solucdo analitica a partir
de uma integral definida.

A folha de trabalho, exibida no Quadro 2, foi elaborada com o objetivo de simular
uma calculadora de probabilidade, de modo que o resultado obtido no applet que a
acompanha pudesse ser comparado com os resultados dados pela tabela Z de probabilidade.
Pela manipulagéo do applet, conforme a aproximagao da probabilidade era feita, o resultado

dado para a area corresponde aos conceitos da soma de Riemann.
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Quadro 2: Folha de trabalho para distribui¢do normal (Z)

Distribuicdo Normal - fungédo densidade

A funcdo densidade da distribuicdo Normal (Z), definida por
f(x) = m/lﬁe"%(%)z = (27:)1 7 e"%(;c)z, ¢ uma funcdo continua, a qual é representada por
meio de uma curva simétrica em relacdo a média (x). O ponto méximo de f(x) é o ponto
X =u.

A probabilidade, nessa distribuicdo, é representada pela area abaixo da curva, com
ponto inicial x; =0 e o ponto final x, = b, sendo b maior que zero. A distribuicdo Normal,
como é comumente denominada, é de grande importancia na area de Estatistica e,
normalmente, os livros trazem como anexo uma tabela de probabilidade. No entanto, os
valores da tabela podem ser obtidos com a aproximacgdo desejada a partir da soma de
Riemann. Na distribuicdo Normal (Z) é considerado:

o A média (u);
e O desvio padréo (o);
o Os parametros, x; e x, do intervalo que se deseja conhecer a probabilidade.

Tabela de probabilidade da distribuicdo Normal (2)

Z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 0,0000 00040 00080 00120 00160 00199 00239 00279 003159 00359
0.1 0,0388 00438 0,0478 00517 00557 00596 00836 00675 00714 00753
0,2 0,0793 00832 00871 00810 00848 00987 0,026 01064 01103 01141
0,3 01179 01217 04255 01283 0,1331 01368 0,406 01443 01480 01517
0.4 01554 0,1581 0,1628 0,1664 01700 01736 01772 01808 01844 01879
0.5 01915 0,1850 0,1985 02019 02054 02088 02123 02157 02190 02224
0,6 02257 022981 02324 02357 02389 02422 02454 02486 02517 02549
0.7 0,2580 02611 02642 02673 02704 02734 02764 02734 02823 02852
0.8 02881 02910 02933 02967 02995 03023 03051 03078 03106 03133
0,9 03159 03186 03212 03238 03264 03289 03315 03340 033656 03389
1,0 03413 03438 03461 03485 03508 03531 03554 03577 03599 03621
1,1 03643 036656 03686 03708 03729 03749 03770 03730 03810 03830
1,2 03848 03869 03888 03907 03925 03944 03962 03980 03997 04015
1,3 04032 04045 04066 04082 04099 04115 04131 04147 04162 04177
14 04182 04207 04222 04236 04251 04265 04279 04232 04306 04319
1,5 0,4332 04345 04357 04370 04382 04394 04406 04418 04429 04441
1,6 04452 04463 04474 04484 04495 04505 04515 04525 04535 04545
1.7 04554 04564 04573 04582 045981 04599 04608 04616 04625 04633
1.8

1,9

04641 04649 04656 04664 04671 04678 04686 04693 04699 04706
04713 04719 04726 04732 04738 04744 04750 04756 04761 04767
2,0 04772 04778 04783 04788 04793 04798 04803 04808 04812 04817
21 04821 04826 04830 04834 04838 04842 04846 04850 04854 04857
2,2 04861 04864 04888 04871 04875 04878 04881 04884 04887 04890
23 04883 0489 04898 04901 04804 04906 04509 04911 048913 04916
24 04918 04920 04922 04925 04927 04929 04931 04932 04834 04936
25 04938 04940 04941 04943 04945 04946 04948 04949 04951 04952
2,6 04953 04955 04956 04957 04859 04960 04961 04962 04963 04964
2,7 04965 04966 04967 04968 04969 04970 04971 04872 04973 04974
28 04974 04975 04976 04977 04877 04878 04979 04979 04980 04981
2,9 04981 04982 04982 04983 04984 04984 04985 04985 04986 04986
3.0 04987 04987 04987 04988 04988 04989 04989 04889 04550 049590
31 04980 04991 04991 04981 04892 04992 04992 04992 04893 04953
3,2 04983 04993 04994 04984 04994 04994 04994 04995 04995 04935
3.3 04985 04995 04995 04996 04996 04996 04996 04996 04996 04997
3.4 0,4997 04997 04997 04997 04997 04997 049397 04997 04997 04998
3.5 04998 04998 04998 04998 04898 04938 04998 04998 04998 04998
3.6 04998 04998 04939 04999 04999 04999 04999 04999 04999 04999
3.7 04988 04995 049939 04999 04999 04999 04999 04999 045959 04959
3.8 04988 04995 049939 04999 04999 04999 04599 04999 04595 04999
3.9 0,5000 05000 05000 05000 05000 05000 05000 05000 05000 05000

Fonte: Estatistica ~ Aplicada -  Engenharia  Alimentar. Disponivel ~ em
<http://w3.ualg.pt/~eesteves/docs/TabelasEstatistica_08.pdf>. Acesso em 10 de maio de
2018.
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Applet para funcédo densidade de probabilidade

\ Fungdo Densidade de Probabilidade

TV T

Fonte: <https://ggbm.at/xmkemkq9>

ATIVIDADE 1:

Com média igual a zero e desvio padrdo igual a 1, explore cada item no recurso digital
(GeoGebra) e compare o resultado obtido com a tabela da distribuicdo Normal (2).

a) P(0<x<0,5)

b) P(0<x<0,6)

c) P(0<x<3)

d P(0<x<4)

e) P(0<x<0,5)

Para cada item acima, escreva o resultado obtido no recurso e o nimero de retangulos (N)
que ficou mais proximo do valor fornecido na tabela (aproximacao até a 42 casa decimal)

ATIVIDADE 2:
Qual seria o valor de """, em P(0< x <«), de modo que a probabilidade seja igual a 0,5

(meio). E indique o nimero “n” de retangulos necessarios para obter tal resultado.

ATIVIDADE 3:
Comente sobre sua experiéncia (positiva e/ou negativa) com a realizacdo dessa atividade.
Houve dificuldade?

Fonte: Disponivel em: https://ggbm.at/egnbekts

O envolvimento dos alunos na atividade foi imprescindivel, ndo apenas para
verificacdo dos conceitos estudados, mas também, para que a proxima aula fosse pensada e
organizada, retomando os exercicios que ndo foram respondidas adequadamente na folha de
trabalho.

A mudanca da dindmica da aula permitiu observar incompreensbes de forma mais
individual, visto que a tarefa proposta para o ambiente virtual, possibilitou ao Professor se
aproximar de cada aluno de forma que nem sempre seria possivel na sala de aula
convencional. A interatividade sincrona ou assincrona permite atender e sanar duvidas, e
ainda indicar algum material ou video auxiliar.
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E possivel perceber que a dinamica proposta pelo laboratério rotacional contribuiu
para que os alunos analisassem, a partir de uma perspectiva diferente, o que haviam
desenvolvido em sala de aula ao manipularem os applets disponibilizados para a tarefa. Com
isso a percepcao dos alunos quanto a diferentes representacGes para o conceito de Integrais foi
possivel de forma dindmica.

O uso do laboratério rotacional para a folha de trabalho proposta apés a aula (Quadro
2), se deu para incentivar que a aprendizagem ndo ocorresse apenas em sala de aula, e
configurou-se como uma oportunidade aos alunos de experimentar novas possibilidades de
aprendizagem, em que cabe a eles maior autonomia para realizar as atividades. Uma vez que,
a manipulagdo do applet foi um meio para responder as questdes propostas e verificar a
compreensdo da Integral, mais especificamente a soma de Riemann.

O uso da ferramenta comentarios, disponivel nas folhas de trabalho teve uma funcéo
importante durante a implementacao da tarefa, pois os comentarios poderiam ser individuais -
realizados entre aluno e Professor - ou poderiam ser direcionados para todos os participantes -
realizado entre o Professor e a turma (Grupo, no GeoGebra). Assim, os alunos fizeram uso da
ferramenta comentario, para indicar suas dificuldades quanto as atividades, ou entdo, para
enviar mensagem ao Professor. Em contrapartida, o Professor pode fazer uso da ferramenta
comentério para estabelecer contato com os alunos para dar feedback e acompanhar o
envolvimento dos alunos. O que segue séo informacdes obtidas nesse contexto.

O E22, por exemplo, relatou sobre o0 uso do ambiente virtual como uma alternativa
para verificar os conceitos estudados em aula. Esse aluno mencionou que “em relacdo a
substituicdo dos valores no gréafico foi uma experiéncia positiva, pois ndo ficamos presos
somente ao papel e a calculadora como em sala de aula, dessa maneira descobrimos outro
recurso gque poderemos usar com mais frequéncia”.

Ja 0 E14, comentou: “até entdo, a atividade ndo apresenta dificuldades. Ha de se ter
um tempo natural para adaptar-se ao funcionamento das varidveis, mas, ndo ha uma grande
dificuldade para tal”. Esse comentério estd relacionado com o relato feito pelo E5, que
menciona ser necessario propor, em outros momentos, 0 uso do recurso para melhor
compreensdo quanto sua manipulacdo, segundo ele: “ainda tenho dificuldades em entender a
interacdo dos dados com o GeoGebra, gostaria do uso do aplicativo em sala mais vezes para
ajudar a compreender melhor como usé-lo”. Os alunos E5 e E14 consideram importante que
nas aulas também fosse contemplado o uso de tal tecnologia, para que pudessem explorar e
manipular o recurso apresentado pelo Professor.

Alguns comentarios foram mais especificos, sobre duvidas em relacdo a parte da
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tarefa. E2 mencionou: “a atividade 2 para mim ficou um pouco confusa, ndo sei se respondi
corretamente”. E4 comentou: “em relagdo a 1 em jogar os nimeros ¢ conferir com a tabela foi
positiva, somente a 2 que ndo consegui pegar a esséncia da resolucao quando surgiu o alfa”.
Percebe-se, ai, que houve uma incompreensdo quanto a funcdo de um dos parametros que
poderiam ser manipulados. O E8 comentou que teve dificuldade na atividade 2, no entanto,
para ele, a atividade 1 que foi feita em sala facilitou a compreensao.

O E13 relatou que faltou a ferramenta zoom no applet, pois “a tarefa em si ndo ¢ tdo
complexa, mas ndo estou conseguindo dar zoom no grafico e nem mover para os lados, entéo,
ndo sei se N=10000 esta totalmente completo ou sobrando algo”.

Dois estudantes comentaram que tiveram dificuldades em compreender a tarefa. E15
escreveu: “tive dificuldade em entender o que o professor pretendia com as questdes mas,
mesmo assim, tentei resolver”. Cabe ressaltar que esse estudante faltou na aula de introdugéo
a Integral em que se deu a manipulacdo do applet. E25 comentou que ainda ndo tinha
familiaridade com a plataforma e ficou com davidas para responder a tarefa, disse: “ndo
consegui fazer, tentei algumas vezes, mas nao consegui. Achei dificil esse contetdo. Sera que
o professor ndo tem um horéario para me explicar?”

Esses comentérios deixados pelos estudantes, contribuiram para refletir sobre o
material de ensino e indicaram aspectos que mereciam atencdo do professor-pesquisador,
tanto para melhorar a proposicdo dessa tarefa em ocasifes futuras quanto para elaborar
préximas tarefas.

Como colocam Moskal, Dziuban e Hartman (2013, p. 23), “O ensino hibrido lanca
uma rede muito ampla, forgando-nos a reexaminar as premissas sobre 0 ensino e a
aprendizagem as quais nos apegamos ha muito tempo. Simultaneamente, é perturbador e
empoderador”.

A tarefa denominada “Teorema Fundamental do Calculo” foi proposta na modalidade
sala de aula invertida. Assim, os alunos foram orientados a acessar o ambiente virtual e
desenvolver uma folha de trabalho com o intuito de que o encontro presencial subsequente
permitisse explorar e sistematizar os conceitos relativos ao TFC.

Trés questdes propostas para essa tarefa tinham como intuito que os alunos
interagissem com o applet ilustrado na Figura 1 e analisassem o significado dos resultados
obtidos ao visualizar, na janela da direita, regides geradas a partir de uma funcéo e diferentes

extremos de integragdo “a” ¢ “b” indicados na janela a esquerda da Figura 1.
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Figura 1: Applet integrado a folha de trabalho sobre TFC
Teorema Fundamental do Calculo ‘
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Fonte: Disponivel em: https://www.geogebra.org/m/dbgh8ams, adaptado de Lemke (2017)

A quarta questdo esperava que 0s alunos expressassem sua compreensdo inicial sobre
0 Teorema Fundamental do Calculo a partir da interacdo com o applet ou mesmo a partir de
consultas a livros ou outros recursos, tais como, videos, apostilas e livros que pudessem

auxiliar. Além disso havia um espaco para comentarios, duvidas e sugestdes onde os alunos
poderiam ser expressar sobre a tarefa.

Vinte e um alunos deixaram registros na folha de trabalho. Os apontamentos feitos

pelos estudantes para a quarta questdo foram pertinentes para direcionar o encaminhamento
do Professor no momento presencial. O Quadro 3, traz registros do ambiente virtual indicando
algumas respostas mais assertivas e outras indicando a necessidade de complementagdo ou

correcdo. A coluna da esquerda indica o aluno e a coluna da direita indica a respectiva
resposta.

Quadro 3: Respostas dadas pelos estudantes para a quarta questao
Aluno Resposta
E5 A O Teorema Fundamental do Calculo estuda duas importantes operagdes do calculo, a integracdo e
a diferenciacdo, essas duas operagdes sdo, em resumo, o inverso uma da outra. Se uma funcdo
Jx inicial é integrada e depois diferenciada, e vice-versa, ela volta ao seu formato original.
Através da diferenciagdo (derivada), encontramos a reta tangente a um ponto da fungéo, e a través
da integragdo, conseguimos calcular a &rea abaixo de determinado intervalo da fungéo.
E25 A €2 base das duas operagdes centrais do célculo, diferenciagio e integracdo, que s3o considerados
como inversos um da outro. Isto significa que se uma funglo continua é primeiramente integrada
f- e depois diferenciada, volta-se na fungdo original
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entendi que o teorema fundamental do calculo faz uma conexao entre o célculo diferencial e o
E3 A ;
—  calculo integral
Jx
O Teorema fundamental do Calculo ao meu entender mostra-nos como calcular a area de uma
E1l A curva , independe do intervalo
Jx
E4 A O teorema fundamental do calculo tem um pouco de integragdo e derivada para se chegar em um
—  resultado.
Jx
A A diferenciacdo e a antidiferenciacdo agora fazem todo o sentido, porque sem elas nio seria
E12 —  possivel trabalhar com variagdes, taxas marginais, etc..
Jx
E a base das duas operacdes centrais do calculo e diferenciacio que sio considerados como
A perag cd0 q
E21 = inversos um do outro.
Jx
£20 A ©teorema facilita o calculo de areas sem a necessidade da soma da area de varios retangules
Jx

Fonte: Registros do ambiente virtual

Essa configuracdo da tarefa causou um rompimento no que era considerado habitual
para os alunos: o contetdo é primeiramente apresentado, seguindo a formalidade e o rigor,
por meio de conceitos e defini¢des, depois disso exemplos séo resolvidos pelo Professor e por
fim exercicios sdo propostos (SILVA, 2019). A abordagem da sala de aula invertida teve por
intuito que os alunos estudassem conceitos do TFC, de forma que o primeiro contato com o
conteddo fosse virtualmente e anterior a aula, cabendo uma maior responsabilidade e
autonomia por parte do aluno. Tal implementacdo proporcionou aos alunos autonomia para
fazer acesso a tarefa de acordo com sua disponibilidade de tempo e local, além de ndo os
limitar a apenas um livro texto, ou material disponibilizado pelo Professor, permitindo a busca
em outras fontes (BORBA et al., 2016).

O Professor se valeu do acesso a plataforma para verificar que poucos alunos haviam
desenvolvido a tarefa e, por meio da ferramenta “comentarios”, pode interagir com os alunos,
inclusive para lembra-los de fazer a entrega da tarefa em tempo. Além disso pode dar
feedback a alguns alunos que apontaram dificuldades quanto a representacdo gréfica no
applet.

Embora as respostas, mostradas no Quadro 3, ndo apresentem uma escrita formal para
a definicdo, as conjecturas apresentadas pelos estudantes mostram indicios que tiveram
compreensdo do conceito do Teorema Fundamental do Célculo que evidenciam a relacéo
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entre a derivada e a integral (E3, E5, E25), 0 que pode estar vinculado com a realizacdo de
discussdes envolvendo o conceito de antiderivada nas primeiras tarefas. Por exemplo, E5
(Quadro 3) aponta de maneira clara, com suas palavras, que existe uma relacdo entre a
derivada e a integral, que percebeu na integral, em sua interpretacdo grafica, como uma area
abaixo da curva e, que pela derivada dessa funcdo teria a reta tangente em determinado ponto.
Esses apontamentos podem indicar que o estudante fez uma exploragdo do recurso (Figura 1)
e que pode ter buscado em referéncias bibliograficas informacdes para responder a questao.

Outras respostas sdo mais evasivas (E4, E12, E20, E21) e podem indicar falta de
compreensdo. Como alternativa o Professor iniciou a aula (encontro presencial) no laboratério
de informética, dando oportunidade para que todos pudessem fazer o envio da folha de
trabalho. O uso do laboratorio de informatica foi imprescindivel para retomar a atividade, pois
além dos computadores e acesso a internet, a existéncia de uma lousa para fazer anotacdes
contribuiu para retomar o que ndo ficou claro nas resolucdes, e ainda, permitiu que novas
tarefas fossem propostas e desenvolvidas colaborativamente, com acompanhamento do
Professor.

Nesse caso, associado & sala de aula invertida, o encaminhamento do Professor,
motivado pela interacdo com os alunos em momento assincrono no ambiente virtual,
caracterizou novamente o uso da estratégia de laboratorio rotacional. Essa mudanca na
dindmica das aulas permitiu oportunidades de avaliar a compreensdo dos alunos que
interagiram no ambiente virtual de forma que apenas 0s encontros presenciais talvez nédo
possibilitassem.

De acordo com Luckesi (2009, p. 7), “de fato, a avaliacdo da aprendizagem deveria
servir de suporte para a qualificacdo daquilo que acontece com o educando, diante dos
objetivos que se tém, de tal modo que se pudesse verificar como agir para ajuda-lo a alcancar
0 que procura”. Nesse sentido, observou-se que as intervengdes realizadas por meio de
feedback, on-line ou presencial, promoveram a interacdo entre Professor e aluno e
possibilitaram auxiliar nas davidas que surgiram durante a realizacdo das tarefas.

Rasmussen, Marrongelle e Borba (2014) revelam que uma tensdo na pesquisa sobre
Célculo diz respeito a “o que queremos que 0s alunos aprendam?” (p. 513). Isso envolve
considerar diferencas entre os niveis secundario e superior, mas também diferencas entre as
necessidades dos alunos de diferentes cursos como Matematica, Economia, Biologia,
Engenharia, etc. Se analisarmos a resposta de E12 (Quadro 3), podemos perceber uma sutil
evidéncia de que o aluno identificou uma relagdo entre o que estava estudando por meio da

tarefa e conceitos de sua area de formagdo, quando afirma: “a diferenciacdo e a
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antidiferenciacdo agora fazem todo o sentido, porque sem elas ndo seria possivel trabalhar
com variagdes, taxas marginais, etc.”.

O E18 mencionou (na entrevista) que “na integral, o importante foi o grafico, que ndo
ficou apenas no calculo”. Em relagdo ao software GeoGebra, notou que poderia usar o applet
ndo apenas para a disciplina, que “em nossa area, ¢ preciso usar muito grafico. Na Economia
vocé precisa do grafico para saber o que estd acontecendo, como, por exemplo, em
Macroeconomia. SO que o foco nela € ver no grafico o que esta acontecendo, até mesmo para
analisar um projeto na area”.

Dificuldades em implementar a sala de aula invertida, sdo apontadas na literatura
(MORAN, 2015, QUINN; AARAO, 2020). Diversos aspectos sdo percebidos, como a falta de
autonomia dos alunos e ndo realizacdo das tarefas propostas via componente on-line. Quinn e
Aardo (2020) argumentam que a implementacdo bem-sucedida dessa modalidade do ensino
hibrido no ensino de Matematica ocorre quando gradativamente os alunos sdo encorajados a
desenvolver habilidades para autorregularem sua aprendizagem. Mas também a partir da
proposicdo de tarefas que possibilitem interacdo Professor e alunos com tempo e ambiente
adequados.

Na préxima secdo sdo apresentadas algumas consideracfes sobre a pesquisa onde
articula-se algumas reflexdes sobre a experiéncia em implementar duas modalidades do

ensino hibrido.

Consideracoes finais

Este artigo, teve o propoésito de discutir: Que efeitos se observa no ambiente
educacional quando tarefas em uma perspectiva de ensino hibrido séo propostas para o
estudo de Integrais?”. Para isso, buscou-se identificar, com a andlise dos dados referentes as
duas tarefas apresentadas, fatores que podem ter influenciado o ambiente educacional. De
modo geral, foi possivel perceber mudancas na dindmica da sala de aula. A implementacédo de
tarefas intermediadas pelo ambiente virtual de ensino e aprendizagem ampliou o conceito de
sala de aula, de modo que os alunos passaram a explorar o ambiente educacional de uma
forma incomum para eles, antes acostumados a passar a maior parte do tempo em aulas
expositivas dialogadas, em carteiras disposta em filas e com listas de exercicios no padréo de
livros didéticos.

Das tarefas que foram propostas com encaminhamentos diferentes, foi possivel

perceber que alguns fatores ndo contribuiram durante o desenvolvimento, como, por exemplo,
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a falta de tempo dos alunos para dedicar-se aos estudos, seja pelas atividades de outras
disciplinas ou pelo fato de trabalharem em paralelo com o curso; a dificuldade em ter acesso a
internet; ou mesmo, ndo terem habito ou familiaridade de desenvolverem tarefas propostas em
um ambiente virtual, que requer autonomia e dedicacao do aluno.

Esta abordagem, como bem colocam Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015), trazem
desafios ao professor que escolhe o ensino hibrido, pois se faz necessario disposicdo para conhecer,
testar, escolher e validar ferramentas digitais para fazer escolhas acertadas, considerando o ambiente
educacional. Assim, durante o desenvolvimento da pesquisa, as estratégias iam sendo revistas e
repensadas continuamente. Pensar qual seria a melhor maneira de propor as tarefas, optando,
por exemplo, por menor quantidade de exercicios, ou que elas ficassem disponiveis em um
prazo maior para entrega. Ou ainda, que fossem realizadas durante a aula, em um formato de
laboratdrio rotacional. Essas foram algumas solucdes encontradas para resolver as
dificuldades enfrentadas.

A escolha da plataforma virtual do GeoGebra, como um ambiente virtual de ensino e
aprendizagem, veio ao encontro a proposta da pesquisa de implementar um ambiente
educacional com tecnologias digitais, visto que a referida plataforma permitiu experimentar
diferentes possibilidades de tarefas, por meio de folhas de trabalho.

Para o trabalho do professor-pesquisador, o envolvimento com as duas tarefas
expostas e discutidas na se¢@o anterior serviu de motivacdo para continuar a experimentar e
investigar ambientes educacionais com ensino hibrido.

De fato, pesquisas que considerem o0 uso de ambientes virtuais de ensino e
aprendizagem parecem ainda mais necessarias considerando o momento de pandemia (Covid-
19) e de isolamento social. Escolas e universidades fechadas, em muitos casos aulas de forma
remota, entre outros aspectos, motivam que novas configura¢fes para 0 processo de ensino,
bem como os reflexos na aprendizagem sejam praticadas e investigadas.

Nessa perspectiva, esse texto vem com a finalidade de compartilhar resultados que
possam contribuir para a compreender os efeitos de abordagens de certa forma inovadoras,
ndo apenas para 0 cenario atual, mas que experimentar o ensino hibrido no &mbito da
Educagdo Matematica, torne-se uma pratica possivel, dentro das possibilidades e a realidade
de cada ambiente educacional.

Por isso, a discussdo que foi aqui apresentada pode propor um novo cenario para 0S
processos de ensino e aprendizagem, visto que o uso do ensino hibrido para esses fins, ainda

ndo é significativo.
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