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Resumo: O presente estudo insere-se na linha de pesquisa Ensino de Ciéncias e Matemaética e tem
como objetivo geral investigar se os livros didaticos de Matematica, do Ensino Médio, aprovados no
edital de 2013 do Programa Nacional do Livro Didatico e mais adotados nas escolas participantes do
programa contemplam propostas metodoldgicas associadas a tendéncia tedrica Educacdo Matematica
Critica. O objetivo especifico do estudo € analisar se a abordagem dos assuntos relacionados aos
conceitos de Funcdo, Fungdes Polinomiais do 1° e 2° graus e Fungdes Exponencial e Logaritmica, ao
longo do Ensino Médio, de alguma maneira, contemplam a Educacdo Matematica Critica.
Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa qualitativa, modalidade estudo de caso que analisara trés
livros didaticos de Matematica, do primeiro ano do Ensino Médio, dentre os mais adotados pelas
escolas do pais. Teoricamente, se apoiard na Educacdo Matematica Critica, Modelagem Matematica e
em autores que investigam o livro didatico da area de Matematica. Para realizar a analise foi
construido um instrumento de avaliagdo composto de vinte seis questdes a partir dos conceitos
estruturantes da Educacdo Matematica Critica. Ao término da analise constatou-se que os trés livros
didaticos escolhidos abordam de maneira insatisfatoria propostas que contribuem para o
desenvolvimento da Educacdo Matematica Critica.
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Abstract: The present study is part of the Teaching of Sciences and Mathematics research line and its
general objective is to investigate whether the textbooks of Mathematics, High School, approved in the
2013 edition of the National Textbook Program and more adopted in the participating schools of the
program, contemplate methodological proposals associated to the theoretical tendency Critical
Mathematical Education. The specific objective of the study is to analyze if the approach of the
subjects related to the concepts of Function, Polynomial Functions of the 1st and 2nd grades and
Exponential and Logarithmic Functions, throughout the Secondary School, somehow, contemplate the
Critical Mathematical Education. Methodologically, this is a qualitative research, modality case study
that will analyze three didactic books of Mathematics from the first year of high school, among the
most adopted by schools in the country. Theoretically, it will be supported in Critical Mathematics
Education, Mathematical Modeling and in authors who investigate the textbook of Mathematics. In
order to carry out the analysis, an evaluation instrument composed of twenty six questions was
constructed based on the structuring concepts of Critical Mathematical Education. At the end of the
analysis, it was verified that the three chosen textbooks poorly address proposals that contribute to the
development of Critical Mathematics Education.
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Textbook Program.

Introducao

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) visa proporcionar subsidios para o
trabalho pedagdgico dos professores da Educacdo Basica da rede publica por meio da
distribuicdo de livros didaticos, obras literarias e dicionarios. A oferta do livro didatico da
disciplina de Matematica ocorre trienalmente, uma vez que as obras sao reutilizaveis.

A Coordenacgdo Geral de Materiais Didéaticos (COGEAM?®) ¢é incumbida de avaliar e
selecionar os materiais que participardo do PNLD. As escolas constituintes do Programa
devem participar do Censo Escolar do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP) e fazer a ades&o de acordo com a Resolugdo CD/FNDE n°42, de 28 de
Agosto de 2012, que determina o encaminhamento do termo de adesdo especifico facultado
pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), instituicdo encarregada pela
compra e distribuicdo dos materiais didaticos e literérios indicados pelo MEC no ambito da
Secretaria de Educacdo Basica (SEB). Todas as escolas, devidamente cadastradas no
Programa, escolhem os livros que desejam receber, tomando como base o0 seu planejamento
pedagdgico e a realidade sociocultural dos estudantes. Se necessario, a instituicdo pode
solicitar os materiais em versdes acessiveis (audio, Braille e MecDaisy) com o propoésito de
garantir o atendimento a todos os estudantes. As escolas devem apresentar duas opgdes de
livros para cada disciplina a cada ano, uma vez que caso nao seja possivel a aquisicdo da
primeira op¢édo, entdo o FNDE envia a segunda opcéo. Se ndo for possivel nenhuma das duas
opcoes, entdo o FNDE pode optar por enviar a obra mais escolhida em cada regido. Os livros
distribuidos pelo PNLD tém um impacto muito significativo na educacédo brasileira, por isso
acreditamos na necessidade desses livros em contribuirem para uma educacdo mais critica,
partindo do pressuposto de que o livro didatico é o material mais consultado pelos docentes ao
planejarem suas aulas.

O conhecimento matematico ao ser desenvolvido pelo viés da Educacdo Matematica
Critica (EMC) contribui para uma sociedade mais justa e igualitaria, considerando o

%0 COGEAM ¢ o 6rgao responsavel por desenvolver o Guia dos Livros Didéticos para assessorar o docente na
escolha das obras.
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desenvolvimento da competéncia democratica. Por isso, desenvolvemos uma analise
verificando como a tendéncia tedrica € incorporada ao livro didatico a partir de um
instrumento de avaliacao elaborado por nos e que tem os conceitos estruturantes da Educacéo
Matematica Critica permeando-o.

Neste sentido, o foco do nosso estudo trata de, por meio de um recorte, analisar como
o material curricular (livro didatico) tem se apropriado da tendéncia tedrica Educacdo
Matematica Critica para abordar e desenvolver o0s conteGdos matematicos, mais
especificamente, o estudo do conceito de funcéo, das funcdes polinomiais do 1° e 2° graus e
das funcgdes exponencial e logaritmica, do primeiro ano do Ensino Médio.

O pressuposto do nosso estudo considera que o livro didatico de Matematica, no
Ensino Médio, é o principal material curricular utilizado pelo professor para planejar as suas
aulas e, por isso, a abordagem metodoldgica usada pelo livro para desenvolver os conteddos
matematicos deveria, mas ndo privilegia, as principais tendéncias tedrico-metodoldgicas da
Educacao Matematica.

A Matematica no Ensino Médio, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais
para 0 Ensino Médio PCNEM (Brasil, 1998) desempenha o papel de ajudar a estruturar o
pensamento e o raciocinio dedutivo (papel formativo), além disso, serve como ferramenta
para a vida cotidiana e para muitas tarefas especificas em quase todas as atividades humanas
(papel instrumental).

Segundo as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (Brasil, 2006) os alunos, ao
final da Educacgdo Basica, devem saber utilizar a Matematica para resolver problemas de seu
cotidiano, modelar fendmenos presentes em outras areas do conhecimento e que
compreendam “que a Matematica ¢ uma Ciéncia com caracteristicas proprias, que se organiza
via teoremas e demonstracdes; percebam a Matematica no desenvolvimento cientifico e
tecnologico” (BRASIL, 2006, p.69).

A contextualizacdo tem um papel importante para dar sentido ao conhecimento
matematico, colaborando para o processo de constru¢do do conhecimento. As propostas de
“situagdes-problema” trazem aspectos semelhantes ao da Modelagem Matematica, pois o
aluno deve realizar tentativas, estabelecer hipoéteses, testar essas hipoteses e validar seus
resultados (BRASIL, 2006). O documento também aponta a Modelagem Matematica como

uma estratégia de ensino, a qual se pode definir como a habilidade de transformacdo de um

154
RPEM, Campo Mourdo, Pr, v.7, n.13, p.152-180, jan.-jun. 2018



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

problema real em um problema matematico.

Os PCNEM e as OCEM apresentam diversos aspectos necessarios nesse nivel de
ensino que vao ao encontro da EMC, além disso, a presenca da ideia de Modelagem
Matematica nas OCEM pelo viés de trabalhos com projetos enfatiza ainda mais a presenca da
EMC, uma vez que acreditamos que para que a tendéncia tedrica em questdo seja
desenvolvida, necessita-se do amparo da Modelagem Matematica (MM). Outra observacéo
em relacdo aos documentos é a presenca dos trés termos-chave descritos por Skovsmose
(2000) ao definir a Educacao Critica (EC).

O assunto escolhido foi o conceito de funcdo, pois apresenta diversas conexdes e
possibilidades de contextualizacdo tanto dentro quanto fora da Matematica. Segundo Ponte
(1990) os dominios de aplicacdo de funcBes servem como instrumento de estudo para
situacOes da vida, das ciéncias humanas e sociais, da tecnologia etc. O autor ainda justifica
que a ideia de func¢do € uma “noc¢do-chave” na Matematica atual.

Outro fator relevante diz respeito ao fato de que o ensino de fun¢do de forma isolada
ndo desenvolve a exploragdo do carater integrador que o assunto possui. “O conceito de
funcdo desempenha também papel importante para descrever e estudar através da leitura,
interpretacdo e construcdo de gréaficos, o comportamento de certos fenbmenos tanto do
cotidiano, como de outras areas do conhecimento” (BRASIL, 1998, p.43). Neste sentido, o
ensino da Matematica deve assegurar que o estudante adquira flexibilidade para tratar o
conceito de funcdo em diferentes situacdes, ligadas apenas a Matematica ou a outras areas de
ensino.

O carédter integrador das funcBes potencializa o ensino que tem como eixos
norteadores a “contextualizacdo e a interdisciplinaridade” e, neste sentido, tanto a Modelagem
Matematica como a Educagdo Matematica Critica podem contribuir para extrair ao maximo a
integralidade das funcdes.

Corroboramos com Barreto (2008) que, em relacdo a natureza algébrica ao se ensinar
funcgdes, se devem valorizar as ideias que estdo por tras de seu conceito, precisa-se dar menos
destaque a equacdes e expressdes algéebricas e ressaltar aspectos intuitivos. Nesse sentido a
ideia de variavel assume um papel importante, desde que seja desenvolvida naturalmente, sem
banaliza-la.

Por fim, ao contextualizarmos o ensino de fungdes a partir de situagdes presentes na
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sociedade a dimensdo politica da Matematica pode contribuir para a construgdo da

competéncia democratica e do conhecimento reflexivo.

Objetivos e Questédo de pesquisa

O presente estudo tem como objetivo geral investigar se os livros didaticos de
Matematica, do Ensino Médio, aprovados no edital de 2013 do Programa Nacional do Livro
Didatico e mais adotados nas escolas participantes do programa no pais contemplam
propostas metodoldgicas associadas a tendéncia teérica Educacdo Matemaética Critica. J& o
objetivo especifico pretende investigar se a abordagem dos assuntos relacionados ao estudo
do conceito de funcdo, fungdes polinomiais do 1° e 2° graus e das funcbes exponenciais e
logaritmicas, ao longo do primeiro ano do Ensino Médio, de alguma maneira, contemplam a
tendéncia tedrica Educacdo Matematica Critica.

Para alcancar os nossos objetivos, propomos a seguinte questdo: O livro didatico
incorpora ideias da Educacdo Matematica Critica para abordar e desenvolver os contetdos
matematicos associad aos conceitos de Funcao, Fun¢bes Polinomiais do 1° e 2° graus e
Funcbes Exponencial e Logaritmica?

Fundamentacdo Teorica

Para atingir os objetivos propostos, apoiamo-nos em estudos e pesquisas sobre a EMC,
Cenarios para investigacéo e sobre o livro didatico de Matematica, do Ensino Médio.

Educacdo Matematica Critica

A Educacdo Matematica Critica, conforme Aradjo (2009) tem o intuito de formar
cidaddos que utilizem o conhecimento matematico para compreender aspectos presentes na
sociedade democratica (politica, economia, educacdo etc.). Segundo Skovsmose (1996) a
EMC se interessa pela preparacdo dos alunos para o exercicio da cidadania de forma
democratica em uma sociedade altamente tecnoldgica, uma vez que “A humanidade esta

envolvida pela tecnologia. A sociedade e a tecnologia tornaram-se 0s aspectos dominantes da
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civilizagdo” (SKOVSMOSE, 2001, p.76-77). Para Skovsmose (ibid.) a democracia acopla
muito mais do que uma relacdo de distribuicdo de direitos e deveres. Para o autor a ideia de
democracia também abrange a existéncia de uma atribuicdo de competéncias na sociedade e,
neste sentido, corroboramos com a ideia de que a democracia ocorre quando os individuos
participantes da sociedade se envolvem ativamente no corpo social. Essa é a concepcao que o
ensino deve buscar para formar uma Educacéo Critica (EC).

A ideia de EMC foi fundamentada nos conceitos de EC. “Minha perspectiva basica
sera a da educacgdo critica caracterizada pelos termos-chave competéncia critica, distancia
critica e engajamento critico” (SKOVSMOSE, ibid., p.38). Para que a EC acontega
Skovsmose (ibid.) acredita que os estudantes necessitam envolver-se no processo educacional,
assumindo o controle de sua aprendizagem e assim desenvolver a competéncia critica;
também é importante manter uma distancia critica, ou seja, o professor junto com o aluno
analisa os contetidos presentes no curriculo a fim de verificar a viabilidade e importancia do
assunto; e por fim, os alunos devem ter um engajamento critico, isto €, devem se interessar
pelo assunto abordado de forma espontanea para que 0s mesmos se envolvam no processo
educativo. Conforme os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de 1997 a importéancia do
Ensino Fundamental e Médio esta em proporcionar a formacao da cidadania, desenvolvendo
cidadaos participantes da sociedade.

Skovsmose (ibid.) ao definir EMC utiliza dois argumentos, o primeiro argumento
intitulado como argumento social da democratizacdo que € composto por trés declaracfes as
quais enfatizam a importancia da Matematica para a sociedade. A primeira declaracdo afirma
gue a Matematica é aplicada em varios campos, porém a escola normalmente utiliza exemplos
de pseudoaplicagdes, isto €, situacdes irreais e assim “aplicagdes reais da matematica ficam
normalmente ‘escondidas’, embora sejam muitas e importantes” (SKOVSMOSE, ibid., p.39).
A segunda declaracdo salienta a importancia da tecnologia na sociedade e a importancia da
Matematica para a tecnologia, considerando a ideia adotada pelo autor de que a sociedade
atual é uma sociedade altamente tecnoldgica, ou seja, a Matematica esta conectada,
explicitamente ou implicitamente, com a sociedade atual, “Dessa forma, a Matematica tem
implicagdes importantes para o desenvolvimento e a organizacdo da sociedade”
(SKOVSMOSE, ibid., p.40). A terceira declaragdo destaca a relevancia de compreender 0s

mecanismos do desenvolvimento da sociedade por meio da Matemadtica, “devemos entender
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como decisbes (econémicas, politicas etc.) sdo influenciadas pelos processos de construcao de
modelos matematicos” (SKOVSMOSE, ibid., p.40). Ideia essa que nos remete a definicdo de
Araujo (2009) apresentada no inicio do texto. Em conformidade com Skovsmose (ibid.) o
argumento social da democratizacdo salienta as aplicagdes e a ideia de construcdo de modelos,
tendo em vista a tendéncia pragmatica que defende que os estudantes aprendem sobre
construcdo de modelos construindo seus préprios modelos, pois assim visualizam a aplicacao
e a utilidade dos mesmaos.

O segundo argumento é intitulado por argumento pedagégico da democratizacdo e
defende o uso de situacGes abertas, as quais os alunos direcionam o processo educacional de
acordo com as discussdes, 0 argumento é composto por trés declaracdes. A primeira
declaracdo afirma que existe uma lacuna entre o que é ensinado e o que € aprendido, diversas
vezes 0 que é previsto no curriculo oficial ndo é aprendido pelos alunos, ao invés do conteido
previsto o aluno pode aprender com aspectos presentes na estrutura educacional, com
tradicdes ou rituais conectados ao assunto em questdo. A segunda declaracdo afirma que uma
das finalidades da Matematica escolar € desenvolver a habilidade de resolver problemas, no
entanto, muitas vezes é ensinada por meio de prescri¢oes explicitamente estabelecidas como:
resolva, calcule, efetue, impedindo o desenvolvimento da habilidade de enfrentar e resolver
problemas, e ainda reforca a ideia de que apenas um grupo seleto pode desenvolver o
raciocinio lI8gico. A terceira declaracdo compara acdes democréaticas de nivel macro e micro,
sustentando que condutas de nivel macro precisam ser antevistas em condutas de nivel micro,
ou melhor, alega que ndo se pode prever uma postura democratica se 0 sistema escolar nao
contiver seus principios em praticas democraticas. “Se queremos desenvolver uma atitude
democrética pela educacdo matematica, os rituais dessa educagdo ndo podem conter aspectos
fundamentalmente ndo democraticos” (SKOVSMOSE, ibid., p.46). Nesta declaragdo o autor
ainda argumenta que o didlogo entre docente e estudante tem um papel essencial.

Para que o ensino seja desenvolvido com qualidade, a educacdo precisa apresentar
praticas educativas que sejam adequadas a sociedade correspondente, praticas que auxiliem os
educandos em questdes politicas, econdmicas e culturais, presentes na sociedade brasileira. O
ensino deve desenvolver nos estudantes o interesse sobre esses assuntos presentes no
cotidiano social.

A EMC inclusive tem o intuito de desenvolver a habilidade da competéncia
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democrética no estudante que Skovsmose (ibid.) a define como a competéncia de saber
avaliar e analisar as pessoas que estdo no poder representando a populacdo. O autor defende
“[...] o desenvolvimento dessa competéncia como uma condicdo fundamental para a vida
democratica” (SKOVSMOSE, ibid., p.76). Essa competéncia democratica ¢ desenvolvida por
meio da atitude democratica, logo se a escola deseja desenvolver essa competéncia, entdo é
necessario que a educacdo seja alicercada na democracia.

A Matematica tem uma atribuicdo primordial para a evolucdo da competéncia
democrética, pois segundo Skovsmose (ibid.) para o individuo desenvolver uma competéncia
democrética na sociedade atual, em outras palavras, em uma sociedade altamente tecnolégica,
€ necessario ter conhecimento matematico para compreender 0S aspectos presentes na
Tecnologia da Informacdo. Em uma sociedade altamente tecnoldgica, o conhecimento
matematico parece construir uma parte central da competéncia democratica. “Para estar apto a
participar de obrigacBes e direitos democraticos, € necessario estar apto a entender 0s
principios centrais dos mecanismos do desenvolvimento da sociedade” (SKOVSMOSE, ibid.,
p.95). Para Skovsmose (ibid.) o tipo de conhecimento que se deve aplicar no desenvolvimento
tecnoldgico é diferente do conhecimento necessario para analisar e avaliar construgdes
tecnoldgicas.

Em conformidade com Skovsmose (ibid.) a competéncia democréatica esta em grande
medida baseada no conhecimento reflexivo, isto é, embora a Tecnologia tenha um papel
crucial na formacdo da sociedade, ndo é o conhecimento tecnoldgico que constitui a
competéncia democratica. “A tese fundamental em relagdao ao conhecimento tecnoldgico e
reflexivo é a de que o conhecimento tecnoldgico, em si, é incapaz de predizer e analisar 0s
resultados de sua propria producdo; reflexdes sdo necessarias” (SKOVSMOSE, ibid., p.85).
Na verdade a integracdo da Matematica a Tecnologia necessita de trés tipos de
conhecimentos: o conhecimento matematico, o conhecimento tecnologico (ou pragmatico),
que é o conhecimento que indica como construir e utilizar modelos matematicos e o
conhecimento reflexivo “que deve ser interpretado como um referencial tedrico mais
conceitual, ou metaconhecimento, para que se possam discutir a natureza dos modelos e o
critério usado em sua construgdo, aplicagdo e avaliagdo” (SKOVSMOSE, ibid., p.59).
Skovsmose (ibid.) acredita que é fungéo da educacdo desenvolver a competéncia democratica,

preparando para uma cidadania critica.
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Portanto, a escola deve garantir aprendizagens fundamentais para a formacdo de
cidaddos criticos, autbnomos, participativos e presentes em situacdes importantes, sendo
capazes de atuar com competéncia democratica na sociedade atual baseado pelos

conhecimentos tecnolégicos e reflexivos.

O livro didatico

O livro didatico tem um papel muito importante no cenario atual da escola, uma vez
que ele exerce um papel essencial no auxilio para o trabalho docente. De acordo com Gérard e
Roegiers (1998) o livro didatico € um instrumento impresso que tem como finalidade o
processo de aprendizagem. Consideramos que o livro didatico é um objeto cultural
fundamental no processo de escolarizagéo.

O livro didatico provoca debates no interior da escola, entre educadores,
alunos e suas familias, assim como em encontros académicos, em artigos de
jornais, envolvendo autores, editores, autoridades politicas, intelectuais de
diversas procedéncias. As discussdes em torno do livro estdo vinculadas
ainda a sua importancia econémica para um vasto setor ligado a producdo de
livros e também ao papel do Estado como agente de controle e como
consumidor dessa producéo (BITTENCOURT, 2004, p.471).

Segundo a autora, os investimentos destinados ao PNLD o transformaram no maior

programa de distribuicdo de livros didaticos do mundo.

Contribuicdes do Livro Didatico para a pratica docente

Os livros didaticos, atualmente, assumem um papel muito importante no ensino, uma
vez que é o principal instrumento de auxilio dos professores ao planejarem suas aulas. Para
Frison et al (2009) em diversas escolas da rede publica de ensino, o livro didatico é o unico
material impresso para utilizacdo em sala de aula.

Bittencourt (2004) aponta quatro dimensfes do livro didatico. A primeira dimenséo
classificada como suporte de conteddos e métodos de ensino a qual auxilia o professor em
suas aulas e apresenta pesquisas e estudos sobre a Matemaética e Educagdo Matematica. Essa

dimensdo também proporciona aos professores orientacdes a pratica pedagogica em sala de
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aula. O livro didatico tem caracteristicas de formacdo a fim de assessorar o trabalho docente.

A segunda e terceira dimens@es afirmam que o livro didatico é uma producédo social
permeada por um sistema de valores, uma vez que este material deve conter aspectos
presentes da realidade do aluno e linguagem acessivel, pois os estudantes devem ser
estimulados a desenvolver o interesse ¢ dar significado aos contetidos apresentados. “Pode-se
constatar que o livro didatico assume ou pode assumir funcdes diferentes, dependendo das
condicdes, do lugar e do momento em que é produzido e utilizado nas diferentes situacGes
escolares” (BITTENCOURT, 2004, p.471). O livro didatico também tem que ser direcionado
ao desenvolvimento de um cidaddo consciente e visando, principalmente, a convivéncia em
sociedade, ou seja, o livro didatico € um instrumento que pode auxiliar no desenvolvimento
de uma cidadania critica e contribuir para a diminuicdo de situacGes discriminatorias.

A quarta dimens&o faz referéncia ao livro didatico como mercadoria, uma vez que o
Estado, devido as leis de distribuicdo de materiais didaticos, é o maior comprador de livros no
pais devido ao PNLD. “O Estado desse modo, cria uma demanda, mesmo que esse objetivo
ndo seja explicito, ficando os grandes grupos editoriais responsaveis pela oferta, posicionando
o livro didatico, assim, com um notado carater de mercadoria” (SILVA, 2010, p.17).

As producdes dos livros didaticos acompanham o desenvolvimento politico do pais e
do mundo, além disso, devem ser atualizados metodologicamente, acompanhando as
pesquisas atuais em ensino, “um livro didatico de Matematica produzido na década de 70
pode apresentar substanciais diferencas em relagdo a um produzido por volta dos anos 20”
(SILVA, 2010, p.17). Os livros didaticos atuais devem convergir com a sociedade (sociedade
altamente tecnoldgica), por isso acreditamos que essas obras devem proporcionar aos alunos e
professores subsidios para o desenvolvimento do conhecimento reflexivo e da competéncia
democrética.

Choppin (2004) considera quatro fung¢des do livro didatico, porém ressalta que essas
funcbes sdo desenvolvidas de acordo com o ambiente, a época, as disciplinas, 0s niveis de
ensino, dentre outros fatores.

A primeira funcdo definida pelo autor é chamada de curricular ou programatica, essa
funcdo “‘constitui o suporte privilegiado dos conteudos educativos, o depositario dos
conhecimentos, técnicas ou habilidades que um grupo social acredita que seja necessario

transmitir as novas geragdes” (CHOPPIN, 2004, p.553). O livro didatico deve acompanhar o
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curriculo oficial, desde contetdos até técnicas de ensino, ele pode ser considerado um elo
entre as leis e regimentos do curriculo e a sala de aula.

A segunda funcdo é a instrumental, a qual auxilia o docente nos meétodos de
aprendizagem, de acordo com o contexto o livro apresenta a abordagem que mais se adéqua
(método tradicional, método construtivista etc.). O livro didatico pode “favorecer a aquisi¢do
de competéncias disciplinares ou transversais, a apropriacdo de habilidades, de métodos de
analise ou de resolucdo de problemas etc.” (CHOPPIN, 2004, p.553).

A terceira funcdo é ideol6gica e cultural, essa funcédo foi atribuida ao livro didatico no
século XIX, pois o livro é considerado um dos veiculos fundamentais da lingua, da cultura e
dos valores das classes dirigentes. “Essa fun¢do, que tende a aculturar — e, em certos casos, a
doutrinar — as jovens geracdes, pode se exercer de maneira explicita, até mesmo sistematica
e ostensiva, ou, ainda, de maneira dissimulada, sub-repticia, implicita, mas ndo menos eficaz”
(CHOPPIN, 2004, p.553).

Por fim, a quarta e ultima funcdo é a documental, considerando que “o livro didatico
pode fornecer, sem que sua leitura seja dirigida, um conjunto de documentos, textuais ou
iconicos, cuja observacdo ou confrontacdo podem vir a desenvolver o espirito critico do
aluno” (CHOPPIN, 2004, p.553). Essa fungdo é recente e ndo é considerada em todos 0s
paises, porém acreditamos que seja valida para a nossa pesquisa. De acordo com Choppin
(2004) essa funcdo sO6 € desenvolvida em ambientes pedagdgicos propicios ao
desenvolvimento da autonomia do educando e o qual a formacao do docente seja de um nivel
elevado.

Como ja foi mencionado, o livro didatico € um material muito importante, pois
“funciona como base de conteudo e referéncia para professores e alunos, representa o
curriculo de forma sistematizada, funciona como meio de aprendizagem e como
complementacao de estudos” (SILVA, 2010, p.10), porém nao deve ser a Unica fonte que os
professores devem utilizar ao desenvolver suas aulas. Os PCN (Brasil, 1997) recomendam
que os docentes utilizem outros recursos que complementem e enriquecam suas aulas, tendo a
consciéncia da importancia do trabalho diversificado, com jornais, revistas, computadores,
entre outros, pois dessa forma, o professor amplia o tratamento de dados aos conteudos e
consegue abordar situacOes atualizadas em tempo real, considerando as ideias de Verceze e

Silvino (2008) o livro didatico constitui 0 material necessario para 0 processo de ensino

162
RPEM, Campo Mourdo, Pr, v.7, n.13, p.152-180, jan.-jun. 2018



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

aprendizagem, por isso hd uma importancia na escolha adequada do exemplar a ser utilizado.

Ainda que o livro didatico ndo deva ser o Unico recurso utilizado nas aulas, ele ainda
assume um poder decisivo em relagdo a qualidade da aprendizagem, “assim, faz-se necessario
que professores estejam preparados para escolher adequadamente o livro didatico a ser
utilizado em suas aulas, pois ele sera auxiliador na aprendizagem dos estudantes” (FRISON et
al, 2009, p.3).

Conquanto que o livro didatico contribua para o desenvolvimento dos conteudos, é
importante também salientar sua necessidade na construcdo da ética necessaria para 0
convivio social democrético, principalmente por seu aspecto politico e cultural. Consoante
com Frison et al (2009) o material didatico produz valores na sociedade por meio de sua visdo

de ciéncia, da historia e do processo de transmissdo do conhecimento.

O Percurso Metodolégico

O campo de observacdo da nossa pesquisa, para além do estudo bibliogréfico e
documental, contemplara o estudo de caso a partir da analise de trés livros didaticos de
Matematica, do primeiro ano do Ensino Médio, aprovados no edital do Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD) do ano de 2013, e os mais adotados pelas escolas participantes do
programa no Brasil. A escolha dos livros foi baseada em um documento fornecido pelo MEC
que apresenta os sete livros didaticos de cada disciplina mais adotados pelas escolas no ano de
2015. Dos sete livros didaticos foram escolhidos, aleatoriamente, trés livros do primeiro ano
do Ensino Médio para compor a andlise desta pesquisa que verificard se essas obras
contemplam, de alguma maneira, a tendéncia tedrica EMC para desenvolverem os assuntos
relacionados ao estudo do conceito de fungédo, fungdes polinomiais do primeiro e segundo

graus e das funcdes exponencial e logaritmica.

Delineando o percurso

Inicialmente, nds analisamos o edital de convocacgio “EDITAL DE CONVOCACAO
01/2013 — CGPLI Edital de convocacdo para o processo de inscricdo e avaliagdo de obras

didaticas para o Programa Nacional do Livro Didatico PNLD 2015” com o intuito de verificar
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se ele apresentava elementos que permitiam incorporar a pratica docente aspectos associados
a Educacdo Matematica Critica. A analise realizada concluiu que o edital em questdo
contribuia para que a EMC fosse incorporada a pratica docente.

Na sequéncia, nos construimos o instrumento de coletas de dados utilizado para
analisar os livros didaticos e o0s seus respectivos manuais do professor, que procurou

contemplar as principais caracteristicas da EMC.

Critérios de Andlise de Dados

Tabela 1 Escala x Descritor

Escala | Descritor
N&o aborda
Abordagem insatisfatoria
Abordagem parcialmente satisfatoria
Abordagem satisfatoria
Abordagem Altamente Satisfatoria

Fonte: Propria

AWN PO

A Tabela 1 foi criada com a intencdo de estruturar a nossa analise. Neste sentido, a
escala “ndo aborda” ¢é utilizada quando o livro do aluno ou o manual do professor nédo
apresenta em nenhum momento o item avaliado; a escala “abordagem insatisfatéria” ¢
utilizada quando o livro do aluno ou o manual do professor apresenta cerca de 1% a 25% o
item avaliado; a escala “abordagem parcialmente satisfatéria” ¢ utilizada quando o livro do
aluno ou o manual do professor apresenta cerca de 26% a 50% o item avaliado; a escala
“abordagem satisfatoriamente” ¢ utilizada quando o livro do aluno ou o manual do professor
apresenta cerca de 51% a 75% o item avaliado e por fim, a escala “abordagem altamente
satisfatoria”, € utilizada quando o livro do aluno ou o manual do professor apresenta cerca de
76% a 100% o item avaliado.

No instrumento de avaliagdo construido, em algumas questdes, foram utilizadas as
referéncias apresentadas por Skovsmose (2000) para investigar as situacfes abordadas. A
expressao ‘Referéncias a Matematica Pura’ refere-se as “questdes e atividades matematicas
que podem se referir a matematica e somente a ela” (SKOVSMOSE, 2000, p.7),
representando casos ndo contextualizados, que estdo inseridos apenas na Matematica, sem

9 ¢

nenhuma referéncia com a Realidade. Ja a expressdo ‘Referéncias a Semirrealidade’ “ndo se
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trata de uma realidade que ‘de facto’ observamos, mas uma realidade construida”
(SKOVSMOSE, 2000, p.7) e por fim, as ‘Referéncias a Realidade’, onde professores e alunos
podem trabalhar com situacdes que de fato acontecem e fazem parte do mundo real. Nas
questBes relacionadas ao manual do professor, em suas respectivas tabelas, foram excluidas a
parte de sugestdes de leitura, uma vez que os manuais dos professores ndo apresentam
informacBes suficientes sobre os contetudos dos livros sugeridos, além de conter muitas
sugestdes, tornando inviavel uma analise mais aprofundada das obras sugeridas.

A andlise dos livros foi organizada em quatro grupos, dos quais foram investigados 0s
resultados das questdes de um a vinte e quatro do instrumento de avaliacdo, com o auxilio de
ferramentas da Estatistica Descritiva para obtencdo da resposta da vigésima quinta pergunta
que direcionou para, finalmente, responder se o livro contribuia ou ndo para o
desenvolvimento da Educagdo Matemaética Critica (Ultima questdo).

O movimento da EMC é permeado por esses quatro grupos, o qual se acredita que para
seu desenvolvimento pleno é importante a compreensdo desses quatro pilares. A Tabela

fornece quais questdes estdo associadas aos grupos 1, 2, 3 e 4.

Tabela 2 Constructos associados as questoes

Constructos Grupos | Questbes

Compreensédo de uma sociedade altamente 1 9 e 10.

tecnoldgica

Desenvolvimento dos Pressupostos da 2 1,15, 16,17, 18 e 19.
Educacao Critica (EC)

Compreensédo da dimensdo politica da 3 2,3,4,5,6,7,8,11e 12,
Educacdo Matematica

Desenvolvimento da competéncia democratica | 4 13,14, 20, 21, 22, 23 e 24.

Fonte: Prépria

O GRUPO 1 sera composto pelas questdes que abordam a compreensdo de uma
sociedade altamente tecnoldgica, uma vez que Skovsmose (2001) destaca a importancia da
Matematica nessa sociedade, no sentido de que a Matematica tem um papel notavel para o
futuro de uma sociedade mediada pelas Tecnologias da Informacgdo, tendo como papel
“formatéd-la”. A Tabela 3 apresenta os objetivos de cada uma das questdes do Grupo 1

associadas ao constructo “Compreensao de uma sociedade altamente tecnologica”.
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Tabela 3: Objetivos associados ao Constructo do Grupo 1

Grupo 1: Constructo - Compreensdo de uma sociedade altamente tecnologica

Questéao

Objetivo

Q9

Analisar as conexdes apresentadas no Livro do aluno (L.A.) entre a
Tecnologia da Informacéo e a Educacdo Matematica.

Q10

Analisar as conexdes apresentadas no L.A. entre a Tecnologia da
Informacé&o e a Sociedade.

O GRUPO 2sera composto pelas questdes que abordam as ideias da EC, uma vez que
as concepcdes de EMC surgiram por meio da EC. Skovsmose (2001) frisa a relevancia dos
aspectos presentes na EC também pertencerem a EMC. A Tabela 4 apresenta os objetivos de

cada uma das questdes do Grupo 2 associadas ao constructo “Desenvolvimento dos

Fonte: Propria

Pressupostos da Educagdo Critica (EC)”.

Tabela 4: Objetivos associados ao Constructo do Grupo 2

Grupo 2: Constructo i Desenvolvimento dos Pressupostos da Educacédo Critica

Questao

Objetivo

Q1

Analisar se 0 Manual do Professor (M.P.) aborda os termos-chave
Competéncia Critica, Distancia Critica e Engajamento Critico.

Q15

Analisar se as diferentes secdes do L.A. associadas ao conceito de Funcéo
abordam os termos-chave Competéncia Critica, Distancia Critica e
Engajamento Critico.

Q16

Analisar se as diferentes secdes do L.A. associadas ao conceito de Funcgéo
polinomial do primeiro grau abordam os termos-chave Competéncia
Critica, Distancia Critica e Engajamento Critico.

Q17

Analisar se as diferentes se¢des do L.A. associadas ao conceito de Funcéo
polinomial do segundo grau abordam os termos-chave Competéncia
Critica, Distancia Critica e Engajamento Critico.

Q18

Analisar se as diferentes se¢des do L.A. associadas ao conceito de Fungéo
Exponencial abordam os termos-chave Competéncia Critica, Distancia
Critica e Engajamento Critico.

Q19

Analisar se as diferentes se¢des do L.A. associadas ao conceito de Funcéo
Logaritmica abordam os termos-chave Competéncia Critica, Distancia
Critica e Engajamento Critico.

O GRUPO 3 serd composto pelas questbes que abordam aspectos associados a
dimensdo politica, presentes na sociedade, dado que ao utilizar a EMC como viés para o
desenvolvimento do conhecimento matematico, de acordo com Skovsmose (1994), tal
utilizacdo poderd promover a participacéo critica do individuo na sociedade tendo a viséo de

Fonte: Propria
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como a Matemética serve de suporte tecnoldgico para a resolucdo de problemas em situacGes
cotidianas (envolvendo questbes associadas a politica, a economia etc.) para que 0 mesmo
possa exigir seus direitos. A Tabela 5 apresenta os objetivos de cada uma das questdes do

Grupo 3 associadas ao constructo “Compreensdo da dimensao politica da Matematica”.

Tabela 5: Objetivos associados ao Constructo do Grupo 3
Grupo 3: Constructoi Compreensdo da dimensao politica da Educa¢do Matematica
Questao| Objetivo

Q2 Analisar se 0 L.A. desenvolve a habilidade de criar modelos matematicos.

Q3 Analisar se 0 L.A. desenvolve a habilidade de resolver problemas reais.

Q4 Analisar se o L.A. utiliza estratégias metodoldgicas associadas as
Referéncias da Educacdo Matematica Critica ao apresentar o conceito de
Funcéo.

Q5 Analisar se o L.A. utiliza estratégias metodoldgicas associadas as

Referéncias da Educacdo Matematica Critica ao apresentar o conceito de
Fungdo Polinomial do 1° grau.

Q6 Analisar se 0 L.A. utiliza estratégias metodoldgicas associadas as
Referéncias da Educacdo Matemaética Critica ao apresentar o conceito de
Funcdo Polinomial do 2° grau.

Q7 Analisar se 0 L.A. utiliza estratégias metodoldgicas associadas as
Referéncias da Educacdo Matematica Critica ao apresentar o conceito de
Funcdo Exponencial.

Q8 Analisar se 0 L.A. utiliza estratégias metodoldgicas associadas as
Referéncias da Educacdo Matemaética Critica ao apresentar o conceito de
Funcdo Logaritmica.

Q11 Analisar se os textos apresentados no L.A. abordam a dimensao politica da
Educacao Matematica.
Q12 Analisar se os exercicios apresentados no L.A. abordam a dimens&o politica

da Educacdo Matematica.
Fonte: Prépria

O GRUPO 4 sera composto pelas questdes relacionadas a EMC e ao desenvolvimento
da competéncia democréatica que, de acordo com Skovsmose (2001), é uma das principais
funcbes da escola ao formar o aluno participante de uma sociedade democratica, visto que
com o desenvolvimento dessa competéncia pode-se julgar de forma critica as pessoas que
estdo no poder representando a populacdo. A Tabela 6 apresenta os objetivos de cada uma das
questdes do Grupo 4 associadas ao constructo “Desenvolvimento da competéncia

democratica”.
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Tabela 6: Objetivos associados ao Constructo do Grupo 4

Grupo 4: Constructoi Desenvolvimento da competéncia democratica

Questao | Objetivo

Q13 Analisar se 0 L.A. estimula o desenvolvimento da democracia.

Q14 Analisar se o L.A. estimula o desenvolvimento da competéncia
democratica.

Q20 Analisar se 0 L.A. estimula o desenvolvimento do conhecimento
tecnoldgico.

Q21 Analisar se 0 L.A. estimula o desenvolvimento do conhecimento reflexivo.

Q22 Analisar se 0 M.P. estimula o desenvolvimento do conhecimento
tecnoldgico.

Q23 Analisar se 0 M.P. estimula o desenvolvimento do conhecimento reflexivo.

Q24 Analisar se 0 M.P. estimula o desenvolvimento da competéncia
democrética.

Fonte: Propria

A Andlise dos Livros

As obras que foram analisadas fazem parte das cole¢des que tiveram o maior nimero
de distribuicdo no ano de 2015, tendo como base a informacao disponibilizada pelo FNDE por
meio do documento intitulado “PNLD 2015 - Cole¢des mais distribuidas por componente
curricular” que descreve as sete colecOes mais adquiridas durante o periodo, sdo elas
ordenadamente: “Matematica- Contexto & aplicagdes”, “Novo olhar Matematica”,
“Matematica Ciéncia e aplicagdes”, “Fronteiras da globalizagdao - O mundo natural e o0 espacgo
humanizado”, “Matematica - Paiva”, “Conexdes com a Matematica” e “Matematica Ensino
Médio”. Nos selecionamos aleatoriamente trés obras dentre as sete mais distribuidas para a
analise. As obras selecionadas foram “Matematica — Paiva”, “Matematica — Contexto &

Aplicacdes” e “Conexdes com a Matematica”.

An8lise do constructo ACompgemdend«wa ndbd - wmea ag

Os trés livros analisados abordam o constructo “Compreensdo de uma sociedade
altamente tecnologica” de maneira insatisfatoria. As informagdes apresentadas nestes livros
ndo proporcionam condi¢cdes aos professores e alunos de compreenderem 0s aspectos

presentes na sociedade atual, uma vez que apresentam poucas situacdes referentes a essas
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relacbes. A presenca delas, quando ha, ocorre a partir da exposicdo de uma situacdo
tecnoldgica que utiliza a Matematica para resolvé-la, ou a partir de uma situacdo associada a
Matematica Pura que utiliza os softwares apenas como instrumento (artefato) para sua
resolugdo sem a preocupacdo de discutir a respeito da importdncia do conhecimento
matematico para o desenvolvimento da Tecnologia da Informagdo e vice-versa. Esse
constructo possibilita ao estudante compreender a configuracdo da sociedade atual, visto que
para o desenvolvimento da cidadania critica o cidaddo precisa ter a plena consciéncia e

compreensdo dos modelos matematicos presentes implicita ou explicitamente na sociedade.

An8lise do constructo ADesenvolvimento

Em relagdo ao constructo “Desenvolvimento dos Pressupostos da Educagdo Critica”

pode-se concluir que o livro didatico Matemaética - Paiva o aborda de maneira insatisfatoria,
pelo fato dos principios norteadores da Educacdo Critica apareceram com percentuais
inferiores a 25% do total das situacdes propostas pelo livro didatico, contudo, os livros

Conexdes com a Matematica e Matematica - Matematica - Contextos & Aplicacées ndo

abordam o constructo em questdo, dado que eles ndo apresentam caracteristicas que vao ao
encontro dos termos-chave apresentados por Skovsmose (2001) como essenciais para uma
EC. Os livros didaticos poderiam proporcionar, aos estudantes, mais autonomia para que 0
conhecimento seja construido, tornando-os protagonistas de suas aprendizagens. Além disso,
seria necessario que as propostas, presentes na obra, considerassem 0s seus contextos sociais
com a finalidade de desenvolver um engajamento critico.

No decorrer da analise do grupo, consideramos que os livros do aluno analisados
apresentam poucos aspectos relacionados a ideia dos trés termos-chave, além disso, 0s
manuais do professor ndo apresentam informacdes suficientes para que o docente promova

uma educacdo pautada nos principios da Educacéo Critica.

An8lise do constructo ACompreens«o da

Em relacdo ao GRUPO 3, as questbes Q2 e Q3, associadas ao desenvolvimento das

habilidades de criar modelos matematicos e de resolver problemas reais, nas diferentes se¢cdes
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do livro do aluno apresentam abordagem — insatisfatdria (de 1% a 25%) no livro Matemaética
— Paiva, ou seja, as situacGes envolvendo a criacdo de modelos matematicos associados a
problemas reais (sociais, ambientais, educacionais, politicos, de mobilidade urbana etc.)
foram abordadas com percentuais inferiores a 25% do total das situagGes presentes no livro
didatico; e parcialmente satisfatdria (de 26% a 50%) no livro Conex8es com a Matemaética; ja

o livro Matematica - Matematica - Contextos & Aplicacées ndo aborda as habilidades em

questdo, posto que as propostas desenvolvidas neste livro ndo propdem, para os alunos, a
habilidade de criagdo de modelos matematicos e resolucdo de problemas reais, ou seja, criar
modelos matematicos e resolver problemas reais sdo habilidades essenciais para que a
Educacdo Matematica Critica ocorra. Portanto, isso seria necessario que o livro didatico
contemplasse exercicios e situa¢oes voltadas para o desenvolvimento dessas habilidades.

As questbes Q4, Q5, Q6, Q7 e Q8 tratam das estratégias metodoldgicas apresentadas
no livro do aluno, utilizando para isso, as diferentes Referéncias propostas por Skovsmose

(2000). Neste sentido, no livro Matematica — Paiva, as Referéncias ‘Matematica Pura’ ¢

‘Semirrealidade’ apresentam abordagem parcialmente satisfatoria (de 26% a 50%), enquanto
que a Referéncia ‘Realidade’ apresenta abordagem insatisfatoria (até 25%); j& nos livros

Conex0es com a Matematica e Matematica - Matematica - Contextos & Aplicacdes as

Referéncias ‘Semirrealidade’ e ‘Realidade’ apresentam abordagem insatisfatoria (até 25%), no
entanto, a Referéncia ‘Matematica Pura’ apresenta abordagem satisfatoria (de 51% a 75%,).
Skovsmose (2000) destaca a importancia da utilizacdo das trés Referéncias de forma
equilibrada, todavia, tal equilibrio ndo foi verificado nas obras analisadas, a partir disso, seria
importante que os livros didaticos apresentassem (quantitativamente) esses referenciais de
forma mais igualitaria.

A analise da questdo Q11, no livro Matematica - Paiva, mostrou que 0s textos

apresentados no livro do aluno para se desenvolver os conceitos de “funcao” e de “funcao
polinomial do segundo grau”, em nenhum momento, contribuem para a compreensdo de
aspectos associados a dimensdo politica presente na sociedade, por meio da Educacdo
Matematica, pois geralmente utilizam situagdes da Matematica Pura ou da Semirrealidade que
ndo desenvolvem essa habilidade, no entanto, os textos apresentados para se desenvolver os
conceitos de “funcdo polinomial do primeiro grau” contribuem satisfatoriamente para a

compreensdo de aspectos associados a dimensdo politica presente na sociedade, por meio da
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Educagdo Matemaética, uma vez que dos seis textos presentes no capitulo, dois deles (voltados
para a area de Economia) abordam a conexdo da Educacdo Matematica com a dimenséo
politica. Por fim os textos associados a “fun¢do exponencial” e a “funcdo logaritmica”
contribuem de forma parcialmente satisfatoria para a compreensdo de aspectos associados a
dimensdo politica, uma vez que a maioria dos textos presentes nesses capitulos, abordam a
conexdo da Educacdo Matematica com a dimensdo politica. Sendo assim, o0s textos

apresentados no livro do aluno Matematica - Paiva abordam satisfatoriamente a dimenséo

politica da Educacdo Matematica.
A andlise da questdo Q11, nos livros Conexdes com a Matemética e Matemaética -

Contextos & Aplicagdes, tem uma “abordagem parcialmente satisfatoria” em relagdo ao

desenvolvimento da habilidade de compreensdo de aspectos associados a dimensdo politica,
uma vez que: i) os textos ndo evidenciam a dimensdo politica que a Educacdo Matematica tem
para a sociedade; ii) geralmente sdo utilizados textos historicos ou textos pautados na
Matematica Pura, os quais ndo proporcionam a reflexdo sobre a importancia da Matematica
para a sociedade.

A andlise da questdo Q12, no livro Matemaética - Paiva, mostrou que 0s exercicios

apresentados pelo livro do aluno para se desenvolver os conceitos de “fun¢do”, “fungdo
polinomial do primeiro grau” , “fun¢do polinomial do segundo grau” e “fungdo logaritmica”,
na maioria dos casos, proporcionam uma abordagem parcialmente satisfatoria para a
compreensdo de aspectos associados a dimensdao politica, presentes na sociedade, por meio da
Educacdo Matematica, contudo, os exercicios apresentados pelo livro do aluno para se
desenvolver os conceitos de “fungdo exponencial”, em diversos momentos abordam a
dimensdo politica presente na Educacdo Matematica, tendo uma abordagem satisfatoria.

Sendo assim, 0s exercicios apresentados no livro do aluno Matematica - Paiva possuem uma

abordagem parcialmente satisfatoria para a compreensdo da dimenséo politica da Educacao
Matematica.

A andlise da questdo Q12, no livro Conexdes com a Matemética, mostrou que 0s

exercicios contribuem de maneira insatisfatoria para a compreensdo da dimensao politica da
Educacdo Matematica, pois raramente abordam situacfes que desenvolvem ou demonstrem
essa dimenséo.

A anélise da questdo Q12 mostrou que os exercicios do livro do aluno Contexto &
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Aplicacdes contribuem de maneira “parcialmente insatisfatoria” para a compreensdo da
dimensdo politica da Educacdo Matematica, pois esporadicamente abordam situacdes que
desenvolvem ou demonstrem essa dimensao.

Portanto, por meio da analise consideramos que, em relacdo ao constructo
“Compreensao da dimensao politica da Educagdo Matematica”, dificilmente, o livro do aluno,

Matematica - Paiva, relaciona a Matematica com sua dimensdo politica presente na sociedade,

pelo contrario, na maioria das vezes, o livro aborda situagdes com “Referéncias a Matematica
Pura”, sem nenhuma relacdo com a Realidade, quando nio, na maioria dos casos, apresenta
situacdes com “Referéncias a Semirrealidade” com situagdes, muitas vezes, pouco
significativas aos estudantes, que ndo se relacionam com a dimensao politica da Educacéo
Matematica. Simplesmente se aplica uma situacdo presente em um contexto, que tem como
finalidade desenvolver puramente o conhecimento matematico, sem refletir na vivéncia do
estudante na sociedade contemporanea. Sendo assim, podemos concluir que o livro do aluno

Matemética - Paiva apresenta abordagem parcialmente satisfatdria para o constructo

“Compreensdo da dimensao politica da Educacdo Matematica”.

Os livros Conex0es com a Matematica e Matemdatica — Contextos & Aplicacdes

apresentam abordagem parcialmente satisfatoria para o constructo “Compreensdo da
dimensdo politica da Educacdo Matematica”, pois sdo pouco exploradas as situagdes que
permitam o desenvolvimento das habilidades de criar modelos e resolver problemas reais. A
maioria das situacdes-problema sdo abordadas a partir do Referencial da Matematica Pura a
partir da aplicacdo de férmulas ou analises graficas, muitas vezes, bem elementares. As
situacOes envolvendo o Referencial da Semirrealidade, quando aparecem, ndo condizem com
0s contextos social, cultural, econdmico etc. dos estudantes, logo inviabilizando (na maioria
das vezes) reflexdes que os permitam atuar, agir e mudar o microssocial. Constatamos ainda
que estes dois livros ndo se preocupam em destacar a importancia da Educacdo Matematica na

(e para) sociedade contemporanea.

Ang8lise do constructo nDesenvol vi mento

A analise do livro Matematica — Paiva 1 em relacdo as questdes associadas ao GRUPO

4, que formam o constructo “Desenvolvimento da competéncia democratica” — apresentou 0s
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seguintes resultados.

A questdo Q13 apresentou abordagem “altamente satisfatoria” a respeito de propostas
que estimulam a participacdo em equipe e que tenham por finalidade o desenvolvimento da
democracia. Na questdo Q14, os conceitos de “funcdo”, “fun¢do polinomial do primeiro
grau”, “funcdo exponencial” e “funcdo logaritmica” apresentam “abordagem insatisfatoria” e
o conceito de “fun¢@o polinomial do segundo grau” ndo aborda propostas que estimulem o

desenvolvimento da competéncia democratica. Portanto, o livro do aluno Matematica - Paiva

apresenta uma “abordagem insatisfatoria” em relacdo ao desenvolvimento da competéncia
democratica.

As analises das questdes Q20 e Q21 indicaram que o livro do aluno Matematica -
Paiva apresenta, respectivamente, “abordagem insatisfatoria” em relagdo a estimular o
desenvolvimento do conhecimento tecnologico e “ndo aborda” o desenvolvimento do
conhecimento reflexivo.

A andlise da questdo Q22 indicou que o Manual do Professor da obra Matemaética -
Paiva ndo aborda, em nenhuma secéo, o desenvolvimento do conhecimento tecnolégico. Ja a

questdo Q23 indicou que o Manual do Professor da obra Matematica - Paiva aborda

insatisfatoriamente o desenvolvimento do conhecimento reflexivo. Por fim, a analise da

questdo Q24 indicou que o Manual do Professor da obra Matematica - Paiva aborda
insatisfatoriamente o desenvolvimento da competéncia critica.

Portanto, podemos concluir que o livro do aluno e o Manual do Professor da obra

Matematica - Paiva apresentam abordagem insatisfatoria para o constructo “Desenvolvimento
da competéncia democratica”. Consequentemente, com base nos dados obtidos na analise das
respostas de cada um dos quatro GRUPQOS, podemos concluir que o livro didatico Matematica
— Paiva apresenta uma “abordagem insatisfatoria” de propostas que contribuem para o
desenvolvimento da tendéncia tedrica Educacdo Matematica Critica.

Ja a analise do livro Conexdes com a Matematica — em relagdo as questdes associadas

ao GRUPO 4, que formam o constructo “Desenvolvimento da competéncia democratica” —
apresentou os seguintes resultados.

A questdo QI3 apresenta “abordagem satisfatoria” a respeito de propostas que
estimulem a participagdo em equipe e tenham por finalidade o desenvolvimento da

democracia.
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Cabe destacar que todas as situagOes (que possibilitam o desenvolvimento da
democracia) se encontram no item “exercicios” ou nas “informagdes adicionais”, e ndo existe
uma separacdo de secdo especifica para esses trabalhos, uma vez que 0s exercicios contam
com situacGes-problemas para resolucdo individual, em duplas e grupos, inserindo assim o
trabalho em equipe de forma natural. Os exercicios que estimulam a participacdo em equipe
sdo divididos em itens, iniciados com uma resolucédo individual e ao término deles é pedido os
alunos que discutam com seus colegas suas respostas. Esses exercicios, geralmente, sdo
compostos por situacdes presentes na Matematica Pura, as quais os alunos devem refletir e
discutir suas resolugdes.

A proposta do livro do aluno para a inser¢do, nas aulas, da democracia é desenvolvida
de forma interessante, fazendo parte dos exercicios, porém suas situacdes ndo sdo tdo
exploradas, uma vez que no decorrer dos capitulos analisados em nenhum momento se
desenvolve, de fato, a “competéncia democratica”. Assim, a questdo Q14 indica que o livro do
aluno “ndo aborda” o desenvolvimento da competéncia.

O desenvolvimento do conhecimento tecnolégico ao longo do livro do aluno é
desenvolvido apenas na secdo destinada aos exercicios. Nessa se¢do sao apresentados alguns
exercicios resolvidos com o auxilio da Tecnologia, contudo, ndo ha indicacdo alguma da
utilizacdo do recurso tecnoldgico para sua resolucdo, ou seja, entende-se que o estudante pode
resolver 0s exercicios propostos que aparecem utilizando ou nédo a tecnologia.

Por consequéncia as questdes Q20 e Q21 indicaram, respectivamente, que o livro do
aluno tem uma “abordagem parcialmente satisfatoéria” em propostas que desenvolvem o
“conhecimento tecnologico”, todavia, “ndo aborda” propostas que desenvolvem o
“conhecimento reflexivo”.

A analise da questdo Q22 indicou que o Manual do Professor ndo aborda o
desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico. Ja a questdo Q23 indicou que o manual do
professor possui uma “abordagem parcialmente satisfatoria” em relagdo ao desenvolvimento
do conhecimento reflexivo. Por fim, a analise da questdo Q24 mostrou que o desenvolvimento
da competéncia democratica tem uma “abordagem insatisfatoria”.

Desse modo, podemos concluir que o livro do aluno e o Manual do Professor da obra

Conexfes com a Matematica apresenta abordagem insatisfatoria para o constructo

“Desenvolvimento da competéncia democratica”.
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Por meio da analise do livro Conexdes com a Matemética, encontramos algumas

divergéncias entre o livro do aluno e o manual do professor, uma vez 0 manual aborda
elementos presentes na EC e o livro do aluno, em nenhum momento, aborda esses elementos.
O manual do professor aborda o desenvolvimento do conhecimento reflexivo, porém o livro
do aluno ndo desenvolve o conhecimento, entdo o professor deve ter acesso a outras fontes
para que possa desenvolver propostas que estimulem o conhecimento reflexivo. Concluimos
gue o manual do professor esta parcialmente em consonancia com o livro do aluno, além
disso, encontramos algumas divergéncias no préprio livro do aluno, uma delas esta presente
no capitulo direcionado a “funcdo polinomial do primeiro grau” os exercicios resolvidos, de
uma determinada parte, apresentados pelo livro, os quais os docentes utilizam para
exemplificar, todos estimulam a criacdo de modelos matematicos, porém o0s exercicios
propostos apresentados a seguir, nenhum estimula essa criacdo. Logo, concluimos que o
Manual do Professor ndo estd em consonancia com o livro do aluno e, portanto, com base nos
dados obtidos na andlise das respostas de cada um dos quatro GRUPQOS, podemos concluir

que o livro didatico da obra Conexfes com a Mateméatica apresenta uma “abordagem

insatisfatoria” de propostas que contribuam para o desenvolvimento da tendéncia tedrica
Educacdo Matematica Critica.

Por fim, a analise do livro Matematica- Contextos & Aplicacdes — em relacdo as
questdes associadas ao GRUPO 4, que formam o constructo “Desenvolvimento da
competéncia democratica” — apresentou 0s seguintes resultados.

A questao Q13 apresenta “abordagem altamente satisfatoria” a respeito de propostas
que estimulem a participacdo em equipe e tenham por finalidade o desenvolvimento da

democracia. Cabe mencionar (como na analise da questdo Q13 do livro Conexdes com a

Matematica) que as situagdes se encontram no item “exercicios” ou nas “informagdes
adicionais”, e ndo existe uma separacao de secao especifica para esses trabalhos, uma vez que
0s exercicios contam com situagdes-problemas para resolucdo individual, em duplas e grupos,
inserindo assim o trabalho em equipe de forma natural. Esses exercicios, geralmente, sdo
compostos por situacdes presentes na Semirrealidade, sobre os quais os alunos devem refletir
e discutir a melhor maneira de resolugéo, porém esses exercicios sdo semelhantes aos que sdo
propostos individualmente, apenas com um grau maior de dificuldade.

A proposta do livro do aluno para a insercao, nas aulas, da democracia é desenvolvida

175
RPEM, Campo Mourdo, Pr, v.7, n.13, p.152-180, jan.-jun. 2018



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

de forma interessante, fazendo parte dos exercicios, porém suas situacdes ndo sdo tdo
exploradas, uma vez que no decorrer dos capitulos analisados em nenhum momento se
desenvolve, de fato, a “competéncia democratica”. Assim, a questdo Q14 indica que o livro do
aluno “ndo aborda” o desenvolvimento da competéncia.

O livro do aluno conta com uma se¢do, presente em nos capitulos associados aos
conceitos de “funcdo polinomial do primeiro grau” e “fun¢do polinomial do segundo grau”,
gue envolve Matematica e Tecnologia da Informacao e direcionada ao desenvolvimento do
conhecimento tecnoldgico. Essa secdo explica passo a passo a construcdo de gréaficos em
softwares. No capitulo sobre “fun¢do polinomial do primeiro grau” utiliza o Libreofficee no
capitulo sobre “fungdo polinomial do segundo grau” o Geogebra. O ponto positivo dessas
secbes é o desenvolvimento do conhecimento tecnol6gico, porém existem alguns pontos
negativos, quais sejam — a utilizacdo dois softwares diferentes (o aluno tera que ter acesso a
ambos); e — a descontextualizacdo, pois a secdo poderia abordar uma situacdo em que fosse
necessario o uso do grafico para sua resolucdo, proporcionando assim o desenvolvimento do
conhecimento reflexivo. Outro item importante presente em todos os capitulos para o
desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico diz respeito as partes que contém o “contetido
digital”, pois o professor junto com o aluno utilizarda o computador para aprofundar o
conteddo matematico. Um ponto negativo presente no livro do aluno estd na parte de
“exercicios”, pois em nenhum momento sdo utilizados recursos tecnoldgicos. Por
consequéncia as questdes Q20 e Q21 indicaram, respectivamente, que o livro do aluno tem
uma ‘“‘abordagem parcialmente satisfatoria” em propostas que desenvolvem o “conhecimento
tecnologico”, todavia “nao abordam” propostas que desenvolvem o “conhecimento reflexivo”.

A andlise da questdo Q22 indicou que o Manual do Professor apresenta “abordagem
parcialmente satisfatéria” em relagdo ao desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico. Ja a
questdo Q23 indicou que o manual do professor possui uma ‘“abordagem parcialmente
satisfatoria” em relagdo ao desenvolvimento do conhecimento reflexivo. Por fim a questao
Q24 ¢ pouco abordada nas trés secGes, logo o desenvolvimento da competéncia democréatica
tem uma “abordagem insatisfatoria”.

Desse modo, podemos concluir que o livro do aluno e o Manual do Professor da obra
Contexto & Aplicacfes apresentam abordagem parcialmente satisfatdria para o constructo

“Desenvolvimento da competéncia democratica”.
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Por meio da analise do livro Contexto & AplicacBes, encontramos algumas

divergéncias entre o livro do aluno e o manual do professor, uma vez o Manual do Professor
afirma que existem elementos presentes no livro do aluno que ndo foram encontrados. O
manual do professor aborda diversos elementos presentes na EMC e afirma que o livro do
aluno também oferece esses elementos, todavia, nos capitulos analisados, ndo foram
encontramos todos os elementos citados no Manual do Professor. Logo, concluimos que o
Manual do Professor ndo esta em consonancia com o livro do aluno e, portanto, com base nos
dados obtidos na analise das respostas de cada um dos quatro GRUPQOS, podemos concluir
que o livro do aluno e o Manual do Professor da obra Contexto & Aplicacdes apresentam uma

“abordagem insatisfatoria” de propostas que contribuam para o desenvolvimento da tendéncia

tedrica Educacdo Matematica Critica.

Consideracdes Finais

Com base nos dados coletados e nas analises realizadas anteriormente, observamos
quatro aspectos relacionados com a Educacdo Matematica Critica. Um primeiro aspecto foi a
presenca de situagdes reais, mesmo aparecendo pouco, as obras apresentam ideias reais que
contribuem para a aproximacdo da Matematica com a Realidade. O segundo aspecto foi a
presenca da Tecnologia nas obras analisadas. Independentemente da abordagem de cada uma
delas, todas as obras apresentaram propostas que permitem o desenvolvimento do
conhecimento tecnoldgico.

O terceiro aspecto observado refere-se ao excesso de exercicios associados a
Referéncia ‘Matematica Pura’ os quais, dificilmente, conseguem contribuir para o
desenvolvimento da Educagdo Matematica Critica. O quarto aspecto observado esta
relacionado a falta de situacGes presentes nas obras analisadas que desenvolvam o0s
pressupostos da Educacédo Critica, do conhecimento reflexivo e da competéncia democratica.
Por fim, as obras analisadas dificilmente se preocupam em estabelecer conexdes entre a
Educacdo Matematica e a Tecnologia e conexBes entre a Tecnologia e a sociedade,
dificultando a compreensdo da dimens&o politica da Matematica. Grosso modo, constatamos
que o mito da neutralidade do conhecimento cientifico ainda é fortemente abordado no

principal recurso didatico-pedagogico utilizado por uma boa parcela dos professores de
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Matemética, qual seja o livro didatico.

A questdo Q25 procurou classificar, de acordo com a Tabela 1, se o livro do aluno e o
manual do professor, apresentavam propostas que abordavam o0s conjuntos de ideias que
medeiam a Educacdo Matematica Critica. As ideias que formam o conjunto estdo relacionadas
aos constructos da Tabela 2 e sdo elas a: “Sociedade altamente tecnoldgica”, “Educagao
Critica”, “Dimensao politica” e “Competéncia democratica”.

Em relacdo a obra Matematica - Paiva, cada uma das ideias, que gerou um constructo

(Tabela 2), foi associada ao descritor “abordagem insatisfatéria”. Por sua vez, a obra

Matematica - Paiva teve as ideias “Sociedade altamente tecnoldgica”, “Competéncia

democratica” e “Educagdo Critica” foram associadas ao descritor “abordagem insatisfatoria”;
a ideia “Dimensao Politica” foi associada ao descritor “abordagem parcialmente satisfatoria”.

Em relacdo a obra Conexdes com a Matematica, cada uma das ideias, que gerou um

constructo (Tabela 2), foi associada ao descritor “abordagem insatisfatoria”. Por sua vez, a

obra Conexdes com a Matematica teve as ideias “Sociedade altamente tecnoldgica” e

“Dimensdo politica” associada ao descritor “abordagem parcialmente satisfatoria”; a ideia
“Competéncia democratica” foi associada ao descritor “abordagem insatisfatéria”; a ideia
“Educagdo Critica” foi associada ao descritor “ndo aborda”.

Em relacdo a obra Matematica: Contexto & AplicacBes, cada uma das ideias, que

gerou um constructo (Tabela 2), foi associada ao descritor “abordagem insatisfatoria”. Por sua

vez, a obra Matematica: Contexto & Aplicacoes teve a ideia “Sociedade altamente

tecnologica” foi associada ao descritor “abordagem insatisfatoria”; a ideia “Educagdo Critica”
foi associada ao descritor “ndo aborda”; e as ideias “Dimensdo Politica” e “Competéncia
democratica” foram associadas ao descritor “abordagem parcialmente satisfatoria”.

A questdo Q26, conforme mencionado no texto, procurou classificar, de acordo com a
Tabela 1 — a partir das ideias associadas a questdo Q25 que, por sua vez, relacionam-se aos
GRUPOS 1, 2, 3 e 4 (Tabela 2) — se o livro do aluno e 0 manual do professor, apresentam
propostas que contribuam para o desenvolvimento da Educagdo Matemaética Critica.

As analises nos indicaram que os trés livros didaticos, ou seja, Livros do Aluno em
conjunto com os seus respectivos Manuais do Professor, apresentaram a mesma classificagcéo

final, ou seja, as obras intituladas Matematica - Paiva, Conexfes com a Matematica e

Matematica: Contexto & AplicacBes, nos capitulos associados ao Conceito de Funcéo,
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Funcdes Polinomiais de primeiro e segundo graus e Fungdes Exponencial e Logaritmica,
abordam insatisfatoriamente propostas que contribuam para o desenvolvimento da Educacao
Matematica Critica.

Por fim, um aspecto que necessita de estudos e aprofundamentos diz respeito as
contradicOes existentes entre o Livro do Aluno e o Manual do Professor. Especificamente,
mas ndo unicamente, no estudo desenvolvido por nds, os textos presentes nos Manuais do
Professor abordam aspectos relacionados a Educacdo Critica ou a Educacdo Matematica

Critica, contudo, os Livros do Aluno, raramente, abordam esses aspectos.
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