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Resumo:O objetivo deste artigo é apresentar os resultdeasna pesquisa, na qual foram identificadas e
analisadas as concepg¢fes que um grupo de 27 mnafeske Matematica que atuam em escolas do Estado
do Parana sobre a importancia da Geometria na E@loicBasica. Para identificar e analisar essas
concepgdes investigou-se as opinides, as prefafiecas ideias que os professores apresentamasobre
assunto. A escolha dos participantes realizou-sene@® de um questionario, e a coleta dos dadosiadv

de uma entrevista semiestruturada. Constatou-s@araeo grupo investigado, a Geometria € importante
porque pode ser utilizada em aplicacdes e situatdestidiano, para conhecer o espaco/mundo e porqu
ela esta em todo lugar e por fim, para ser utiizeomo ferramenta na propria Matematica e auxilar
aprendizado de outros contetdos. Observou-se queomsepcles apresentadas estdo associadas,
principalmente, a aplicabilidade e a utilidade dosteldos geométricos em situacdes do cotidiamo e e
aplicacdes em outras areas.

Palavras-chave Educacdo Matemética; Ensino de Geometria; Formmde&@rofessores.

IDEAS OF A TEAM OF MATH TEACHERS ON THE IMPORTANCE OF
GEOMETRY IN PRIMARY EDUCATION

Abstract: Current paper provides the results of a researck imowhich the ideas of a 27-strong team of

Math teachers were identified and analyzed. Thehtxa who emitted their ideas on the importance of
Geometry in Primary Education, worked in governmsahools of the state of Parana, Brazil. The
opinions, preferences and ideas that they gavéhersubject were investigated to identify and arelyz

their concepts. Candidates were chosen by a quaesiif®@ and data collection was done by a half-
structured interview. In the opinion of the groupder analysis, Geometry is relevant due to its
application in day-to-day situations, to know spacel the world, as a tool in Math and a help in the
learning of other subject matters. The ideas ptesesre mainly associated to the applicability atiity

of geometric contents in daily situations and imesal applications.

Keywords: Mathematics Education; Teachi@gometry; Teachers” Formation.

Introducao

O interesse pelo estudo das concepcdes dos pnafesaorespeito da relevancia da
Geometria no ensino adveio da juncdo entre a hasfdessoal dos autores — académica e
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profissional — e o ensino de Geometria. Nos Ultisgis anos nos dedicamos a estudar questdes
relacionadas com a tematica e com frequéncia paroete contradi¢des, incertezas, diferentes
opinides e preferéncias dos professores sobreuotass

Neste contexto, este trabalho apresenta o resuli@doam estudo que averigua as
concepcdes que vinte e sete professores de Matampgrtencentes a vinte e sete diferentes
NUcleos Regionais de Educacdo — NRElo Estado do Parana tem em relacéo & importéacia
Geometria.

Para desempenhar este trabalho, realizou-se umaip&gualitativa, cujos participantes
foram selecionados por meio de um questionario fojuenviado para os professores, via e-mail
institucionaf. A coleta de dados, especificamente, se deu pdp e uma entrevista
semiestruturada. O convite para participar da weistee foi feito por um dos pesquisadores,
também via e-mail e o critério para selecdo dodepsores foram as respostas dadas no
guestionario. As entrevistas foram realizadas dades nas quais os professores residem; os
horarios e dias foram combinados entre um dos sstpres e o professor participante.
Destaca-se que professores de cinco Nucleos ndarage participar da entrevista.

A andlise dos dados realizou-se por meio da An@eseonteltdo descrita por Bardin
(2007). As entrevistas foram gravadas em videoseegormente transcritas. Apos a transcricao,
realizou-se a leitura flutuante dos documentos.abler essa leitura surgiram as primeiras
hipoteses do trabalho e definiu-se qual serieorpus da analise. Destaca-se que, quando do
inicio da pré-analise e da exploracdo do matenaf existiam hipdteses pré-concebidas a
respeito das concepgbes dos professores. A Anddis€onteddo realizou-se, como descreve
Bardin (2007, p.124), “as cegas”, ou seja, as bgEd surgiram com a exploracdo do material.
Apos a realizacao de varias leituras passou-sdiicew e construir as categorias.

De acordo com Bardin (2007, p.129), a codificag@aaespeito ao tratamento do material,

! O estado do Parana possui 32 Nucleos Regiondisldeacdo que sdo responsaveis por gerenciar asesiegie
envolvem o contexto escolar do Estado.

2 No final de 2011, solicitou-se junto a SEED infagfies sobre o nimero de professores de matematica q
atuavam nas escolas do Parana e a resposta foiaguele momento havia 9.800 professores. O quésiiofoi
enviado no inicio de fevereiro de 2012. Apés tr&ses, obteve-se 234 questionarios respondidosesBores de
todos os 32 Nucleos responderam o questionariénpoom diferentes porcentagens.

73
RPEM, Campo Mourao, Pr, v.4, n.7, p.72-88, jul.-dez. 2015



. e BN

revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

e “corresponde a uma transformacao — efetuada degegras precisas — dos dados em bruto do
texto”. Bardin (2007, pp.130-131) expbe ainda cuera realizar uma analise de conteudo, é
preciso obter uma unidade de registro e de contéldacaso da pesquisa, a unidade de registro
refere-se as concepcdes dos professores. As dagefmmam construidas por meio de conjuntos
de palavras ou de fragmentos das falas dos proéssdeara estabelecer as categorias, notaram-se
0s tracos mais relevantes, as semelhancas, osststre diferencas obtidos nas respostas dos

professores.

Os participantes da pesquisa e a formacao em Geomiat

Quanto aos participantes da pesquisa, todos s&&spooes de Matematica que atuam em
escolas publicas do estado do Parana. Esses pmefedém graduacdo em Matematica (treze
professores), em Ciéncias com habilitacdo em Mdteandtreze professores) e Ciéncias
Bioldgicas com habilitacdo em Matematica (um prades No momento da pesquisa, todos os
professores tinham, pelo menos, uma especializageiolo que cinco ja haviam participado do
PDE®, quatro estavam participando do programa, dois éf@stres e cinco estavam cursando o
Mestrado.

Por meio das entrevistas, verificou-se que todoprofessores lembram que estudaram
conceitos e resultados de Geometria Euclidianantira graduacdo. No entanto, nem todos
tiveram uma disciplina especifica de Geometria iHizla e estudaram metodologias ou
materiais especificos para o ensino de Geometeia. (Bofessores comentaram que estudaram
conceitos e resultados da Geometria Euclidiana isoiptinas como de Desenho Geomeétrico e
Geometria Descritiva. Pressupde-se que esses goodss praticamente ndo estudaram conceitos
e resultados da Geometria Euclidiana Plana e Espagha vez que a disciplina de Desenho

Geomeétrico aborda as constru¢cdes geométricas no,ptaa Geometria Descritiva, no espaco e

® O PDE ¢é o Programa de Desenvolvimento Educacidealizado pela Secretaria do Estado do Parana{Baiie
visa a formacéo continuada dos professores da Edodzasica do Estado.

74
RPEM, Campo Mourao, Pr, v.4, n.7, p.72-88, jul.-dez. 2015



. e BN

revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

podem ser ministradas apenas por meio de regrasomgrucdo, sem justificativas para a

existéncia de tais regras.
Concepgoes: fundamentos tedricos

A escolha do termo “concepcéo” se deu por acrediiar as concepcdes desempenham
um papel importante na vida e na tomada de decddégprofessores. Embora utilizado por
muitos pesquisadores, o termo concepcao € polisséminesse sentido, dificil de definir porque
ndo apresenta um dnico significado. Ferfe(t®98, p.20) destaca que “atitudes, representacdes
valores, concepcdes e crencas apresentam caracasrinuito proximas, e, por vezes, mostram-
se entrelacados. Agrava a situacao o fato de qitasreudiferentes entre si séo as definicdes para
cada um destes termos”.

Para Thompson (1997) as concepcbes “podem ser entagibes de nocdes, crengas e
preferéncias, conscientemente sustentadas” ou fipodger crencas ou intuicdes,
inconscientemente sustentadas, que podem ter dwgolfora da experiéncia do professor”
(THOMPSON, 1997, p.12). Ainda segundo a autora,

As concepcgdes dos professores sobre a naturezeattamiitica pode ser visto
cComo crengas conscientes e inconscientes, concesigaificado, regras,
imagens mentais e preferéncias relacionadas coigcipltha de Matematica.
Essas crencas, conceitos, opinides e preferénaiedittem os rudimentos de
uma filosofia da Matematica, embora para muitoggssores eles podem nao
serem desenvolvidas e relacionadas com uma filnsoerente (THOMPSON,
1992, p.132).

Para Ponte (1992), o interesse pelo estudo dagpedes dos professores, bem como de
outros profissionais, baseia-se na hipotese deoguelividuo possui uma base conceitual que
determina 0 seu pensamento e as suas acdes. Estadmeeitual “é de uma natureza diferente

dos conceitos especificos — ndo diz respeito aasbjpu accdes bem determinadas, mas antes

* Ferreira (1998) em sua dissertacdo de Mestradssepta uma vasta revisdo da literatura sobre mteremca. A
autora destaca trabalhos relacionados as crenbas aoMateméatica, seu ensino e aprendizagem, qumEvem
professores e alunos.

75
RPEM, Campo Mourao, Pr, v.4, n.7, p.72-88, jul.-dez. 2015



. e BN

revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

constitui uma forma de os organizar, de ver o muné@opensar” (PONTE, 1992, p.1). Para o
autor, a criacao e propagacao das concepcdesetmtéionada com o contexto historico, com a
origem profissional (formacéo inicial e continuadanto no que se refere a parte cientifica
quanto pedagdgica) e com 0s aspectos sociais (axpas dos alunos, pais e professores,
administracdo escolar, curriculo, entre outros).

Guimaréaes (1988; 2003) destaca que o estudo daepgies dos professores insere-se
em uma area reconhecida “como o estudo do pensameanto conhecimento do professor”
(GUIMARAES, 2003, p.4); e esclarece que conhecesoasepcdes do professor é ter acesso a
sua “vida mental’ [...] conhecer e compreender vd@sios aspectos do seu pensamento e
conhecimento, bem como as relacdes desses aspenias atuagcdo ou comportamento”. Para o

termo “concepcéao”, Guimaraes (1988) apresentargeglefinicao:

[...] podemos definir compreensivamente concepgéigistema conceptual do
professor, como um esquema tedrico, mais ou meneEiente, mais ou menos
explicito, mais ou menos consistente, que o profegsessui, que lhe permite
interpretar o que se lhe apresenta ao seu esmrijoe de alguma maneira o
predispde, e influencia a sua acgdo, em relac@sa (GUIMARAES, 1988,
p.20).

Dos trabalhos de pesquisadores brasileiros que akamc compreender o termo
concepcdao, destaca-se o de Cury (1994) que, apéisufima revisdo da literatura sobre os termos
crengcas e concepgdes, optou pelo termo concepgiiescpeditar que ele “engloba toda a
filosofia particular de um professor” (CURY, 1994, p.37, grifo do ajutd?ara a autora as
concepcOes estdo relacionadas com as “opinidesgpeofessores formam sobre a Matematica
como disciplina, sobre seu ensino e aprendizag@mbresseu papel como professores de
Matematica, sobre o aluno como aprendiz, ideiagsesem sempre bem justificadas” (CURY,
1994, pp.37-38).

Com o intuito de auxiliar o entendimento e a caggto do termo “concepcdes”,
empregado neste trabalho, recorremos ao Novo Edmde Lingua Portuguesa. Ferreira (1986,

7

p.445) expde que concepcdo € “o ato de concebarriau mentalmente, de formar ideias,
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especialmente abstracdes; nog¢do, ideia, concatopreensdo; modo de ver, ponto de vista,;
opinido, conceito”.

Destaca-se que, em linguagem popular, quando pargos a alguém qual é a sua
concepcao sobre um determinado assunto, o quendeado geral, queremos saber é 0 que a
pessoa pensa, o que ela entende sobre o assuanite B0 exposto, o termo “concepgdes” é aqui
entendido como as opinides, as preferéncias esgssidque 0s professores apresentam. Portanto,
investigar as concepc¢des dos professores implemaeéiguar as opinides, as preferéncias e as

ideias que eles apresentam a respeito da impaatédadseometria na Educacao Basica.

Alguns aspectos sobre a importancia da Geometria

A Geometria é considerada uma ferramenta para “czenger, descrever e interagir com
0 espaco em que vivemos; é, talvez, a parte dandditea mais intuitiva, concreta e real”
(FAINGUELERNT, 1999, p.15). Ela exige do aprendimaumaneira especifica de raciocinar,
uma maneira de explorar e descobrir.

Bressan, Bogisic e Grego (2006) expdem sete jcativias a respeito da importancia da
Geometria. A primeira é que a Geometria forma pdeteossa linguagem cotidiana, ou sejam,
nossa linguagem verbal possui muitos termos ge@uogjrtais como: ponto, reta, plano, curva,
angulo, paralela, circulos, quadrados, perpendicatdre outros. A segunda é que a Geometria
tem importantes aplicacdes em problemas reaispestandamente relacionado com medidas de
superficies ou para calcular o volume de um objetanapas e planos, etc.

A terceira justificativa € que a Geometria é ulitla em todas as areas da Matematica: ela
se comporta como um tema unificante e € um redarportante de visualizacdo de conceitos
aritméticos, algébricos e estatisticos. Os autolestacam modelos geométricos usados na
Educacdo Basica: a reta numérica para numerosragdies; as figuras geométricas sdo usadas
para desenvolver o significado de conceitos redate&y nUmeros fracionarios; as ideias de curva,
figura e objeto relacionadas com os conceitos dgitade, superficie e volume; os graficos de

barra, circulos. Para Bressan, Bogisic e Grego6R2G& um aluno possui um conhecimento
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geométrico limitado, é possivel que ele tenha wlfi@de em compreender os conteddos
elencados acima.

A quarta justificativa € a de que a Geometria sdevbase para compreender conceitos de
Matematica avancada e de outras Ciéncias. Neste aa&eometria é essencial em Analise
Matematica, € um pré-requisito para a Fisica, aAsmia, a Quimica, a Biologia, a Geologia,
as Tecnologias e todas as Artes Plasticas.

A quinta justificativa diz respeito a Geometria @om meio de desenvolver a percepg¢ao
espacial e a visualizagcdo. Bressan, Bogisic e G(2§06) expdem que todos os individuos
necessitam de habilidades para visualizar objetogspaco e a apreender suas relacoes, tais
como a capacidade de entender representacdes bgiimais de objetos tridimensionais.

A sexta justificativa é a da Geometria como modalisciplina organizada logicamente,
ou seja, a Geometria foi a primeira area da Matematrganizada logicamente. Ideias sobre
l6gica e deducdo, em Geometria, podem ser ensirsdda na Educacdo Béasica. Os autores
destacam que a Geometria ajuda a estimular e &ehabilidades de pensamento e estratégias
de resolucédo de problemas. Existe a oportunidadebdervar, comparar, medir, conjecturar,
imaginar, criar, generalizar e deduzir. A sétiméltena justificativa € a de que a Geometria
possui valor estético e cultural, ela esta preseatpintura, na danca, na moda, na escultura, no
paisagismo etc.

Bressan, Bogisic e Grego (2006) também destacaro tiabilidades importantes para o
entendimento da Geometria: habilidades visuaigjesenho e constru¢do, de comunicacao, de
pensamento e as habilidades de aplicagao.

Quanto a importancia e os objetivos da Geometrisiskdih (1994) expbe que eles
dependem dos critérios e visbes que o0s professoramto da Educacdo Basica quanto os
universitarios e pesquisadores — apresentam ermpacelka este contetdo. O autor chama essas
diferentes maneiras de considerar a Geometriandendioes.

A primeira dimenséo esta relacionada com a Geocanetro estudo da visualizagdo, do
desenho e da construcao de figuras. Para o auida mas séries iniciais da Educacéo Basica, as

criancas deveriam desenhar quadrados, circuldmgelbs, e anos mais tarde, explorados os
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conceitos de reflexao, rotacdo e a mudanca de teordas figuras. Usiskin (1994, p.32) destaca
que, o que €é ensinado afeta a capacidade de v&¢éd dos alunos.

A segunda dimensao diz respeito a Geometria coma@sdlo mundo real e fisico.
Usiskin (1994, p.33) exp0e que, embora se obsersamplos de representacdes da Geometria
no mundo fisico, ela sempre aparece como a simplestificacdo de figuras e solidos
geomeétricos. Segundo o autor, dificilmente sao aaplas as regularidades dos hexagonos em
uma colmeia, por exemplo, as pinturas e escultlvasrtistas, modelos da estrutura do universo,
entre outros.

A terceira dimensao esta relacionada com a Geanetrno uma forma de representar
conceitos matematicos, ou outros, cuja origem ndsual ou fisica. Usiskin (1994, p.34) expde
que é possivel representar ideias da aritméticalgidora e da analise por meio da Geometria. A
guarta e ultima dimensédo é a Geometria como exedglon sistema matematico. O autor expde
outras duas dimensdes, ndo menos importantes qug apresentadas: uma dimensao
sociocultural e uma dimensao cognitiva de comp@gngnvolvendo imagens mentais e
cognicdo. Usiskin (1994) expde que uma formacdoGmumetria que ignore qualquer uma

dessas dimensfes pode ser considerada insatafatori

Concepcdes sobre a importancia da Geometria ha Edagio Basica

Nesta secdo sera apresentada a categorizaca@deal@pos as analises dos relatos dos
participantes. Para construir e justificar essésgoaias foram utilizados os dados obtidos com a
entrevista semiestruturada, bem como as observagébsadas no decorrer da entrevista. Os
professores foram identificados pela letra P segdelum namero.

Acredita-se que o estudo das concepcdes permideesso a vida mental do professor, ou
seja, “conhecer e compreender os varios aspectaul@ensamento” (GUIMARAES, 2003,
p.4). Neste sentido, com esta pesquisa buscouservalo quais sdo os conhecimentos, as
opinides, as preferéncias e as ideias que os poréEss possuem a respeito da importancia da

Geometria na Educacédo Basica.
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Durante a investigacdo foi possivel obter trésguatas referent@sas concepcdes dos
professores sobre o assunto:

1 — para ser utilizada em aplicacdes e situacoestittiano;

2 — conhecer 0 espaco/mundo; a Geometria estadeniugar;

3 — para ser utilizada como ferramenta na préprdeMatica e auxiliar no aprendizado
de outros conteudos.

Onze professores justificaram que a Geometria @ritapte porque € muito utilizada em

situacgOes e aplicagdes do cotidiano. Segue o eederalgumas de suas falas:

P01 — “pra (sic) mim, tudo é Geometria [...] pousa das aplicacdes, em tudo quanto é
canto, nas construcdes, no automobilismo, em tuddy € Geometria, 0 mundo €
Geometria”.

P02 — “eu acho importante, porque, em tudo o qué vé, tem Geometria. Por exemplo,
olha dentro de uma casa, tem Geometria em todoariss. Pro (sic) aluno ter no¢do de
espaco, de volume. Como a nossa regido € agrésubn vocé ouve muito os agricultores
falarem cubar a terra. Ai, os alunos chegam pea ¢ginte pedem pra (sic) gente ensinar a
cubar terra, ai vocé vai la e ensina area. Nadegsora, eu ndo quero aprender area, eu
guero aprender a cubar a terra. Entdo, até pra @eicte tirar esse, esse vicio de
linguagem que eles tém, pra (sic) fazer eles eetendque o cubar que os pais falam € o
mesmo calculo de area que a gente faz. Pra teprguanto calcario eles vao ter que
colocar na rog¢a, quanto adubo, quanta sementecl importante pra (sic) vida, pro
(sic) dia a dia, ndo s6 dos agricultores, masqutas. Até pra (sic) saber no mercado qual
a embalagem mais vantajosa. Eu gosto muito dellie@ba Geometria Espacial [...] eu
acho importante, eu acho necessario”.

Para a professora P01, a Geometria é tudo e édessttudo quanto € canto”. Na mesma
perspectiva, P02 diz: “olha dentro de uma casa,@ometria em todos os cantos” e que “em

tudo o que vocé vé tem Geometria”. Para a profad308 a Geometria é importante porque,

P03 — “eu vejo que tem muita utilizacdo no diaaadiles. Principalmente, a nossa regiao
[...] € agricola, e na agricultura mesmo eu fala (®sic) eles: pessoal, vocés querem

® Das respostas dos vinte e sete professores, dadsirpossivel enquadra-las nas categorias dascrit
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calcular |4 a quantidade de veneno que vocés \&mspr comprar, VOCEs precisam saber
a extensao territorial, e essa extenséao territdealocés se assemelha a um quadrado, a
um retangulo, a que forma geométrica? [...] teccdee salteado no¢des do que € um
triangulo, retangulo e quadrado, isso dai vocésugao pra (sic) sempre”.

As professoras P03 e P02 usaram um exemplo, gseviglenciam em sala de aula, para
falar da importancia da Geometria: a utilizacadds@g@metria na agricultura. A professora P03,
apresenta alguns exemplos de utilizacdo nessa rgsaprincipalmente as questbes meétricas.
P02 também destaca exemplos de aplicacbes nalagacu

Dois professores comentaram que Geometria € imyertporque auxilia a construgcéo da
nocao espacial. P04 destacou a profissdo de pedrdimmbém comenta sobre a utilidade da
Geometria na “parte artistica”, tais como nas AR&sticas, na Arquitetura, para um arteséo,
entre outras profissdes. Outros trés professoregemm@mram sobre a importancia da Geometria
para a construcao civil, ou seja, na construcamadas, edificios, numa planta, entre outros.

As concepcoes apresentadas por esses professesgedo da importancia da Geometria
estdo associadas principalmente a aplicabilidadeuélidade dos conteddos geométricos em
situacOes do cotidiano e em algumas profissoes.

Fonseca et al (2011, p.92) expbe que € comum eacqrbfessores que, para atribuir a
importancia da Geometria, enumeram razdes que fsmarma em aspectos utilitarios,
evidenciando-se 0s aportes que 0s recursos geoostiferecem a resolucédo de problemas da
vida cotidiana, ao desempenho de determinadasdadi®s profissionais”. Apesar disso, 0S
autores recomendam que “é possivel e desejavelyimdque o argumento da utilizacdo da
geometria na vida cotidiana, profissional ou escptamita e desencadeie o reconhecimento de
gue sua importancia ultrapassa esse seu uso imgxtied ligar-se a aspectos mais formativos”
(FONSECA et al, 2011, p.92).

A principal justificativa utilizada pelos onze pestores dessa categoria € uma das sete
justificativas que Bressan, Bogisic e Grego (208pjesentam para a Geometria. Os autores

destacam que a Geometria é importante no dia audia, vez que ela esta relacionada aos
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problemas de medidas, célculo de areas e volureigstals de mapas, construcdo de objetos,
entre outros aspectos.

Crescenti (2005, p.122) observou que o0s professpagicipantes da sua pesquisa,
demonstraram possuir uma visdo empirica e praticdsdometria, dando énfase a questéo
métrica e a sua aplicabilidade. Crescenti (2003pwna@ue os professores tinham uma visdo
limitada sobre a importancia da Geometria Eucligiaa que nenhum deles descreveu o
conhecimento de Geometria como ciéncia.

Nove professores justificaram a importancia da Gaoey porque ela auxilia a conhecer
0 espaco no qual vivemos e porgue esta em toddsgires.

P04 — “é super importante pro (sic) aluno percebermundo que ele vive”.

P05 — “conhecer o mundo que ele vive. E, depoidaoaldade, varios cursos que ele
optar, ele vai trabalhar com isso. Ele precisa eoeha Geometria.”.

P06 — “é uma forma de vocé conhecer o espaco ecsdizar nele. A Geometria €,
praticamente, forma, tudo que tem forma, a gentie mlizer que € geométrico; entéo, é
importante a gente mostrar isso pra (sic) crianga”.

Os professores P04, P05, P06, comentaram que adBep®® importante para o aluno
perceber 0 mundo em que ele vive, para conhecsepace e se localizar. Essa justificativa €
pertinente quando consideramos a Geometria comanei para desenvolver a percepcao
espacial e a visualizacao.

Schmitz, Ledur e Milani (1994, p.14) destacam geecAancas menores de 5 anos
localizam objetos no espaco utilizando, frequentemedermos como: é vizinho de, esta ao lado
de, ou entre, ou dentro. Ao copiarem figuras, cemgintam os autores, desconhecem retas,
angulos, modificam as formas, mas percebem e mEmEeR determinadas relagcbes -
denominadas topoldgicas. Aos 7-8 anos, aproximadi@néicia-se a construcdo do sistema
projetivo e euclidiano para localizacdo dos objetss relacbes projetivas sédo relagbes que
permitem a coordenacdo dos objetos entre si emistengm de referéncia. Uma das nogdes

7

fundamentais do espaco projetivo € a nocdo detalgsguerda. As relacdes euclidianas ou
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métricas tém como referéncia a nogdo de distAnpermitem situar os objetos uns em relagéo
aos outros, considerando um sistema de referéroia f

Além de comentar sobre a importancia da Geome#iia ponhecer e poder se localizar
no espago, P06 expds que “a Geometria é praticanf@mba, tudo que tem forma, a gente pode
dizer que é geométrico”. P06 também comentou gGeametria é importante na “questao do
volume, a questéo depois das medidas de capacidadeisso vai depender do que ele conhece
da forma”. Sua fala reporta, alids, ao fato deleditar que a Geometria se reduz ao estudo de
formas geométricas da Geometria Euclidiana e &agidb de férmulas para o calculo de volume.

Para as professoras P07, P08 e P09 a Geometrjzoéamie, porque ela esta em todos os
lugares. Para P07, “qualquer lugar por onde eldaram, eles tém que perceber que a Geometria
esta ali. E uma coisa visivel”. Para P08, “tudo ggente vé é geométrico, tudo que o aluno olha
€ geomeétrico, é triangulo, é retangulo, é circuR)9 expds que a “Geometria esta inserida em
todo o0 nosso contexto de vida”.

A fala das trés professoras demonstra a conceg;gaala Geometria esta nas coisas, nos
objetos. Porém, cabe ressaltar que aquilo que \abees sdo representacdes dos entes
geomeétricos. Ver, perceber e entender as repredestgeomeétricas € um processo construido,
estabelecido aos poucos e “num processo dialétieeqgvolve, necessariamente, a influéncia do
mundo fisico e uma reflexdo intelectual sobre estedo” (PAIS, 1996, p.70). Nao basta
observar o mundo fisico para entender e percelBeanetria, pois segundo Pais (1996) a
visualizagdo e a abstracdo séo estabelecidas relag#io de permanente comparacdo entre o
mundo das ideias e o0 mundo fisico.

Em geral, percebe-se que todos os professoresrmismm sobre a importancia da
Geometria, em funcdo de sua capacidade de pronsogatendimento do espaco/mundo e que
ela estd em todos os lugares. Lorenzato (1995gnpodestaca que nao basta dizer que a

Geometria esta em toda a parte, € preciso congegyeiebé-la:

[...] mesmo ndo querendo, lidamos em nosso cotidianm ideias de
paralelismo, perpendicularismo, congruéncia, seamegis, proporcionalidade
[...] seja no visual (formas), seja pelo uso nedara profissdo, ha comunicacéo
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oral, cotidianamente estamos envolvidos com a Ge@n@ ORENZATO,
1995, p.5).

A concepcgéo dos professores esta relacionada artémp@ da Geometria como uma
importante ferramenta no conhecimento, na locaizag na percepcdo do espaco fisico. Nesse
contexto, pode-se entender a Geometria como umumshto significativo para a compreensao

do mundo real. Fainguelernt (1999) acrescenta qastunio da Geometria,

[...] é de fundamental importancia para se deserva pensamento espacial e 0
raciocinio ativado pela visualizacdo, necessitamdoorrer a intuicdo, a
percepcdo e a representacdo, que sao habilidadesciess para leitura do
mundo e para que a Vvisdo da Matematica ndo fiqustordida
(FAINGUELERNT, 1999, p.53).

Segundo a autora, a visualizacdo geralmente seerefehabilidade de perceber,
representar, transformar, descobrir, gerar, conaunaocumentar e refletir sobre as informagdes
visuais.

Cinco professores justificaram, entre outras coigas a Geometria é importante, porque
ela pode ser utilizada como ferramenta em outrageGdos da Matematica. Segue o recorte das
suas falas:

P07 — “eu acho importante falar dos postulados, tdosemas, das Geometrias nao
Euclidianas, das aplicacfes tanto da Geometriaidiaich quanto das ndo Euclidianas.
Nés temos muitas opcbes de materiais para trabath&eometrias, pra (sic) ajudar os
alunos a compreenderem”.

P08 — “a Geometria, dentro da Matematica, achcégmeoisa mais palpavel que tem. E a
facilidade que a gente tem de encontrar exempldSawnetria que expliqgue as outras.
Por exemplo, a Algebra, até a propria Aritméticacés/tem como usar a Geometria pra
(sic) explicar outros contetudos; Geometria é otiorao aplicacdo de outros conteudos”.

Para a professora P07, € importante o aluno conlmsceostulados, os teoremas e as
aplicacdes da Geometria Euclidiana. Ela também ntangobre a quantidade de materiais que
podem contribuir para o entendimento da Geome@riprofessor P08 discutiu as possibilidades
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de se trabalhar a Geometria juntamente & Algebeaaplicabilidade da Geometria em outros
conteudos.

Bressan, Bogisic e Grego (2006, p.87) explicamayeasino de Geometria, na Educacao
Bésica, “serve tanto para o aluno interpretar éisava mundo fisico e atuar em torno dele como
para expressar e interpretar conceitos e imageésigs da mateméatica ou de outras ciéncias”
(BRESSAN; BOGISIC; GREGO, 2006, p.87).

As concepcoes dos professores sobre a importaackedmetria sdo apropriadas, porém,
parecem nao ser suficientes. Dentre as sete qadtfas apresentadas pelos autores, 0s
professores conhecem aquelas referentes a aplidag&mteudo em problemas reais (construgédo
de casas, calculo de areas e volumes, entre juleo§&eometria como uma ferramenta para as
demais areas da Matematica; e a que diz respé&ieoaetria como um meio de desenvolver a
percepcéao espacial e a visualizagéo.

Diante do exposto, destaca-se que o ato de erssinar ato intencional, que implica ao
professor razbes e motivos, propositos e objetimesy sempre definidos e explicitos, que o
orientam nas opcodes e decisdes que toma na siEapat sala de aula. Nesse sentido, salienta-
se gue um professor cuja concepcdo se restringguasaaspectos sobre a importancia da
Geometria, nos faz pensar que o ensino deste cinpmiera ficar restrito a esses aspectos.

Embora os professores tenham comentado que estudaraté mesmo, ensinam a
Geometria, muitos deles ndo se sentiram segurasdquiaram convidados a refletir sobre o
assunto. Destaca-se que nem sempre 0s professogidaram natural as perguntas a respeito da
natureza do conhecimento geométrico. No entanliensase que a auséncia de reflexdes deste

tipo faz com que o professor assuma as no¢oescaraisns e simplistas acerca do conteudo.

Consideracoes finais

Estudar as concepcdes dos professores €, segunt® ®892), fazer antropologia na
nossa propria cultura, trata-se de um esforcoquéatimente dificil, tanto pelo objeto de estudo

quanto pelo fato de o investigador estar inseridomesma cultura que o investigado. Ponte
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(1992, p.34) expde que as pessoas raramente ssatanmontade para expor “as partes mais
intimas do seu ser”, bem como em expressar asceumagpcoes, particularmente, aquelas que
nao estamos habituados a pensar reflexivamente.

No gue se refere aos conceitos geométricos, ohsse/ajue os professores estudaram
conceitos e resultados de Geometria Euclidianantii@ graduagdo. Porém, nem todos tiveram
uma disciplina de Geometria Euclidiana ou estudaretodologias e materiais especificos para
o ensino da Geometria. O que se observou foi qyeaisssores ndo se sentiram seguros quando
foram convidados a discorrer sobre importancia danietria.

Quanto as concepcdes sobre a importancia da GeamatEducacdo Béasica, obteve-se
as seguintes justificativas: para ser utilizadaagiicacdes e situacdes do cotidiano; conhecer o
espaco/mundo; a Geometria esta em todo lugar; qgaratilizada como ferramenta na propria
Matematica e auxiliar no aprendizado de outrosezaids. Estas concepgfes estdo associadas,
principalmente, a aplicabilidade e a utilidade dmstelddos geométricos em situacdes do
cotidiano e em algumas aplicacdes em outros cagext

Destaca-se que nosso objetivo ndo é classificanrasepcdes como certas ou erradas. No
entanto, elas sdo expostas de forma implicita qlicita no cotidiano da sala de aula. Neste
contexto, se admitirmos, que as concepc¢des dosgsmes ndo sdo as mais apropriadas, como €
possivel pensar processos de mudancas? Acreddaesadentificar, descrever e analisar as
concepcOes dos professores € uma condicdo indéspensara transformar o cenario do ensino
de Geometrias. Nao se almeja que a leitura deste pmssa mudar as concepcdes, mas que

possa desencadear um sentimento de reflex&o.

Notas

*Doutora em Educacéo para a Ciéncia e a Matemddoeente do Instituto Federal Catarinense
— Campus Concordia, Email: karla.lovis@ifc-concarédu.br.

**Doutor em Topologia Algébrica pelo ICMC/USP — S&o Carlos, &tde da Universidade
Estadual de Maringa, Email: vsfranco@uem.br.

86
RPEM, Campo Mourao, Pr, v.4, n.7, p.72-88, jul.-dez. 2015



. e BN

revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

Referéncias

BARDIN, L. Analise de Conteudo Lisboa: Edi¢bes 70, 2007.

BRESSAN, A. M; BOGISIC, B.; CREGO, KRRazones para ensefiar geometria en la
educacién basicaMirar, construir, decir y pensar... Novedades Etluas. Buenos Aires. 2006.

CRESCENTI, E. POs Professores de Matematica e a Geometria: opingeobre a area e seu
ensina Dissertacdo: mestrado em Educacdo Matematicaetsiniade Federal
de Sé&o Carlos. Séo Paulo, 2005. 252p.

CURY, H. N.As concepcdes de Matematica dos professores e sigasias de considerar 0s
erros dos alunos Tese de Doutorado em Educacgao. UFRGS, 275p, Rietwe.1994.

FAINGUELERNT, E. K.Educacdo Matemética: representacdo e construcdo eBeometria.
12 ed. Porto Alegre: Artes Médicas Sul, 1999.

FERREIRA, A. C.O desafio de ensinar — aprender matematica no notano: um estudo das
crencas dos estudantes de uma escola publica deddbrizonte. Dissertacdo (Programa de
Pos-graduacdo em Educacao) — Unicamp, Campina8, 198

FERREIRA, A. B. de HNovo dicionario da lingua portuguesa2? ed. Rio de Janeiro: Nova
Fronteira, 1986.

FONSECA, M. da C.; LOPES, M. da P.; BARBOSA, M. &G.; GOMES, M. L. M.;
DAYRELL, M. M. M. O ensino de Geometria na Escola Fundamental: trésugstdes para a
formacéao do professor dos ciclos iniciai$? ed. Belo Horizonte: Editora Auténtica, 2011.

GUIMARAES, H. M.Ensinar Matematica: concepcdes e praticadissertacio (Mestrado em
Educacao) — Universidade de Lisboa, Lisboa, 1988t.2

Concepcdes sobre a Matemética e a actividade Matetita: um estudo com
matematicos e professores do ensino basico e secinml Tese (Doutorado em Educacéo) —
Universidade de Lisboa, Lisboa, 2003. 431f.

LORENZATO, S.Por que ndo ensinar GeometriaA Educacdo Matematica em Revista, Sdo
Paulo, v. 4, n. 4, p. 3-13, 1995.

PAIS, L. C.Intuicdo, Experiéncia e Teoria GeométricaZetetiké, Campinas, v. 4, n. 6, p. 65-
74, jul/dez, 1996.

87
RPEM, Campo Mourao, Pr, v.4, n.7, p.72-88, jul.-dez. 2015



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

PONTE, J. PConcepc¢des dos Professores de Matemética e Proces$® Formacao.
Educacdo Matematica: Temas de investigacdo. Umilaets de Lisboa. Lisboa: Instituto de
Inovacao Educacional, 1992.

SCHIMITZ, C. C.; LEDUR, E. A.; MILANI, M. de NGeometria de 12 a 42 série: uma
brincadeira séria. Sdo Leopoldo: Ed. UNISINOS, 1994.

THOMPSON, A. Teachers’ beliefs and conceptiongrdareesis of the research. In: A. Grouws
(Org.).Handbook of research in mathematics teaching and &ning. New York: Macmillan,
1992.

A relacdo entre concepcdes de Matematica e de ertsiohe Matematica de
professores na pratica pedagogic&etetiké, v.5, n.8, p11-43, 1997.

USISKIN, Z. Resolvendo os dilemas permanentes dar@#ia escolar. In: LINDQUIST, Mary
M., SHULTE, Albert P Aprendendo e ensinando Geometrialraducéo: Hygino H.
Domingues. Sao Paulo: Atual, 1994.

Recebido em: Novembro de 2014
Aprovado em: Novembro de 2015

88
RPEM, Campo Mourao, Pr, v.4, n.7, p.72-88, jul.-dez. 2015



