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Resumo: As situagBes envolvendo a Combinatéria sdo vivelasiaconstantemente em nosso
cotidiano. Somos submetidos frequentemente a fageolhas, como, por exemplo, qual a roupa
adequada ou a melhor maneira para organizar olgetqwateleiras de uma estante. Na sala de aula é
importante que os exemplos sejam propostos a pdetisituacbes do dia a dia, para que esse
conhecimento seja formalizado eficazmente. A hdduile na resolucdo de problemas praticos
primeiramente é vivenciada no cotidiano e s6 depmisala de aula. Sendo assim, o conhecimento do
aluno é resultado das experiéncias escolaresraesgblares. Diante desses fatos, a oficina aqui
relatada pretendeu trabalhar problemas combinatdpooduto cartesiano, arranjo, permutacdo e
combinacdo) e estimular a capacidade de organigtabsrar problemas que envolvam o raciocinio
combinatoério. Para atingir os objetivos pretendidatiizamos situagdes comuns do dia a dia e
fizemos uso de materiais manipuldveis para faciiadinamizar o trabalho. Concluimos que a
insercdo do material manipulavel e as experiénoiislianas possibilitaram uma maior adesao as
atividades e a construcao dos conceitos da Condbiaate forma mais efetiva.

Palavras-chave Combinatéria. Materiais manipulaveis. Contextzegao.

THE SIDES OF COMBINATORICS IN DAILY LIFE

Abstract: We constantly experience situations involving camaborics in everyday life. We are
subject to make choices regularly, such as choasingrticle of clothing or a better way to organize
objects on the shelves of a bookshelf. It is impartthat teachers offer examples from real-life
situations so that their students can shape tmaiwledge effectively. The ability to solve practica
problems precedes school teaching and learning. Stbdents’ knowledge, hence, results of
extracurricular and curricular experiences. The ksbop reported here intended to work
combinatorial problems (cartesian product, arrareggnpermutation, and combination) and stimulate
the students’ skill in organizing and developinglgems involving combinatorial reasoning. In order
to achieve the intended goals, we used daily sitositand manipulable objects to make the activities
easier and more meaningful to have the studentsvawed. We noticed that the insertion of
manipulable objects made possible both a greateesiah to the activities and a more effective
understanding of combinatorial mathematics.

Keywords: Combinatorics. Manipulable objects. Context.

Introducao

Perez (1999), sinalizando possiveis falhas nadoém superior, defende a elaboracao
de um processo mais eficaz, que leve os alunosigiworem conhecimentos que os tornem
agentes protagonistas na acdo educativa. Defeimagoatancia de mudar o paradigma de um

professor introduzido num processo preestabeleeidoormativo para o de professor
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competente e compromissado, que controle, por smmgseu processo profissional e os
recursos necessarios para ativar esse processo.

Questdes relacionadas com a pratica pedagodgicacomos de formacdo de
professores ja foram discutidas por Lorenzato (R0fmo podemos constatar na afirmacgéo

que segue:

E inconcebivel que, em suas salas, os professessesl cursos realcem a
necessidade da autoconstrucdo do saber, a imparténmétodos ativos de
aprendizagem, o significado dos sentidos paraend@agem, o respeito as
diferencas individuais, mas, na pratica de ensinon® estagio
supervisionado, os seus alunos ndo disponham deinmentos para a
realizacdo da pratica pedagogica (LORENZATO, 208)).

Pais (2013, p.27) afirma que “escolher um métaala prientar a pratica pedagogica
significa aceitar e praticar certo numero de ppinsd que atendam as finalidades da educacéo
e as especificidades da disciplina escolar’. Ddesaa, defende que € possivel fazer
articulacdes entre representagdes e conceitos.

Pensando nisso, propomos uma oficina sobre Comdbimague se desvincula do
quadro e do giz e trabalha a Matematica como festénuladora do raciocinio e da
criatividade, afastando-se da transmissdo de conbetos, dos exercicios de fixacdo e da

repeticdo exaustiva.

O raciocinio combinatério

Segundo Pessoa (200@)na das primeiras aprendizagens matematicas daaria
contar os elementos de diferentes conjuntos, oa, sEumerar esses elementos para
determinar quantos existem. Conforme esta pesquaad raciocinio combinatério auxilia
na compreensdo de conteddos matematicos e na @sfice de outras areas do
conhecimento, como é o caso do estudo das pratediéls, por exemplo. Isso acontece pelo
fato de que este tipo de raciocinio proporcionaspjeam levantadas possibilidades e que se
faca uma analise das combinacdes possiveis. Pesad?@009), o raciocinio combinatorio é
uma forma de pensar que pode sofrer influénciaitdacées escolares, mas também de

situacoes extraescolares.
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Ao se trabalhar com Combinatéria nos anos inicieisambém nos anos finais do
Ensino Fundamental, “0 que se pretende nédo € ondasenento de um trabalho baseado na
definicdo de termos ou de formulas envolvendo daasuntos” (BRASIL, 1998, p.52), mas
propor ao aluno “lidar com situacdes que envolvafarehtes tipos de agrupamentos que
possibilitem o desenvolvimento do raciocinio corabimo e a compreensdo do principio
multiplicativo” (BRASIL, 1998, p.52).

Classificacao dos tipos de Problemas Combinatoériagilizada nesta oficina

Pessoa e Borba (2009) classificaram os signifeadiss problemas de raciocinio
combinatdrio emproduto cartesiano, arranjo, permutacdo e combimagéssa classificacédo
abrange desde problemas trabalhados a partir duss iaitiais de escolarizagéo (produtos
cartesianos) até situagdes combinatorias, abordadaalmente no Ensino Médio (arranjos,
permutacdes e combinacdes). A partir desta cleas#db, foram trabalhados os problemas
desta oficina.

Pessoa e Borba (2009) esclarecem o0s aspectosugtentam essa classificacéo
apresentando as caracteristicas de cada tipo bHiepra, na seguinte conformidade:

* Produto Cartesiano: Dados dois u mai$ conjuntos distintos, oS mesmos serao
combinados para formar um novo conjunto. A natumas conjuntos € distinta do
novo conjunto formado. Dependendo do contexto,darardos elementos podera ou
nao gerar novas possibilidades.

* Permutacdo: Todos os elementos do conjunto dado sdo usadosferandes ordens
para formar as permutacoes;

* Arranjo: De um grupo maior, alguns subgrupos sdo organizadasordem dos
elementos gera novas possibilidades, sendo impertaa composicdo destas
possibilidades;

* Combinacao: De forma semelhante aos problemas de arranjo, éeoms conjunto
maior e dele sdo selecionados elementos para fau&onjuntos. Porém, de forma

diferente do arranjo, a ordem dos elementos naorgeras possibilidades.
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O uso de materiais manipulaveis no ensino de Materiéa

Os materiais manipulaveis sdao um recurso didagee auxiliam no processo de
ensino e possibilitam a aquisicdo de uma aprendimatjnamica, a mediada em que reproduz
de maneira palpavel o objeto que serd estudadom@&sriais manipulaveis devem ser
pensados, elaborados, construidos, testados eadgdicem diversas situacdes para serem
avaliados (D’AMORE, 2007).

De acordo com Lorenzato (2006), muitos educaddeegliferentes épocas foram
simpatizantes do uso de materiais manipulaveiss, paireditavam que sua utilizagdo no
ensino de Matematica mediaria a aprendizagem.

Embora o uso de materiais manipulaveis ndo sajmi@a maneira de ensinar os
conceitos e/ou assuntos de Matematica, podemogweerpara alguns, as aulas em que o0s
conceitos e/ou conteudos matematicos sao apressrtach os materiais manipulaveis fazem
com que a disciplina seja vista de forma mais ateae

N&o se pretende aqui afirmar que o uso de materianipulaveis ird resolver todas as
dificuldades encontradas no ensino e na aprendizalge Matematica. Defende-se, porém,
uma pratica pedagogica facilitadora, que propoerciarconstru¢cdo dos conceitos que estédo

sendo trabalhados em sala de aula.

Situando e descrevendo a oficina

Por ocasido da realizacdo da Semana Nacional &wi@ie Tecnologia sob o tema
“Ciéncia, Saude e Esporte realizada no polo Recife, pela Universidade Faldale
Pernambuco (UFPE), em 2013, buscou-se elaborar affoma que, trabalhando com
materiais manipulaveis, pudesse contribuir para wuompreensdo mais ampla sobre
problemas matematicos que trazem em sua estrutuegiacinio combinatorio e, assim,
buscar promover a construcao de conhecimentoss@aesque deem suporte a percepcao de
conceitos relacionados a Combinatoria. A oficiniadiestinada a comunidade académica da
UFPE e tinha como objetivos trabalhar problemashioatérios e estimular a capacidade de
organizar e elaborar problemas que envolvam o ¢ combinatério, promovendo um

didlogo sobre o tema. Participaram desta oficinaall®as do curso de Pedagogia que

228
RPEM, Campo Mourdo, Pr, v.4, n.7, p.225-244, jul-dez. 2015



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

estavam cursando o0 5° e 0 6° periodos da graduss@bividades propostas foram resolvidas
em grupos formados a partir das escolhas das atuaagnica solicitacéo foi relacionada a
quantidade de componentes (quatro ou cinco poroyripos a formacao dos grupos, foi

solicitado que as alunas justificassem a escolha domponentes. Os grupos foram

categorizados como G1, G2, G3 e G4.

A oficina teve a duracdo de quatro horas e foiddia em seis momentos, os quais

estdo esquematizados no Quadro 1.

Quadro 1: Etapas em que a oficina foi executada

RPEM, Campo Mourdo, Pr, v.4, n.7, p.225-244, jul-dez. 2015

MOMENTOS ATIVIDADES PROPOSTAS OBJETIVO DA ATIVIDADE
Conhecer o0 interesse dos
1° Momento Apresentacéo: falar sobre o interesse pela ofigiparticipantes pela oficina, suas
(primeira parte) | as expectativas, a formacao e atuacao profissior@lpectativas, sua formacao |e
atuacao profissional.

Iniciar a discusséo sobre situacdes
1° Momento Comentarios introdutérios e informais sobre @o cotidiano em que o individuo
(segunda parte)| Combinatéria. necessita fazer escolhas e ordenar

elementos.
Diviséo ~dos participantes em grupos: propor Una. belecer critérios de
discusséo entre os presentes na oficina, visandoa .~~~ -
o grganizagéo dos participantes,
estabelecer critérios para a escolha (dos’. ; . i
2° Momento componentes desses grupos iniciando, assim, - a discussgio
) : . .| sobre o critério de escolha
Analisar as propostas de escolha e definif ;0 N A
o LI inerente & Combinatdria.
critério que sera utilizado.
Resolucdo de problemas e discusséo sobre [suas
caracteristicas. Os participantes teriam que atende
as solicitacdes:
1- Resolucdo de quatro problemas
combinatérios, um de cada tipo (produyto ) )
cartesiano, permutagdo, arranjo Istematizar, conjuntamente, cgm
combinagao): 0s participantes, as caracteristicas
3° Momento §a0), principais dos problemals
o A (acA di 50 d | combinatérios, a partir das
- Apresentacdo e discussdo da reso ugﬁ%olugﬁes.
dos problemas;
3- Discusséo sobre as principais
caracteristicas dos problemas resolvidos.
Elaboracao e avaliacdo de problemas. Cada I liari L
. amiliarizar-se com a elaborac@o
o deveria elaborar um problema e trocar com outro o
4° Momento . o | £ caracteristicas de problemas
grupo para resolver, avaliar e corrigir a produgag . .. .
combinatorios.
um do outro.
Sistematizar a discussdo |e
o Discuss@o sobre o conceito de Combinatérinf@mular o conceito  sobre
5° Momento o . L . ;
sobre a Combinatdria nos livros didaticos. Combinatéria, ja conhecida |a
importdncia  dos invariantes
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(propriedades caracteristicas dos
tipos de problemas, de acordo
com Vergnaud (1986)).
Identificar quais as principai
6° Momento Avaliacéo da oficina dificuldades e facilidade
ocorridas durante a oficina.

L)

A seqguir, estdo os problemas propostos e as fiseonagens dos cartbes utilizados
como material manipulativo:
1° Problema Ana Carolina, que é uma pessoa bastante “antémada as tendéncias da
moda, decidiu participar da oficina sobre “As fadasCombinatdria no cotidiano” na semana
de ciéncia e tecnologia. Ao abrir seu guarda-roupaque possuia uma blusa rosa, uma
amarela com listras brancas e uma azul com listeagcas; tinha também uma saia rosa, uma
lilds, uma cinza e outra verde e dois pares deaiasdum par preto e outro marrom). Quais
sdo todas as maneiras que Ana Carolina pode casaporestuario?

Figura 1: OpgBes para compor o vestuario

Fonte: Os autores
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2° Problema Ao chegar da escola, Thayanne decidiu arrumalivoss de Matematica,
Portugués e Ciéncias na prateleira que fica engeacto. De quantas maneiras ela podera
organiza-los?

Obs. As fichas que foram oferecidas destinavam-se apesasa resolucéao da 1%, da 32 e da
42 questdes, pois esperdvamos analisar, na resaa¢® questdo, se na auséncia de materiais

manipulaveis, as estudantes utilizariam seus $pecursos.

3° Problema Na escola Ponto de Intersecéo, foi feita umaagia@ue envolveu cinco turmas

do Ensino Fundamental (turmas A, B, C, D e E). Angacdo sera distribuida as duas
primeiras turmas que conseguirem a melhor pontuge&a. Quais 0s possiveis resultados
dessa gincana para o0 1° e 0 2° lugar?

Figura 2: Fichas representando as turmas de uma escola

Fonte: Os autores

4° Problema A academia Vida Saudavel oferece um pacote, cagarpento Unico,

composto por trés modalidades esportivas, que aaderdefinido pelo préprio cliente dentre
as seguintes modalidades: Boxe, Natacdo, Dancalée, dMusculacdo e Jump. Quantos
pacotes possiveis poderdo ser formados com as ioexiizd esportivas oferecidas pela

academia?
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Figura 3: Fichas representativas das modalidades esportivas

Fonte: Os autores

Discussao sobre os resultados

ApOs os participantes terem proferido seus intexee expectativas relacionados com
a oficina e também discorrido sobre sua atuacafispianal, foram apresentadas algumas
situacdes comuns no cotidiano em que é necess@w@&r fscolhas como, por exemplo,
escolher a blusa que devera usar para ir a umipasaate das possibilidades disponiveis em
seu guarda-roupa, além de precisar escolher sé& usashort ou uma calggeans para
compor esse figurino. Foi acrescentada a discuas&eguinte questao: ha diferenca no
figurino se eu escolher ghort ou a calggeansprimeiro e depois a blusa? Ou sempre tenho
que escolher a blusa antes? Com isso, iniciamascas3ao sobre o invariante da ordem
pertencente aos problemas combinatorios.

Mediando as discussdes e direcionando-as de foomzergente, com o objetivo de
chamar a atencéo dos participantes da oficina gaiavariantes da escolhae daordem
inerentes aos problemas combinatérios, iniciou-segundo momento da oficina, em que
propusemos que entre os 19 participantes, fossemaéms grupos de quatro ou cinco
componentes. Os grupos foram formados por escalhaatticipantes e os critérios utilizados

232
RPEM, Campo Mourdo, Pr, v.4, n.7, p.225-244, jul-dez. 2015



. e BN

revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

foram variados: afinidade, proximidade e estarigpendo de mesmo grupo de trabalho em
disciplinas do curso de Pedagogia, foram algungdtsios mais citados. Definido o critério
para a divisdo dos grupos, sistematizamos o siguidi do critério descolhanos problemas
combinatoérios, mostrando que esse critério podeamu® acordo com cada situagao-
problema e suas caracteristicas, como puderambeere® ter que fazer escolhas para a
formacao dos grupos de trabalho, e lancamos orgegguiestionamento: a ordem de escolha
dos participantes de cada grupo altera a formagdoesmo?

Diante das respostas “sim” e “ndo”, as alunasgyaaintes da oficina constataram que
o critério daordem pode interferir em algumas situacdes, gerando snpeasibilidades de
formacéo dos grupos, assim como pode nao interi2eissa forma, sinalizamos a existéncia
de problemas em que a ordem entre 0s elementosgeoaleum novo agrupamento, e outros
em que esse critério ndo origina novas formacodes.

Iniciamos o terceiro momento fornecendo, para oggpo, quatro questbes que
envolviam o raciocinio combinatdrio, porém, semmtdiear qual o tipo de problema (produto
cartesiano, permutacdo, arranjo e combinacéo) gadarepresentava. Cada grupo recebeu
também um conjunto de cartdes confeccionados cqal gaache de fundo preto e contendo
imagens ilustrativas para que pudessem manipulaesaverem trés das quatro questdes
propostas. Para a questdo que ndo entregamostdsscguor se tratar de uma questao cujo
contexto é arrumacao de livros em uma prateles@erdvamos que as participantes fizessem
uso de livros e/ou cadernos que as mesmas traziagigo, 0 que ocorreu conforme nossas
expectativas em um dos grupos. Os demais grupolsyeesm a questao proposta por meio de
listagens compostas pelas iniciais que represemtaadla matéria: M — Matematica, P —
Portugués e C — Ciéncias.

Apoés a resolucdo das questbes, promovemos umassiEr acerca da resolucdo de
cada uma delas, com o objetivo de descrever asigaia caracteristicas dos problemas,
porém, ainda sem defini-los, ou seja, até este mtwnes participantes trabalharam com os
quatro problemas sem classifica-los como fazendte e uma das quatro categorias de
problemas combinatdrios citadas anteriormente.

Apresentamos, a seguir, alguns extratos retiratliss protocolos utilizados nesta
oficina.

A primeira questao que comentaremos trata-se deroduto cartesiano
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Ana Carolina, que € uma pessoa bastante “antenadain as tendéncias da moda, decidiu
participar da oficina sobre “As faces da Combinai@mo cotidiano” na semana de ciéngia
e tecnologia. Ao abrir seu guarda-roupa, viu quessuia uma blusa rosa, uma amarela
com listras brancas e uma azul com listras brancéisha também uma saia rosa, uma
lilas, uma cinza e outra verde e dois pares de sdiad@ (um par preto e outro marrom).
Quais sdo todas as maneiras que Ana Carolina podeapor seu vestuario?

Em momento algum tinhamos a intencdo de avaliarresposta dada pelos grupos de
trabalho estava correta ou ndo. Procuramos prap@ciuma discussdo que permitisse a
sistematizacdo das caracteristicas principais gda ttpo de problema explorado apresentava.

O grupo G1 deu a seguinte resposta:

Figura 4: Extrato da resolucdo do grupo G1 para o probldenaroduto cartesiano
1. Cocl o Jdwoa Joodvte’ oot cavooeRon Lo
Yoo  Dbluwowo  comme 4 raodoso CL%W
darg 12 " bormoeeus. Sow sdafopsgreele O [ROlne
p VoW WWdJ@ Cam A J‘aajpoﬁ—@ Nl OCo JRR -
g,uuv—v&o._, o & auXhe dooma 2.

42 (/@/W\bwo@cu’l/m X ;L/aa{oo&—@/:) ﬁ@
Fonte: Os autores

Lembrando que, para resolver esta questdo, ogipantes receberam o material
descrito na Figural.

O grupo G1 demonstrou ter percebido as relagOssiyms existentes entre os trés
conjuntos de objetos contidos neste problema: guntmcomposto pelas blusas, o conjunto
composto pelas saias e 0 conjunto composto peladalsss, utilizando o Principio
Multiplicativo.

O fornecimento do material manipulavel foi par& gada grupo, especificamente na
situacao trazida nesta questao, tivesse a opoamide listar todas as maneiras possiveis de
vestuarios que seriam compostos com as opcdesupag@ calcados disponiveis. Embora
percebamos que a quantidade total de composicGesiplas foi descrita de forma correta (24
combinacgdes), ndo foram listadas todas as mansnlastadas na questdo, possivelmente

porque o0 grupo nao considerou necessario.
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O grupo G2 iniciou o processo de listagem dasilpitidades, porém, ao que parece,
percebeu que ndo seria necessario listar toda®sssbidades e generalizou a partir do
procedimento utilizado, ou seja, se para compoa eadtuario € preciso de uma blusa, uma
saia e uma sandalia e tém-se disponiveis 4 saidgs8s e 2 pares de sandalias, a quantidade
solicitada é de 24 maneiras, das quais foram dasdricompletamente apenas trés, como

pode ser visto na Figura 5.

Figura 5: Extrato da resolucéo do Grupo G2 para o problengatiuto cartesiano

—_— .

QQ —/,7 A LAN > s
4 SAnAas | — . /
i .

R RUSTE

N [Py, 24" 2 )

U R2usn KosA Com sard Kosv - 30024 <0 .

; i oy 3 BN 2 £2a 2SO ‘
0 Said Losa comt BLose ABUL Cors 257725 Barcces
3 Sasa Coge  Comt L2057 B e
S Sara  Cos<

Fonte: Os autores

Apesar de ter sido solicitada a resolucdo dosl@mds por todos, os outros dois
grupos, G3 e G4, ndo apresentaram resposta parsitestzao-problema.
A segunda questéo tratava de um problema de p&gaaitujo contexto € o seguinte:

Ao chegar da escola, Thayanne decidiu arrumar ogrdis de Matematica, Portugués
Ciéncias na prateleira que fica em seu quarto. Deagtas maneiras ela podera organiza-
los?

Nesta questdo, esperava-se sistematizar as c@éticds do problema do tipo
permutacao, ou seja, a utilizagdo de todos os eaneo conjunto em diferentes ordens para

originar novos agrupamentos.
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Figura 6 Extrato do grupo G1 Figura ‘Extrato do grupo G2
ao resolver o problema de permutagéo ao resolver o problema de permutacgéo
_ ., B=
e (v 2= 7
2. m P C T VR =gy cS
m . P (6 ' | AR
g m < | e 2 c
/| - = NN
p L M /- T AR
' G/ p m /f‘f a ?> \i>
C/ A% p f ~ C .’\/_\\
FonteOs autores Fonte: Os autores

De forma diferente da questdo anteriormente dascpara esta nao foram
disponibilizadas fichas como material manipulattyaom isso, pretendiamos verificar quais
estratégias os grupos utilizariam para resolveuestdo e se iria diferir das utilizadas nas
questdes em que foram disponibilizados materiais.

Pelos extratos ilustrados nas Figuras 6 e 7, perse que houve a utilizagdo de todos
0s elementos em cada agrupamento de livros possigeserem feitos e que os participantes
dos grupos perceberam que a mudanca da ordem agemard nova possibilidade de
arrumacao, demonstrando esse fato por meio darat#mwde uma listagem contendo todas
as seis possibilidades.

Percebemos que as estratégias representadas elospagssemelharam as utilizadas
nos problemas em que foram disponibilizados os nma#&ge pois, nos problemas de produto
cartesiano, arranjo e combinacdo, nos quais for@poxibilizados materiais, as alunas
iniciavam usando as fichas, mas precisavam registrgpapel as suas estratégias e estas, em
sua maioria, eram de listagem, assim como ocoesteproblema, de permutacao.

Esta questdo também nao foi respondida pelos giGp® G4.

A terceira questédo trata de um problema de arr&igta, esperdvamos sistematizar as
caracteristicas deste tipo de problema combinatiiqual se pode formar agrupamentos de
1,2, 3,...,nelementos, ou seja, de um grmamor, subgrupos serdo formados, e a ordem
entre eles possibilita a constru¢cdo de novos agreptos.
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Na escola Ponto de Intersecéo, foi feita uma gineague envolveu cinco turmas do Ensino
Fundamental (turmas A, B, C, D e E). A premiacaor&edistribuida as duas primeiras
turmas que conseguirem a melhor pontuacdo geral.&@uos possiveis resultados dessa

gincana para o 1° e o0 2° lugar?

Esta terceira situacdo-problema foi resolvida pajoupos G2 e G3. Veremos, a

seguir, o protocolo do grupo G2, exposto na Figura

Figura 8: Extrato do grupo G2 ao resolver o problema dengor

)2 2 _’%/S: _— Df),- BT
. e Y dm bYED
2 e o D0 &R DB

Fonte: Os autores

Para auxiliar na resolucdo desta questado, foefado o conjunto de fichas descrito na
Figura 2.

Como podemos observar na Figura 8, o critériordaro foi claramente identificado
pelos alunos do grupo G2 e a forma como as passidds foram descritas permitiu aos
estudantes esgotarem as possibilidades nas quaimaA seria a 12 colocada, depois a turma
B, e o mesmo com as turmas C, D e E. Entretantgrupo G1, apesar de informar a
qguantidade correta para os resultados possivegindana, ndo observou corretamente o

critério da ordem, descrevendo assim agrupameapetidos, como pode ser visto na Figura

9 abaixo.

237
RPEM, Campo Mourdo, Pr, v.4, n.7, p.225-244, jul-dez. 2015



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

Figura 9: Extrato do grupo G1 ao resolver o problema dengor
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Fonte: Os autores

A quarta questdo tratava de uma combinacdo, n§ gQoa intermédio de sua
resolucdo, buscamos sistematizar que neste tigwadema, mesmo alterando a ordem em
gue os elementos estdo dispostos, ndo é possigielanmovos agrupamentos. Para auxiliar

os alunos a resolverem esta questéo, fornecenmgunto de fichas descrito na Figura 3.

(0]
n

A academia Vida Saudavel oferece um pacote, comapagnto Unico, composto por tr|
modalidades esportivas, que podera ser definidoo p@ioprio cliente dentre as seguintes
modalidades: Boxe, Natagdo, Danca de saldo, Muscélm e Jump. Quantos pacotes
possiveis poderdo ser formados com as modalidasigsridvas oferecidas pela academia?

Dentre os quatro grupos de alunos que fizerane hasta oficina, somente o grupo
G4 nao respondeu a esta questdo; os grupos G2 eesp8nderam de forma parcial,
escolheram o processo de listagem como forma déugd®, mas ndo conseguiram esgotar
todas as possibilidades. Veremos, a seguir, na&i)y a resolu¢cdo do grupo G2.

Figura 10: Extrato do protocolo do grupo G2
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Fonte: Os autores
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Mesmo néo tendo conseguido esgotar todas as pidsslbs, é possivel perceber que
os alunos deste grupo compreendem que, alteramiddean dos elementos dentro de cada
agrupamento formado, ndo se configurara a exist@eiuma nova possibilidade de pacote
promocional, o que consideramos um ganho para cepso de conceitualizacdo da
Combinatéria.

A resposta do grupo G1 chamou nossa atencao gtelalé terem criado um processo
de codificacéo diferenciado para resolver a quesistando as possibilidades sem o uso do
material. Embora tendo recebido o conjunto de eartiemonstrado na Figura 3, o grupo
mostrou-se bastante independente para escolhengrmaonveniente para encontrar o que a

questéao solicitou (ver Figura 11, a seguir).

Figura 11: Extrato do protocolo do grupo G1
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> < &
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Fonte: Os autores

Diante de toda essa discussdo acerca da resoflasi@uestbes propostas, ficou
sistematizado no grupo geral que existe:
= Um tipo de problema combinatério que é originadpagtir da relacdo entre
dois ou mais conjuntos e que a ordem dos seus melesn@odera ou nao
originar um novo agrupamento, sera classificadgppainlema do tipo produto
cartesiano;
= Um tipo de problema combinatério em que ha um adojem que todos o0s

seus elementos sempre serao utilizados e, indepentgente da ordem em que
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estiverem, sempre dardo origem a novos agrupamesdns classificado por
problema do tipo permutacéao;

= Um tipo de problema que tem um conjunto em queriir pids seus elementos
poderdo ser formados agrupamentos com apenas alglesse que a ordem
em que esses elementos estdo dispostos gera umagowpamento, sera
classificado por problema do tipo arranjo;

= Qutra categoria de problema combinatorio em quanalgle seus elementos
sdo utilizados para formar novos agrupamentos,npordesmo alterando a
ordem desses elementos, ndo se configura a fornmdgaon agrupamento

novo, sera classificado por problema do tipo comAo.

Iniciando o 4° momento, queriamos saber se, apds & discussdo anterior, era
possivel que cada grupo elaborasse um problemaagpseiisse as caracteristicas de um dos
que foram trabalhados até aquele momento. Propssessa atividade antes de finalizarmos
0 processo de conceitualizacdo dos tipos de pra@lsl@mmbinatorios e trés dos quatro grupos
(exceto o G4) elaboraram uma questdo conformeitsolcc Abaixo, apresentaremos como

exemplos os extratos contendo os problemas elatmpelos grupos G1 e G2.

Figura 12: Extrato contendo a producdo de problema pelo g&ffo
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Fonte: Os autores

O grupo G1 optou por elaborar um problema queefastipo que, de um conjunto
maior contendo trés elementos, pudessem ser edusltiois desses elementos para compor o

! Luiza gosta de pintar sempre as unhas e tambéia gesnovar. Cansada da francesinha tradicioastiveu
utilizar novas cores. Ela tem um esmalte verdeamah e um vermelho. Quantas combinacdes ela péaeza
para pontar a unha de uma cor e fazer a francedmbatra?
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agrupamento esperado e que a ordem em que essemnies serdo utilizados configurara

uma nova possibilidade de agrupamento.

Figura 13: Extrato contendo a producéo de problema pelooy@G@
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Fonte: Os autores

O grupo G2 fez a escolha por elaborar um problemas caracteristicas séo as
seguintes: de um grupo maior, poderéo ser escall@igmupamentos menores e a modificacao
da ordem em que 0s elementos se encontram nad gerars agrupamentos.

Consideramos que, dos grupos que se propuseranab@mrag um problema
combinatorio, estes descritos nas Figuras 12 e dstraram ter percebido as caracteristicas
invariantesda ordem e da escolha, as quais sédo essencipi®cesso de diferenciacdo dos
problemas combinatdrios.

Apos todo esse percurso metodologico, iniciamé8 momento desta oficina. Nosso
objetivo nesta etapa era, a partir de tudo o qudigoutido até aquele momento, sistematizar
e definir cada tipo de problema combinatério, daadoada um deles uma classificacédo
conforme suas caracteristicas principais. A clasgiio estd conforme a organizagéo
elaborada por Pessoa e Borba (2009) para problernasinatérios.

O 6° momento foi reservado para que o0s partiogsarstvaliassem o0 percurso
metodoldgico utilizado nesta oficina, assim comaliagsem a carga horaria em que foi
ministrada e se a oficina atendeu as suas expedati de que forma. As avaliagbes das
alunas em relacdo a oficina foram positivas. Algsinradicaram que o0s problemas sao

%A professora do primeiro ano do ensino fundamerdatealizar uma gincana com seus alunos. Praekso
precisa selecionar 2 brincadeiras entre 5, pulaagoelastico, vai e vem, bambolé, amarelinha. Gsant
possibilidades a professora tem na sua escolha?
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dificeis, mas que, com o0 uso de materiais e alpbdade de resolver os problemas da forma

como sabiam, facilitou a compreensao.

Consideracoes

Na oficina aqui apresentada, percebe-se que, amrar problemas, as alunas se
utilizaram de contextos referentes as suas vivénéissim, acreditamos que contextos mais
proximos do dia a dia dos alunos poderéo ser faddres da aprendizagem. Em relacédo aos
materiais manipulativos, pelos resultados encoafrath presente relato, percebe-se que o
material serviu como apoio ao pensamento das aglamasetanto, muitas delas preferiram
registrar suas ideias através da listagem de plidades. Cabe ressaltar que a oficina foi
aplicada a adultos, se fosse realizada com criapgaeriamos obter resultados diferentes.
Apesar disso, acreditamos que 0 material ou owtratégia que sirvam como suportes ao
pensamento podem auxiliar na compreensao de cosceit

O trabalho envolvendo um contetdo como a Comhiapdssivelmente requer uma
atencdo redobrada do professor. Artificios comotibzagcdo de uma contextualizagcédo
adequada, que forneca um sentido pratico aos alassgn como a utilizacdo de jogos e
recreacoes vinculados ao cotidiano deles, podeeseptar um caminho que favoreca o
aprendizado.

Pais (2011) aponta que a educagédo escolar dewasada pela vivéncia do aluno. Segundo
ele, o desafio didatico consiste na estrutura¢docdadicdes para que ocorra uma evolucéo
desta situacéao inicial. Neste sentido, a utilizad@contextos que fazem parte das discussdes
presentes no cotidiano da maioria dos jovens, ibomgpara uma maior adesao as discussoes
levantadas durante o processo de conceitualizaggiprdblemas matematicos, em especial os
de Combinatéria.

Sabe-se do pouco tempo disponivel que a maioggpdufessores brasileiros dispde
para preparar suas aulas, assim como se entenddicasdades encontradas por estes
profissionais diariamente. Porém, consideramos esgindivel que, antes de ministrar
qualguer conteudo, haja uma maior preocupacdo cdmangposicdo adequada do saber
cientifico para o saber escolar, de forma que cgaso compreendido entre 0 ensino e a

aprendizagem se torne mais eficaz.
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Desejamos, por intermédio deste relato de expgagdemarcar um caminho possivel
de ser trilhado por professores em suas praticasasl transformando suas aulas em
pequenas oficinas que estimulem a utilizacdo dakemmentos ja trazidos por cada aluno,
valorizando e explorando seu raciocinio l6gico argntativo, motivando-o pela busca do

conhecimento.

Notas

*Mestre em Educacdo Matematica e Tecnoldgica pdi®BJ) Secretaria de Educacdo de
Pernambuco (SEDUC). E-magabloegidio@gmail.com

**Mestre em Educagcdo Matematica e Tecnoldgica pHPE. Secretaria de Educacdo de
Pernambuco (SEDUC). E-maihariajgcunha@outlook.com

***Doutora em Educacdo. Departamento de Métodogenitas de Ensino e Pos-Graduacao
em Educacdo Matematica e Tecnologica da Universiéfadleral de Pernambuco (UFPE). E-
mail: cristianepessoa74@gmail.com
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