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FORMUI:AQAO DE PROBLEMAS ENVOLVENDO GENERALIZAC}AO
DE PADROES POR ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL: ANALIS E DE
REGISTROS ORAIS E ESCRITOS
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Resumo: Este trabalho apresenta uma investigacdo realizaa alunos do ® ano do Ensino
Fundamental utilizando a metodologia de ensino+alizagem de matematica via resolucdo de
problemas. Tem como objetivo verificar o desempeafd®alunos em uma situacdo em que sdo chamados
a formularem um problema a partir de uma figuraad#dhalisaremos, entre outros aspectos, a expressao
oral e escrita destes alunos. Em geral verificampes os alunos compreendem algumas estruturas
necessérias para compor um problema, mas tém Iddide na passagem da fala para a escrita, 0 que
sugere mais atengao por parte dos professoresupati@r nesta passagem.

Palavras-chave:Formulacdo de problemas. Generalizacao de padtdeso de Matematica.

FORMULATION OF PROBLEMS RELATED TO GENERALIZATION O F
PATTERNS BY STUDENTS FROM ELEMENTARY SCHOOL: ANALYS IS
OF ORALAND WRITTEN REGISTERS

Abstract: This paper presents an investigation conducted stitHents from the 9th year of elementary
school using the methodology of teaching - learmveghematics through problem solving. The aim of it
was to verify the performance of students in aasitun where they are called to formulate a probleym

a given picture. We are going to analyze, amongratspects, the oral and the written ability toregp of
these students. In general, we found that studemierstand some necessary structures to compose a
problem, but they have difficulty in the transitittom oral to written language, which suggests more
attention by teachers to assist in this implemeat

Keywords: Formulation of Problems. Generalization of PaseMathematics Teaching.

Introducéo

O uso de problemas em sala de aula assume dierazas, reflexos da visdo do que é
ensinar matematica e dos seus propositos no emsiresolucdo de problemas ganha destaque
em sala da aula, de forma refletida e deliberadacipalmente a partir das ideias de George
Polya, autor do livroHow to solve it traduzido em portugués como A Arte de Resolver
Problemas (POLYA, 1977).
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Embora ndo tenha tanto destaque na literaturdivideale do préprio aluno formular
problemas pode ser vista dentro do mesmo corpdésdassao, ja que, ao formular um problema,
“0 aluno conseguiu atingir um nivel de conhecimantaiematico mais elaborado e completo do
gue quando simplesmente resolve as questbes aadserpelo professor e/ou livro texto”
(SANTOS, 1997apudHOFFMAN; SANTOS-WAGNER, 2011, p.2).

O presente artigo tem como objetivo geral detemmiue tipos de estratégias orais e
escritas transparecem em uma aula em que foiadtdia metodologia de ensino- aprendizagem
de matemética via resolucdo de problemas, paratwdceesde generalizacdo de padrées.
Escolhemos nos delimitar neste artigo a formuladgiproblemas pelos alunos a partir de uma
figura dada, discutindo, entre outros aspectogeséacia entre o que falam e o que registram

como resposta final.

Resolugéo de Problemas e o Ensino da Matematica

Consideramos que um problema pertence a uma esfigita mais ampla que a dos
exercicios, cujo objetivo é apenas de aplicacaantgeforma quase mecéanica. S6 ha problema se
o aluno for levado a pensar e estruturar a situggéc apresentada

O trabalho com a resolucéo de problemas traz gonsna possibilidade do aluno ir além
das regras que séo aprendidas, desenvolvendolalhddide construir suas proprias estratégias.
Schoenfeld (1992) acredita que a matematica € usegliha viva, que tenta entender diversos
padrées gue nos rodeiam. Ele afirma que a linguagatematica é baseada em regras, mas que é
importante que os alunos possam ir além destas gua@asejam capazes de se expressar
matematicamente. Isso, porém, nao ocorre isoladamm®as sugere mudancas tanto no curriculo
qguanto no modo de ensino. O foco deve ser na llessalucdo, na exploracdo de padrées e na
formulacdo de conjecturas, enquanto muitas vepe®gzada a memorizacao de procedimentos,
férmulas e os alunos séo estimulados apenas ageerricios.
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A relacdo entre resolucdo de problemas e o emsegaresentada por Schroeder e Lester
(1989, apud LESTER, 2013)sob trés formas de abordagem: ensinar sobre résolde
problemas, ensinar a resolver problemas e ensia@esolucdo de problemas.

A primeira abordagem se refere ao processo ddvessproblemas mateméticos, em
quatro fases interdependentes: compreensédo doeprapktriagdo de um plano, continuacdo do
mesmo e revisao do problema original. Estas qdases foram estabelecidas por George Polya
no livro ja citado “A Arte de Resolver ProblemaE5sta abordagem, de certa forma, é citada nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) na elaBordgs trés pressupostos norteadores para a
realizacdo de um problema: Elabore um ou variosqalimentos de resolucdo (como realizar
simulacdes, fazer tentativas, formular hipétes€9mpare seus resultados com os de outros
alunos; Valide seus procedimentos (BRASIL, 19981 p.

Na segunda abordagem - ensinar a resolver problem&nsino € estruturado de forma a
expor muitos exemplos sobre o conteldo de estudoquee o aluno possa utilizar os modelos
apresentados ao resolver problemas.

Finalmente, a dltima abordagem - ensino via reswuge problemas - traz um novo
propésito, pois é uma metodologia de ensino emajpeoblema € um ponto inicial para se
ensinar matematica. Além disso, é através do prablejue pontos importantes de um

determinado contetdo matematico séo apresentados.

Formulacao de Problemas

A atividade de formular problemas pelo proprionalué fundamental nas aulas de
matematica. Acreditamos que atraves dela poderebyseErvar se um aluno compreende 0 que é

um problema. Neste sentido, concordamos que:

Na formulacdo de problemas, o aluno vai empenhanrs@ensar no problema
como um todo, sem focar-se apenas em numeros geimasd palavras-chave ou
na propria pergunta, como ocorre quando o profasabalha com problemas
fechados ou rotineiros (MEDEIROS; SANTOS, 2007 1p.9
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O ensino via resolucdo de problemas permite qudupoafaca mais que resolver
problemas, pois possibilita que ele formule, carsst discuta problemas, desenvolvendo outras
habilidades. Os PCN indicam que a Resolucdo deldPnals deve ser o ponto de partida das
atividades matematicas na sala de aula. Inicialesdo apresentados dez objetivos para este
nivel de ensino, dentre os quais um pontua: “Queastia realidade formulando-se problemas e
tratando de resolvé-los, utilizando para isso ocsperento l6gico, a criatividade, a intuicdo, a
capacidade de andlise critica, selecionando pnoesdos e verificando sua adequacéo”
(BRASIL, 1998, p.8).

Sendo assim, um dos objetivos para os ultimos dadsnsino Fundamental contempla a
formulacdo de problemas e as habilidades necesgaia tal.

English (1997apud GOTIJO, 2006) considera que a formulacdo de pnadeenvolve a
geracdo de novos problemas e questdes para exptoeadada situagcédo, assim como envolve a
reformulacdo de um problema durante o seu proassesolucdo. Para o autor, esta estratégia
fornece aos professores importaritesghtsacerca de como os estudantes estdo compreendendo
0S conceitos e 0Ss processos matematicos, bem coasopgrcepcdes a respeito das atividades
desenvolvidas, suas atitudes em relacdo a mateneasica capacidade criativa em matematica.

Para o desenvolvimento da habilidade de formulablpmas, concordamos com trés

elementos basicos:

a) Compreensédo do que seja um problema: este dlemefare-se a habilidade
de reconhecer a estrutura subjacente a um proldedsectar estas estruturas
em problemas correspondentes, isto €, perceberdifaeentes problemas
apresentam estruturas semelhantes.

b) Percepcédo de diferentes problemas: este elemefei@-se aos aspectos que
despertam ou ndo a atengdo dos estudantes emdsguggtineiras ou nao.
Atividades nas quais os estudantes podem exprasaamercepcdes em relacao
a diferentes problemas e compara-las com as ds/efEaioes de seus colegas
podem se constituir em um poderoso instrumento pamompreensao da
matematica.

c) Perceber situacdes mateméaticas sob diferentepgutivas: interpretar uma
situagdo matematica em mais do que um caminhoti&yarmente importante
para o estudante desenvolver sua capacidade de mpmoblemas ou de
reformula-los (ENGLISH, 1993pudGOTIJO, 2006, p.9).
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Neste artigo, apresentaremos parte de uma aulaes@ucdo de problemas, em que
analisaremos as etapas no processo de formulagdmlolemas, analisando a coeréncia entre o

que os alunos falam ao formularem problemas e @®lgseregistram como resposta final.

Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa realizada teve como objetivo tambénstrag nossa experiéncia, indo além de
uma analise puramente descritiva, buscando o sedtidque os alunos fizeram, ou seja, das
estratégias por eles utilizadas.

Para a pesquisa geral elaboramos um bloco deladies que foi discutido e analisado
com um grupo de professores. ApOs esta etapaaaplik as atividades em um estudo piloto e,
posteriormente, reformulamos estas para aplicadasstudo final, em uma turma do 9° ano do
Ensino Fundamental.

As atividades envolviam generalizacdo de padr@specificamente aquelas que
possibilitassem o desenvolvimento do raciocinioali® da linguagem algébrica. Eram, no total,
sete atividades, sendo as trés Ultimas destinadasmaulacdo de problemas pelos proprios
alunos. Uma das atividades de formulacdo sera eageeta neste trabalho, sendo o tempo de
duracao para sua aplicacédo de 30 minutos. Parata ce dados, utilizamos as respostas escritas
e 0 audio obtido pelo gravador no dia da aula.

Para a aplicacdo da atividade, utilizamos a méigao de ensino-aprendizagem de
matematica via resolucdo de problemas. Procuraemsrso roteiro de trabalho para a sala de
aula, com uma pequena adaptacao, apresentado pohi©i1999) e Onuchic e Allevato (2011,
apud ONUCHIC; NOGUTI, 2013), conduzindo o trabalho denfia que o professor desenvolva-
0 como observador, organizador, consultor, mediadancentivador da aprendizagem. Neste
sentido, h4 tempo para que pensem, discutam ecsssario, que o professor guie na solugéo de

problemas secundarios.
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Esperdvamos propor um trabalho que evidenciassgrooesso de formulacdo de
problemas por alunos, salientando, também, asuttihdes apresentadas neste processo, assim

como a capacidade de generalizacéo dos alunos.

Descricao da aplicacdo

A atividade aplicada foi adaptada do artigo de Boam Ponte (2013). Dividimos a turma
em cinco grupos para a aplicagdo. Entregamos ueo ldom a figura e com espago para o
enunciado para cada aluno e outro bloco para cog@p alunos foram estimulados ao debate
com os demais integrantes do grupo e foi dado pdemecessario para que cada grupo chegasse
a sua formulacdo. Gravamos audios de todos os grupm cada dialogo, para fins de
diferenciagéao, sempre que houver mais de um alaricenho transcrito, indicaremos o aluno por
uma letra mailscula seguida da identificacdo dogsepo. Quando houver a fala de apenas um
aluno, identificaremos apenas como “Aluno” seguida identificacdo do seu grupo.

Distinguiremos com expressdes em italico as tragtees de falas de alunos no interior do texto.

Enunciado:

Analise a imagem abaixo e, a partir dela, formuhepuoblema.

Descricdo da aplicacao:

Todos os alunos pareceram surpresos ao obsergaeedeveriam formular um problema.
Inicialmente, ndo conseguiam identificar cada eldmela sequéncia e, por isso, separamos a

lapis cada um deles para uma melhor visualizaginogndica a figura 1.
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Figura 1: Separacéo dos elementos da sequéncia

Ao conseguirem distinguir cada elemento da segaéfaram em busca de um padréo,
gue muitos grupos chamaram drdem Todos os grupos acharam que a sequéncia estada,er
pois nao correspondia ao padrdo de acrescentarrese2npolinhas a quantidade de bolinhas
presente no elemento antecessor. Os grupos relutama aceitar que deveriam procurar outro
padréo, ja que o encontrado ndo era valido na seguépresentada.

Nenhum grupo tentou buscar a solucédo para o rg@oblema que formularam, sendo
necessario que questionassemos se havia ou n@dcqiara este. O grupo | chegou a cogitar
que o problema formulado por eles néo tivesse 8olugas outro integrante interviu dizendo que
eles que ndo haviam encontrado a resposta.

Antes dos grupos determinarem a resposta finahreegaram alguns problemas
oralmente, que seguem abaixo, além do problemh forenulado por cada grupo. Apresentamos
a seguir as formulacdes orais externadas por cage,gseguidas pelo problema final que foi
apresentado por escrito.

e Grupo |
1. A partir da imagem a seguir, diga 0 que isso pedegjuantas bolinhas tém ai (Registro
oral).

2. O que essas bolinhas representam? Transforme fdgagende bolinhas em uma sentenca
matematica (Registro oral).

3. Qual é a ordem que o grupo de bolinhas segue?<Regral)

4. Ganhei uma bolinha. No dia seguinte ganhei maislialias. No outro dia ganhei mais 2.
Quantas bolinhas preciso ganhar para ter 9 bolth{Reagistro oral)

Problema final: Ganhei uma bolinha. No dia seguinte ganhei maisrguautro dia ganhei

mais duas. Quantas bolinhas preciso para ter AHadino total?
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O primeiro problema ndo mostra, por si sé, relac@m a busca de padrdes e
generalizacOes. Pela evolucdo dos problemas penosbgue, provavelmente, a express@a o
que isso pode sese refere aos proximos elementos ou até mesmaoraulgd matematica que
expresse a regularidade da sequéncia.

No segundo problema, percebemos que os alunosianss se hd um padrédo para a
sequéncia, assim como a apresentacdo de formutamd@iata que expresse esse padréo, a qual
eles denominararsequéncia matematicdotamos que a fala ndo parece clara, uma vez que
transformar uma quantidade de bolinhas em senteatamatica ndo € equivalente a apresentar
uma foérmula matematica que expresse a quantidadéoliehas para qualquer termo da
sequéncia. Ja o terceiro problema ndo necessatiararige resposta através de uma formula,
uma vez que, por exemplo, a respaimenta sempre 2 bolinh&scorreta a partir do segundo
termo da sequéncia.

O grupo pensou que a sequéncia pudesse ser deasUpnenos, mas os alunos disseram
que 0s numeros 1 e 9 estavam atrapalhando. Degessonfiaram que pudesse ser uma
sequéncia de numeros impares, sem perceberem giimero 3 ndo fazia parte da sequéncia.
Apo6s o grupo ndo conseguir identificar um padr&ejdiram mudar a pergunta, apresentando o

problema 4, que classificaram como muito simples.

Figura 2: Problema final formulado pelo grupo |.
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O problema final formulado, em uma analise friag possui coeréncia com o discurso
oral, mas vemos que ele € consequéncia da tentditisrada’ de identificar o padrdo da
sequéncia. A estratégia de mudar o enunciado paeapgdessem responder ao problema

formulado foi realizada também por outros gruposi@ veremos a seguir.

e Grupo I/l

1. Qual é a ordem de acréscimo que as bolinhas téatistfo oral)

2. Como séo feitas as adi¢cdes na borda? (Registrp oral

3. Qual é a ordem de acréscimo e qual é a alteracémmato? (Registro oral)

Problema final: Qual a ordem de acréscimo que as bolinhas tém? Achkquacao que
representa esse crescimento?

O grupo seguiu 0s mesmos passos do grupo |, endisogrupos nao trocassem ideias
entre si. Seus integrantes desejaram formular @nuds que investigassem o padrao existente na
sequéncia e, para isso, buscaram entender qudkm que a sequéncia seguoes disseram ter
dificuldades para desenvolver o que procuravaminAs®mo o grupo |, desconfiaram que se
tratava se uma sequéncia de numeros primos, magrart essa hipétese por conta da existéncia
do nimero 9. Por ndo encontrarem um padrao quespeider questionado em um problema, o

grupo formulou o problema abaixo, que se assenadl#® problema, em registro oral, do grupo
l.

Figura 3: Problema final formulado pelo grupo II/1ll.
(ol o rliom ol vt guo o iilinbs Tom 5. cks o g8 Qo

Vemos que 0 grupo ndo apresentou resposta pagguada pergunta do problema, ou

seja, determinar a equacao, talvez por ndo tereongmado um padrdo que pudesse ser expresso
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por esta. Um dos alunos apresentou, em seu blogoestdes, o problema 3 registrado oralmente
pelo grupo, diferente do bloco do grupo.

Figura 4: Problema formulado por um aluno do grupo Il/1ll.
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Tanto o problema formulado pelo grupo quanto ofquapresentado individualmente por
este aluno sdo coerentes com o raciocinio desedoalurante a atividade, pois ambos exploram
a regularidade da sequéncia.

Diferentemente do grupo | que apresentou um praudoleompletamente distinto do seu
raciocinio ao longo do processo, o grupo II/lll tese a construcdo inicial do problema, com
pequena alteracdo, apenas nao respondendo agailtdquconseguiu determinar no decorrer do

desenvolvimento da atividade, que foi a busca pa formula.

* Grupo IV

1. Qual é arelacéo do poligono circunscrito no trido® (Registro oral)

2. Qual é a equacao que representa o padréo da fi(Reg®tro oral)

3. Que poligono pode ser representado se unirmosmag?o(Registro oral)

Problema final: A partir das figuras acima quais formacdes podenolsservadas? Explicite
o nome das figuras encontradas além de se pudemtesc os angulos das figuras
determinadas.

O grupo 1V, ao contrario dos demais grupos, ndm@ilou um problema para que fosse
determinado o padrdo da sequéncia e, sim, um daearmasse os desenhos das figuras com as

bolinhas e com os vértices de um poligono.
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Mesmo perseguindo esta ideia, o grupo sentiuulifarles na realizacao da tarefa. Eles
associaram que o segundo elemento da sequénciavimum quadrado ao ligarmos os extremos.
Depois, para o terceiro e quarto elementos encamrrapézios ao repetirem 0 mesmo processo.
Deixaram claro que o primeiro elemento, que é falargpenas de um ponto, ndo poderia formar
nenhuma figura poligonal. Em determinado momergansstraram confusos para decidir o que

poderia ser questionado no problema, embora eséinesertos da situacdo que seria proposta.

Aluno — Grupo IV: Quantidade de bolinhas... E que eu tava pensautda férmula. A partir dos
pontos que nos criamos, poderiamos ser considecadass figuras. Se noés pensarmos assim,
teremos lados o que? Paralelos! Mas eu tava temtatorar outro problema. Um problema que,
por exemplo, se n6s pensarmos a partir dos pon®ssdo vistos aqui dentro, e... qual seria a
guantidade de triangulos e quantidade de angutesnvs que poderiam ser feitos. Mas ja que
sabemos que cada triangulo tem 180°, entédo a farparh resolver esse problema seria de acordo

com a quantidade de triangulos, entendeu? A matgquantidade, por exemplo, 180 vezes 4. 180
vezes X.

Enquanto os integrantes do grupo tentavam exmoasdpara formularem o problema,

mesmo sem conseguir, apontavam para a sequénodinleas, mostrando o que pensavam, mas

sem riscar o papel. Por isso, apresentamos o esgupra nao foi registrado, realizado pelos
alunos.

Figura 5: Figuras visualizadas pelo Grupo IV utilizando abrihas.

/' Niao forma figura /

-,

Forma um quadrado /'
/ [ N
@ €ece»n
&

Com este raciocinio, o grupo prop6s o seguintblenaa final:

Forma quadrado e alguns trapézios

Forma quadrade e alguns trapézios
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Figura 6: Problema final formulado pelo grupo IV.
Aedem 2, W @mm
& m\m
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Outro integrante do grupo, que compartilhava docdeio, tentou formular o0 mesmo

problema para a situagéo criada, mas com palaifeasmtes, como segue abaixo.

Figura 7: Problema formulado por um aluno do grupo IV.
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Vemos que os enunciados dos problemas mostrano paiitco do que era desejado, mas

existe alguma coeréncia entre o que disseram enargaram oralmente e 0 que apresentaram

em registro escrito. Entretanto, oralmente, tiwerauitas ideias que ao final foram se fechando

em uma construgcdo um tanto quanto confusa, na sgalimitaram mais. ISso ocorreu,

provavelmente, devido ao fato de terem ficado cswdudurante a propria argumentacao oral,

sem terem muita certeza do que queriam formulagle pceio em errarem ao deixarem um

registro escrito.

gD E

Grupo V

Raquel estava com fome. Comeu um biscoito. Quatéosomeu no total? (Registro oral)
Se vocé ligar, forma o qué? (Registro oral)

Descubra qual sera o proximo da lista (Registrt).ora

Siga a sequéncia. Ache a formula para a sequéregigtro oral).

Ache a férmula para essa sequéncia e continueoelags duas imagens (Registro oral).
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Problema final: Ache a formula que defina essa sequéncia e conpimiumais duas imagens.

O grupo V também desejou formular um problemalipuseasse o padrdo da sequéncia e,
por isso, 0s seus integrantes iniciaram a atividadesstigando possiveis padrdes. Ao
encontrarem um padrdo que consideras@eitave] viram que 0 mesmo nao era verdadeiro, ja
que o primeiro elemento era composto de apenashatmeha. Apenas o primeiro problema
registrado oralmente ndo cumpriu o papel de busgadrbes e generalizagao.

Uma vez que ndo conseguiam determinar um padrésiveb para a sequéncia, 0 grupo
pareceu nao aceitar que a sequéncia estivessdacamé® conseguindo entender porque se
encontrava daquela forma. Assim que mediamos oteleba&xplicamos que a sequéncia nao

poderia ser alterada, os alunos reiniciaram a lqusicam novo padréo.

Aluno A — Grupo V: Fala assim... T4, esse aqui a gente ignora. Ma8 833. SO que se a gente
fosse fazer o resultado, a do meio vocé ndo cpotgue ela repete. Aqui a mesma coisa. Sao 4 e
4, s6 que a do meio repete.

Aluno B — Grupo V: Como assim a do meio repete? Porque essa aqasoaepetiria.

Aluno A — Grupo V: Nao, to falando aqui, olha. Aqui 6... Nessa dioegiessa dire¢do. A Unica
que repete é a do meio. E aqui sdo 3. Aqui saq4i. #80 5. Da para fazer alguma coisa com isso,
mas eu nao sei criar um problema. Sei criar unrauta. Da para fazer n vezes 2 menos 1.

Seguindo o raciocinio apresentado no dialogo,aj&&ura 8 ilustra, devemos observar
que em cada figura, a quantidade de bolinhas pbale coluna &€ sempre a mesma. Logo, se
soubermos a quantidadeale bolinhas por fileira, basta multiplicarmos @ag subtrairmos 1, que
vamos obter o numero total de bolinhas em cadadigD 1 que subtraimos corresponde a

bolinha que se repete na contagem.

Figura 8: Raciocinio de um aluno do grupo V.
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Bolinha que se
./r repete na contagtem
3 bolinhas ‘{ ® ® ©
|
3 bolinhas
Bolinha que se
./’ repete na contagtem
4 bolinhas
4 bolinhas
Bolinha que se
o repete na contagtem
5 bolinhas ®
1 |
I - 1
5 bolinhas

A formula apresentada expressaria uma sequénaidrderos impares, seindicasse o
namero que o elemento ocupa na sequéncia, mapo guicou na resolucdo do problema final,
apresentado na Figura 9, quandica a quantidade de bolinhas em cada fileirdisdussao sobre
a relacdo entre a quantidade de bolinhas em ckila fe 0 nimero que o elemento ocupa na

sequéncia ndo aconteceu.

Figura 9: Problema final formulado pelo grupo V.

JRIQuUINCia_
_0 B
] ¥

quorhdlede lv % -
o kueeds cednon M\MO ol k- 5
ot f 0
do. QO M4*’A"_f"w’1‘\6\)oda O &

.

Apenas os dois primeiros problemas orais ndo posdigacdo com o problema final

formulado pelo grupo. Vemos que o enunciado dolpnod apresentado € completo e coerente
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com os trés ultimos registros orais realizadosoagd do processo de formulagdo, mostrando

uma evolucédo em relacéo as etapas anteriores.

*  Grupo VI

1. Ganhei uma bolinha em um dia. No segundo dia, ganais 4 bolinhas. No terceiro dia
ganhei mais 2 bolinhas. No dia 10, quantas bolilagou ter? No dia seguinte, quantas
bolinhas eu vou ter? (Registro oral)

2. Qual é o total? (Registro oral)
3

. Ganhei de aniversario uma bolinha de gude. No skgdra ganhei mais 4. No terceiro
ganhei mais 2 e no quarto também. Quantas bolteh@isno quinto dia? (Registro oral)
Problema final: Ganhei no aniversario uma bolinha de gude. No 2°gdinhei mais 4. No

terceiro ganhei mais 2 e no quarto também. Quéniazhas terei no quinto dia?

O grupo VI também iniciou a atividade buscando yor padrdo, no qual um aluno diz
gue émais 5, mais 7, mais, $endo instantaneamente corrigido por um colegaadjuma que
nao aumenta 5, mas que aumenta 2, na verdadentegrantes verificam que do primeiro para o
segundo elemento da sequéncia, ha um acréscimbalahas, o que os deixou muito confusos.

Uma vez que ndo encontravam um padréo para arsgguéecidiram criar urproblema
bobo direcionado a classe de alfabetizagémmo eles mesmos mencionaram.

O problema apresentado abaixo ndo necessita dé@rsag para ser resolvido, ja que a

Unica relacéo entre a sequéncia e o problema sfimatidades de bolinhas.

Figura 10: Problema final formulado pelo grupo VI.
GamfuL e amDBEUS  LLTTEL Lolire, ot
oyple Mo LOMMWQ,MQ
Guinle oliol ? _

(-Poﬁﬂiﬁq + 2 = A1 botivhas
4om;4

27 35
37sY

62
RPEM, Campo Mourao, Pr, v.4, n.6, p.48-65, jan.-jun. 2015



. e BN

revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

A ideia inicial do grupo, ou seja, a busca de @ur@do apareceu no registro oral e escrito,
uma vez que para determinarmos a quantidade dehbslino quinto dia, precisamos ter

identificado o padrao.

Algumas consideragdes

Observamos que, exceto no grupo IV, os problemasulados tiveram como intencao
inicial generalizar, 0 que se mostrou de acordo osnexercicios que fizeram anteriormente a
esta atividade. O fato da regularidade da sequdrasaar a se expressar a partir do segundo
elemento foi um fator dificultador para os alunmsue poderiamos ter evitado.

A partir da analise das atividades, consideraaaotos registros orais como escritos,
vemos que a capacidade de generalizacdo dos ahfifmsestd limitada a determinar uma
expressao que seja valida paranas passa por estagios que vao desde identfiesisténcia de
uma regularidade até a validacao da formula.

Observamos que o registro escrito apresenta ume@ lpaitada do raciocinio realizado
durante as atividades. Através do registro orakgimmos como os alunos organizam suas ideias
e tracam caminhos muitas vezes mais criativos dooguapresentados nos blocos. Alguns alunos
tiveram dificuldades em escrever e organizar sewa$¢inios no papel, mas conseguiram
verbalizar um pouco melhor a resolucdo do problefmretanto, percebemos em geral uma
dificuldade muito grande de expresséo e uso denaala

Escrever seus argumentos no bloco de respostakuepara a maioria dos alunos ser
mais dificil que justifica-los e defendé-los pam autros integrantes do grupo. Em diversas
situacOes, o aluno argumentava oralmente, mas ar&eguia identificar em seu discurso o que
correspondia a justificativa da questdo. Nestesssaswssa mediacao foi fundamental, mas nao
suficiente, para que o aluno conseguisse escregae @ensava. Em um balango, vemos que o0s
alunos se apresentam mais criativos e com argusiemis solidos em seus registros orais que

NOS escritos.
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Defendemos, em nossa metodologia, o trabalho catiy@rindo além da simples divisdo
da turma em grupos. Demos muita atencdo para balti@ cooperativo em nosso estudo e
acreditamos que atingimos o0 que esperavamos ngia. d°ara isso, estimulamos a troca de
conhecimento, raciocinio e, até mesmo, duvidasntieitada a atividade, pedindo que os alunos
repetissem para o grupo seus argumentos. Vimogéppajue o trabalho cooperativo ocorreu de
forma timida, principalmente por existir a presedgagravador. Os alunos pareciam ter receio
em errar e, com nosso estimulo, percebemos uma@vang

Assim como exposto em nosso referencial teéricoarda a atividade verificamos que
novos problemas foram criados para explorar a gmaassim como gradativamente foram
sendo reformulados os problemas inicias. Vimos gsiealunos compreenderam a estrutura
necessaria para compor um problema, por exemptmnhecendo a necessidade de dados
suficientes e de uma pergunta para que o probleesse solucdo. Observamos também que os
alunos interpretaram a situacdo por diversos camsinpor exemplo, a situagdo geométrica, a
expressdo de uma férmula ou, no caso de ndo carlaggm problema mais simples.

Muitos alunos simplificaram o problema final peldiculdade na transposicdo da fala
para a escrita e, também, pelo receio em errateNestido, percebemos que devemos aprender
a ouvir o que os alunos falam para podermos ajsléal transcrever suas ideias e seus

argumentos.

Notas

*Mestre em Ensino da Matematica do Instituto de evtgitica da UFRJ. E-mail:
louisefalconnyery@hotmail.com

**Doutora em Educagdo Matemética. Professora Asslacdo Instituto de Matematica da UFRJ.
E-mail: claudia@im.ufrj.br

Referéncias

BRANCO, N; PONTE, J. Articulacdo entre pedagogeetetudo na formacao inicial de
professores dos primeiros anos: Uma experiénciAlgebra. In: Seminario de Praticas
Profissionais dos Professores de Matematica, 204a&s... Lisboa. 2013, p.8-9.

64
RPEM, Campo Mourao, Pr, v.4, n.6, p.48-65, jan.-jun. 2015



. e BN

revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

BRASIL. Ministério da Educacédo. Secretaria de Eq@oad-FundamentalRarametros
curriculares nacionais.Matematica: 3° e 4° ciclo do Ensino Fundamentalsiia: MEC/SEF,
1998.

GOTIJO, C. Resolucao e formulacao de problemasintes para o desenvolvimento da
criatividade em matemética. In: IV Simpdsio Interinaal de Pesquisa em Educacao
Matematica, 2006Anais... Recife. 2006, p.8-9.

HOFFMAN, B; SANTOS-WAGNER,V. A exploracéo da esarileitura e oralidade em
matematica. In: XIII Conferéncia Interamericanakdieicacdo Matematica, 20Anais...
Recife. 2011, p.3.

LESTER, F. Thoughts About Research On Mathemaoalblem — Solving Instructiohe
Mathematics Enthusiast Vol. 10, nos. 1&2, p. 245 — 278, 2013.

MEDEIROS, K.; SANTOS, A. Uma experiéncia didactoman a formulacdo de problemas
matematicosZetetike, vol. 15, n°.28, p. 87 - 118, 2007.

ONUCHIC, L. Ensino e aprendizagem de matematiGvés da resolucao de problemas. In:
BICUDO, V (Org) pesquisa em educacado matematica concgpgperspectivas. UNESP: S&o
Paulo, 1999, p.199-218.

ONUCHIC, L. NOGUTI, F. A Metodologia de Ensino-Apigizagem-Avaliacdo de Matematica
através da Resolucao de Problemas na transicd®endosos Fundamental e Médio para o Ensino
Superior. In: Xl Encontro Nacional de Educacao Msattca, 2013Anais... Curitiba, 2013

POLYA, G. A arte de resolver problemas Interciéncia. Rio de Janeiro. 1977.
SCHOENFELD, A. H. Learning to think mathematicaBroblem solving, metacognition, and

sense-making in mathematics. In: D. Grouws (Bdandbook for Research on Mathematics
Teaching and Learning p. 334-370. New York: MacMillan, 1992.

Recebido em: Julho de 2014
Aprovado em: Outubro de 2014

65
RPEM, Campo Mourao, Pr, v.4, n.6, p.48-65, jan.-jun. 2015



