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Resumo: O presente artigo é resultado de um estudo de amestjue investigou a representacdo de
triangulos em cinco volumes de 22 colecdes dedididaticos dos anos iniciais do ensino fundame6tal
foco do artigo sdo os volumes destinados ao peritel@alfabetizacdo matematica, que coincide com 0s
livros didaticos voltados para o 1°, 2° e 3° amigais. Os livros analisados fazem parte do Progra
Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2013. Para les®foram estabelecidos os seguintes critérios:
comprimento dos lados, medida dos angulos e a gwgips lados na pagina. Além disso, foram
identificadas as atividades de conversdo de regignvolvendo triangulos representados em registro
figural e no registro em lingua natural. Para adistrecorremos a Teria das Representacdes Seamidtic
de Raymond Duval. Os resultados indicam que hagmatividades de conversdo de registros com
tridangulos e pouca variedade de representacfetdgulios. Tendo o livro didatico como um elemento
condicionante a pratica de ensino do professailta de variabilidade de representacdes de trianguh
especial no ciclo de alfabetizacdo matematica, pedir a uma compreensdo monoregistro, ou seja, 0
aluno reconhece o triangulo apenas em determin@pl@esentacdo e ndo em diferentes registros de
representacao.

Palavras-chave:Triangulo. Anos Iniciais. Representacdes. Livrdadico.

A STUDY OF THE REPRESENTATION OF TRIANGLES IN
MATHEMATICS TEXTBOOKS LITERACY

Abstract: The current article is the outcome of a Masters rBegStudy that has assessed the
representation of triangles in five volumes fromt@2tbook collections from the early years of elamaey
school. The study has focused on the volumes usedgdthe period of Math Literacy Acquisition which
are the textbooks used during the first, secondfaindl years. The books assessed are part of dtieril
Program of the Textbook (Programa Nacional do Liidatico = PNLD) from 2013. The following
criteria was used to support the study: lengthiddss measure of angles and position of sides ®@paige.
Moreover, record conversion activities involvingatrgles represented in figural representations and
record in the usual language were identified. Rarthsa study, we have used the Theory of Semiotic
Representations by Raymond Duval. The results gheivthere are a few record conversion activities
with triangles and little variety of triangle repentations. Being the textbook a conditioning elenfier

the teacher’s teaching practice, the lack of vditialf triangle representations, mainly duringetperiod

of Math Literacy Acquisition, may take to a monaet understanding, that is, the student recogntmes
triangle only in a specific representation andindatifferent records of representation

Keywords: Triangle. Early years. Representations. Textbook.
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Introducao

O presente artigo apresenta uma analise de comassdepresentacdes graficas dos
tridangulos em livros didaticos de Matematica dassaniciais do ensino fundamental, o tridngulo
é tema de todos os livros para o ensino fundamealiéin disso, o livro didatico ainda é o
principal recurso nas escolas, sendo também um dortdicionante da pratica do professor.

O estudo das representacdes graficas de trianguhasderou os critérios de comprimento
dos lados, medida dos angulos e a disposicao dagems gréficas dos triangulos na pagina. A
pesquisa buscou responder se h4 uma variabilidpaiébeada dessas caracteristicas ou se ha
escolhas dominantes. Tendo como aporte tedricoodardas Representacdes Semiodticas, além
de investigar a variabilidade de representacfOedridegulos, a pesquisa também procurou
identificar nas cole¢Oes selecionadas e focalizardtema triangulo, a frequéncia de atividades
de conversdes do registro na lingua natural paegistro figural e do registro figural para o
registro na lingua natural.

O texto é resultado de uma pesquisa de mestu® investigou as representacées de
triangulos em 22 cole¢Bes de livros didaticos deteMi@tica dos anos iniciais do ensino
fundamental. Cada cole¢do é composta por cincomesdy sendo um total de 110 livros. As
colecbes fazem parte do Programa Nacional do Ivdético (PNLD) de 2013. Para a discussao
no presente artigo foram considerados os livrostirde®s ao periodo da alfabetizacao
matematica, isto é, os trés primeiros volumes da @lecdo, totalizando assim 66 volumes.
Para referéncia ao longo deste artigo, as coldg@as) codificadas em CLD (Coleg&o de Livro
Didatico) seguida de um numero: CLD1, CLD2, CLD3,04, CLD5, CLD6, CLD7, CLDS,
CLD9, CLD10, CLD11, CLD12, CLD13, CLD14, CLD15, Cub, CLD17, CLD18, CLD19,
CLD20, CLD21 e CLD22.

Os resultados indicam que h& poucas atividadesmeersdo de registros com triangulos
e pouca variedade de representacoes de trianguaglacionar os resultados com o referencial

! A referida pesquisa foi desenvolvida sob orierdatiiprofessor Dr° Paulo Figueiredo Lima.
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tedrico, a pesquisa aponta a necessidade de ni@m@da com a variabilidade de representacdes
de triangulos e com as atividades de conversaegistmos, em especial nos livros didaticos de

Matematica do periodo da alfabetizacéo.

As representacdes de triangulo e o livro didatico

O triangulo é uma das figuras mais importanteemehtares da geometria, pois possuem
varias propriedades matematicas: sdo consideragiasad geométricas planas simples e séo
formadas de trés vértices e trés segmentos, sarthinfo os poligonos com menor nimero de
lados e todos os demais poligonos podem ser desbtogp@m triangulos. S&o os Unicos
poligonos que ndo possuem diagonais, ja que nassdvel construir um segmento ligando dois
de seus vértices de modo a obter uma diagonal. eflagé@o a semelhancga, sabemos que dois
poligonos sdao semelhantes se seus lados e angutespondentes forem iguais, mas no caso
particular dos triangulos basta verificar uma dessandicdes que ja garantimos a outra, nos
demais poligonos é necessario verificar as duadigies. Além disso, os triangulos apresentam
a rigidez triangular, ou seja, um triangulo naadetrma, enquanto figuras de quatro ou mais
lados nédo sao rigidas o triangulo € uma estrufgidar Desde as antigas civilizagdes o homem
recorre a forma triangular sempre que precisa ngnstma estrutura rigida, por isso
encontramos varios tripés, portdes e pontes coma®triangulares.

E importante salientar que o triangulo equilaterainé caso particular do triangulo
isésceles. Enquanto os livros didaticos geralmaritemam, na classificacdo dos quadrilateros,
que todo quadrado € um retangulo (considerando aguigos sdo quadrilateros com quatro
angulos retos), no caso do triangulo, os livros e@&iumam informar que o tridangulo equilatero
€ um caso particular do triangulo isosceles.

No estudo da geometria, as atividades que se im@penas ao manuseio de objetos
concretos e a visualizacdo ndo sado suficientes pasprendizagem dos conceitos, pois a

preocupacdo em trabalhar os conceitos deve estaernie desde os anos iniciais. Segundo
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Carvalho e Lima (2010, p.19), “...] no ensino, s@separaveis as questbes puramente
matematicas daquelas que dizem respeito a dididEaonceitos e procedimentos visados”.

No guia do livro didatico do PNLD 2013, encontramosa breve discussdo sobre o
ensino da matematica e dentre suas orientagcbesacque “0os educadores matematicos tém
defendido a ideia de que os conceitos relevantes pdormacdo matemética atual devem ser
abordados desde o inicio da formacéo escolar’ (BRA®12a, p.15). Sobre o posicionamento
dos educadores matematicos, o0 guia salienta glueditéo de vista apoia-se na concepcao de que
a construcdo de um conceito pelas pessoas proeessa-decorrer de um longo periodo, de
estagios mais intuitivos aos mais formais” (BRAS2D12a, p.15).

Diante da necessidade de trabalhar conceitos rmrédede toda a escolarizacéo, o livro
didatico € um recurso muito importante para o ensia aprendizagem desses conceitos, ja que
faz parte do cotidiano escolar do aluno e do psofesendo um recurso disponibilizado em todas
as redes publicas de ensino.

Por isso destacamos em Carvalho e Lima (2010) gu®“|[...] no processo de ensino e
aprendizagem, e no livro didatico em particulgpyeciso enfrentar a dificil tarefa de garantir, ao
mesmo tempo, que 0s conceitos focalizados este@ametas e sejam trabalhados com uma
didatica adequada”. Segundo Duval (2011, p.18jefeihtemente do objeto, suas representacdes
mudam ao mesmo tempo segundo os pontos de vissedemados e os sistemas utilizados para
produzir uma representacdo”. Ainda segundo Dufalll, p.18), 6 objeto aparece como o
invariante do conjunto de variacdes possiveis ds sepresentacdes. Assim, em geometria, o triangulo
ndo é nenhuma das figuras particulares por meigukss o representamos.”

Percebemos entdo que a propria definicdo de tri@regn lingua natural constitui uma de
suas possiveis representacdes em um registrogaalinatural. A apreensdo do conceito de
triangulo (a apreensao conceitual do objeto trilo)gewom base na Teoria das Representacdes
Semioticas, € inseparavel de sua representacé®, gmiacordo com Duval (2011), apreensao
conceitual de um objeto matematico é inseparavelapieensdo ou a producdo de uma
representacdo semiotica. Mesmo com esta relag@it@&ntre representacao e conceitualizacao,

€ essencial para a aprendizagem que o individaccappz de separar o objeto, que € invariante,
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de suas possiveis representacdes. Como ndo tenessoa@o objeto tridngulo, as suas
representacdes € que nos auxiliam no processaeens@o conceitual.

Apesar de todos os avancos em recursos tecnolpgroaemos afirmar que o livro
didatico ndo perdeu espaco na escola. O livro idmd& um recurso disponivel nas escolas e
ainda é utilizado como referéncia de contetudos pgrafessor. Por isso, disponibilizar um texto
de qualidade que ajude no desafio de ensino e dipegiem da Matematica tem sido o objetivo
principal do Programa Nacional do Livro Didaticd\(eD). As colecbes do PNLD de 2013 sédo
voltadas para os anos iniciais do ensino fundarmentstdo organizadas em dois grupos: as
colecbes para a alfabetizacdo matematica, que a@oqgs 1°, 2° e 3° anos e, em seguida, as

colecdes para 0s 4° e 5° anos.

A alfabetizagdo matematica

A discusséo sobre alfabetizagdo, linguagem, sirsbt#dura e escrita € bastante ampla e
complexa, por isso vamos nos deter a uma brevexéefl sobre a alfabetizagdo matemética e
linguagem. Recentemente, o Ministério da Educagadgibu para consulta publica o documento
intitulado: Elementos conceituais e metodoldgicasamlefinicdo dos direitos de aprendizagem e
desenvolvimento do ciclo de alfabetizagdo (1°, 2° anos) do ensino fundamental. De acordo
com esse documento, a alfabetizacdo matematicaseo@dsmtendida como:

A alfabetizacdo matematica € o processo de orggiuzaos saberes que a
crianca traz de suas vivéncias anteriores ao isgres Ciclo de Alfabetizacao,

de forma a leva-la a construir um corpo de conhectos mateméaticos

articulados, que potencialize sua atuacdo na vidalé (BRASIL, 2012b, p.60)

Antes de discutir sobre a alfabetizagdo mateméficamportante ressaltar que a
Matematica possui uma linguagem especifica, conbadtm especificos e, ao mesmo tempo,
também é uma linguagem universal que busca a ddgdie e a generalizacdo. Segundo Corréa
(2009, p.94):
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A Matemdtica, enquanto linguagem universal, cria 8@ 0s seus proprios
signos (ou simbolos) mas também uma graméticaapee"a ordem concebivel”
no interior de um sistema coerente, em que conlestore linguagem possuem
0 mesmo principio de funcionamento na representacao

Segundo Granell (1997, p.259), “em primeiro luganmatematica tem um carater de
abstracdo muito maior que qualquer outro contetdl@utora ainda ressalta que o conhecimento
matematico depende de uma linguagem especificae€e‘ajcaracteristica dessa linguagem €
tentar abstrair o essencial das relagbes matersa{lG®MEZ, 1997, p.259)

Percebemos que o conhecimento matematico estéameme ligado a uma linguagem
peculiar e abstrata, mas infelizmente o acessadenuinio a linguagem matematica ndo é téao
amplo como gostariamos. E possivel constatar rsodtados das avaliagdes em larga escala, em
varios niveis de ensino, como Prova Brasil, PrawviBhasil, Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) e no Sistema de Avaliacdo Educacional dendtebuco (SAEPE) que os alunos nao
dominam, minimamente, a linguagem matematica. Boo dado, ser alfabetizado na linguagem
matematica € cada vez mais um pré-requisito paranserir na sociedade. Portanto, a
preocupacdo com a alfabetizacdo matematica é sBma@al quanto a alfabetizacdo na lingua
materna. Sobre a aprendizagem e a alfabetizac@matta, Granell (1997, p.282) salienta que:

[..] aprender matematica significa aprender a mbse a realidade
matematicamente, entrar na légica do pensamentlimgliagem matematica,
usando as formas e os significados que lhe séoipsOfEsse seria o verdadeiro
sentido da alfabetizacdo matematica que nos péaréticular pelos “dominios
da matematica” como se estivéssemos em nossa Egsa e ndo num “pais
estrangeiro”.

Ainda segundo Granell (1997), os simbolos matemsjpossuem dois significados: um
significado formal, quando obedecem a regras iatedo proprio sistema e a validade de suas
declaracbes ndo € determinada pelo exterior; eo agignificado que a autora chama de
“referencial”, porque permite associar os simbahagematicos a situacdes reais. De acordo com
os significados apresentados por Granell (199ppsSivel perceber dois aspectos importantes,

0S conceitos matematicos pertencem a uma linguageecifica, dotada de regras especificas e
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abstracdo, e também podem fazer referéncia a 8é@saeais. Observamos que ao investigar a
natureza do conhecimento matematico € inevitavkdtiresobre a relacdo entre o abstrato e o
concreto, tdo presentes na matematica.

Uma das principais diferencas entre as linguager#aéla por Menezes (1999), ao
afirmar que a linguagem natural se aprende desd® medo a falar em casa, enquanto a
linguagem matematica se aprende na escola. Apasatii@rencas, a comunicacao oral e escrita
na linguagem matematica é feita tendo a linguagatral como um suporte e complemento.

Diante da necessidade de atender as especificiddalgseriodo de alfabetizacdo, o
Ministério da Educacdo (MEC) vem realizando alguagies. Atualmente:

« O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) séteou para edicdo de 2013
separadamente as colecdes de livros didaticos gga@nos iniciais, considerando um
grupo de colecdes para a alfabetizacdo matemafica%e 3° anos) e outro grupo para os
4° e 5° anos. Portanto, o professor realiza dueslhes e pode optar por colecdes
diferentes.

* O pacto pela alfabetizacdo na idade certa é uro@iiva importante, pois muitas criancas
chegam aos oito anos de idade e ndo sao alfaletizadqjue acaba comprometendo o
desempenho dos alunos com o passar dos anos.

e O MEC disponibilizou em consulta publica o documenhtitulado “Elementos
conceituais e metodologicos para definicdo dos itdére de aprendizagem e
desenvolvimento do ciclo de alfabetiza¢&o (1°, 3° anos) do ensino Fundamental”. E
importante salientar que além de ressaltar a nédeetesde uma alfabetizacdo nas diversas
areas, este documento enfatiza que ser alfabeté&zadodireito.

A Matematica possui uma linguagem especifica, usalee sua evolucdo acompanhou o
desenvolvimento da propria sociedade. Com o0s s$ampas representacdes e a linguagem
matematica, obtemos a objetividade e a generabizagiprias da atividade matemética. J& nos
primeiros anos de escolaridade os alunos precisamitar entre as diversas representacdes dos
objetos matematicos, e a teoria das representagg@sticas enfatiza a importancia de realizar a
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conversao de registros, pois, ao realizar as cedgs; percebemos que o mesmo objeto

matematico pode ser representado em diferentestnegi

A Teoria das Representacdes Semidticas

A evolucdo do conhecimento matematico, historicameacompanha o desenvolvimento
das representacdes, simbolos e linguagem matemdmdanto, ndo podemos limitar as
representacoes a simples funcdo de comunicacaagepgkesentacOes, sejam elas discursivas
(textos) ou nédo discursivas (gréaficos, tabelas,bsios), participam também da atividade
cognitiva.

Segundo Duval (2009, p.29), “ndo ha conhecimen&r@o possa ser mobilizado por um
sujeito sem uma atividade de representacio”. E riipe destacar que, segundo o autor, a
variedade de representacdes ressalta aspectantifede um mesmo conteudo. Portanto, dispor
de vérias representacdes semioticas para 0 mesjein ddvorece a compreensado, ja que pode
haver uma relacdo de complementaridade entre e®uliés representacdes. Por exemplo, o uso
da linguagem natural e da figura geométrica papaesentar 0 mesmo objeto, enquanto um
registro pode nos remeter mais ao aspecto figuratiéngulo, o outro pode estar enfatizando
mais seu aspecto conceitual, no entanto o contato ambos é importante para a apreensao
conceitual do objeto. Segundo Duval (2012, p.2Tip glo autor), “se € chamadaemiose” a
apreensdo ou a producdo de uma representacado isamedhoesis” a apreensao conceitual de
um objeto, é preciso afirmar quaeesisé inseparavel dsemiose.

Ha dois tipos de transformacdes de representagf@stecas: o tratamento e a conversao.
O tratamento € quando a transformacdo permanecameasmo sistema, ou seja, ndo houve
mudanca de registro. J& a conversao ocorre quandwbtanca, porém conserva-se a referéncia
aos mesmos objetos. A conversao € a transformagd@ondregistro em outro, por exemplo, 0s
desenhos, as ilustracdes e 0s objetos graficatddgulos sdo um modo de converséo do registro
em linguagem natural para o registro figural. Negsainiciais os alunos estdo vivenciando uma

fase crucial para o desenvolvimento cognitivo eap@prendizagem em matematica que € a
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alfabetizacdo matematica. Nessa fase, o acessesidade de registros e a mobilizagéo deles é
condicdo indispensavel para a aprendizagem em rataxyn pois € com as atividades de
conversao que os alunos podem transitar entre feselies registros, identificando o mesmo
objeto matematico em diferentes representacoes.

Segundo Duval (2003, p.21), “a compreensao em ngieanimplica a capacidade de
mudar de registro. Isso porque ndo se deve janoafurdir um objeto e sua representacao”.
Ainda segundo o autor (2003, p.29), “nos individeas formacdo e desenvolvimento inicial o
progresso dos conhecimentos matematicos depentdienacéo de registros de representacao
semidtica”. Logo, percebemos que a variedade deseptacdes de registros e as atividades de
conversao sao muito importantes para a aprendizagelevem estar presentes no ensino de

matematica desde 0s anos iniciais.
Procedimentos Metodoldgicos e analise das represagbes

Pesquisas anteriores, como Pirola (1995), Buen®9(20Brito e Pirola (2005),
constataram que os alunos tém dificuldade em rem@mhepresentacdes de triangulos diferentes
das usualmente apresentadas, ou seja, quantodassdangulos geralmente as representacdes
sdo de triangulos is6sceles acutangulos ou equititda quanto a posicdo dos lados em relacdo
as margens da folha, segundo pesquisa de Buen®)(28lQnos da alfabetizacdo matematica
tiveram dificuldade em reconhecer a figura 2, entuaa figura 1 era mais facilmente
identificada.

Figura 1: Triangulo com um dos lados paralelos a margeniarfdo papel e com o vértice acima desse
lado

/\

Fonte: A autora

2 Os triangulos is6sceles sdo aqueles com dois igdass. Diz-se que um triangulo é acutangulo qoapossui
todos os angulos menores que 90° graus. Ja oguigdrequilateros sdo aqueles que possuem todadassiguais.
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Figura 2: Triangulo com um dos lados paralelos a margemrgumd papel e com o vértice abaixo desse

lado

Fonte: A autora

A predominéncia ou quase totalidade de repres@edacomo a figura 1 nos livros
didaticos pode influenciar negativamente o recoinfieto das representacdes de triangulos nos
anos iniciais, pois, com base na teoria das repi@sges semidticas, podemos afirmar que a
diversidade de representactes € essencial par@radg@agem matematica. Além disso, como ja
foi citado, pesquisas tém evidenciado que alunoslfidbetizacdo matematica apresentaram
dificuldade em reconhecer o triangulo da figur&&ses resultados motivaram a investigacédo da
variedade de representacdes de triangulos nos lilidaticos dos anos iniciais.

Todas as representacdes com foco em triangulomfaralisadas, com excecédo apenas
dos seguintes casos: as representacOes de triangulmbras de artes, pois séo situagbes que
nem sempre o desenho apresentado € um triangulaalePelo mesmo motivo, também né&o
serdo consideradas as representacdes referentgst@sdisicos, como simbolos de transito e
simbolos de reciclagem. As representacdes quaaedan triangulos com imagens que evolvem
perspectiva ou figuras espaciais ndo serdo anaigaaque exigem uma ampla discussao sobre
perspectiva e figuras tridimensionais, o que nam féco da presente pesquisa. Também nao
foram analisadas as malhas triangulares pela ins@iecde contagem de triangulos que a malha
permite.

Para o estudo das representagdes de triangulags) festabelecidas categorias. A escolha
das categorias foi motivada pela caracterizacdaegaesentacdo de triangulo presente em
pesquisas anteriores. E elas indicaram que ossaténodificuldade em identificar determinadas

representacdes de triangulos, por isso a analisdridmgulos € voltada para caracterizar quais
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representacées mais aparecem nas colec¢des. Oalenvantd das atividades de conversao pode
indicar como sdo propostas as conversdes rela@snaal registro figural dos triangulos e ao

registro em lingua natural nos anos inicias.

Categorizacao

A posicao dos lados do triangulo em relacdo a nmaigéerior da folha: um dos lados do
tridangulo € paralelo a margem inferior do papels& &om o vértice acima desse lado ou a
representacdo dos lados do triangulo é outra.>Bonglo, os triangulos A e B abaixo estdo com
um dos lados paralelos a margem inferior do papelne um vértice acima desse lado, no texto

essa posicdo é chamada de posicdo horizontal.tdaragulos C e D estdo em posicao diferente.

Figura 3: triangulo A Figura 4: triangulo B
Fonte: A autora Fonte: A autora
Figura 5: triangulo C Figura 6: triangulo D

Fonte: A autora Fonte: A autora

A variedade de triangulos quanto ao comprimentolddass: verificamos a presenca de
triangulos equilateros, isésceles e escalenos comsm de régua escolar, considerando a

aproximacao de um milimetro.
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A variedade de triangulos quanto a medida dos asgulerificamos a presenca de
tridangulos acutangulos, obtusangulos e retos caoxdio de transferidor escolar, considerando a
aproximacdo de um grau.

Atividades de conversao de registros: verificamosa@aréncia de conversdes de registros
relacionadas ao triangulo. Serdo consideradas mgeKsbes com o registro figural e com o

registro em lingua natural, nos dois sentidos. Sedpaixo exemplos das conversées que foram
identificadas.

Figura 7: Atividade de conversao do registro em lingua @dfpara o registro figural
f———=] L

B Desenhe nesta malha quadriculada um trifngulo, um retdngulo e
um mm.:--.u:um-m

Fonte: Colecdo CLD1, 1° ano

Figura 8: Atividade de conversao do registro figural paragistro em lingua natural

I3 Escreva o nome destas figuras planas.

a) v c)

b d)

Fonte: Colec¢do CLD1, 2° ano.
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Resultados da analise

Os resultados indicam que nas 22 colecdes deatinadalfabetizacdo matematica,
predominaram nas cole¢des: quanto aos lados, h@dumero maior de triangulos equilateros e
isésceles; quanto a medida dos angulos, prevalementriangulos retos ou acutangulos;
observando a posicdo dos lados em relacdo as rsargemaioria das representacbes é de
tridangulos na posi¢céo horizontal; em relagédo a es@o de registros, foram encontrados poucos
casos e nem todos os livros apresentaram as coegers

De acordo com as tabelas abaixo, observamos queéintase duas colecdes prevalecem
as representacbes de triangulos isésceles e egadatenquanto os triangulos escalenos
apareceram em minoria significativa. Apenas nagéaeCL. D12 o numero de tridangulos escaleno

foi maior que tridngulos isésceles e equilateros.

Tabela 1: Distribuicdo das representacdes de triangulostquencomprimento dos lados

Colecéo Equilateros Isésceles Escaleno
CLD1 13 96 10
CLD2 22 61 5
CLD3 43 22 25
CLD4 5 172 14
CLD5 38 97 5
CLD6 15 16 9
CLD7 32 93 12
CLDS8 94 82 14
CLD9 14 82 8
CLD10 66 62 18
CLD11 33 128 16
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CLD12 10 6 11
CLD13 50 68 43
CLD14 3 70 19
CLD15 53 118 22
CLD16 34 92 8
CLD17 87 113 12
CLD18 77 141 34
CD19 42 68 3
CLD20 131 66 7
CLD21 32 71 20
CLD22 44 80 21

Fonte: A autora

Observamos que, nas cole¢bes, apesar do numerdgadgutos retos, os triangulos
acutangulos também apareceram em numero significadm relacdo aos triangulos
obtusangulos. Como ja era previsto, as represesgai® triangulos obtusangulos apareceram em

namero bem menor, inclusive em duas colec¢des, CleDAPD5, elas ndo apareceram.

Tabela 2: Distribuicdo das representacdes de triangulostquemedida dos angulos

Colegdo Acutangulo Reto Obtusangulo

CLD1 49 66 4

CLD2 27 59 2

CLD3 62 14 14

CLD4 34 147 10

CLD5 41 99 0

CLD6 33 6 1

CLD7 44 87 6
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CLD8 119 59 12
CLD9 33 64 7
CLD10 75 69 2
CLD11 52 112 13
CLD12 15 12 0
CLD13 86 57 18
CLD14 30 56 6
CLD15 111 76 6
CLD16 65 67 2
CLD17 113 84 15
CLD18 139 70 43
CD19 53 59 1
CLD20 145 53 6

CLD21 74 44 5

CLD22 82 56 7

Fonte: A autora

Quanto a posicao dos lados na pagina, predominarapassentacdes de triangulos na
posicdo horizontal. Este resultado coincide com regresentacbfes que geralmente séo
apresentadas, enquanto aquelas representactes qlnos apresentam maior dificuldade em
reconhecer quase n&o aparecem, o que comprometrsidhde de representacdes do objeto em
estudo (o triangulo). Apenas nas colecbes CLD6 ®%h posicdo horizontal apareceu em

menor quantidade, contudo a diferenca das quaseisda&b € muito significativa.

Tabela 3: Distribui¢céo das representagfes de triangulostquaposi¢ao dos lados

Colecdo Posigao horizontal  Lados estdo em outra posicéo
CLD1 68 51
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CLD2 51 37
CLD3 53 Sy
CLD4 73 118
CLD5S 71 69
CLD6 19 21
CLD7 67 70
CLDS8 127 63
CLD9 51 53
CLD10 103 43
CLD11 98 79
CLD12 17 10
CLD13 90 71
CLD14 42 50
CLD15 140 53
CLD16 69 65
CLD17 150 62
CLD18 173 79
CD19 73 40
CLD20 123 81
CLD21 78 45
CLD22 84 61

Fonte: A autora

Em relacdo as atividades de conversdo de regigregynificativo o baixo niumero de
atividades, sendo que a colecdo CLD12 nao apraseatiadades de conversdo e a colecéo
CLD6 apresentou apenas em um sentido. E importassaltar que a atividade de convers&o, na
teoria das representacdes semidticas, € muito tamgerpara a aprendizagem matematica, em

especial a conversao nos dois sentidos, pois, quandiamos o sentido da converséo (registro
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figural para lingua natural, ou lingua natural paegistro figural), realizamos atividades

cognitivas diferentes.

Tabela 4: Distribuic&do das atividades de converséo de regist

COLECAO Registro de partida: Registro de partida:
lingua natural Registro registro figural Registro de
de chegada: registro  chegada: lingua natural
figural

CLD2 5 1

CLD4 6 3

CLD6 0 3

CLD8 3 6

CLD10 5 8

CLD12 0 0

CLD14 2 2

CLD16 4 2

CLD18 1 2

CLD20 4 4
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CLD22 5 4

Fonte: A autora

Consideracdes Finais

Com o estudo das colecdes da alfabetizacdo matampatidemos verificar que ha pouca
variedade de representacfes de triangulos, assimo atividades de conversdo de registros. O
estudo de representacdes e de conversdes sobaadatiteoria das representacdes semioticas
permite afirmar que é essencial para a aprendizagatematica perceber que o mesmo objeto
matematico pode assumir diferentes representag@@smodo analogo, segundo a teoria, a
presenca de atividades de converséo de registmst@ importante, ja que, ao converter, o aluno
realiza uma correspondéncia entre diferentes regist

De acordo com os resultados da analise, verificaquas os 66 livros destinados a
alfabetizacdo matematica ndo contemplam de modalibegdo as representacbes e as
conversées com triangulos. E visivel nas tabelasnoero menor de representacées de triangulos
escalenos e obtusangulos, também ha pouca variededposicdo quanto aos lados das
representacdes e nem todos os livros apresentéiradades de conversdes de registros.

Desse modo, os alunos da alfabetizacdo mateméticad¢esso a uma limitada variedade
de representacOes e de conversdes nos livros adisafPesquisas anteriormente mencionadas
(PIROLA, 1995; BUENO, 2009; BRITO; PIROLA, 2005),ostraram que alunos tiveram
dificuldade em reconhecer representagdes de ti@guando variamos os angulos, a posi¢éo e
os lados, portanto, quanto maior diversidade deeseptacdes o aluno tem acesso, mais facil sera
identificar os objetos em estudo. E importante aims que no periodo de alfabetizacéo
matematica o aluno esta desenvolvendo a linguagat@nmatica, dai a funcdo das representacdes
para aprendizagem é mais destacada, pois elasrtaatbam no aspecto cognitivo e ndo apenas
na comunicacao e visualizacéo de ideias.

Além disso, tendo o livro didatico como um fortendiwionante a pratica do professor, &

preocupante a constatacdo de que ha pouca vatéaldlide representacdes de tridngulos nos
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livros didaticos dos anos iniciais. Podemos afirmembém que essa pesquisa deixa uma
contribuicdo aos estudos anteriores, pois Buen09)2@Brito e Pirola (2005) e Pirola (1995)
investigaram o reconhecimento de representacoBguitas geomeétricas com alunos, enquanto o
presente estudo analisou as representacdes dgutaamos livros didaticos. Além disso, o baixo
namero de atividades de conversdes de registrobvnas didaticos é um dado relevante quando
dialogamos com a teoria das representacfes seasiOfiois a mesma enfatiza a conversdo como

uma atividade muito importante na aprendizagem.

Notas
*Licenciada em Matematica. Mestre em Educacdo Matiem e Tecnologica. Professora
Substituta na Universidade Federal de Pernambu®#FUEmail: amanda_matl123@hotmail.com
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