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Resumo

Uma das principais demandas de pesquisa no campdodalagem Mateméatica € a realizacdo de
metaestudos. Frente a isso, realizamos uma inaeétiga partir do levantamento das dissertacdes e teses
com foco na seguinte questd@ue aspectos epistemoldgicos, concernentes aujgasgm Modelagem
Matematica, se mostram a partir da andlise dos messidas dissertacdes e teses da arkaPeflexdes,
solicitadas pela questédo posta, sédo de cunho epiktgico e nesse sentido dirigimos nossa atencgé@o pa
os focos de pesquisa, os anos e os orientadoresaiathos mapeados. Além disso, efetuamos disesisso
epistemoldgicas sobre a pesquisa em Modelagem Mé&tam Essas reflexes, dentre outras coisas,
mostraram que a area esta em busca de consolidpgEias pesquisas tém se preocupado em aprofundar
os temas estudados e que hd uma mudanca de pgtfilonque tem sido desenvolvido nos ultimos anos.
Palavras-chave:Pesquisa Educacional. Epistemologia. Ensino decziére Matematica. Educacao.

MATHEMATICAL MODELING RESEARCH IN BRAZILIAN
MATHEMATICS EDUCATION: AN EPISTEMOLOGICAL APROACH

Abstract

One of the main demands on Mathematical Modelirsgarch concerns about meta-studies fulfillment.
Thus, an investigation was carried out based osedistions and theses survey, whose focus waseon th
following question:Which epistemological aspects, concerning researamathematical modeling, are
shown based on the analysis of dissertations aesethabstracts in this aredhe reflections, requested
by such question, are epistemological. Therefoeedmew our attention to the research focus, yaais@

the advisor of the mapped researches. In additiemhave had epistemological discussions regarding
researches in Mathematical Modeling. These reflasti among other things, have shown that the area
aims consolidation as well as researches have owatdo deepen the studied subjects; there isalso
profile change in what has been developed recently.

Keywords: Educational research. Epistemology. Teaching ofri®a and Mathematics. Education.

Introducao

! Esta investigacdo esta vinculada ao Projeto deuisess Modelagem Matemética na Educacdo Matematica:
Metapesquisa e Formacdo de Professores, aprovadaitah universal da Coordenacdo de Aperfeicoamesto
Pessoal de Nivel Superior — CAPES, sobre o proassdimero: 406721/2013-0.
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A Modelagem, no ambito da Educacdo Matematica, é, segundoeKI{®010), uma
pratica educativa relativamente nova no Brasil, cenca de trés décadas. A curta trajetéria, no
entanto, ndo a impediu de adquirir visibilidade es cnstituir-se em um importante foco de
discusséo e pesquisa. Essa afirmacao pode, fatdnsar identificada nos eventos especificos:
Conferéncia Nacional sobre Modelagem Matematic&acacdo Mateméatica — CNMEM e o
Grupo de Trabalho préprio no ambito do Seminéririmacional de Pesquisa em Educacao
Matematica — SIPEM, evento da Sociedade BrasitiirBducacdo Matematica.

O fato de a Modelagem ser uma area de express@oendiz respeito as discussoes e
reflexdes no campo da pesquisa bem como no congektcacional pode, de algum modo, ser
resultado de a Modelagem néo se restringir a urpogfeichado de pesquisadores, com apenas

uma concepcao acerca do tema. Nesse contextonfiomressalta que como

[...] a Modelagem Matematica é uma forma de lejtarsdlise e estratégia de
acao no mundo, ela pode ser concebida e trabatleadderentes formas. Varia
de acordo com a visdo de mundo, de homem, de saleiede matematica e —
no caso de ser utilizada como estratégia de enside ensino daquele que
realiza e dirige o processo de modelagem (1995, p.5

Ainda, no sentido de justificar as diversidades ouelibgicas propiciadas por essa
tendéncia, Burak (2010, p. 36) afirma que a “Mogeita Matematica continua a angariar adeptos
pelas suas possibilidades metodoldgicas, pela \asdigla que proporciona em relacdo a um
assunto, pela visdo de totalidade, por envolvefod®ma natural e indissociavel o ensino e a
pesquisa [...]". No que diz respeito as diferem@scepcdes ou perspectivas sobre Modelagem,
0s autores que se destacam sdo Barbosa (2004)b@&ieot (1999), Bassanezi (2002), Burak
(2010) e Caldeira (2009)

Nessa variedade de concepcgdes, de acordo com Meseleira e Malheiros (2011, p.
79), “existem pequenas sutilezas que fazem comagudefinicdes de Modelagem adotadas por

2 Para fins textuais, em geral, utilizaremos apemasxpressdo Modelagem para nos referirmos a Moetelag
Matematica na Educacéo Matematica.

3 Essas concepcdes sdo abordadas de maneira apiadumal artigo: KLUBER, Tiago Emanuel; BURAK, Dioiois
Concepcdes de modelagem matematica: contribuigieras.Educ. Mat. Pesqui.S&o Paulo. v.10. n.1, 2008. p.
17-34.
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diferentes pesquisadores apresentem aspectos ndites”. Isso pode ser compreendido
quando sdo observadas as diferentes concepcdes azeModelagem Matematica, haja vista
algumas enfatizarem a matematica aplicada, enquauttas se debrucam em questdes mais
especificas do ensino e aprendizagem da Matematica.

J& a visibilidade e o crescimento da Modelagem Matiea, em termos de pesquisa, ha
perspectiva da Educagdo Matemética, segundo Barkioskleira e Aradjo (2007, p. 8)
“manifestam-se através da formacéo e consolidagabversos grupos de pesquisa, da producéo
de dissertacbes e teses em programas de pos-giadudg crescimento de publicacbes de
estudos em eventos e periédicos [...]".

Tendo em vista a importancia que a producao daltrab, em diferentes niveis, exerce
para o conhecimento, desenvolvimento, crescimentigikilidade da area, descortinou-se uma
possibilidade de investigac¢ddEssa, em um primeiro momento, se caracterizavamalisar 0s
focos de setenta e seis pesquisas em nivel deashe@strdoutorado, mapeadas no Banco de Teses
da CAPES. Além de mapear, o trabalho se pautava em conloegee tem sido pesquisado em
Modelagem Matematica. Ressaltamos, ainda, que @anagnto realizado, aliado a leitura das
diferentes concepc¢des ou perspectivas acerca @ temtribuiu para além do conhecimento dos
focos pesquisados em Modelagem, proporcionou umpmEensao mais aprofundada a respeito
do campo de pesquisa. As questbes enunciadas psdenmais bem aprofundadas em
Tambarussi e Kliber (2014).

Especificamente, neste artigo, apresentamos asanddisses focos subsidiados por um
olhar mais abrangente, em termos de aspectos repiégico$. Nesse sentido, assumimos a
seguinte interrogacdo como orientadora do trab&Je: aspectos epistemoldgicos, concernentes
a pesquisa em Modelagem Matematica, se mostramrtr pa andlise dos resumos das

dissertacOes e teses da area?

* TAMBARUSSI, Carla Melli; KLUBER, Tiago Emanuel. Melagem Matematica na Educacdo Matematica: O que
se tem pesquisado? In: Conferéncia Nacional solrdelgem na Educacdo Matematica, 8, 2013. Santa@.Mar
Anais... Santa Maria: Centro Universitario Franciscano,2®11, p. 1-15.

® Banco de Teses da Capes, Coordenacdo de Aperfeigta de Pessoal de Nivel Superior. Disponivel em:
http://www.capes.gov.br/servicos/banco-de-teses.

® O termo epistemologia, segundo Abbagnano (20@1), drigem grega e apresenta duas acepcdes babioas:
sindnimo de teoria do conhecimento e 2) é sinérdmélosofia da ciéncia.
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Apresentada a interrogacdo que conduziu a pesgexgdicitamos, na sequéncia, 0S

aspectos metodolégicos concernentes a ele.

Aspectos metodoldgicos

A investigacdo ora apresentada € resultado de wwa imcursdo sobre os dados ja
coletados e discutidos em outro artigo (TAMBARUSSILUBER, 2014). Esse modo se
diferencia por destacar caracteristicas voltadasaapectos epistemoldgicos e por considerar de
modo articulado, além dos focos das dissertacOeEses, outras informacdes a respeito das
pesquisas mapeadas, a saber: 1) o ano em qualhtrét desenvolvido e 2) os orientadores.

Ao assumirmos essa postura, relacionada a dimegi&temoldgica da pesquisa em
Modelagem Matematica, como ja indicamos, persegsirao interrogacdoQue aspectos
epistemoldgicos, concernentes a pesquisa em Magtalddatematica, se mostram a partir da
andlise dos resumos das dissertacdes e teses da are

Diante da interrogacdo proposta, fomos remetidosexglicitacdo dos aspectos
metodoldgicos concernentes a investigacao. Ressatgue os procedimentos utilizados para o
levantamento dos dados e para a categorizagdo ados fdas pesquisas mapeadas serao
brevemente descritos, uma vez que estao detalleaddsmbarussi e Kliber (2014).

Para o levantamento dos dados referentes as digdest e teses das pesquisas em
Modelagem Matematica na perspectiva da Educacaenéica, efetuamos uma busca no
Banco de Teses da Capes — Coordenacdo de Apenfeipta de Pessoal de Nivel Superior -
pelos resumos dessas pesquisas. Direcionamos a ldesctal modo que as pesquisas
apresentassem em comum as seguintes palavras: fddede Matematica” e “Educacéo
Matematica”.

ApoOs a identificacdo das pesquisas, realizamosnaepa leitura dos resumos para que
pudéssemos conhecer cada um dos setenta e salbdsimapeados. Posteriormente, passamos a
segunda leitura desses resumos. O fato de efetsarova leitura dos trabalhos se justifica, pois,

nesse momento, 0 n0sso objetivo além de aprofundampreensao daquilo que foi pesquisado
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era levantar os dados necessarios para o deseneokd da nossa investigagdo: 1) focos; 2) ano;
3) orientador; 4) instituicdo, programa de pos-geado das pesquisas mapeadas. Nessa segunda
etapa do trabalho, contamos com o auxilicadfitwareAtlas T. i. que ajuda a organizar, registrar

e possibilita 0 acompanhamento dos registros afetugelo pesquisador (WALTER; BACH,
2009).

Destacamos, também, que apds a identificacdo dwos fdas pesquisas realizamos um
processo de categorizacéo de tal modo que os fimawam organizados em seis categdria
Modelagem Matematica e aspectos teoricos, filossfe epistemoldgicos (ATFE); 2) Aplicacao
da Modelagem Matematica em diferentes perspecti¥d®); 3) Modelagem e conteludo
matematico (CM); 4) Aprendizagens no contexto dadélagem Matematica (A); 5)
Mapeamento da utilizacdo da Modelagem Matematicg @Y1 A formacdo de professores e a
Modelagem Matematica (FP).

No que se refere as andlises aqui realizadascdesta que elas incidiram sobre os focos
das dissertacoes e teses mapeadas no Banco ded@&3ages, que mostram o que tém sido alvo
de pesquisa e discussdo nos trabalhostideto-sensuno campo de pesquisa da Modelagem
Matematica na perspectiva da Educacdo Matematiwadilam sobre os anos em que oS
trabalhos foram desenvolvidos, o que permitiu unsgEugsdo no que tange ao movimento
histérico-epistemologico do campo da Modelagem Matea enquanto area de pesquisa, bem
como sobre os orientadores de cada uma das digsesta teses mapeadas. Esse olhar sobre os
orientadores revelou, dentre outras coisas, caisitas particulares no que concerne a sua
articulacéo e dialogo ao pesquisar/orientar sopmiferentes temas que compdem a Modelagem.

Destacamos que a analise efetuada se caracterima ldermenéutica. Bicudo (2006, p.
112) afirma que essa andlise “privilegia os sigaiios social e historicamente atribuidos as
manifestacdes do que, uma vez foi compreendider@pcdo, mas que nao se materializou nas
palavras”. Também, nesse contexto, Hermann (2002) pomenta que “a Hermenéutica carrega
consigo a ideia de tornar explicito o implicito, descobrir a mensagem, de torna-la

compreensivel, envolvendo a linguagem nesse prwtess

" O contetido detalhado de cada uma dessas categodiaser encontrado em Tambarussi e Kliiber (2014).
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Ainda no que se refere a hermenéutica, Bicudo éoRa011, p.258) afirmam que ela é
“tida como movimento de compreensdo-interpretagiopceensao do texto, que se da no circulo

existencial hermenéutico.”

E um movimento sustentado pela tensdo estabeleditta: subjetividade do
pesquisador que traz consigo seu horizonte de e@@npéo; a estrutura do texto,
que fornece indicadores da sua logica, que revdiscorso do autor, ou seja sua
compreensdo do investigado, do que para ele fdidgenesta escrito no texto
apresentado para debate; os aspectos historiaosigo da obra de que o texto
fala; e a meta compreenséo desse circulo, potsilailpela discussdo entre os
pesquisadores envolvidos e autores estudados (BGZBPBULO, 2011, p.259).

Além do movimento compreensao-interpretacao-commgdee o trabalho realizado nessa
investigacdo buscou os dados nos resumos dastdigss e teses de Modelagem Matematica no
periodo de 1989 a 2011. Nesse sentido, o trabadion \ao texto. De tal modo que, segundo as
mesmas autoras, busca-se compreendé-lo, intetpretapartir de “um modo interrogativo
entrelacado com a possibilidade de resposta” (ige?59).

No que tange a estrutura do artigo, apresentamespriximas secfes as analises e
interpretacdes que dizem dos focos e anos dosliosbanapeados bem como aquelas

relacionadas aos orientadores das dissertacosssaralisadas.

Andlises e interpretacdes dos focos e anos das ditacdes e teses

Apés as explicitacdes dos aspectos metodolégippesantamos, nessa se¢ao, as analises
e interpretacdes no que concernem os focos e aspabquisas mapeadas. Com o intuito de
favorecer a visualizacdo desses aspectos orgarszar@uadro 1 que contém o foco, o0 ano e a

quantidade das dissertacdes e teses relacionaslda@as citados.
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Quadro 1: Focos e anos das pesquisas

FOCO ANO | QUANTIDADE

ATFE 1989 1
AP 1992 1
CM 2000 1
FP 2001 1
CM; A 2002 2
AP 2003 1
CM; A; A A A; AP 2004 6
AP; AP; AP; A; M; FP; A; 2005 7
AP; AP 2006 2
AP; AP; AP; M; A; A; ATFE; ATFE; ATFE 2007 9
FP; FP; FP; ATFE; ATFE; ATFE; ATFE; ATFE; AP; AP; 2008 10
CM; CM; AP; AP; FP; FP 2009 6
FP; FP; FP; CM; A; A; AP; ATFE; ATFE; ATFE; 2010 10
ATFE; ATFE; ATFE; ATFE; ATFE; A; AP; AP; AP; CM; FFFP; FP; FP; M 2011 15

Fonte: Os autores

A partir do quadro, revela-se que, embora, ndoracaamento continuo de pesquisas,
esse numero, de modo geral, vem crescendo ao mgempo. Isso mostra que a Modelagem
Matematica tem angariado adeptos e se vem conskitidm um importante nucleo de discussao.
Nota-se, também, que os focos abordados nas pasadis diversos, portanto, ha uma variedade
de teméticas desenvolvidas no contexto da Modelagem

Ao mesmo tempo, podemos afirmar que alguns foawsres abordados do que outros.
No nosso mapeamento, das 76 pesquisas, 19 aprasentamo foco a Aplicacdo da Modelagem
Matematica em diferentes perspectiaB), onze delas se referem as Aprendizagens no context
da Modelagem Matematiogd); trés efetuaram um Mapeamento da utilizacdo da Mgdm
Matematica (M); sete estdo relacionadas a Modelagem e ao cont®ladematico (CM);
dezessete referem-se a Modelagem Mateméatica e spsctas teodricos, filosoficos e
epistemologicoATFE) e quinze se dedicaram a formacdo de professor@sMedelagem
MatematicaFP).

Como ja foi explicitado, esses focos foram levaosaal partir dos resumos das pesquisas
mapeadas. Esse veiculo de disseminacao trouxe adgdificuldades de ordem estrutural que,
por sua vez, impossibilitaram que quatro pesquis@ssem seus focos identificallo&ssas

dificuldades decorrem de os resumos serem muitmtegce outros confusos e incompletos,

8 Além dos problemas com os resumos dessas pesqisasbtivemos esses quatro trabalhos na integra.
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principalmente os mais antigos. Nesse sentido,d@etnal (2010) afirmam que o interesse pela

leitura integral de um texto pode ser despertado seu resumo apresentar as informacgdes
consideradas relevantes pelo autor da pesquisariénpia ou estudo divulgado. O que é um

aspecto relevante numa producdo académica.

Visando a uma discussdo mais aprofundada sobrecos fmapeados e retomando a
interrogacédo orientadora deste artiQaie aspectos epistemologicos, concernentes a [gesejon
Modelagem Matematica, se mostram a partir da aealiss resumos das dissertacdes e teses da
area? Podemos acrescentar a seguinte indagagdajue revelam os focos em termos
epistemoldgicos?

A repeticao dos focos investigados e, ao mesmodargiversidade no que se refere aos
objetivos das pesquisas em Modelagem Matematiclmngo dos anos, indicam que esta, ainda,
€ uma area em consolidacdo e que had uma apolquiatieaa da Modelagem Matematica por
meio da pesquisa 0 que é comum em uma area enmrfdrase contexto, Bicudo e Kluber
(2011) afirmam que essa consolidacdo exige a cangé® das concepcdes assumidas e das
praticas educacionais desenvolvidas bem como unar ofiiosofico sobre as pesquisas
desenvolvidas.

O fato de a Modelagem estar em um processo de latasio pode ser compreendido
guando observamos o Quadro 1, uma vez que as m8npesquisas, por ndés mapeadas,
apresentavam como foco a Modelagem Matematica, spectos tedricos, filosoficos,
epistemoldgicogATFE) e a Aplicacdo da Modelagem Matematica em difeseptrspectivas
(AP). Mesmo com o passar dos anos, notam-se, nas gasquiais recentes, as mesmas
caracteristicas. Isso coloca em evidéncia o irderesnda existente, em se conhecer como ocorre
a utilizacdo da Modelagem Matematica em sala de &itudo e Kliber (2011, p. 919) afirmam
que “a intencdo das pesquisas aponta para a basgeltior compreensdo sobre modos de se
trabalhar com Modelagem Matematica em situacOesenlgino e de aprendizagem de

Matemaética”.
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Esse aspecto aponta para uma permariéncigue se refere ao sentido de Aplicacdo da
Modelagem Matematica em diferentes aspectos e>tostelsso mostra, conforme o trabalho
realizado por Barbosa (2007), a possibilidade therfeos sobre a existéncia de uma comunidade
cientifica® em Modelagem, tendo em vista que ha diferentegupssiores cujo interesse esta em
investigar a aplicacdo da Modelagem Matematica.

Além disso, a presenca, a estabilidade e a codtidei de determinados termos revelam
ainda que ha dialogo e intensa circulacédo de idéissim, podemos afirmar que ha indicios da
constituicdo de uma comunidade cientifica, de utibede pensamento compartilhado em um
coletivo de pensamento.

Entretanto, essa continuidade nao significa queatmlhos, que apresentavam como o
foco a aplicacdo da Modelagem Matematica, pretemdigancar os mesmos objetivos, uma vez
que, tomando como parametro a pesquisa realizada Tambarussi e Kluber (2014),
identificamos que as aplicagdes foram desenvoledasliferentes perspectivas de Modelagem,
tais como: método de ensino, estratégia de ensaqmrandizagem, ambiente de aprendizagem.
Desse modo, a prépria presenca de diferentes cpheese reflete em termos epistemoldgicos
na pesquisa e indicam praticas distintas de pesquis

O exposto indica que, mesmo em se tratando dentdistconcepc¢des ou perspectivas de
Modelagem, ha a necessidade em aplica-las no ¢orgdycacional, tendo em vista que um dos
primeiros objetivos € compreender como as ativislaieModelagem se mostram, quando essas
perspectivas sdo assumidas na sala de aula.

No que tange as pesquisas cujo foco é a Modelagatanhitica e aos aspectos tedricos,
filosoficos e epistemoldgicoATFE), podemos afirmar que, a partir do quadro 1, tsetala
pesquisa mais antiga por nés mapeada. Os demiaadhtva, com esse foco, referem-se aos anos

de 2007, 2008, 2010 e 2011. Nesse sentido, podanfesr que pesquisas com essa

® O sentido atribuido a este termo indica que, emistogicamente, hd um discurso de apologia & @dpri
Modelagem Matematica. Em outras palavras, um mavin@ceitavel no ambito de qualquer area que busca
consolidar-se e expandir-se numa acepcéo prépriguaoFleck (1986) esclarece sobre a formagcdo desnov
pesquisadores ndo iniciados em uma determinadadiresstudo. Expressa, ainda, um movimento comum em
qualquer area, rompendo com a ideia de que a @asqodrre e se desenvolve de modo linear.

9 Segundo Kuhn (2011, p.222) “[...] uma comunidaimtifica é formada pelos praticantes de uma ealdaile
cientifica”. Esses praticantes, segundo Barbosa7(2@eferem-se, no nosso caso, aos pesquisaduridelagem.

RPEM, Campo Mourdo, Pr; v.3, n.5, jul.-dez. 2014
188



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

caracteristica foram retomadas ha pouco tempo, mIforme entendemos, atende a
identificacdo de Barbosa (2001) no sentido da sét&de de teorizacdo na area.

Ainda no que se refere adg FE, revela-se a preocupacdo em relacionar a Modelagem
Matematica com outras teorias, tais como: a tet@isocializacdo do conhecimento de Vygotsky,
a aprendizagem significativa critica, a transpasig@atica, os mapas conceituais e a producao
de sentidos. Nesse sentido, compreendemos que esrdergterior da pesquisa em Modelagem,
a necessidade de relaciona-la com outras areasntbe@mento. Esta pode ter explicacao no fato
de a Modelagem estar inserida no contexto da EdocMatematica, uma vez que Burak e
Kluber (2008) a consideram como uma perspectiva rfie esta voltada apenas a visdo das
Ciéncias Naturais e Exatas, mas que busca um diélmg outras areas do conhecimento, o qual
esta epistemologicamente orientado pelas Ciénaiasadas e Sociais.

Desde o quadro 1, desvela-se que as pesquisagporapeadas, que apresentaram como
o foco Aprendizagens no contexto da Modelagem Matiesn (A) comecaram a ser
desenvolvidas a partir do ano de 2002. Este faticanque o interesse em investigar os tipos de
aprendizagens que os alunos podem desenvolverdagjirseridos em atividades no contexto da
Modelagem, teve inicio ap0s a realizacdo de umdgraimero de pesquisas com o enfoque de
aplicacéo.

Essa mudanca de enfoques nas pesquisas indicaca pos novas compreensdes
relacionadas a Modelagem Matematica. Dizendo de oubdo, em um primeiro momento, essas
pesquisas, com caracteristicas de aplicacdo, sdtagos das influéncias da Modelagem
Matematica no ambito da Matematica Aplicada. KIlUb@009) coloca, em sentido
epistemoldgico, que esse momento pode ser conda@erperiodo de instauragdo do campo de
pesquisa.

Em um segundo momento, essas pesquisas, cujosvodjete resumiam apenas a
aplicacdo da Modelagem, dao inicio a um periodquabd o enfoque se dirige aos diferentes tipos

de aprendizagens, que podem ser desenvolvidascwdsato de aplicacdo. E influenciados pela
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Educacdo Matemética Critidgassam, posteriormente, a pensar a Modelagem M#tancomo
uma ferramenta capaz de transformar a sociedade.

Retornando aos focos organizados no Quadro 1, vejuessete (7) pesquisas se
dedicaram ao estudo da Modelagem e ao conteudomdiide (CM). Desde a leitura dos
resumos desses trabalhos, desvelou-se que o endatee esta na aplicacdo da Modelagem.
Contudo, essa aplicacdo volta-se para conteudosnmmatitos especificos, tais como: calculo
diferencial e integral, geometria euclidiana, e@esaqiferenciais ordinarias, matematica discreta,
funcdes e equacdes. Isso expressa uma pequenagauttaperfil e busca dialogar com distintas
teorias.

Ainda, no que tange aos focos das pesquisas, faammados os trabalhos cujo enfoque
esta na formacao de professores e na Modelagemmidita (FP), com maior intensidade,
recentemente. Das pesquisas por nés mapeadas)erprcom essa caracteristica é a de Barbosa
(2001) e o interesse por essa tematica crescelwadeira significativa a partir do ano de 2010. O
que evidencia mais uma mudanca de perfil nas pessjeim Modelagem.

Essas mudancas, mencionadas acima, podem indm@senca de matizes que alteram
minimamente ou em longo prazo acarretardo transipdes do coletivo de pensamento.

Ainda no que se refere as pesquisas com o enfayfemacao de professores, revela-se
uma preocupacado da comunidade em investigar, caooeoo comportamento do professor
frente as atividades de Modelagem bem como a ppegéon em capacitar, por meio de cursos de
formacdo inicial ou continuada, os professores parabalho nesse contexto.

As pesquisas com a caracteristica de mapeandntséo recentes, sendo qu@rimeiro
trabalho com este enfoque foi realizado no ano @5.20s demais trabalhos sédo ainda mais
atuais e referem-se aos anos de 2007 e 2011.dksmaem evidéncia a necessidade em debater
e indagar a Modelagem Matematica no ambito da Educklatematica.

Além disso, constatamos que poucas sdo as pesquusase dedicaram a mapear a
utilizacdo da Modelagem Matematica, apenas trésg&) por um lado pode significar que, ainda
é timida a preocupagdo em conhecer, de maneira sis&natica, os estudos que tém sido

1 Skovsmose (2008, p. 101) afirma que “[...] a edéioanatematica critica é uma expressdo das pregiemaobre
0s papéis sociopoliticos que a educacdo matenpid® desempenhar na sociedade [...]".

RPEM, Campo Mourdo, Pr; v.3, n.5, jul.-dez. 2014
190



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

realizados em Modelagem. Por outro lado, pode apgara um amadurecimento da area em
termos de reflexdo sobre a prépria pesquisa.

Esse debate em torno da area pode indicar uma maissligmatic¥, uma vez que,
pesquisas com esse enfoque, de mapeamento, ofjejivastionar a producdo da pesquisa em
Modelagem. Ha uma inquietagdo dos proprios pesdpiiea em discutir 0 que esta sendo
pesquisado em Modelagem, para que a area posadiralp entdo, olhar para aspectos ainda nao
abordados e evitem-se, por exemplo, repeticOetengdicas pesquisadas.

No que se refere a proporcdo de trabalhos desedoshem Modelagem Matematica,
revela-se uma intensa produ¢do na ultima décadeelgéo as anteriores. Por um lado, esse
namero expressivo de pesquisas, principalmentefiiosos 10 anos, parece corroborar para a
consolidacdo de uma comunidade cientifica de Mgeeflaem torno de alguns distintos temas.
Por outro lado, indica que pesquisas com o enfdguaplicacdo continuam a ser desenvolvidas.
Esse fato pode evidenciar a chegada de novos pasgués interessados na area e contribui para
gue trabalhos com o esse tipo de enfoque contirgusen desenvolvidos.

Contudo, é possivel destacar que ha interesse sguipa quanto aos aspectos mais
abrangentes da Modelagem, tendo em vista ndo seraesua instaurac&pmas também a sua
extensad’. Enquanto area ha também indicio de transfornfadéaja vista a alteracdo dos focos
e dos temas favorecer um debate e um confrontoamnio que é elaborado de modo mais
corriqueiro (KLUBER, 2009).

Andlises e interpretacdes dos orientadores das destacoes e teses

12 Entendemos que o paradigma é em primeiro lugar ‘eomstelacdo de crencas comungadas por um grapo”,
seja, o conjunto das teorias, dos valores e dasct&r de pesquisa de determinadas comunidade ficienti
(ABBAGNANO, 2007).

3 Em termos de implantacdo da Modelagem Matematic®nasil, em ambito educacional, sua fundamentacéo
enquanto matemaética aplicada permaneceu, por l@mgpo, entre os pesquisadores do ensino superidJBER,
2009).

* Ocorreu em termos de didlogo e expansao da pdsagdo em Educacdo Matematica no Brasil (idem).

!5 Entretanto, o confronto com a realidade da sakutie em distintos lugares, fez com que a ModetegEmecasse

a passar por um periodo de transformacfes quenviena decorréncia das complicacdes referentes abtbepras
educacionais que incidiram diretamente sobre dsigmmas da pesquisa (idem).
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Com vistas a compreender, de modo mais amplo, @eate pesquisa da Modelagem
Matematica na perspectiva da Educacdo Matematicsiainos articular os focos da pesquisas
aos orientadores, a partir da interrogacdo assumddao diretriz dessa investigacdQue
aspectos epistemologicos, concernentes a pesquiskl@lelagem Matematica, se mostram a
partir da analise dos resumos das dissertacbesestda area?

Portanto, pretendemos efetuar reflexdes sobre cegs@s articulagdes revelam sobre a
pesquisa em Modelagem Matematica no ambito da Eéackatematica. Ao identificarmos
esses orientadores, a maioria deles apresentangngQao. Isso permite afirmar que nem todos
aqueles que se inserem na comunidade de Modelagatmuam a desenvolver trabalhos
cientificos com o carater de orientacdo de disgget ou teses. Outro aspecto que merece
destaque é o fato de a maioria das pesquisas cemfogue de aplicacdo da Modelagem
Matematica em diferentes perspectivas apresentao amrientadores aqueles que orientaram
apenas uma vez (TAMBARUSSI; KLUBER, 2013). De algumdo, se evidencia o carater
pragmatico da pesquisa em Modelagem Matematica,doano o ndo enfrentamento, por parte

dos orientadores sem tradicédo, de questfes aindabofidadas em outras pesquisas.

Quadro 2: Orientadores com uma orientagao
ORIENTADOR FOCO ABORDADO
Doherty Andrade;

Carmen Lucia Brancaglion Passos
Ligia Arantes Sad;

Maria Lucia Lorenzetti Wodewotzk
Erneste Jacob Keim M

FP

A

Rodney Carlos Bassanezi;
Jacqueline de Cassia Pinheiro Lima;
Geraldo Pompeu Junior; CM
Eleni Bisognin;

Sani Carvalho Rutz da Silva
Alfredo Eurico Rodrigues Matta;
Rosa Monteiro Paulo;

José Carlos Cifuentes Vasquez;
Vinicio de Macedo Santos;
Lilian Akemi Kato;
Ademir Damazio

ATFE
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Arlindo José de Souza Junior;
Francisco Tadeu Degasperi;
Antbnio Carlos Brolezzi;
Jussara de Matos Moreira;
Roberto Linhares de Mattos;
Marcia Regina Ferreira D Brito; AP
Tales Leandro Costa Martins;
Arlindo José de Souza Junior;
Maria Rita Neto Sales Oliveira;
Sonia Barbosa Carvalho Igliori;
Ruth Portanova

Fonte: Os autores

De acordo com o Quadro 2, destacamos o nome darBassjue, nessa investigacéo, o
categorizamos com apenas uma orientacdo em Modelsigegematica na Educacdo Matematica.
Contudo, ao olharmos para o trabalho de Silve®@{®, que se dedicou a mapear as dissertacdes
e teses em Modelagem entre 1976 e 2005, constatpmas professor Rodney Carlos Bassanezi
orientou sete (7) dissertacdes voltadas a aresstdece Burak (1987), Dolis (1989), Gazzeta
(1989), Biembengut (1990), Monteiro (1992), Frand®i93), Miguel (2005). Destas pesquisas, a
grande maioria esta relacionada a Modelagem, ate@wdm matematico e a aplicacdo dessa
tendéncia metodologica. Uma Unica pesquisa destssedcenario, haja vista tratar-se da
Modelagem como estratégia de aprendizagem em cdesaperfeicoamento de professores.
Porém, ainda revelou um olhar mais empirico, nticemle aplicar e verificar possibilidades da
Modelagem Matematica, desde ela mesma, na formagdorofessores de Matematica. Essa
caracteristica aponta para a apologia a estratigiglodelagem na formacdo de professores,
contudo, sem indicar um movimento de pesquisa miRsso sobre a formacéo de professores, o
qual veio a se estabelecer quase duas décadade fre

Por essa razao, vale ressaltar que o nosso trab@lizou como unica fonte de dados as
pesquisas em nivel de mestrado e doutorado disgierde Banco de Teses da CAPES, enquanto
Silveira (2007) utilizou, além dessa mesma ferrdmeate busca, os curriculos de todos os
doutores que apareceram como orientadores de ¢eskssertacdes no levantamento que ja
haviam realizado junto aeite da CAPES e os curriculos de todos os participadéeesV
Conferéncia Nacional de Modelagem na Educacao Matean- CNMEM. Essa acao fugiu ao

escopo da nossa pesquisa. No entanto, isso naoemkEsEmas interpretacbes que aqui
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apresentamos, tendo em vista que abordamos e idissuispectos ndo contemplados pelo

referido autor, que se dedicou mais aos aspectusitios do que aqueles de cunho explicativo
e interpretativo.

A seguir, no quadro 3, apresentamos a sintesertiadagdes entre os orientadores, com

mais de uma orientacao e 0s respectivos focosstpia que orientaram.

Quadro 3: Orientadores com mais de uma orientacao
NUMERO DE FOCOS
ORIENTACOES ORIENTADORES RELACIONADOS
Ademir Donizete Caldeira;
Benedito Antdnio da Silva;

Claudia Helena Dezotti; FP; M; CM; FP; AP;
2 Dale William Bean; AP; AP; ATFE; FP; FP;
Frederico da Silva Reis; M; FP; ATFE; AP

Maria Salett Biembengut;
Marilaine de Fraga Sant’Ana

3 Jonei Cerqueira Barbosa FP; FP; A
5 Dionisio Burak; AP; FP; ATFE; AP;
Marcelo de Carvalho Borba ATFE; A; FP; FP; A; A
6 Adilson Oliveira do Espirito Santo A AP; FZ;\F',ATFE; AP
CM; AP; A; A; ATFE;
11 Lourdes Maria Werle de Almeida ATFE; ATFE; ATFE;
ATFE; FP; A

Fonte: Os autores

No que se refere aos demais orientadores, a garfQuadro 3, € visivel que poucos sao
aqueles que apresentam mais de duas orientacoddodriagem em dissertacdes e/ou teses.
Esse nucleo de orientadores, com 3, 5, 6 e 11tag@ées, pode significar uma consolidacdo na
area da pesquisa em Modelagem Matemética, ous@atadores que se mostram interessados
em aprofundar questdes de fundo na area bem coiremtam diferentes tematicas no ambito da
pesquisa em Modelagem. Esse niumero pequeno deadioees com mais de duas orientacdes
pode evidenciar um investimento efetivo e conhenotmenais amplo sobre a area. Isto, por sua

vez, mostra-se como uma caracteristica importaata @ constituicdo de uma comunidade, ou
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seja, a formacgao de grupos ou subgrupos que salanti em torno de um tema veiculado por um
orientador “versadd®.

Dentre os orientadores com duas orientacfes, destae alguns nomes conhecidos da
area, como Caldeira, Biembengut, Bean, Sant’/Ana.d@wais: Benedito Antbnio da Silva,
Frederico da Silva Reis e Claudia Helena Dezotii gésquisadores novos na comunidade. Os
dois primeiros com orientagdes no ano de 2011 etilezom orientacbes nos anos de 2004 e
2005. Esses dados confirmam as nossas interpretagdgentido de que essas orientacbes com
tematicas recorrentes na comunidade séao efetuadasigntadores iniciantes na area ou indicam
orientagdes pontuais.

O perfil de orientador, com um namero maior derdeaedes, pode favorecer a realizacao
de pesquisas de fronteira, isto é, pesquisas caomatitas diferentes daquelas que ja foram
desenvolvidas e que contribuam efetivamente convamg®d da area, uma vez que estdo
constantemente envolvidos com o campo de pesdDsaoutro modo, podemos dizer que a
permanéncia dos orientadores na pesquisa em MedeldMptematica favorece o investimento
em novas pesquisas e o fortalecimento da comunelagle médio prazo, a sua ‘transformacao’.

Além do que foi exposto, 0 numero pequeno de @dmres com um ndamero
significativo de orientagdo pode representar queire nomes tendem a gerar matrizes ou
influenciar as acbes e o0 pensamento dos demaisst@e inseridos na comunidade.

Algumas consideracdes

A investigagdo realizada, tendo como dados os fooesanos e 0s orientadores das
pesquisas mapeadas, ofereceu condicoes de compneasde explicitarmos alguns aspectos
epistemoldgicos, no tocante a pesquisa em Modelagemuais foram destacados nos seguintes
termos:permanéncia, comunidade cientifica, instauracatemrsao, transformacao, paradigma.
Esses termos ndo foram tomados de modo rigido edeem@ntemao, porém, auxiliaram nas

explicitacOes das categorias estabelecidas a dadidados.

16 Experiente; entendido no tema.
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Essa ultima afirmacéo, isto €, “[...] os termos t&@m sido tomados de modo rigido
[...]", coloca em destaque a nossa postura freraeédise e interpretacdo dos dados. Em outras

palavras:

[...] a hermenéutica marca a sua posi¢ao contrenado exclusivo de ter acesso
ao conhecimento, admitindo outra racionalidade am q fundamento da
verdade ndo estd nem nos dados empiricos nem dadeeabsoluta; antes, é
uma racionalidade que conduz a verdade pelas @mwigumanas do discurso e
da linguagem (HERMANN, 2002, p.20).

Além disso, revelou-se a preocupacdo em avancarsiloague se tem investigado em
Modelagem Matematica, cujo objetivo principal éamsolidacdo da area. Em outras palavras,
nota-se também, a partir das discussodes realizadad)a uma mudanca de perfil no que tange a
pesquisa em Modelagem. As dissertacOes e tesesadzp&Em se dedicado a investigar, ndo
somente a aplicacdo da Modelagem Matematica emdsakula, mas, por exemplo, estudos
concernentes a formacéo de professores, logo, rer@dee uma preocupacdo em compreender
aspectos proprios da acao formadora.

Outro fator que destaa@ssa mudanca de perfil € a preocupacdo das pesquisaos
aspectos filosoéficos e epistemoldgicos da Modelaljlatematica. 1Isso mostra a busca por uma
compreensao de si mesma, ou seja, que as afirmédadsscomo certas e postas podem ser
colocadas em questdo. Oferecendo, desse modoibctodr para reflexdo interna, sistematica e

critica.

Notas

*Mestranda do Programa de Pds-Graduagdo em EdycBE&®E, Universidade Estadual do Oeste do
Parand/Unioeste, Cascavel — Email: carlatambarumsdi@il.com. Bolsista CAPES/Fundacao Araucaria.
**Doutor em Educagéo Cientifica e Tecnologica. Bssbr Adjunto na Universidade Estadual do Oeste
do Parana, Colegiado de Matematica. Docente dordragde Pés-Graduacdo em Educacdo, PPGE,
Unioeste/Unioeste, Cascavel. Docente do ProgranRodesraduacdo em Ensino, PPGEN, Unioeste, Foz
do Iguacu — Email; tiagokluber@gmail.com.
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