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Resumo

Este artigo tem por objetivo evidenciar uma pratdeaformacdo continuada com aproximadamente
450 professores de 1° ao 5° ano, que trabalhansewoias de tempo integral, em uma rede particular
de ensino, e que foi realizada em 2011 sob a temdtis Campos Conceituais, de Gerard Vergnaud.
Para a realizacdo dessa formacéao foram utilizadeenfientasnling e o recorte tematico utilizado foi

0 estudo das situagOes-problema do campo conceitliivo. Iniciamos o artigo com algumas
evidéncias de necessidades formativas relativase egampo conceitual, retiradas de avaliagcbes em
larga escala. Num segundo momento, realizamos slgstudos teo6ricos sobre o campo conceitual
aditivo e sobre a educacénline. Apresentamos a proposta formativa realizada coprafessores da
rede particular, destacando as atividades e os shjgivos. Por fim, apresentamos algumas
conclusdes iniciais, a partir de excertos de d@@ogom os professores evidenciados durante a
realizacdo das atividades.

Palavras-chave Formacéo de professores. 1° ao 5° ano. Campase@aais. Estruturas aditivas.

A TEACHER EDUCATION ABOUT THE ADDITIVE STRUCTURES

Abstract

This paper aims to highlight a practice of in-seevicontinuing education with primary teachers,
working in full-time private schools, which was figmed in 2011 under the theme of the Conceptual
Fields by Gerard Vergnaud. This teacher educatimgram had a thematic focus on the study of
problem solving in the additive structure fielddabgh online tools. We started the paper with some
evidence of the teachers’ professional developmeedtls related to this conceptual field obtaineohfro
large-scale assessments. Secondly, some theowsttidéds on the additive conceptual field and @nlin
education were carried out. We presented a propafsgkofessional development for the private
school teachers, highlighting the activities aneirthgoals. Finally, we presented some initial
conclusions from dialogue excerpts collected wihikeactivities were performed by the teachers.
Keywords: Teacher education. Primary school. Conceptulldiéddditive structures.

Introducéao

Os primeiros trabalhos de Gerard Vergnaud sobesr@atdos Campos Conceituais ja
datam de mais de 20 anos. Durante esse periodnaascontribuicdes para os educadores
foram muitas, e os estudos relativos ao campo doateaditivo, mais especialmente,
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trouxeram importantes contribuicbes sobre a aprageém da adicdo e subtracdo pelos
estudantes. No entanto, as novas perspectivaglasaz partir do estudo das situacoes-
problema desse campo conceitual ainda precisamasrdisseminadas entre 0s anos iniciais
do ensino fundamental, ou mesmo repercutir em prdiicas de formacao de professores,
como é possivel verificar pelos recortes a seguir.

Segundo estudos de Magina e Campos (2004), o SAE&e(ma Nacional de
Avaliacdo da Educacédo Basica, 2001) revelou quedastes do 5° ano (antiga 42 série) tém
dificuldades em resolver problemas relativos aopmaconceitual aditivo. Como exemplo,
temos a questao a seguir:

CAROL FEZ COMPERAS EMTTHA L 074, asTOU RS 46,00, 5 CakoL RECEEET BF
5,00 DETROCO, QUE QUANTLA ELL DED PARS DAGLE 45 COMPELET

(&) B 41,00 (CIR$ 51,00
(BYES 46,00 (D)R$ 56,00

PERcENTITAL DERESPOSTAS A5 ALTERMATIVAS

b B Z D EIf ERAHCO ENULAS
32 11 43 1 1

Fonte: Relatério SAEB— Matematica, 2001 (BAEpudMAGINA e CAMPQOS, 2004, p.2).

Nele, podemos identificar que 43% dos estudanteslakam ter identificado a
transformacao aditiva no problema, mas 57% naajosepue 32% do total resolveram o
problema realizando uma transformac&o ndo condizenjue revela que os estudantes estao
“acostumados a lidar com problemas estereotipapesenvolvem, quase sempre, o total de
gastos, o valor pago e o troco, numa ordem pré@sizida por uma légica mais escolar do
que real” (IBID, p.2).

Nove anos depois, as mesmas dificuldades podendetificadas no Sistema de
Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de S@atoR8&ARESP, 2010), reveladas na
seguinte questao aberta aplicada a estudantesatho 5°
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Resolver problemas utilizando a escrita decimal de cédulas e moedas do sistema monetario
brasileiro

Nadia comprou o jarro ao lado para sua sala
Recebeu de troco R$ 12,00
Quanto Nédia entregou ao vendedor para pagar o jarro?

Resolucédo
68 + 12 =80

Fonte: Relatério SARESP — Matematica (2010, p.84).

Os percentuais de acerto estao detalhados na s=guadle:

Grade de correcédo %

Certo 67,4

Escreveu a adicéo 68 + 12, mas errou

no resultado. 3.6
Resolveu a subtragcéo 68 — 12 9,9
Outras respostas (erros néo previstos

. 10,9
nos outros itens da chave)
Sem resposta (espaco de resposta 82

deixado em branco pelo aluno)

Fonte: Relatério SARESP — Matematica, 2010, p. 84.

Ou seja, ainda 32,6% dos estudantes do 5° ano eplearam o SARESP néo
conseguem realizar corretamente um problema guehventransformacoes aditivas diferentes
daquelas estereotipadas. Essas s&do algumas amdetrdesempenho dos alunos com
problemas aditivos no 1° ao 5°, revelados por &sslgacdo em larga escala.

A rede particular de ensino estudada neste rejatesta localizada no estado de Séo
Paulo, também realiza 0 SARESP em suas escolasa@aveita dos resultados desse exame
para realizar investimentos no processo de ensiaprendizagem nas séries iniciais do
Ensino Fundamental. E uma das formas que se upbza que esse processo possa ser
problematizado, € a partir da formacao continuadprdfessores.

Foi com esse intuito que essa instituicdo de engwo meio de uma das suas
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geréncias responsaveis pela area de educacgadapteah trabalho de formacao continuada
de professores, no ano de 2011, na qual uma dasaayparticipou como formadora. O

objetivo foi que os professores pudessem tomaratmntom a teoria dos Campos
Conceituais, mais especialmente com o campo cotedtditivo, por meio de leitura e

andlise de situacdes-problema em que o0s conceitetendidos pudessem ser
problematizados.

Esse trabalho teve como publico alvo todos os psofes de 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental, de 70 escolas de jornada em temparahtecom um alcance de
aproximadamente 450 profissionais. Realizou-senpeio de formacgédo a distancia, em um
periodo unico de 4 horas, em horario de discusedagbgica coletiva (DPC), momento em
que coordenadores e professores se encontram jsatdirdquestdes pedagodgicas e para

realizar a formagé&o continuada em servigo.

A teoria do campo aditivo

Diversos autores, tais como Vergnaud (2007), Magin@ampos (2004) e Muniz
(2004), consideram que, em Matematica, o processndino e aprendizagem de conceitos,
ideias e métodos deve ser abordado mediante arag@tode problemas e situacdes em que
os alunos precisem desenvolver algum tipo de égieatle resolucdo. Nessas situacdes, 0s
alunos devem ter oportunidade de explorar a congade das operagdes, entre elas a adigao
e a subtracao.

Os exemplos de problemas apresentados na introdifgiidoem parecidos com 0s
exemplos apresentados por Vergnaud (2007), em lquatiula de “problema de Pierre” e

“problema de Robert”:

Pierre tinha 7 bolas de gude. Ele ganha 5. Qualatem agora? Robert
acaba de perder 5 bolas de gude. Ele tem agoraant§3 ele tinha antes de
jogar?'? (VERGNAUD, p.293)

112 “pierre tenia 7 canicas. El gana 5. ¢ Cuantas tichera? Robert acaba de perder 5 canicas. El tienerah
7. ¢ Cuantas tenia antes de jugaf?aducao livre.
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No primeiro caso, o “problema de Pierre”, a sifita¢ apresentada ¢é também
estereotipada (prototipica, como escreve Vergnawd}eja, muito utilizada pelos professores
no processo de ensino e aprendizagem de Matemdéca. segunda, a do “problema de

Robert”, ndo, tal como Vergnaud relata a seguir:

O “problema de Pierre” corresponde a um dos dos®arototipicos de
adicdo. O estado inicial e a transformacdo sao exidbs, e se busca o
estado final. O outro caso prototipico € a reudiéduas partes em um todo.
O “problema de Robert” ndo é prototipico: o estimilcal ndo € conhecido
e, para calcula-lo, € necessario aplicar ao estiadb a transformacéo
inversa da transformacéo direta [...] O sucessasatio entre o “problema
Pierre" e o “problema Robert", representa uma pegjueptura. [...] Assim,
a escolha dos valores numéricos transforma um gmablrelativamente
trivial em um problema dificit® (VERGNAUD, 2007, p.293).

Assim, Vergnaud (2007) argumenta que a selecatralasformacdes numéricas pelas
quais o problema desafia os estudantes € fatoafoedtal para a resolucdo deles, pois ela
pode transformar um problema simples (como calaukestado final de uma transformacéo),
em um problema complexo (como encontrar o estaid@lirde uma transformacéo). Dessa
forma, o professor deve ficar atento em suas quaess oferecer ao aluno problemas em que
ele tenha a possibilidade de realizar varios tg@wsansformacdes, variando o lugar em que a
incégnita € solicitada no enunciado, em outrasvpata mudando o0 objetivo da pergunta.
Dessa forma, aprender aritmética se apresenta oonto mais do que lidar com o conceito
de numero e com as quatro operagdes, pois solmpocconceitual das estruturas aditivas,

Vergnaud define:

Eu o apresento como um conjunto de seis relag@@sasague podem ser
utilizadas em um grande nameros de problemas-tipoquais demandam
invariantes operatorios diferentes, sobre os qudis tenho tempo de
explicar-me aqui. A essas relacfes corresponderoampointo de conceitos,
donde muitos permanecem ignorados pelos profesonefyso pelos

matematicos. O peso numérico é tal, em matemdficanao se pode tomar
a medida dos célculos relacionais necesséarios @ager as operacdes

13«E| problema Pierre corresponde a uno de los dossasototipicos de la adicién. Se conoce el estado
inicial y la transformacion, y se busca el estaidalf El otro caso prototipico es la reunién de g@stes en un
todo. El problema Robert, no es prototipico: n@seoce el estado inicial y, para calcularlo, es esario
aplicar al estado final la transformacion inversa th transformacion directa.[...] El éxito retrasaentre el
problema “Pierre” y el problema “Robert”, represeatuma pequefia ruptura. [...] Asi la eleccion devefres
numeéricos transforma un problema relativamenteaatign un problema dificil."Tradugéo livre.
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numéricas e os dados pertinentes, inclusive paegses calculos estdo, com
frequéncia, totalmente implicitos. Portanto, send erro reduzir a
aprendizagem da aritmética as quatro operacdescermeito de nimett'
(VERGNAUD, 2007, p.295).

Além disso, Vergnaud procurou conhecer os procetioserelativos a adicdo e
subtracdo mais utilizados pelas criancas. Podenmes due dentro e fora da escola, os
pequenos ja lidam com essas operacgdes, por maibudedes que envolvem ganhar, perder,
tirar, acrescentar, juntar e comparar, e por issopceendem com mais facilidade quando os
problemas estdo relacionados a essas ideias. D@ssa, podemos classificar as ideias
utilizadas pelas criancas ao resolver problemascalmpo aditivo da seguinte forma
(MAGINA; CAMPOS, 2004; MUNIZ, 2004):

Problemas de Combinagddou composicéo) - associados a ideia de juntaorr®c
guando, no enunciado do problema, reunimos duastidades, geralmente de natureza
diferentes.

Problemas de Transformac&o- positiva, negativa e composicao de transforngacoe
associados as ideias de acrescentar, tirar, antastiear, acrescentar/acrescentar, tirar/tirar e
tirar/acrescentar. Ocorre quando, no enunciadordblgma, colocamos ou retiramos uma
quantidade numa ja existente, uma vez ou mais yezggalmente da mesma natureza.

Problemas de Comparacédo associados a ideia de comparar. Ocorre quarao, n
enunciado do problema, tendo duas quantidades denan@atureza, desejamos saber a
diferenca entre elas.

Segundo Vergnaud, um dos possiveis fatores deildifide na resolucdo de problemas
é o fato do professor trabalhar em cada operag#oética um, e exclusivamente um conceito
entre as muitas ideias que cada operacao sugdém disso, outro fator para a dificuldade é
o fato dos professores associarem a resolucéordbtemas obrigatoriamente a uma Unica
operagdo (adicdo ou subtracdo), quando na verdalte depende da estratégia resolutiva

escolhida pelo aluno. Por conta disso, essas quaaagbes estdo presentes no mesmo campo

1144yo |o presento como un conjunto de seis relacibasicas que pueden rehusarse en un gran nimero de
problemas-tipo, los cuales demandan invariantesatpeos diferentes, sobre los que no tengo tiewipo
explicarme aqui. A estas relaciones correspondeamjunto de conceptos, donde muchos quedan ignsnaaio
los profesores, incluso por los mateméticos. Ebpi numeérico es tal, en mateméticas, que no edeptomar
la medida de los calculos relacionales necesarms glegir las operaciones numéricas y los datasipentes,
incluso porgue estos célculos queden, con frecaetamialmente implicitos. Por tanto, seré un emreducir el
aprendizaje de la aritmética a las cuatro opera@siy al concepto de nimérbraducao livre.
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conceitual.
Por fim, Magina e Campos (2004) destacam a impodada variabilidade de

situacOes que devem ser oferecidas aos alunostdur@nocesso de aprendizagem.

De fato, segundo a teoria dos Campos Conceitugd90(11998), as
competéncias e concepgdes dos alunos se constméamgo do tempo,
através de experiéncias com um grande numero wlec8is, tanto dentro
guanto fora da escola. Em geral, quando defrontades uma nova
situagéo, eles tentam adaptar conhecimentos adiogiieinteriormente nesta
nova situacdo (MAGINA; CAMPQOS, 2004, p.3).

Nesse sentido, a aprendizagem do campo concediisloapela crianca do 1° ao 5°
ano nao é feita de uma hora para outra, pois e@@ana experiéncia com uma variedade de
situagbes numeéricas, em diversos contextos, com diveasidade de ideias associadas a
adicéo e subtracdo, assim como diferentes desafgrstivos relativos ao posicionamento da

incégnita nos problemas.

O trabalho com educagamnline

Moran (2003, p.41) define educag@oline como “um conjunto de acdes de ensino-
aprendizagem desenvolvidas por meio de meios tdEyBA como a internet, a
videoconferéncia e a teleconferéncia’. Ela poderreconos mais diversos segmentos
educativos, inclusive na formacao continuada déepsores. Uma das situacdes em que esse
tipo de educacao € utilizada se faz quando a edogagsencial ndo € suficiente — ou seja,
quando a formacéao realizada por meio de encontesepciais ndo explora ou nao aprofunda
toda as possibilidades de aprendizagem que a tenptderia permitir — ou mesmo quando o
namero de pessoas que estdo envolvidas na capacéaguito grande.

No entanto, para que esse processo pedagogico gasséiciente, € necessaria uma
selecdo adequada de ferramentadine e boa preparacdo de materiais e atividades,
adequadas ao publico, aos conteludos, e as ferrasrgum se pretende utilizar.

Também é importante destacar que, segundo Mord8,(2D09), o trabalho com a

educacamnline € um processo muito mais complexo do que se fesdigado no presencial,

261



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

pois exige que seja instaurada uma nova logigtieameio de ferramentas midiaticas que
podem ainda ndo estar bem consolidadas.

Do formador na educacamline exige-se uma grande capacidade de adaptacao, de
criatividade e de discurso, assim como do domiai® técnologias associadas ao processo
educativo. Além da capacidade de comunicacdo pedgsstros escritos presentes em
atividades, muito utilizados na educagédine e na Educacéo a Distancia (EaD), de maneira
geral, o formador precisa se comunicar, muitass;eaembém pelo meio visual, assim como
por féruns e bate-papos (meios em que geralmemé&érm sdo utilizados os registros
escritos), assim como deve empregar diversas tiatdds de comunicacgéo, de mediagéo, e de
incentivo a participacao.

Diversos desafios, todavia, estdo associados aaeg@loonline Segundo Moran
(2003), 0 “peso” da sala de aula ainda é grandeys® da EaD pela internet nos processos de
formagdo continuada vem romper com modelos coneeals ainda vigentes, que
pressupdem determinados espacos fisicos para adaonorientados por profissionais “ao
vivo”, mediados por atividades ja consolidadasdaiassim, acdes inovadoras ligadas a esses
processos formativos da educagidine quando bem planejadas, podem trazer beneficios ao

publico da formacéo.

A estrutura da formacgéao continuada de professores

Os momentos de formacgéo continuada de professasesstolas de tempo integral da
rede particular em questdo ja aconteciam had um Meésse sentido, a rede ainda estava
constituindo uma pratica de reunides formativaseto@s com seus professores. Elas
aconteciam em todas as escolas, semanalmente,es@suartas feiras a tarde, por um
periodo de quatro horas, com os coordenadores @gidag (CPs) e sob a responsabilidade
deles, na presenca de todos os professores do %° ano do Ensino Fundamental. No
entanto, em um desses momentos semanais, maisfieapgnte na 22 quarta-feira de cada
més, a formacao continuada era de responsabilidesidormadores da sede da instituicdo,
que a planejavam e enviavam as orientagdes coroea@ecia aos CPs. Nesses casos, 0s CPs

se tornavam mediadores das atividades, que erditizaglas a distancia por meio do uso de
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um portal educacional e de suas ferrameatdisie A formagcao continuada ora relatada foi
realizada em um desses momentos de quatro hodhgagio, em que os formadores da sede
da instituicdo eram os responsaveis pela sua a¢éiv

A formacgao foi composta pelas seguintes atividadéisidade 1 — um texto-base
intitulado “A resolugdo de problemas no campo adifi Atividade 2 — um conjunto de
problemas intitulado “Andlise de situacdes-probleneaAtividade 3 — uma sequéncia de
atividades a que chamamos de “Campos Conceituaisaterial didatico”.

A 12 atividade caracterizou-se por um texto queatata aspectos tedricos sobre o
campo conceitual aditivo, como os tratados nestatore uma descricdo sobre as
caracteristicas de cada um dos tipos de ideiasaslitransformacéo positiva, transformacao
negativa, combinacdo, comparacdo e composicao aesféormacoes); dois quadros
comparativos entre os desdobramentos das duadifidasies de trabalho em sala de aula:
uma associando os problemas diretamente as opsragbantendo questdes estereotipadas, e
outra associando os problemas as ideias aditiasigngdo a complexidade das questdes com a
mudanca da posicdo da incognita; além de exemmoalghmas situacdes-problema para
ilustrar toda a discusséo. O texto foi composto aoma linguagem simples, mais acessivel ao
professor ndo familiarizado com a tematica, e asefopara a construgdo do texto foram
Muniz (2004), Magina e Campos (2004natéria da revista Nova Escola (COSTA, 2009). O
texto foi disponibilizado para download no portalueacional por meio da ferramenta
repositorio de documentpgue servia como um arquivo de documentos. Eemsisente no
Anexo deste artigo.

A 22 atividade caracterizou-se por um conjunto deenproblemas envolvendo as
diversas ideias do campo aditivo, que tanto expdoraas possibilidades estereotipadas
quanto outras mais desafiadoras. Alguns dessedeprab foram retirados de Magina e
Campos (2004), e outros foram elaborados pelosafdones (eles serdo apresentados mais
adiante).

A 32 atividade envolveu a exploracédo de algunsipnofis do campo aditivo presentes
material didatico da instituicdo. Foram dois pratds retirados do material do 2° ano, um de
transformacdo negativa e outro de comparagéo, & dws problemas retirados do 4° ano,
sendo um de combinag&o e outro de composicao detduessformacdes positivas. Tanto 0s

materiais da 22 atividade quanto da 32 foram dibpmados pela ferramentsala de
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discussdpque é como um bate-papo, no portal educacional.

Arealizacdo das atividades se deu, primeiramsotea mediacdo do CP em cada uma
das escolas. Ele foi responsavel por organizalaa desponibilizar o texto-base, dividir os
professores em grupos, e eleger um representaiméecsnprofessores para acessar as tarefas
do portal educacional e sala de discussédoDepois disso, todas as comandas para o
desenvolvimento das atividades foram dadas pelosiafiores da sede por meio da
ferramentasala de discussdaassim como toda a intermediacdo posterior, comtempo
mais ou menos cronometrado para a sua realizagharmado aos professores.

Para orientar as discussdes sobre o texto-basam fdisponibilizadas as seguintes

guestdes:

1) Qual a principal diferenca entre o trabalho comsisiacdes-problema na perspectiva
anterior e na perspectiva dos campos conceituais?

2) Quais séo as cinco classes em que se dividemtaasc@es-problema do campo
conceitual aditivo e quais sdo as suas caracteast?

3) Vergnaud fala da necessidade de variar o lugarraagnita no problema. O que isso
significa e qual a sua importancia?

Apbs o tempo transcorrido, 0s representantes difegsores acessaram novamente a
sala de discussé@para debater, junto com o formador da sede e odemais professores,
sobre as suas reflexfes para essas questoes.

Findada essa etapa, deu-se inicio a realizacagrgm, dos problemas constantes da
22 atividade, enviados aos professores. O objeti@aue os professores classificassem cada
um dos problemas quanto as classes propostas pgnave. Transcorrido o tempo, 0s
professores dariam inicio ao debate sobre conveigEne divergéncias em suas
classificagbes, mediados pelo formador. Os proldesstio destacados a seguir, sendo que 0s

problemas 5 e 8 foram retirados de Magina e Car@ii$!, pp.2-4):

1) Joéao tinha 126 figurinhas, ganhou 37 de seu priQoantas figurinhas ele tem
agora?

2) Hoje pela manha perdi 49 bolinhas e a tarde gargteiO que aconteceu com minha
colecdo de bolinhas no dia de hoje?

3) Numa caixa ha 188 brigadeiros e 35 quindins. Qusudtnces ha na caixa?

4) Joao perdeu 37 figurinhas para seu primo e ficomd9. Quantas figurinhas ele
tinha inicialmente?
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5) Carol fez compras em uma loja, gastou R$ 46,0@C&el recebeu R$ 5,00 de troco,
gue quantia ela deu para pagar as compras?

6) Se Jodo tem 84 selos e Laura tem 25, quantos dsdastem a mais do que Laura?

7) Hoje pela manha perdi 49 bolinhas e a tarde pe®li @ que aconteceu com minha
colecdo de bolinhas no dia de haj&?

8) Numa sala de aula havia 9 alunos e 4 cadeiras. mams alunos ou carteiras?

9) Joaquina tem 3 lapis e algumas canetas em seuoesapendo que ela possui 7
objetos no total, quantas canetas ela tem no sejoés

Terminada essa atividade, iniciou-se a atividad® 3eu objetivo era aproximar os
professores dos problemas presentes no materiatiatidda instituicdo, classificar esses
problemas, segundo classes propostas por Vergasasith) como solicitar que os professores
realizassem reescrita do enunciado desses probleanasndo a posicdo da incégnita. Os
problemas utilizados, embora de contextos difesgrittham uma natureza bem semelhante
aos utilizados na 22 atividade.

Por fim, propbs-se que os professores expusesseassificacdo que fizeram e os
problemas que criaram nsala de discussdaoE como encerramento desse periodo de
formacgdao, foi solicitado aos professores que esgirasuma avaliagdo destacando pontos

positivos e negativos do encontro.

Arealizagdo das atividades

Algumas consideracdes sobre 0 andamento e exedasdcés atividades propostas na
formacao continuada, em especial quanto ao usdedasnentas, a participacadeedback
dos professores, precisam ser expostas. Para tmrém utilizados em alguns excertos de
dialogos entre os professores (professoras AlbaigBa, Clea, Dalva e Eli€t®) e uma das
formadoras (Daniela Soaré§.

Quanto as ferramentas utilizadas por nés paraliaae@o dessa formacéo continuada,
podemos dizer que houve certos transtornos. Ermuoos dificuldades com a educagao

onling especialmente no que se refere a ferrammaltade discussaque utilizamos durante

15 Os problemas 2 e 7 sdo muito semelhantes, mameipr tem o contexto de “ganhar” e o segundo, de
“perder”.

16 Os nomes foram trocados para preservar a ideetidasl professoras.

" Nome real.
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toda a mediacdo das atividades. Algumas escolasegaram utilizar naturalmente a
ferramenta, e outras tantas encontraram bastditeldiade em acessa-la, provavelmente por
deficiéncias do servidor em comportar o0 acessoltmen de tantas escolas. Diante disso, em
alguns momentos os formadores decidiram por eragaatividades por meio de outras
ferramentas, como wotes(e-mail institucional). Como aprendizado, os formadoredepam
observar que nenhuma ferramenta pode ser utilizadtio larga escala se ndo for muito bem
testada e com antecedéncia. Segue um recorte ldgaigesse sentindo presentesaia de

discussao

PROFESSORA ALBA Fala paraTodos:
Ol4 professores... nés da escola AR&stamos testando a nova ferramenta...

PROFESSORA ALBA Fala paraTodos:

Noés da escola AAA estamos aguardando instrugcdes .estdmos conseguindo
permanecer na sala de discussao. Varios erros dex@ estdo aparecendo. Ja
tentamos pelo portal da coordenadora e também rdocerto.

DANIELA SOARES Fala paraTodos:
Estamos com problemas, seguir as orienta¢cfes eawvipor notes...

Quanto ao texto-base elaborado por nds, tivemosréoeptividade por parte dos

professores. Destacamos alguns depoimentos enpadpsofessores reala de discusséo

PROFESSORA BENIGNA Fala paraTodos:

Nés, da escola BBB gostamos do texto € muito irapierrefletirmos sempre sobre
nossa pratica, principalmente em relagdo a materagtiara variarmos o

vocabulario, de forma que eles saibam respondaitaacdes-problema e ndo apenas
reconhegcam determinada palavra para saber a operaca

PROFESSORA CLEA Fala paraTodos:
Ja lemos o texto e achamos muito valioso, poesmids a oportunidade para refletir
sobre os nossos procedimentos que adotamos erdesalala ao trabalharmos com
situacdes problema no campo aditivo.

Acreditamos que foram bastante proveitosos os dglsatbre as atividades 2 e 3, na
sala de discussad@para aqueles professores que ndo tiveram diadelsl em acessar a

ferramenta), pois eles expuseram suas resposttavam abertos a reflexdo. A seguir estao

118 Os nameros foram trocados para preservar a ideftidas escolas.
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alguns exemplos, sendo o primeiro excerto a ex@ostle uma das professoras sobre as
respostas da sua escola para a atividade 2, 832%° excertos sdo 0s argumentos delas para
as respostas de algumas das questdes das dudadms/ie 0 5° excerto € a exposicdo da

segunda professora sobre suas respostas paradacsia:

PROFESSORA DALVA Fala paraTodos:

1. acrescentar, 2. composicao de transformacaar(te juntar), 3. acrescentar, 4.
tirar, 5. tirar, 6. comparar, 7. composicdo de tsdarmacao (tirar e tirar), 8
comparacao e 9. juntar.

PROFESSORA ELIETE Fala paraTodos:
No 2° problema do carld¥, acreditamos que o campo aditivo seja o de compara

PROFESSORA ELIETE Fala paraTodos:
Estamos discutindo o problema 3 do 4° ano e acreao®s que seu campo aditivo
seja o de juntar. o que vocés acham?

DANIELA SOARES Fala paraTodos:
Eliete, esta correto o problema 2. Conseguiram rcoatros problemas a partir
desse?

PROFESSORA ELIETE Fala paraTodos:

Sim. Criamos este aqui: Seu Geraldo é dono da papetm frente a escola. Ele esta
muito contente com as vendas do més de feverai®,vpndeu 1.911, sendo 1.086
lapis. Quantas foram as canetas vendidas?

PROFESSORA DALVA Fala paraTodos:

4° ano 3) Juntar — incAgnita no final. Seu Gera&dono da papelaria em frente a
escola. Ele estd muito contente com as vendas dalmévereiro, pois vendeu 1911
objetos escolares, sendo lapis e canetas. Sabenealeste total 1086 eram lapis,
guantas canetas foram vendidas? 4) Acrescentar cégmita final. Para uma
competicdo de atletismo, Ana tem uma meta de pgercéi39 metros por dia. Pela
manha ela percorreu 1687 metros. Para cumprir s@damnquantos metros ela devera
percorrer a tarde?

DANIELA SOARES Fala paraTodos:
Dalva, os seus exemplos para a 3a atividade estéos.bParece que VvoOcés
compreenderam a proposta do trabalho.

E possivel observar que a professora Dalva compiiemeo problema exposto pela
professora Eliete, destacando que foram vendid@41‘lobjetos escolares, sendo lapis e

19Da atividade 3, problema de comparacéo.
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canetas”, e ndo somente “1911”, como destacou fegmara Eliete. Assim, sua escola
demostrou ter reconhecido que, na classe de prabldmtipo combinacédo, o cuidado com os
nomes que representam os dados do problema é impibotante.

Como a avaliacado foi solicitada bem ao final danagdo, e também porque muitas
escolas estavam com problemas de acesso as fetasmemitos professores néo tiveram a

oportunidade de envia-la. Ainda assim, destacanavsléacido de uma das professoras:

PROFESSORA ELIETE Fala paraTodos:

A escola EEE avalia este encontro da seguinte foAnproposta de pensar a nossa
pratica fundamentada no texto do Vergnaud foi bastgprodutiva, embora nosso

trabalho esteja no campo aditivo, a analise nog tle volta quando nos deparamos,
por exemplo, com alunos nos perguntando “essa cérda mais ou de menos?”. E
necessério oferecer possibilidades de resolucasitlacdes problema com mais de
uma operacdo e variando a posicdo da incognita, lngo assim, o ensino da

Matematica.

Por meio desses excertos, procuramos demonstrapuao do que foram os dialogos
realizados na sala de discusséo, em que os progedsaram o desafio de comunicar-se com
os formadores usando um ambiente a distancia, enpar desse ambiente expressar seus

argumentos no campo do ensino e aprendizagem deridata.

Consideracoes finais

As ideias relativas as estruturas aditivas, pr@sosbr Vergnaud, sdo importantissimas
para auxiliar professores e estudantes no desem@ito da aprendizagem das operagdes de
adicdo e subtracdo. Utilizando-se dessas ide@w eneio de uma variedade de situacdes-
problema em que essas ideias pudessem ser anglisadanfrontadas, foi planejado o
momento formativo.

Para que a formacao continuada se efetivasse, poparcdo a que se propunha,
foram utilizadas ferramentasline que permitiram com que os documentos chegassem até
escola, assim como permitiram que o didlogo a misidpudesse acontecer. No entanto,

devido a problemas de ordem técnica, é fato quesmnpre essas ferramentas colaboraram
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como se esperava com a realizacdo das atividadescem os momentos de discusséo em
tempo real, por parte de algumas escolas. Nessidaggeromo ja anteriormente explicitado,
ficou evidente a necessidade de uma maior asskti®iem relacdo ao bom funcionamento
das ferramentas em momento anterior & formagao.

Ainda assim, diante das atividades descritas anteente e da sua efetivacdo, exposta
por meio de alguns diadlogos entre professoresdid@neos que o momento de formacéo
continuada realizado pelos formadores da instituggntribuiu para a iniciacdo na teoria dos
Campos Conceituais de Vergnaud de muitos dos pafes que participaram. Apesar de
alguns problemas de conex&o, todas as 70 escolas;aptemplaram os aproximadamente
450 professores do 1° ao 5° ano, tiveram acessivatkades 1, 2 e 3, e puderam discutir entre
seus pares sobre o texto-base, sobre as questéesrgii@xdo, assim como sobre a
classificagdo dos problemas e a construcao de nmueddemas que abordassem as diversas
ideias e novas posi¢des de incognitas. Ficou peidda também a necessidade de novos
aprofundamentos relativos a esses estudos, demsr@siruturas aditivas e utilizando-se da
teoria dos Campos Conceituais, ou mesmo ampliagseed estudos para o campo conceitual
multiplicativo, e que pudessem acontecer em uma favnacao continuada por meioline

ou mesmo presencial.

" Mestre em Educacdo Matematica pela Pontificiaéfsidade Catélica de S&o Paulo (PUC-SP). Analista
educacional em SESI-SP. E-mail: bemdani@gmail.com

” Doutora em Educacdo Matematica pela Pontificiarétsidade Catélica de Séo Paulo (PUC-SP). Prof@ssor
Adjunto 2 da Universidade Federal do Piaui (UFB4mail: mpflemos@gmail.com
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Anexo

Caro professor:

Seja bem vindo a 2 Discussdo Pedagogica Coletiva. Acreditamos
gue esse Momento 22ja mais uma oporfunidade dentre muitos que ainda virio
em que poderemos discutir, refletir e interagir no Portal. Convidamos a todos a
lerem o texto a sequir, objeto de estudo deste encontro virtual.

A resolugio de problemas no campo aditivo

Em Matematica, o processo de ensino e aprendizagem de conceitos,
ideias e métodos deve ser abordado mediante a exploragio de problemas, ou
seja, de situagdes em gue os aluncs precisem desenvolver algum tipo de
estratégia de resolucdio. As situagBes-problema ndo devem ser propostas
apenas como forma de aplicagdo de conhecimentos adguindos anteromente
pelos alunos, mas =im elas devem ser ¢ ponto de partida da atividade
matematica.

Mas situagbes-problema, os alunos devem ter oportunidade de
explorar a complexidade das operagdes, entre elas a adigio e a subtragdo, que
serdo alvo de nosso primeiro estudo.

Messe sentido, a Teona dos Campos Conceituais, de Vergnaud,

pode nos ajudar, ac defender gue as duas operacdes ndc sdo opostas como
comumente s prega, mas sim operacoes IRMAS. Vejamos nestes exemplos.

- Joao tinha 14 camminhos, ganhou 5. Com quantos ficou?
— E de mais ou de menos?
— Ue, se ele ganhou, entao s0 pode ser de maig!

— Maria tem 7 bonecas. Cuando ela mudou de casa, 3 sumiram
Com quantas bonecas ela ficou?

— Ezze & de menos porque.ela perdeu as bonecas...

Quantas vezes vocg, professor, ja ouviu comentarios como esse ao
formular um problema matematico para a sua turma? Os alunos ficam aflitos
para saber qual operagic usar e chegar ao resultado final & voc, muitas
vezes, precisa se conter para ndo dar a dica. Quando as operacdes sfo assim
apresentadas, ha a tendéncia de acreditar em gue ambas s80 opostas e
conflitantes, quando na verdade elas podem ser consideradas irmas.

0 pesguisador e psicologo francés Gérard Vergnaud, preocupado
com as dificuldades das eriangas no aprendizado de operagdes elementares,
procurow conhacer os procedimentos mais utilizados por elas. Podemos dizer
que dentro e fora da escola, 0s pequencs ja lidam com situagdes que envolvem
ganhar, perder, tirar, acrescentar, juntar e comparar, e por iss0 compreendem
com mais facilidade quando os problemas estdo relacionados a essas ideias.

Segundo esse pesquisador, um dos possiveis fatores de dificuldade
na resolugo de problemas € o fato do professor trabalhar em cada operagdo
aritmética um, e exclusivamente um, conceito entre as muitas ideias que cada
operagdo suscita. Nessa perspectiva, normalments, sfo tratadas pelos
professores as seguintes ideias das operagdes:

PERSPECTIVA ANTERIOR
OPERAGAOD IDEIA
Adigdo Juntar
Subtragio Tirar

Quando o professor trabatha apenas uma ideia para cada operagéo,
acaba por produzir um fendmeno que aqui denominamos de “reducionismo
conceitual”, que € uma das causas da falta de habiidade dos alunos em
resolver problemsas.

Para Vergnaud, as ideias relacicnadas a adicdo e subtragio sdo:

PERSPECTIVA DO CAMPO ADITIVO

OPERACAD IDEIA

Adicio e Subtragdo Acrescentar, juntar, tirar, comparar
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Alem de identificar essas sifuagbes para elaborar o enunciade do

proldema, & preciso ficar atento, professor, para oferecer ao aluno a

possibilidade de realizar vanas operagoes, positivas ou negativas. Também &
importante variar o lugar em gue a incognita € colocada, ou seia, mudar o foco

da pergunta.

Mo guadro a seguir, pedemos observar as diferencas entre a

perspectiva anterior de resolugéo de problemas envolvendo adigdo e subtragdo

e a perspectiva do campo conceitual de Vergnaud:

Um novo jeito de fazer contas

Ao Bdar com o concelbo de campo aditlvo, voc# perceberd qua as difersngas de abordagem em relacio &
mangira tradiclonal n3o a8 restringem ao enunclade: 0B caminhos que o kg WeA para ressver o
desafio do anunclado 530 Importantss & devem asr valorizados na discussdo em SrUps.

PERSPECTIVA ANTERIOR

PERSPECTIVA DO CAMPO ADITIVO

ENUCIADO A Incognita esta sempre no fm do Alncognita pode estar em qualquer paris
Enunciada do enunciado
[E+S5=F16-3=7) i7+5=10; 16-7 =13}
d N30 52 esimua o uso. AS criangas
PAL AVRA CHAVE nwguﬁmnnﬁcﬂ%mnaﬂ.mmu _u.m%a%uﬂw? Precisam anallsar 0s 0ad0s 00 probema
s Eabre 2 fpe para deckdr a meor estrategia a ser
Ltiizaga
COMO O ALUNO Para chegar ao resuitado, & preciso Com varlas posslbEdades ge chegar ao
PENSA saber qual operagdd usar (5oma ou vahor final, o aluno tem mais autonomia e
BubiEcE0) 0 DENE3MENtD fica MEN0S ENgEssang
RESOLUGAD Eszta miretamenis igada 3 operagdo Esta atrelada 3 analss das imformagies &
propasts no enunciado & criaco oe procedimentos oroorios
INTERACAD COM O c O professor prople discussles em gupo
ALUND Eaﬁn%_m m;ﬂ“_mﬁw“m_nmac ke £ 0 3uno tEm recUrs0s para |UsIMcar seus
procedimentos
0 percurs0 oo raciocinio & vaorizado, seja
REGISTRG Coita armada gie feito com contas parcials, amadas ou

_._u_u. desanho de pauzinho ou oufra
esiratégla

Forae: Revam Hova E

Seguindo essas ideias, ele divide o campo aditivo em cinco classes.

As caracteristicas de cada uma delas podem ser percebidas pela forma como &

elaborado o enunciado. 530 elas:

* Acrescentar (Transformagdo positiva): guando, no enunciado do
problema, colocamos uma quantidade numa ja existente, e
geralmente da mesma natureza; por exemplo: “acrescentar um
pouco mais de Agua em meu copa”.

= Tirar (Transformagde negativa): quando, no enunciado do
problema, de uma gquantidade existente, tomamos uma parle,
querendo saber o quanto sobrou, por exemplo: “gastei 300 reais
de meu saldrio para pagar a alimentacio”.

» Juntar {Combinagio de medidas). quande, no enunciado do
problema, reunimos duas guantidades, geraimente de natureza
diferentes. Por exemplo: “Tenho 4 bonecas e meu imdo tem 3
caminhos. Quantos bringuedos s3077

* Comparar (Comparagio): quando, no enunciado do problema,
tendo duas quantidades de mesma natureza, desejamos saber a
diferenca enfre elas em termos de gquanfdade. Por exemplo:
“Maria tem 10 anos e Paule 14, quantos anos um & mais velho
que o outro?”;

» Acrescenlar/Tirar - Acrescentar/Acrescentar — TiranTirar —
TirarfAcrescentar (Composicio de Transformagdes): quando, no
enunciade do problema,realizamos duas ou mais transformagdes.
Por exemplo: “Hoje peta manha ganhei 48 bolinhas e a tarde perdi

36",

Wejamos, professor, algumas situagdes-problema que elucidam as
diferentes ideias envolvendo o campo conceitual aditive:
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OS DIFERENTES CAMINHOS PARA _ﬁmmo_._._.m.m.n_ DE PROBLEMAS

‘Woce pode esar a teprla g0 campsd concefiual — da qual o campo adlivo faz parie — para melhor omantzar as
allGdb i bald e duld. 1 PrebiETiEs dpeseTilaoe, Dl ve e e siyniicade evuvides es e sem
explorados. Dessa foama, a6 crlancas pencebeam que dierenizs shuaches podem ser resoleldas peio uso de umia
MEesEma operagn. ACOmpanhe 3 seguir akjuns EXEMpoE 08 problemas.

TRANSFORMACAO PORITIVA NF 1IM FSTANK INICIAL

EXEMPLO

Marina tinha 20 figuinhas e
iR 13 i g, Qo

Tlgurinhas e fem agors?

—_——

=\®

s

OBSERVAGOES

Marna tinha algumas
Beguiinilicis, ganiiou 13

niam jogo & ficou com 35.
Quantas figurnhas ea

tnha? 15
M_;fnv\u.wm

TRANSFORMAGAO NEGATIVA DE UM ESTADO INICIAL

Predro 8nha 37 ballnhas, mas
pendizy 12. Quantas bolnhas

sow B

COMBINACAD DE MEDIDAS

Muwma ciasse, ha 15 meninos
& 13 meninas. Cuantas
crlangas ha 3o oo?

Pauly tem 13 camniios &
Carlos tem 7 a mals que ele.
Quantos caminhos tem

n!ﬁ.um -

COMPOSICAD DE TRANSFORMAGOES

Mo Inkcla do Jogo, Flasta tinha
42 pontos. E1a ganhou 10

pOnios &, BT SEQUIE, Mal5
Z5. 0 que acontecsay com

SEUE R
__u.ﬂ,_.._t_q
sl

Pedro tinha varas
bodinhas, pardew 12 &
agora tem 25,
Quanias bolinhias sl
tnha anles?

7 12 5

~-

Em uma ciasse de 25
alunce, ha alguns
menings e 13 meninas.
Quanios 530 06 13

nnos?
menings -
?

Paulo tem 13 caminhos, &
Canas, 20. Quantos
camnhas 3 mals Pauln
precisa para ber o mesmo
que Carks?
20
3 7 5

MO Inilcio 00 |ogo, Fiavia
tnha 42 pantos. Ela
DEMEU 1 PaMIES &, em
saquida, pardeu mals 25.
0 que acomtegey com

s2U5 ponios no fm?
g 10 9

-7

Marina tinha 210
gy, Sanbuu
algumzs e ficou com 35

Na s=mana passata,
Peddre tinha 37 bolinhas.
Hojefem 25.0
quaacontesey no
decormer da semana’?

ntox
Lo

Em uma casse de 25
alwnces, 1% afs meninoa.
Qimantas 540

a5 mennas? |
28
15

Carlos tem 20 caminihos.
Pauio tem 7 3 menos
que =g, Quantas
camnhos iem Paulo?
20
: L)

No Inlciz do jogo, Flavia
tinha 42 pontos. El3
gannou 10 poNBs &, em
gaquida, pardeu 25, 0
que acontecel com
2USPaNIDE Na Im?

yp 05 9

©-e7

Fomfic: Rcvizéo Mowe Cacola

E importante relembrar que as estratégias encontradas pelos alunos,
a maneira como defendem ou validam o que fizeram e a comparagdo com as
solugbes entre eles t&m tanto ou mais valor que o resultado certo. Além disso,
& muito importante o professor socializar com a classe as solugbes
encontradas pelos alunos, e oportunizar situagdes onde eles possam:

interpretar enunciados;

usar formas de registros pessoais;
elaborar procedimentos de resolugdo;
explicitar o seu pensamento;
comparar resclugbes e resultados;
socializar e validar os procedimentos;
inventar problemas;

descrever os procedimentos de resolugo por escrito.

Sendo assim, professor, nosso objetivo foi ressaltar o qudo
importante & trabalhar com os aluncs os diferentes raciocinios aditivos em
diferentes contextos. Deste modo, estaremos possibilitando que as criangas
ampliem o8 conceites pertinentes ac campo conceitual aditve e,
consequentements, amplhiem suas competéncias para resolver,
paulatinamente, niveis mais sofisticados desses problemas.
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