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RESUMO

O objetivo deste artigo foi destacar propostas meqguimentos didaticos envolvendo a utilizacdo de
materiais concretos para a melhoria da qualidadendmo e da aprendizagem de geometria na educacéo
bésica, com foco sobre o topico poliedros. Apddisaranos métodos usualmente utilizados para a
construcao desses sdlidos, apresentamos nossoongsdguns resultados de seminarios sobre o assunto
realizados em um curso de licenciatura em matematidnterior de uma universidade situada em Duque
de Caxias (RJ). Dentre os resultados elencadodservacédo dos participantes de que as atividades
propostas sdo acessiveis, exequiveis e que ativitade proporcionada pode auxiliar o estudante no
estudo dos poliedros, melhorando sua percepc¢aadnadnsionalidade da figura e possibilitando aapli

e aplicar esses conhecimentos de forma mais autinom

Palavras-chave: Educagdo Mateméatica. Geometria. Construcdo de dpose Atividades ludicas na
matematica.

CONSTRUCTION AND STUDY OF BASIC EDUCATION IN
POLYHEDRA: A PROPOSAL WITH CONCRETE MATERIALS

ABSTRACT

The objective of this paper is to analyze propostdsctic procedures that use concrete materials to
enhance the quality of teaching and learning ohgeoy in basic education, with a focus on the stoldy
geometric solids. After reviewing the methods usedonstruct these solids, we present our methad. W
present some results of applicators seminars ceediues an undergraduate degree in mathematics at a
university located in Duque de Caxias (RJ). Amdmgresults that we observed, verification that yan
apply our proposal in the classroom math and digsvithat may axillary students to understand the
characteristics of geometric solids. The studerlt widerstand more easily extend and apply this
knowledge.

Keywords: Mathematics Education. Geometry. Construction diylpedral. Recreational activities in
mathematics.
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Consideracdes iniciais

S&o muitos os desafios que envolvem o processmsiaoéaprendizagem na area de
matematica, dentre eles, o de tornar essa aresomlge@mento mais viva, “lidando com
situacdes reais no tempo [agora] e no espaco [adRiIRMBROSIO, 2009, p.46), e, na busca
por um ambiente educacional mais democratico e@shad, questionar o aqui e o0 agora.

Sob essa perspectiva, pesquisas na area de Edudktématica tem nos indicado
fortemente a urgéncia em refletirmos a respeito fdodamentos do trabalho de ensinar, das
metodologias adotadas, dos materiais didaticoxieakdos ou desenvolvidos, do ambiente
escolar e da formacdo do profissional que atuarsseneambiente (SADOVSKY, 2007,
NACARATO; MENGALLI; PASSOS, 2009). A analise sobrea@njuncao destes e outros fatores,
levando em conta 0s contextos sociais e cultu@ssquais se inserem, € imprescindivel para,
além de repensarmos nossa sala de aula de matnetaontrarmos algumas respostas que
possam sinalizar solucfes para a melhoria da @qaido processo educativo desta area.

Com base nessas consideracdes, e sob uma peramgkxtiue podemos contribuir com a
apresentacao de possibilidades de atividades qoaimessa melhoria do ensino de matematica,
apresentamos neste artigo/relato andlises a resfeefiropostas didaticas envolvendo o processo
de ensino/aprendizagem de geometria, com o focre smlestudo de poliedros, por meio da
utilizacdo de materiais concretos diversos.

Apds elencarmos aspectos de algumas propostas owisumente utilizadas,
apresentamos consideracdes a respeito de nosssiaropie, embasadas pelas respostas obtidas
em oficinas aplicadas a futuros professores de mated, mostrou-se de formato acessivel,
pratica, e promissora de bons resultados em salaldele matematica na Educacéo Basica

Destacamos que duas ideias centrais permearam eefisdo e proposta de nossas
atividades: a primeira relaciona-se a consideralgique a utilizacdo de atividades ludicas na
sala de aula de matematica da Educacdo Basica @wogdiar a qualidade do processo
pedagogico dessa area, a partir da maior possitididle participacdo efetiva do estudante na
construcdo de seu conhecimento (MUNIZ, 2010), eegursda refere-se a verificacdo da
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importancia em instrumentalizar o professor queianédsse processo de ensino/aprendizagem;
afinal, ndo devemos esperar que, além de dar clentados os elementos que envolvem esse
dindmico processo, esse profissional também seg eonstante usina de ideias inovadoras.
Como ressalta Perrenoud (1999), ndo devemos espazap docente imagine e crie sozinho,
ininterruptamente, situacdes e atividades perteseads temas em estudo desenvolvido nas salas
de aula. Dai a importancia em apresentarmos “iddeassituacfes, pistas metodoldgicas e
materiais adequados” (PERRENOUD, 1999, p.61) gqwsgma nortear melhores caminhos para

as situacoes de aprendizagem.

Estudo de poliedros na Educacéo Basica

Como ressalta Dumont e Bairral (2008), inUmerasggisas na area de Educacgéo
Matematica analisam a importancia do estudo da ge@mo curriculo escolar da Educacao
Béasica, ressaltando muitas vezes a necessidadesdarimos ampliar o leque de possibilidades
de métodos de desenvolvimento de atividades pedagogue possam ser exploradas para que
0s estudantes possam melhor construir o conheanuesisa area. Mas, infelizmente, na busca
de experiéncias ricas e diversas que 0 possamaawgissa empreitada, o docente quase sempre
esbarra na falta de uma gama maior de materiaifoamnacdes sobre o tema, em especial os
relacionados as dificuldades de aprendizagem doa@oliedros.

Segundo Kaleff (2006), as dificuldades apresentpedss alunos na visualizacdo dos
sélidos geométricos e a desmotivacao que muitosi@stes apresentam nas aulas de geometria
espacial “tém levado os educadores a buscarem mparasfacilitar o ensino das propriedades
geomeétricas dos solidos e para tornar esse ensiwatrativo e motivador” (p.16Em alguns
de seus estudos, essa educadora nos apresentbzacddi de materiais concretos para a
construcdo dos “esqueletos” dos solidos geométritais como canudos, linha, palitos de
churrasco, anéis elasticos e agulha grossa. Destiacportancia da visualizagdo tridimensional
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do sdlido, afirmando que “ao visualizar objetosmgétricos, o individuo passa a ter controle
sobre o conjunto das operacdes basicas mentaidasigo trato da geometria” (p.16).

Em analises que podemos considerar como complerasnfdachado (2000) ressalta
gue nesse campo de estudo muitas vezes o alun@d®pa situacdes em que a simples intuicao
pode levar a conclusdes errbneas a respeito doweries e formas constitutivas das figuras
geométricas espaciais. Dentre elas, a ideia in&iedspeito da possibilidade de construirmos
poliedros regulares com quantas faces desejarmos.

A constatacdo da limitacdo dessa construcdo emaapeimco tipos diferentes de
poliedros regulares, denominados de poliedros ai@®) pode se tornar um excelente veiculo de
atratividade para o aprofundamento de estudos seése e outros assuntos relacionados.
Entretanto, consideramos esta como uma area aisdaexplorada em pesquisas que resultem
em atividades praticas didaticas que possam demadfis nas aulas de matematica e propiciem
aos professores de matematica novas abordagers desteldos.

O resultado desta caréncia de investigacdes eopesias diferenciadas sobre o processo
de ensino/aprendizagem da geometria nos € aprdeemba Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) da seguinte forma: “Quanto as aulas expesitié comum gue sejam 0 Unico meio
utilizado, a0 mesmo tempo em que deixam a ideiagque correspondem a uma técnica
pedagogica sempre cansativa e desinteressanteA§RR2006, p.53).

Consideramos que ensinar geometria para turmasddaaBio Basica num quadro
bidimensional com desenhos planificados ou em petisa (que evoluiram para quadro branco
e canetas), nem sempre sera a forma adequadaiciergefpara proporcionar aos estudantes a
compreensao da tridimensionalidade dos poliedesfijzindo o estudo dessa &rea a “decorar”
uma infinidade de féormulas parecidas, com as quaitas vezes 0s estudantes se confundem.

Em um exercicio envolvendo prismas de base triamngpbr exemplo, nossa pratica em
sala de aula nos permitiu verificar que basta madaosicdo dos mesmos que aumentara a
possibilidade de que o aluno venha a confundirsa bam a “parede lateral”.

Tornar nossa sala de aula de matematica mais ‘viea¥olvendo no processo

pedagogico as varias dimensdes na aquisicdo decioménto - sensorial, intuitiva, emocional e
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racional (D"AMBROSIO, 2009), torna-se entdo um ihogortantes objetivos de nossa proposta

que apresentaremos em tépico posterior, e que dmyasios estarem respaldadas pelas
indicacbes dos PCN, que nos informa que “Se hawmaaimidade, pelo menos, no plano dos

conceitos entre educadores para as Ciéncias e amdtta, € quanto a necessidade de se
adotarem métodos de aprendizado ativo e intera(RBRASIL, 2006, p.52).

Sob a perspectiva destas consideracdes, analisgmeos ensino da geometria deve e
pode ser diferente. E apresentar propostas paibaawxtrabalho do professor de matematica
visando mudar esta realidade € fundamental. Daipartancia de nosso estudo a respeito das
indicagbes de alguns dos aspectos positivos e inegatlas propostas de construgdes de
poliedros que nos serviram de base para a elalwodaciossa proposta, que visa tornar o ensino

da geometria dinamico, interativo, viavel e maisaf.

Materiais concretos utilizados no ensino de geomédr

Dentre os modelos existentes, alguns deles rekatpdoKaleff (2006), destacamos na
tabela a seguir os que, apos efetuadas pesquisastigos e livros didaticos, consideramos
como mais conhecidos (e divulgados). Destacamosagurdicacbes dos aspectos positivos e
negativos foram observadas neste estudo aposiaeae&plicacdo de cada um dos modelos nas

oficinas de geometria com licenciandos em matemnatic

Tabela 1: Modelos de Construgéo de Poliedros

Modelos O que é? Aspectos positivos Aspectos negativos
Palitos de Consiste em montar | Rapida e facil execucao| Alguns sélidos nao se
churrasco e poliedros cujos vértices limpo, utiliza materiais | sustentam apenas com arestas,
garrote séo feitos com garrote| faceis de encontrar e de| sendo necessaria a montagem

(material hospitalar) e | baixo custo. das diagonais (Ex.: cubo).
cujas arestas sao palitps Conseguimos apenas montar
de churrasco ou guatro arestas a partir de um
similares. vértice, pois a partir disto a
montagem fica trabalhosa (Ex|.
Piramide de base pentagonal)

RPEM, Campo Mourao, Pr, v.2, n.3, jul-dez. 2013
199



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

unindo-os e formando
os poliedros.

podem gerar acidentes.

Palitos e Consiste em montar | Rapida e facil execugéo| Alguns sélidos néo se
massinha poliedros cujos vértices que utiliza materiais sustentam apenas com arestas
sdo feitos com massa | faceis de encontrar e de| (Ex.: cubo), suja as méos e a
de modelar e cujas baixo custo, bom estrutura ndo fica rigida, sendo
arestas sdo palitos de | manuseio. suscetivel a desmontar em
dente ou similares. gualquer movimento mais
brusco.
Maguete em Consiste em montar | Método limpo, impacto | Dificil e demorada execucao,
papel poliedros através da | visual positivo, textura. | sélidos fechados que nao
planificacdo e posteriof permitem visualizacdo de
montagem dos mesmas alturas, apétemas e figuras
com cartolina ou inscritas. Exige a planificagédo
similares. da figura e o emprego de outras
ferramentas, tais como
compasso, transferidor e
esquadro. Dificilmente ha um
encaixe perfeito, pois o desenho
a ser recortado possui erros de
medida.
Sdlidos em Solidos ja prontos Método limpo, design Quase sempre é um material de
madeira comprados em interessante, textura pouca disponibilidade, por fazer
papelarias ou em lojas| agradavel e facil parte do patrimbnio da escola
que trabalham com manuseio. (ou do professor), por isso, 0s
materiais didaticos. alunos s6 podem manusear por
alguns momentos. Apresenta
em geral alto custo e soélidos
fechados que ndo permitem
visualizacdo de alturas,
apo6temas e figuras inscritas.
Canudos e linha | Consiste em montar | Método limpo, de baixo | Dificil e demorada execucao, a
poliedros cujas arestas custo e impacto visual | estrutura ndo fica rigida
sdo canudos, passandpagradavel. dependendo do tamanho do
dentro deles linha de canudo (dificultando o
costura com agulha, manuseio), e utiliza agulhas que

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Figura 1.

Figura 2:
Soélido confeccionado com palitos de churrasc .y aadro regular confeccionado com palitos e
e garrote. massinha

lgura . Figura 4:
Stlidos confeccionados com moldes em Ioaloejr'etraedro regular confeccionado com canudos
e barbante.

Nossa proposta de construgéo de poliedros: jujubaspalitos de dente

Consideramos a nossa proposta como de facil exeeubastante motivadora em sala de
aula, além de ser de baixo custo, pois, para se@UeH0 serao necessarios apenas: um pacote de
jujubas e um pacote de palitos de dente.

A partir da apresentacao dos solidos apresentamtfosi@io de slides (ou qualquer outro
recurso), é proposto aos estudantes o desafiopdediezirem as mesmas figuras, com especial
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atencdo ao numero de arestas e vértices que a eppipdue os palitos representardo as arestas

e as jujubas seréo utilizadas para unirem estdéegqalu seja, serdo o0s vértices.

Durante essa dinamica de construcao dos polietrdisiual ou em grupos de alunos),

o professor podera aproveitar a oportunidade pprasantar as fundamentacdes tedricas do

assunto, propondo discussbes e ampliando o eskska ampliacdo pode contemplar, por

exemplo, o estudo de apétemas, alturas, area dadrvas lateral, area total e volume.

Para exemplificarmos algumas dessas construcOésaczes em seminarios de formacao

de futuros professores de matematica, licenciaddosatematica da Universidade Unigranrio

(Duque de Caxias-RJ), destacamos a seguir qudttioso

Figura5:
Tetraedro regular:
4 jujubas e 6 palitos de dente.

L
A

Figura7:
Octaedro regular:
6 jujubas e 12 palitos de dente.
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Figura6:
Hexaedro regular:

8 jujubas e 12 palitos de dente.

Figura8:
Piramide regular de base quadrada:
5 jujubas e 8 palitos de dente.
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Para aprofundamento de estudo em sala de aulaamds o desenvolvimento de
atividades que problematizem os poliedros consiauiefara exemplificacdo dessas atividades,

destacamos uma delas:

Atividade: Cada uma das arestas de um tetraedro regular medeafcule a area total e o

volume desse tetraedro.

Relatos provenientes das oficinas

Os estudos de Dumont e Bairral (2008) analisamitancia de abrirmos espacos de
dialogo e troca de experiéncias para os professmmeformacao, pois, além de contribuir para
que essa formacdo seja ampliada, contribuindo pefltaxdes a respeito de suas praticas
didaticas, oferece oportunidades “de conhecer lgzartinovas ferramentas para enfrentar as
situacbes de ensino/aprendizagem da geometria). (Rsses autores ressaltam ainda que a
caréncia desses espacos dialogicos tem sido umezadsas da resisténcia e receios dos futuros
educadores da Educacéo Basica em abordar os asnadécionados a geometria.

Destacamos a seguir algumas observacgdes colhidadebiates e conversas informais
durante (e ap6s) o processo de aplicacdo de dfide@studos em geometria aos licenciandos de

matematica.

12 Aplicacéa A primeira oficina ocorreu em meio ao desenvobmto do estudo de Poliedros e
Piramides na turma do 2° Periodo do Curso de Liakma em Matematica.

Nesta primeira aplicacdo, percebemos a ocorréec@ouco comprometimento da turma,
gue de uma forma geral ndo demonstrou interessee smldema. Acreditamos que houve
resisténcia ao novo e a propria disciplina emesijab a dificuldade em geometria relatada por
muitos.
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22 Aplicacda A segunda oficina apresentou melhores resultaflosnteceu em uma turma do
5° periodo do curso de Licenciatura em Matematcbmigranrio, como parte das atividades da
disciplina Préatica Docente IV.

Nesta turma, houve um comprometimento muito maiois muitos participaram mais
ativamente da aula, fazendo perguntas e constrioedmoliedros. Acreditamos que a melhora
nos resultados se deu em grande parte devido amai@ maturidade e comprometimento
(muitos ja atuavam como professores), entenden@matisando a importancia do material

concreto e de novas alternativas para a melhorendimo de matematica.

32 Aplicacéa A terceira oficina, denominada de “Aprendendongewia com jujubas e palitos
de dente”, ocorreu durante o “Coloquio de EnsinoMigematica” realizado no interior da
Unigranrio.

Nessa experiéncia, pudemos observar 0 entusiasmmoallmos na montagem dos
poliedros. Discentes do 1°, 3° e 6° periodos deoate Licenciatura em Matematica rapidamente
aprenderam a confeccionar prismas, piramides, groke de Platdo, etc. Todos foram
participativos, apresentaram diversos questionamsenthegaram até a construir poliedros mais

complexos (figura a seguir), que ndo estavam ngranosa da oficina.

Figura 9:
Poliedro Estrelado construido pelo aluno F.G. dgéfiodd.
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De acordo com alguns relatos colhidos durante(gstaa oficina, o0 método possibilitou
ampliar os conhecimentos em geometria e melhoraamacidade de visualizacdo, sendo
perfeitamente aplicavel nas aulas de geometriacedaum grande estimulo a participacdo e a
atencao dos estudantes.

Outros relatos consideraram as atividades comoatmas e desmistificadoras das
dificuldades em geometria. Os licenciandos cheganatusive a indicar que usariam 0 mesmo
para vencer suas proprias dificuldades no temaa&stu

Destacamos que no desenvolvimento das atividadieganos aos participantes que nos
relatassem quais 0S aspectos positivos e quaisegativos que perceberam. Quanto aos
positivos, conforme comentado anteriormente, afivagdo de ser uma proposta de facil
execucao, baixo custo, com material acessivel, dérapresentar-se como grande motivadora
para a participacdo dos alunos nas atividades. tQuars aspectos negativos, as atividades
mostraram estar relacionadas ao fato da necesgildadeprofessor retirar as pontas dos palitos
(que pode ser feito com uma tesoura, por exemeio)especial ao trabalhar com criangas dos
primeiros anos do Ensino Fundamental ou alunos pahlemas relacionados a baixa visao,

visto que, desta forma, estaria evitando possa@aentes.

Consideracoes finais

Consideramos que, de acordo com os resultadosdoslimas aplicacdes das atividades
envolvendo e construcdo e analise de poliedrosaneposta reveste-se de caracteristicas que
a tornam exequivel, eficaz e interativa.

Eficaz, pois cumpriu seu objetivo de melhorar aiaiigacdo da tridimensionalidade dos
poliedros e raciocinio espacial dos estudantegrdtiva, pois incentiva a participacdo e a
atencdo dos alunos, através de estimulos visussatiyos e de textura por meio do material
concreto. Exequivel, pois a montagem dos poliedn@pida (possibilita tracar, além de arestas,

diagonais, alturas e apétemas) e utiliza matedisaixo custo e facil acesso.
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Por fim, destacamos a percep¢cao de que a proma;abvidades interativas entre os
estudantes pode de fato ocasionar o apoio mut@onmento da autoestima e a facilitacdo da
construcdo de conteudos matematicos, transformawdsa sala de aula em um ambiente

propicio a descoberta e a participacao.

Notas

* Mestre em Modelagem Computacional (UERJ). Prafese Matematica do Colégio Pedro Il e da Univerdel

do Grande Rio (Unigranriojeovaneteles@yahoo.com.br.

*Doutor em Educacdo Matematica (PUC-SP). ProfeskpiPrograma de Mestrado em Ensino das Ciéncias da
Educacao Basica da Universidade do Grande Rio (aimim).adrianoprofmat0l@gmail.com

! As oficinas de estudos de geometria foram aplgaalunos do Curso de Licenciatura em Matematica d
Universidade do Grande Rio, no ano de 2012.

2 Além dos modelos elencados na Tabela 1, destacemi®m a existéncia de um modelo envolvendo imas e
canudos vendido pela empresa Magnetch, em sua gpaginna internet:
http://www.magnetech.com.br/criat_ima_pp.htm. A suséncia em nossa tabela deve-se ao fato de mAoste
feitos testes com com o modelo para que pudéssemumserar seus aspectos positivos e negativos.

% Ao construirem o Poliedro Estrelado, os alunoataehm que mesmo sendo uma figura mais complexa, su
estrutura continua rigida devido ao fato de suassfaerem triangulares. Destacamos que a confeec@atros
sélidos com muitas faces ndo triangulares, podatacer de o peso das jujubas interferir na esafitmeza do
sélido.
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