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RESUMO

A educacdo inclusiva requer mudancas na praticaraf@ssor; com o0 presente artigo apresentaremos
reflexdes sobre como essa pratica pode ajudarrm aleficiente visual. Abordamos as dificuldades
enfrentadas por esses alunos em sala de aula coamnmesmo tempo em que reforcamos a
importancia dessa convivéncia para o desenvolvimneettodos os alunos. Nosso estudo foi realizado
em uma escola estadual de Santo André, SP, nargbalhamos h& treze anos. O foco principal foi
mostrar que as representacdes matematicas daestirita nem sempre sdo iguais as representagdes d
escrita em Braille e o fato de o professor conhexsyas diferencas pode evitar problemas de
aprendizagem para alunos cegos. Destacamos a émpi@rtda abordagem desse assunto em cursos de
formacdo de professores, para que estes estejparades para lidar com situacdes de inclusao ean sal
de aula.

Palavras chave Deficientes visuais. Representa¢fes mateméativelaséo. Braille.

THE TEACHER, BLIND STUDENTS AND MATHEMATICAL
LANGUAGE

ABSTRACT

Inclusive education requires changes in the waghterd work. The objective of this study was to enés
reflections on how these changes in practice cém dtadents with visual impairments. The diffice#i
met by these students in the regular classroom amaf/zed, while at the same time the importance of
this coexistence for the development of all stusleveis reinforced. This study was performed in testa
school in the municipality of Santo André, SP, vehttre author has been working for 13 years. Tha mai
focus was to show that mathematical representationgen in ink are not always the same as
representations written in Braille. The fact thia¢ teacher is aware of these differences may preven
learning problems for blind students. The imporearaf this theme in teacher training courses is
highlighted, so that they are prepared to deal imitlusion situations in the classroom.

Key words: Visually Impaired Students. Mathematical Représgons. Inclusion. Braille.
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Podemos observar que atualmente a sociedade tgreseupado com assuntos que,
anteriormente, eram deixados para segundo plaobldPnas ambientais e a acessibilidade de
pessoas com deficiéncias sdo topicos importantesiefiaicdo de projetos arquitetbnicos,
politicas publicas e também na educacéo. A Leiidetiixes e Bases da Educacéo Nacional, de
1996, determina que a educacgao especial devaesecufa preferencialmente na rede regular de
ensino e deve assegurar a esses educandos cwrimdltmdos, técnicas, recursos educativos e
organizacdes especificas para atender as suasideces.

Conforme a Declaracdo de Salamanca sobre principagica e praticas na area das
necessidades educativas especiais (UNESCO, 19%88s eriancas e jovens com necessidades
educacionais especiais, devem ter acesso as eseglaares, que a elas se devem adequar
através de uma pedagogia centrada na crianca 8 dapgaao encontro destas necessidades. O
documento reforca ainda que as escolas regulagsinslo esta orientacdo inclusiva, tornam-se
0S meios mais capazes para combater as atitudesrdigtorias, criando comunidades abertas e
solidarias, construindo uma sociedade inclusivéingiado a educacgéo para todos.

De acordo com os Parametros Curriculares Naciof2RASIL, 1998), o direito da
pessoa a educacdo € resguardado pela politicanabhde educacdo independentemente de
género, etnia, idade ou classe social, portanioclasdo escolar constitui uma proposta que
representa valores importantes, condizentes coguadade de direitos e de oportunidades
educacionais para todos. O documento ressalta guasvnecessidades especiais dos alunos
atendidas, no ambito da escola regular, requerogusistemas educacionais modifiguem néao
apenas as suas atitudes e expectativas em relas&esalunos, mas, também, que se organizem
para constituir uma real escola para todos, qumd&a dessas especificidades. E acrescenta que,
além disso, para incluir todas as pessoas, a swgedeve ser modificada para melhor conviver
com a diversidade humana, aceitando e valorizanclentibuicdo de cada um conforme suas
condicOes pessoais. Os PCN (BRASIL, 1998) destaaarda, que a formacdo e a capacitacao
docente impdem-se como meta principal a ser aldange concretizacdo de um sistema
educacional que inclua a todos.
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Trabalhando em uma escola estadual, onde aluniwsedéds visuais frequentam as salas
de aula comuns, constatamos as dificuldades degsmfes, tendo de enfrentar situacdes para as
quais ndo foram formados, e de alunos deficierigemis que precisam se superar para aprender,
muitas vezes, sem condicOes apropriadas. Dessas/ab8es surgiu nosso interesse pelo estudo
das dificuldades enfrentadas por esses profess@iesos, e a vontade de estimular a reflexéo e
a discussdo em relagdo a atuagdo do professor tméateca em sala de aula com alunos
deficientes visuais. Os problemas enfrentados psesalunos na escola ndo se restringem a
matematica, mas, alguns deles, sdo agravados paxterasticas especificas desta disciplina,
principalmente as relativas a linguagem matematica.

Deficiéncia visual é a reducdo ou perda total deaci@ade de ver com o melhor olho
apos a correcao otica (BRASIL, 1998), manifestaselaomo cegueira (perda total da visdo) ou
visdo reduzida. Portanto, quando nos referimosfigiglgtes visuais estamos abordando tanto
pessoas cegas quanto de baixa visdo. O aluno dem\bséo consegue ler quando usamos uma
fonte ampliada, geralmente fonte 24 ou 26. Jamoabego necessita da escrita em Bralille.

Pela visdo de Vygotskyapud FERNANDES, 2008), os individuos cegos tém poténcia
para um desenvolvimento cognitivo normal, cabends aducadores buscar estimulos e
instrumentos adequados para que, através de intéie® e interacdes, esses sujeitos possam ter
acesso ao conhecimento. Sendo assim, temos umadigdb em nosso sistema de ensino, pois,
os alunos cegos estdo nas salas de aula, maspfesspres nao estdo sendo formados para
estimula-los e criar os instrumentos adequados @aeu desenvolvimento cognitivo. Portanto,
nesse artigo, pretendemos mostrar alguns problenmasntados por alunos cegos e seus

professores em relagdo ao ensino e aprendizadatdandtica.

A comunicacgao entre o professor de matematica e tuao cego
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Enfatizaremos os problemas ocasionados pelas nigeseentre a linguagem Braille e a
linguagem escrita a tinta e as atitudes do profgsa@a melhorar essa comunicacdo e diminuir
esses problemas.

Nossas observacfes foram realizadas em uma estatmal de Santo André, Sao Paulo.
Nessa escola, ha uma sala de recursos e uma prafespecialista que faz a transcricdo das
atividades para o Braille e auxilia os professm@drabalho com os alunos deficientes visuais.
Além de frequentar a sala de aula comum, o alugo t&m aulas na sala de recursos no periodo
contrario ao seu de aula normal. Nesta sala o dkmaaulas de refor¢co das disciplinas do seu
curso e aprende o Braille. Portanto, quando eleuwentonteddo novo é a professora da sala de
recursos que o ensina a como representar esseootgido em Braille.

Nossos dados foram obtidos por meio de convergasmais com alunos e professores
de matematica, entrevistas com uma professora ialipec em deficientes visuais e,
principalmente, de nossa prépria pratica.

Na sala de aula comum, o que o professor escrel®usa é ditado para o aluno cego
pelo proprio professor ou por um colega de classde escreve em uma maquina de escrever em
Braille. Nas aulas de matematica, esta situacée gerhr alguns problemas, pois nem sempre a
linguagem falada corresponde integralmente a liggomescrita, principalmente quando ha a
necessidade da transcricdo da escrita a tinteapesarita em Braille (chamamos de escrita a tinta
a escrita a caneta, giz ou impressa). Na escritBraile os cédigos séo colocados linearmente,

um ao lado do outro, diferentemente da escritanta #m que podemos escrever na vertical,

~[a A
como com as fra(;oésb—j ou poténcias

Em uma das aulas, o professor escreveu na loti$a&5.25, um aluno ditou para o aluno
cego: “cinco elevado a x mais um igual a 125” efictente visual escreved % 1 = 125.

A resolucdo do exercicio proposto pelo profesedas

5% =125

5%1=5 > x+1=3 —=> x=2
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A resolucao do exercicio copiado pelo aluno seria:
5+1=125
5=125-1—> *5=124 - x=log'®*

O professor, por ndo entender o Braille, ndo perage o aluno copiou um exercicio
diferente do que ele passou, mas, na correcaogiurgar para o aluno qual seu resultado,
constata que é diferente do que ele esperava. @attificar o erro do aluno, pede para que ele
corrija. Geralmente, um colega lhe ditara a solugé&m do exercicio que ele tem em seu
caderno, mas do exercicio que esta na lousa. esta, 0 aluno ndo entende porque errou e o
professor ndo percebe a duvida do aluno.

Podemos perceber a importancia da comunicacdo entpgofessor e o aluno, a
linguagem escrita do professor e a linguagem esddtaluno sao diferentes, mas eles tém uma
linguagem em comum, a linguagem oral. Antes derpadiplesmente que o aluno corrija o
exercicio, € importante que ele investigue os mliowentos utilizados por esse aluno. Com
algumas questdes, ele pode contornar essa situag&@onstatar que o aluno nédo havia chegado
ao resultado esperado, o professor poderia pedielguesse o seu exercicio e questionar:

— Qual a base de sua poténcia? E qual o expoente?

A partir desse questionamento, o professor podietiectar a diferenca entre o exercicio
da lousa e o do caderno do aluno e orienta-lo zomente.

Outro cuidado que o professor poderia ter tido aitar esse problema é o uso dos
parénteses. Se o professor tivesse escrito na BUEY = 125, o aluno que estava ditando
mencionaria 0s parénteses e, provavelmente, o aego teria copiado corretamente, pois
estaria explicito que tudo que estava entre paénigeria 0 expoente.

Quando o assunto € logaritmo, podemos constatar prdblema.
Quando escrevemos |Q8 lemos: “logaritmo de 8 na base 2”.

Em Braille o aluno escreve a palavra log, depoisagae e depois o0 logaritmando,

portanto, se ditarmos dessa forma “log de 8 na Pasealuno vai ouvir numa ordem e tera que
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escrever em outra: “log 2 8”. Assim, a chance do@lescrever “log 8 2” (logaritmo de dois na
base oito) sera grande, gerando outro erro. O @&gak o professor dite: “log na base 2 de 8.

Portanto, mesmo sem entender o Braille, é impatapie o professor saiba das
diferencas existentes entre a escrita a tinta sceta em Braille para poder contornar essas
dificuldades e evitar problemas de aprendizagemm @lanos cegos.

Ventura, Santos e Cesar (2010) ressaltam que afoomo o professor altera os padroes
de comunicacdo quando interage com alunos cegsisailobomo ele adapta sua pratica letiva as
especificidades dos alunos, por exemplo, quand@uafessor tem uma turma com um aluno
cego, ndo pode utilizar expressdes do tipo “esteend’ ou “aquela equagdo” enquanto aponta
para qualquer frase escrita no quadro. Desta foestaria limitando o acesso do aluno cego a
uma informacdao relevante para a sua participacaauten

Além dos exemplos citados, na matematica temososwutros casos que geram
problemas semelhantes. O livro em Braille podéajwa evitar este tipo de situacdo, pois 0s
exercicios ja estdo escritos na forma correta, miasla assim, ndo se resolveriam todos os
problemas porgque muitos sao transcritos integraienpara o Braille, sem adaptacfes, o que
resulta em graficos e ilustracdes de dificil eniimeeto para o deficiente visual.

Fernandes (2008) fez uma analise das provas do SRREda FUVEST transcritas em
Braille e afirma que nao verificou nenhuma modiféia na técnica utilizada para a avaliagdo do
aluno que atenda as peculiaridades dos deficiensesis, ou seja, as provas foram apenas
transcritas para o Braille sem a preocupacdo decabuadaptacdes que atendessem as
necessidades desses alunos. A autora ressaltaspuedo acontece apenas com as provas de
matematica.

Outro exemplo de representacdo mateméatica ques diteescrita a tinta para a escrita em
Braille € a fracdo. Existem varias formas para wofggsor introduzir nimeros fracionarios para
seus alunos, mas, em qualquer uma delas € indvataefinicdo de numerador e denominador,
sendo comum o professor faldio nimero de cima é o numerador e o de baixo é o
denominador’ Essa frase tdo comum pode ser um problema quandis alunos cegos em sala

de aula, porque a representacdo de fracdo naaesdnitta € diferente da representacéo de fracédo
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em Braille. Por exemplo, a representacdo de tr@gaguna escrita a tinta é, sendo trés o

numerador (na parte superior) e cinco o denomin@aoparte inferior), mas ha varias formas de
representar uma fragdo em Braille, em algumas dedasimeros estdo no mesmo nivel, e
guando estdo em niveis diferentes o niumero quedir@xado € o numerador e o que fica acima
€ o denominador. Portanto, a fala do professadaiacima pode dificultar a aprendizagem do

aluno deficiente visual.
Na figura 1, podemos observar algumas formas deseptacao das fracdes em Braille:

5 FRAGOES
a) Representacdo: Sinal de algerismo, numarador na parte infarior da cela,
denominadar na parte superior da cela seguinte (conforme ja foi apresentade
na ilem 1,8)
Exemplos:
5 12
= 25
7
L] L] - L] L
L] " L] L] L] L ] n L]
LI L] - . -
3
p
.

Figura 1: Fonte: codigo matematico unificado (2003) p.BEE/CENP/CAPE-SP

Na figura 1, podemos verificar como a frac;%loé escrita em Braille:
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I |

L L sete (obserue @ sete fica num nivel acima do dois)
dois

indicador de nimero

Podemos verificar que a fdla numerador € o de cima e o denominador é o dedjai
nao se aplica a escrita em Bralille.

No estudo de razdes proporcionais € comum a exduréssultiplicar em cruz”, o que
também n&o tem sentido na representacdo em Biaollque significa que se deve multiplicar o
namero que estaem cimd de uma fracdo pelo que esténi baixd de outra, truzando” as
multiplicacbes, o0 que nao acontece na escrita aildrpois, como vimos, ndo ha um namero
em cima e outro em baixo e sim numerador ao ladiedominador.

N&o é dificil perceber a importancia de o professonhecer essas diferencas de
representacdes para trabalhar de maneira adegomdascalunos cegos, sem esquecer os alunos
de visdo normal, que estdo na mesma sala. Nadac#, d&mbém, perceber o qudo complicada é
essa situacdo. Ao mesmo tempo em que o professeratkaptar sua fala de forma que seja
significativa para o aluno cego, deve ter o cuidddaelacionar os procedimentos explicados a
fala dos alunos de visdo normal, para que ndografdemas de comunicacao entre eles, pois a
maioria das pessoas com as quais o0 aluno cegdas®nara no seu dia-a-dia, ndo conhecera o
Braille. Dessa forma, o aluno deve ser capaz deosmunicar bem, dentro e fora da escola,
também em relacdo a matematica. Santos (2008) odsidera que a oralidade deva ser
completamente alterada pelo professor e destacanmortncia de existir um maior
acompanhamento do aluno cego durante o processuroe@ucdo de uma nova simbologia e a

pluralidade no discurso utilizado nas aulas de matiea.

RPEM, Campo Mourao, Pr, v.2, n.2, jan-jun. 2013
139



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

Para Ventura, Santos e Cesar (2010), além de @tsana organizacdo da escola, a
adocao dos principios da educacéo inclusiva préssapudancas no papel do professor e nas
praticas desenvolvidas por ele dentro e fora desal necessario que o professor deixe de ser
um simples aplicador do curriculo, tornando-se wmstrutor de curriculos, adaptados a cada
aluno, através das tarefas escolhidas, das formagestdo dos espacgos e da organizacdo do
trabalho.

Portanto, € importante e urgente discutir o quedev abordado nos cursos de formacao
de professores para que 0s novos profissionaisntarem na sala de aula e se depararem com
essa realidade, saibam como agir e ndo se guiemagpela intuicdo, criando situagcbes de
tentativa e erro que podem prejudicar os alunoatuacao do professor é determinante nesse

processo.

Consideracoes finais

O presente estudo vem enfatizar a importancialdoiomamento e da comunicacao entre
o professor e 0 aluno cego para amenizar 0s praisleausados pelas diferengas entre a escrita a
tinta e a escrita em Braille, principalmente nalgsde matematica. Essa interacdo favorece a
participacdo do aluno nas atividades escolaregra@ando-o a questionar seus resultados e
estimulando o desenvolvimento de sua autonomiaa Bamto € imprescindivel repensar a
formacéao do professor.

Segundo Masini (2007), educar um portador de defaa visual é propiciar-lhe
condi¢cbes para que desenvolva plenamente suadifidasies naturais e possa contribuir com
seu trabalho para a comunidade a qual pertencatokaaenfatiza que educadores que recebem,
em sua sala de aula, alunos com deficiéncia vigegisam entender que eles tém necessidades
como 0s outros sem deficiéncia, podem ser necelsidamocionais, fisicas ou intelectuais.
Cabe entdo ao professor perceber essa semelhamgsgeecer a individualidade de cada um.
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O professor deve ser capaz de interagir com sem®slcriando um ambiente propicio
para a aprendizagem, principalmente quando nahgaklunos com necessidades educacionais
especiais. Ventura, Santos e Cesar (2010) defeondesbalho colaborativo entre os alunos, em
dupla ou em grupos, como forma de incluir a todas atividades desenvolvidas em aula.
Segundo eles, o trabalho colaborativo permite, do@amplantado junto com tarefas desafiantes,
que os alunos interajam na resolucdo das tarefesstraam o seu préprio conhecimento e
aumentem sua autoestima positiva.

De acordo com os Parametros Curriculares NaciofASIL, 1998), considerar a
diversidade entre os educandos nas instituicbesaess requer medidas de flexibilizacdo e
dinamizacao do curriculo para atender, efetivamest@ecessidades educacionais especiais dos
que apresentam deficiéncias ou condi¢cdes outrasvgonbam a diferenciar a demanda de
determinados alunos com relacédo aos demais. O dmtanmessalta que essas condicdes exigem
a atencdo da comunidade escolar para viabilizavdast os alunos, indiscriminadamente, o
acesso a aprendizagem, ao conhecimento e ao aonj@t experiéncias curriculares
disponibilizadas ao ambiente educacional, a despeitnecessidades diferenciadas que possam
apresentar.

Xavier @pud MANTOAN, 2006) destaca que a constru¢cao da competé&o professor
para responder com qualidade as necessidades mohadacespeciais de seus alunos em uma
escola inclusiva, pela mediacéo e ética, respomiEe@ssidade social e histérica de superacao de
praticas pedagodgicas que discriminam, segregantlaezx e, a0 mesmo tempo, configura, na
acao educativa, o vetor de transformacéo social paquidade, a solidariedade e a cidadania.

Para Fernandes (2008), a educacdo néo segregaaksa @ ser a forca motriz que
propulsiona as mudancas destinadas a garantiregragfio fisica, social e funcional dos
portadores de necessidades especiais hdo so pésestas na sociedade. A autora destaca que,
nas escolas, os defensores da integracdo eduaativaiam os beneficios oferecidos aos alunos
com necessidades educacionais especiais com dizg@da, a atitude de solidariedade e
respeito que poderia ser aprendida pelos seusasxplegndo este um dos objetivos da educacéao.
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Segundo Santos (2008), nés, enquanto professoraengbros da sociedade que nos
rodeia, temos o dever de garantir 0 acesso de m&l@unos a experiéncias de aprendizagem
ricas e diversificadas, que contribuam para a co¢éb do sucesso escolar. Assim, devemos
proporcionar, tanto a alunos cegos como a alunom ®®ao normal, experiéncias de
aprendizagem que promovam o desenvolvimento de et@mgias matemdaticas e sociais. E
enfatiza que, mais importante do que conhecematatides dos alunos é encontrar formas de

supera-las ou, até, de transforma-las em potetiadsds.

Nota
*Doutoranda em Educacdo Matematica pela PUC/SPilEglisabete.marcon@ibest.com.br
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