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RESUMO

Muitas aulas de matematica ainda estéo focadastudcedas formas planas e no uso de figuras estatic
Esse artigo apresenta alguns resultados préviomdeojeto de pesquisa que tem como objetivo edabor

e implementar situacdes para a melhoria do apreddide geometria na Educacdo Basica. Elaboramos
atividades com recursos convencionais e com o adgtéoogle SketchUg-ocamos em sec¢des no cubo.
Alguns resultados aqui discutidos s&o de impleng&et com futuros professores de mateméatica, em
2012. Verificamos que os sujeitos tiveram dificdlés de visualizar e representar algumas secoessplan
Aparentemente ndo perceberam que as atividadesmsavideia geométrica de que trés pontos néo
colineares determinam um plano.

Palavras-chave:Secdes no cubo. Visualizacdo. Representdgdogle SketchUp

CUBE SECTIONING. WHAT TO DO IF THREE POINTS DO NOT
DETERMINE A PLANE?

Many mathematics lessons are still not focusedcherstudy of plane forms or in the use of statiarks.
The objective of this study was to present somdimpirgary results of a research project developed to
elaborate and implement conditions to improve #wrling of geometry in basic education. Activities
were elaborated with conventional resources and @togle SketchUp software. They were focused on
cube sections. Some of results presented here im@tementations performed by future mathematics
teachers, in 2012. It was observed that subjeatsdifficulties to visualize some of the plane secs.
Apparently they were unable to realize that théviiets used the geometric idea that three noniroedlr
points define a plane.

Key words: Cub sections. Visualization. Representation. Ga&jetchUp.
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Dedicamos esse trabalho a Oscar Niemeyer (19072012
um de nossos inspiradores para o estudo criticimesador
e criativo das formas na geometria escolar.
Introducéo

Apesar do avanco dos recursos tecnoldgicos, o @rdangeometria ainda tem sido
desenvolvido de forma convencional, ou seja, compelp@ lapis. Pesquisas em Educacao
Matematica ressaltam que a construcdo do pensanggumeétrico implica manipulacao,
simulacado, descricdo e uso de diferentes represm®aLEMOS; BAIRRAL, 2010). Nesses
processos, a visualizagcdo assume grande importancia

Veloso (1999apud BAIRRAL, 2009) destaca que visualizar ndo é somenato de ver
um objeto, como se ndo existisse nesse momentaimetipo de raciocinio ou cogni¢cdo. Em
sintonia com Veloso, Bairrabp. cit.) sublinha que quando percebemos visualmente untoobje
estamos desempenhando uma importante atividadetivcagi\ssim, € necessario tomar alguns
cuidados no momento em que se constroem animaB@ea. isso, devemos trabalhar com
diferentes pontos de vista do objeto como, por @@ma vista superior e a visdo em
perspectiva.

Existem diversosoftwaresque se tornam ferramentas poderosas para o poodess
aprendizagem da Matematica, pois neles os usugmofessores ou alunos) podem explorar e
construir diferentes conceitos matematicos. Essmggamas de computador apresentam recursos
que favorecem, de forma muito natural, os sujeitggensarem matematicamente. Neles os
aprendizes fazem experimentacdes, geram e justifm@njecturas e criam meios de resolver
problemas. Ao mesmo tempo, proporcionam novos mddogsualizar um objeto, o que muitas
vezes enriquece o aprendizado e, em outras, coifiqdex

Essa complexificacdo € decorrente de diferentema®re alternativas de visualizar,
manusear e alterar uma figura com o usosdiwarese outros suportes informéticos. As

dificuldades referentes a visualizacdo sdo um da® tornam o0 ensino e a aprendizagem da
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geometria cada vez mais desafiadores. Acreditamesaitilizacéo dos diferentes recursos pode
auxiliar docentes e discentes nesse processo.

Nas escolas publicas que participam de nossas ipasqu trabalho realizado com
geometria ainda prioriza plano, principalmente,rdbondo as figuras planas e os poligonos mais
conhecidos (triangulos, quadrados, retangulos. gicrhesmo fato observamos para o trabalho
com sélidos geométricos. No entanto, outros tipesfatmas aparecem em nosso cotidiano
(BAIRRAL, 2009).

Segundo Kaleff (1998), é interessante que o alenba em maos as estruturas (modelos)
de diversos sélidos para que possa aprimorar aapecidade de observacdo e desenvolver a
habilidade de visualizacdo. Desta forma, ele sgatdrmais apto para representar os solidos, ja
que esta desenvolvendo sua capacidade de perdeijpgdensional e, com isso, percebera com
maior facilidade as partes ndo-visiveis (facestase diagonais, sec¢des etc.) dos objetos.

De forma tradicional, as aulas de geometria sadeimgntadas estaticamente. Nelas os
alunos realizam tarefas de mesma natureza (nontaractie figuras, uso de formulas, conversao
mecanica de unidades de medida etc.) e com figeaesentadas em papel, estaticas. Nosso
objetivo principal com esse artigo € contribuir carariacdo de uma arquitetura de aula que nao
siga uma sequéncia ou hierarquia rigidas, ou sej&m sala de aula com diversos recursos
didaticos que priorize o potencial e o interessealonos.

Aprendizagem de geometria: visualizacao, representdo e possibilidades de inovacao no

seu ensino

N&o é de hoje que o ensino tradicional da geomegna sendo debatidQue tipos de
material ou atividades poderiam ser usados em &ul@demo ndo perder de vista o foco em
conceitos importantes, mas sem desvirtuar o aprawidi e a descoberta por parte do

estudante?
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Estudos em educacdo geométrica (BAIRRAL, 2009; KAREE1998; VELOSO, 1999)
ressaltam que o ensino da geometria poderia a®ntiecforma que a intuicdo e a deducao
estivessem continuamente presentes, estimulandensamento geomeétrico dos alunos. A
visualizacdo, em patrticular, deve ser intensificatilzandosoftwarese também outros tipos de
materiais manipulativos (BAIRRALgp cit; KALEFF, op cit). Também é necessério conectar a
geometria ndo somente a outras areas da matenma@sacom a arte ou com as formas da
natureza. E certo que, desse modo, o ensino poderrssr mais eficaz, proporcionando ao
estudante uma forma de entender melhor o assuaste Inodo, ele n&o veria a geometria como
algo para se decorar e sim para se explorar (VELQS@9,apudBAIRRAL, 2009).

Ainda segundo Velosadem, apudBAIRRAL, idem), o ensino da geometria apresenta
hoje algumas tradicdes negativas, comecando pestap das definicbes. Muitas dessas que
hoje sdo ensinadas, podem se comportar insufioremie dependendo da situacdo como, por
exemplo, definir poligono apenas como uma linh&gpakl fechada. As definicbes acabam por
se tornar coisas decoradas e imutaveis quandoidevser vistas apenas como essenciais para a
construcdo da matematica. Outro problema enfremtadensino esta na busca de alternativas
que aprimorem o processo de visualizacdo dos edRslgd KALEFF, 1998). Umas das
alternativas para isso € o uso ou a construcaaidegdes em 3D (BAIRRAL, 2009).

Animacdes e alguns aspectos cognitivos referentesisualizacdo

De acordo com Bairral (2009), os discentes apraserdificuldades em visualizar e
entender algumas ilustracbes e representacdes Qaamé Este fato se agrava quando
trabalhamos com geometria espacial, pois muitassveg alunos néo tiveram experiéncia com
essa parte da geometria. Por isso, Baiwal €it) enfatiza que o uso de animac¢des em 3D
(sejam representacdes planas que simulam 3D ousoscque exibem essas animacdes) pode
servir como motivacdo para o aprendizado e ser ator fque facilite a compreensdo dos
aprendizes.
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A palavra animacgdo pode ser interpretada de varawiras. Por isso, Bairrad. cit),
apos um levantamento, concluiu que uma animac@iepandente de seu contexto, deve ter
como principios: a motivagao, o envolvimento degaj o estimulo para observacéo e criacdo e
o desenvolvimento da capacidade imaginativa, creadocomunicativa do individuo. Nosso
estudo usa animacgdes quando o individuo esta aadlizsuas construgcdes Google SketchUp
(GS). Ainda que a construcao final fique rigidaprocesso de manuseio no programa vai
ocorrendo mediante a observacdo de animacdes,sfoideitos movimentos constantes para
visualizar a imagem em posicdes variadas.

Ao comparar percepcéao visual com visualizacao,r&aj2009) argumenta que o ato de
visualizar, por alguma dificuldade, pode gerar untmpreensao parcial ou até total de uma
animacao. Tal dificuldade pode acontecer devidoalta fde tempo necessario para uma
interpretacdo/analise ou até mesmo falta de exg@lac@or parte do animador (elaborador). Isto
pode ser visto no ato de observarmos uma figurawstas diferentes (frontal, lateral, superior,
inferior ou em perspectiva). Assim, Bairrdbilem) conclui que a visualizacdo vai além da
observacao de algo, pois neste processo o indiVéduassociacoes.

E lamentavel que no ensino de geometria exista gerdridade para as figuras planas,
para os poligonos mais conhecidos e que as aulesgmam a papel e lapis, fazendo o uso
muito escasso de animacdes. Bairral (2009) frisaem nosso cotidiano nos deparamos com
formas néo planas que possuem uma variedade @swah diversidade funcional. O autop(
cit.) afirma que o fato de os estudantes apresentdiicnldades em visualizar e entender
algumas ilustracOes e representacdes geométricasngalexifica quando exploramos apenas
relagées no espaco plano (2D) e, muitas delasrtobesadas da visdo tridimensional (3D).

A seguir, refletimos sobre como o uso sleftwarespode enriqguecer o ensino e a
aprendizagem de matematica. Foi escolhido o pragfaoogle SketchUp (G®ara atividades
referentes a geometria espacial. Segundo orierdacdeiculares (BRASIL/MEC, 2006), os
alunos, quando usasoftwares podem explorar e construir diferentes conceit@sematicos,
estimulando o que podemos chamar de pensar matematite. Por isso, as atividades

elaboradas em nossa investigacdo buscam desafiasudsios a encontrarem estratégias de
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entendimento dos procedimentos do programa de n@dauxilid-los na compreensdo e
representacdo das atividades propostas. Portavdep rprojeto de pesquisa também tem como

metas elaborar atividades e construir procedimemi@oogle SketchUp

O uso desoftwareno ensino e na aprendizagem

Na educacdo geométrica ha programas que usam eégoimpasso (virtuais ou nao) e
com menu de construcdo em linguagem classica daeajga, isto €, reta perpendicular, ponto
meédio, mediatriz etc. Feito um esboc¢o qualquer ma figura geométrica, é possivel aplicar
movimento a seus elementos, sendo preservadataeS8e® geométricas impostas a figura. Por
este motivo, sdo denominados programas de geontktrdanica. Com o uso da geometria
dindmica é também possivel realizarmos uma modelgedmeétrica (MEIER; GRAVINA,
2012).

No primeiro momento de nosso estudo optamos @elagle SketchUpApesar dele ndo
ser propriamente ursoftwarede geometria dindmica (pela sua impossibilidadgetar figuras
deformaveis e possuir procedimentos de construgie sequenciais), ele proporciona a criacao
de objetos em trés dimensdes, tornando-se, asdaguado ao estudo de sec¢bes planas em um
cubo.

Com base nas ideias tedricas anteriores, vejanmsegair uma descricdo dsftware
Google SketchUp as atividades que foram elaboradas e testada8@duturos professores de

matematica em 2012. Os procedimentos detalhadsa deastrucédo no GS estdo no Apéndice.

O software Google SketchUp as atividades elaboradas e implementadas

O Google SketchUmprograma gratuito desenvolvido pela Google, é tamamenta Util

para esbocar modelos tridimensionais (dai o nSkeich que significa esboco em Inglés). E
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utilizado por arquitetos, desenhistas técnicoseehnegiros civis etc. O seu uso em atividades de
ensino de matematica ainda é escasso. Até o moreealzamos o estudo de Panorkou e Pratt
(2011) e o de Reis e Cordeiro (2012).

Apesar da escassez de trabalhos, acreditamos Gi&epode ser utilizado no ensino de
matematica. A versao que estamos utilizanddz®agle SketcuUp.& softwareé livre e 0 seu
download pode ser feito gratuitamente através do enderegtp:/fwww.baixaki.

com.br/download/google-sketchup-free.htm

A Pesquisa: caracterizacao e procedimentos metodgiéos

Como dissemos, esse artigo é fruto de um projetpesquisa que tem como objetivo
elaborar, implementar e analisar situacdes de d@yem visando a melhoria do ensino de
geometria na Educacdo Basica. Como visamos comti@om os processos de ensino e de
aprendizagem, trata-se de uma investigacdo de cimérvencionista ou, em sintonia com
Demo (1997), metodoldgica, pois propicia a reflexda construcdo de caminhos para a
discusséo criativa de processos de construgdo rdeecimento escolar. Ainda conforme Demo
(op cit), por ser uma pesquisa pratica, na qual teordoao e empiria caminham juntos, € um
modo salutar de producdo do conhecimento por apanxa ciéncia do cotidiano.

Para alcancar nossos objetivos adotamos, ciclicemnerseguinte processo: elaboracéo e
revisdo de atividades, trabalho de campo, analesse dhdos e novas implementacdes. Os
instrumentos e os procedimentos de coleta de desias detalhados a seguir.

Instrumento Coleta de dados

Fichas de atividades de cada um do©bservacao durante a implementacao e registrogosscr
trés blocos (ver secao seguinte) dos investigadores durante a realizacdo das atfiesda

Autoavaliacao Respostas escritas dos participantes

Questionario inicial (estruturado) | Respostas escritas dos participantes e tabulacéo d
acertos e erros

Quadro 1: Instrumentos e formas de coleta de dados
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Os sujeitos foram graduandos em Matemética de ni#sE&. Eles participaram
espontaneamente das implementacdes. Cada inteovdngdu 5h. Os pesquisadores foram o0s
autores do artigo e, também, os elaboradores dadgaaies e dos instrumentos. Todas as

respostas foram analisadas e organizadas pelddipolucao dada.

Nossas primeiras implementacgdes: alguns exemplosesultados

As duas primeiras implementacdes contemplaramcéiasade aprendizagem organizadas
em trés blocos: cortando o cubo, utilizandstiware Google SketchUputilizando material em

acrilico.

Atividades do bloco Cortando o Cubo

As primeiras atividades foram adaptadas de AlonSalar (1992). Para realiza-las, os
participantes deveriam usar lapis para determiagrossiveis se¢cdes nos cubos. As atividades
foram propostas como vemos nos cubos ilustradegars Os participantes deveriam levar em
consideracao 0s pontos visiveis (ou invisiveisy passiveis secdes que passavam por eles. Por
exemplo, qual sera a secdo de corte que passatpEgsontos indicados em cada cubo abaixo?

Tipos de respostas dadas (em vermelho):
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{a) {b)

Figura 1: Determinar a secdo de corte com trés pontoseissiv

Mesmo as atividades tendo sido propostas de sigagiis simples (com os quatro
pontos visiveis) as mais complexas (com apena$, daigarticipantes, em sua grande maioria,
apresentaram o mesmo tipo de equivoco: apenaarigas pontos deliberadamente sem pensar
0 que era preciso para formar uma secdo planackisive, que poderia haver um “ponto
escondido”. Conforme ilustrado na Figura 2, quaftdtam dados dois pontos, muitos tracaram

apenas um segmento.

<[> =

fah

Figura 2: Determinar a se¢do de corte com trés pontoseissiv

Os participantes, mesmo cientes do niumero minimpoa¢os (ndo colineares) para a
determinacao de sec¢fes planas, apresentaram diifitad em representar o visualizado. Também
ndo perceberam que, dependendo da posi¢cdo dospérntossivel mais de um plano de corte.

Por exemplo, a seguir ilustramos, em cores difeggtigumas sec¢des planas possiveis:
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Figura 3: Determinar a se¢éo de corte com dois pontos @grof visiveis

Contudo, a ideia de somente ligar os pontos aicda@u. Seguindo com a realizacéo
das atividades, questionam@ual o nimero minimo de pontos necessarios paraqoe tenha
seguranca de que a secao de corte sera apenas Amma&ioria dos participantes alegou que
deveriam existir, no minimo, trés pontos, usandmaqustificativa o fato de que trés pontos
determinam um plano. Essa ideia emergiu soments gpéstionamentos provocados pelos
pesquisadores. Apesar de terem conhecimento dé gueciso para se obter um plano, muitos

apresentaram respostas equivocadas, por exemplo.

{2}

Figura 4: Determinar a secdo de corte com trés pontoseissiv

Apenas as atividades ndo foram suficientes paraogusujeitos relembrassem essa
propriedade da geometria euclidiana. Com issoaltessos a importancia da interagdo nas aulas
de matemética. Nem sempre as atividades, aindaetpmradas com certa ordenacdo de
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dificuldades (da mais simples a mais complexa), ssdiwientes. No caso das atividades aqui
analisadas, temos outro componente que precigsosarcializado em geometria: a visualizagao
e a representacdo do que foi visto. As vezes, it pode saber a propriedade, mas ter
dificuldades em representar o visualizado, confaespostas ilustradas na Figura 4. Nesse caso,

as secoOes de corte corretas seriam:

Figura 5: Exemplos de sec¢des de corte corretas para aaHgur

Finalizando a andlise ilustrada nessa secédo, dmowes para ressaltar a relevancia de
implementarmos atividades com recursos variadosna@o que cada um traga contribuicbes

diferentes ao aprendizado

Atividades do bloco com o Google SketchUp

Nas atividades com o GS, o participante pode reptas possiveis se¢des planas em um
cubo. Os procedimentos utilizados na construcdobdéam auxiliam no aprendizado. Por
exemplo, o usuario deveria construir um cubo eqgmsa-lo de forma que fique pendurado por
um unico veértice. Em seguida, seria necessarioticonam plano para cortar o cubo e verificar

a(s) secao(es) obtida(s), conforme ilustrado aisegu
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Figura 6: Exemplo de uma construcao smfitwareGS

A construcdo de procedimentos rmepftware permitiu aos participantes novas
possibilidades de representacéo e de aprendiz&gmexemplo, um dos envolvidos explicitou
o que aprendeuAprendi que o cubo pode ser cortado de varias fasntendo no minimo 3
pontos de disposicadlautoavaliacdo do participante 3).

A elaboracado das atividades softwareleva um tempo consideravel. Como ndo € um
recurso voltado para o ensino, demoramos bastantemstrucdo dos procedimentos para cada
tarefa. Por isso, optamos por elaborar menos atieisl porém com maior detalhamento e
ilustracd@o de telas. Essa estratégia mostrou-sfagdtia, pois a avaliacdo dos participantes para

as implementacdes foram positivas.

Participante 1‘recurso excelente, facil de utilizar e deveria $e&balhado em
sala de aula”

Participante 2:!visualizacdo por varios angulos, perspectivas eespertar
essa curiosidade nos alunos”

Participante 3“aprendi a formar varias figuras geomeétricas”

Participante 4‘Aprender a mexer no programa, claro, a criar figa&, 0 modo
“pratica” da visualizacdo geométrica”

Participante 5: Construir modelos tridimensionais”

Participante 6:“Trabalhar melhor aquilo que foi feito anteriorment
aprendemos a construir o que estava mais abstrato.”

De um modo geral, os sujeitos das duas primeirpéementacées aprovaram o uso do
softwaree as atividades elaboradas (SETTIM{al, 2012). Como mais uma possibilidade de

inovacao, inserimos atividades com o material erlie, um recurso nao gratuito.
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Atividades do bloco utilizando Material em Acrilico

A utilizacdo de solidos em acrilico € um bom exampdra que o0s atos de observar e
visualizar sejam estimulados. Por exemplo, em utividade na qual precisamos identificar
secBes planas em um cubo, o simples preenchimemtmaterial em acrilico com &agua
possibilitara a formacao de planos variados. Neks® de atividades foram distribuidos solidos
(dentre eles o cubo) em acrilico preenchidos (néanente) com agua, de modo a explorar a

visualizacao de possiveis secfes, conforme prémseguinte.

Nesse bloco iremos verificar possiveis se¢des planaum cubo utilizando material
manipulavel. Usaremos um sélido que funcionard coomo recipiente. Nels
colocaremos agua. Ela ilustrara o plano de codsic®namos da mesma forma cpm
gue é proposta no exercicio anterior e, a partpakacao observada, identificaremog a
forma da secdo. A seguir ilustramos o cubo cortgiraim acrilicoObs.Nem todos 0%
sélidos utilizados possuem em seu interior o meltem vermelho.

U

N

Este recurso pode ser obtido em Muller Abrange NaaseDidaticos
(http://www.solidosgeometricos.com.br/).

A ideia do material € que a lamina d’agua ilustrplano e, desse modo, que sejam
observadas as secdes. Utilizamos o material ericacapenas como mais um recurso para
auxiliar os participantes que estavam com dificiédade visualizar os pontos “escondidos”
(ndo visiveis) e a secdo plana gerada. Futuraméeneps o propoésito de realizar mais
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atividades com este recurso e com os cortes de $hRFPES, 1995), pois sabemos que cada
recurso traz uma contribuicdo diferente no apreatiZLEMOS; BAIRRAL, 2010).

Reflexdes finais e desdobramentos

No presente artigo refletimos sobre alguns aspedimsaprendizado inerentes a
representacdo de secbes em um cubo, um objetomteastanhecido de estudantes e professores.
Nossas implementacfes despertaram o0 interesse artisipantes. Contudo, ainda se faz
necessaria uma revisao das atividades tanto peleexsr alguns enunciados, quanto para uma
melhor adequacao do tempo de realizacao.

Acreditamos que o grande fator que nos levou assetade de fazer uma revisdo foi a
dificuldade que os participantes tiveram na horaeglecutar a atividades de cortar o cubo.
Quando faziamos questionamentos sobre 0 que ex@@Eara ter certeza da sec¢do gerada, 0os
indagados ndo conseguiram associar a propriedageaeetria euclidiana que diz que 3 pontos
determinam um plano (SETTIM#&t al, 2012). Ou, quando relembravam, possuiam difexidd
em determinar a secao de corte. Assim, podemasrigtee 0 entendimento de uma propriedade
geomeétrica e a sua representacdo nem sempre camjaohtos no aprendizado. Além disso, a
falta de préatica com este tipo de atividade e #isutilades inerentes a visualizagdo foram
aspectos frequentes nas respostas dadas peldssdgpesquisa.

Nossas analises preliminares mostraram que, mesnmamicipantes cientes da ideia
matematica envolvida nas atividad€srtando o Cubo(nimero minimo de pontos para a
determinacdo de sec¢fes planas), apresentaramldifies em representar o visualizado. Dai a
necessidade de realizarmos mais implementacoesilesesn Principalmente, pensando que
estamos lidando com futuros professores de matesmasiso € muito relevante, seja para seu
aprendizado proprio, seja para a inovacao em suas. a

A elaboracéo das atividades com o GS leva um terapsideravel. Portanto, precisamos

de mais tempo e conhecimentosiistware.Pensamos, inclusive, no desenvolvimento de videos
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didaticos que auxiliem o uso do GS. Esses videm8druma grande inovacao para a pesquisa,
pois eles auxiliardo o usuario no entendimentopidosedimentos do programa para a construgcéo
de cada situacdo proposta, sem a necessidadesgagaale um instrutor.

Do ponto de vista da obtencao de dados, aindaspraecss elaborar novas estratégias para
obter informacdes mais detalhadas sobre o apreatalidas participantes em cada atividade
proposta. Por exemplo, desenvolver formas de ragists respostas e representacdes para o
objeto visto e representado. No caso especific@8pnéo dispomos de uma forma de registro
no propriosoftwarecomo em outros programas (o protocolo de constrmgadGeoGebra, por
exemplo).

Embora o uso do GS seja interessante, a constéigiamorada e pode demandar um
tempo maior do professor na coleta de dados, alénpldnejamento e do dominio de
procedimentos informaticos. Atualmente, estamossgeio em atividades também com o
GeoGebra. Além de ser um programa de geometrianitad ele possibilita gravar toda a
sequéncia de procedimentos utilizada pelo sujeito.

Finalmente, vale ratificar que a visualizacdo éprotesso muito importante ndo apenas
na Matematica, mas em outras areas (Quimica, Fisicpitetura, Artes etc.). Por isso, a
importancia de implementarmos situagcoes de aprageim com recursos variados. Nem sempre
as atividades, ainda que elaboradas com certaagdere dificuldades (da mais simples & mais
complexa), sdo suficientes. E, no caso das atiegladjui analisadas, temos outro componente
que precisa ser potencializado em geometria: aNzsigdo e a representacdo do que foi visto.
Acreditamos que, somente com aulas que utilizem wareedade de recursos e em uma
arquitetura diferente (LEMOS; BAIRRAL, 2010), sepéssivel reverter essa limitagdo na
visualiza¢do e no aprendizado, dificuldade que aswiezes gera desinteresse do aprendiz para

os estudos futuros em Matematica.

Notas
*Professor,da Universidade Federal Rural do Ricadeido. E-mailmabairral@hotmail.com
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**Graduanda em Matematica pela Universidade FedBralal do Rio de Janeiro. Bolsista IC/CNPq. E-mail:
thaisinha_keyblade@hotmail.com

*»**Graduando em Matematica pela Universidade FedBwaral do Rio de Janeiro. Bolsista IC/Faperj. Bima
honoratovinicius@hotmail.com

! Projeto de pesquisa financiado pela Faperj (auAiRQ e bolsas de IC).

2 Nesse artigo ndo analisaremos esse instrumento.
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Apéndice

Atividade: Encontrar possiveis secdes planas em um cuboeEstada como principal
atividade a ser feita com o auxilio do softwaregugeuma descricdo passo-a-passo de

como ela foi realizada:

1 — Construa um cubo de aresta medindo 2 cm.

2 — Utilize a ferramenta “Criar grupo”, clicandoncam botéo direito sobre o objeto ja

selecionado.

Informagdes da entidade
Apagar

Ocultar

Desassociar

Selecionar

Area

Criar componente

Criar grupo

Interseccionar faces
Inverter faces

Virar

Atenuar/Suavizar arestas

Meodelo centralizade

Adicionar textura de foto
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3 — Com a ferramenta “Rotar”, gire o cubo 45°.

Editar

Visualizar Cémera Desenho Femamentas Ja \jud
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4 — Posicione sua visao de forma a ver duas faresiub.
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5 — Mais uma vez, rotacione o cubo 45° (Observa ser do transferidor esta da
mesma cor que seu eixo vermelho). O cubo deve grapsmdurado por um de seus

vértices.

o Editar

Arquvo_Edtar_Visuslizer_Cimers Desenho _Ferrmentas Jancls_Ajuda
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9

Obs.: Este momento foi 0 mais complicado de todficina, devido a complexidade de

posicionar o cubo para que o giro saisse correto.
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6 — Construa um plano fora do cubo que estejadmmibs eixos vermelho e verde.

7 — Agrupe o plano e desassocie o cubo.
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8 — Com o plano ja agrupado, use a ferramenta “Maeemodo que o plano intercepte

0 cubo.

9 — Com o “L&pis”, contorne o solido obtido tracard segmentos vértice a vértice.
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10 — Agora, use a “Borracha” para apagar as argsiashao estdo contidas no plano

para descobrir a secéo obtida.

Ao avaliar as atividades, chegamos a conclusdadeaigar o plano ao invés de girar o

cubo, possa minimizar as dificuldades dos partitgs
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