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Resumo: A pandemia da Covid-19 descortinou uma série de questdes intrinsecas em relagéo ao cenario
da educacdo. Neste artigo, apresentamos as questdes que se referem a avaliacdo de aprendizagem.
Discutimos estas questdes a partir de um olhar tedrico-metodoldgico a luz dos constructos tedricos da
Teoria Antropoldgica do Didatico e da dimens&o epistemoldgica do conceito de avaliagdo. Diante destas
reflexdes, analises e discussdes, propomos um modelo de avaliacdo. Em um processo de investigacdo
da viabilidade deste modelo avaliativo, atestamos 0 mesmo em uma fase de experimentacdo em um
curso de licenciatura e bacharelado em Quimica da Universidade Tecnoldgica Federal de Parana,
campus Pato Branco. Os resultados desta experimentacdo apresentaram elementos que viabilizam a
continuidade da nossa investigagdo, como por exemplo, o estreitamento da relacdo aluno-professor-
saber durante a fase de experimentacdo, bem como a necessidade de estudo e pesquisa de forma a
otimizar o tempo de aplicacéo.

Palavras-chave: Avaliacdo de aprendizagem. Teoria Antropoldgica do Didatico. Pandemia da Covid-
19.

A THEORETICAL-METHODOLOGICAL VIEW REGARDING THE
CONCEPT OF LEARNING ASSESSMENT DURING THE PANDEMIC

Abstract: The Covid-19 pandemic unveiled a series of intrinsic questions related to the education
scene. In this article, we will present points that refer to learning assessment. This matter will be
discussed from a theoretical-methodological in the light of theoretical constructs from the
Anthropological Theory of the Didactic and the epistemological dimension of the assessment concept.
In face of these reflections, analysis and discussion, we proposed an assessment model. In an
investigation process of the viability of this assessment model, we verified this model in an
experimentation phase in the Chemistry graduation and bachelor's program of the Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, campus Pato Branco. The results of this experimentation show elements
that enable the continuation of our investigation, for example, forging closer ties between student,
professor and knowledge during the experimentation phase, as well as the study and research necessity
on how to optimize the application period.

Keywords: Learning assessment. Anthropological Theory of the Didactic. Covid-19 Pandemic.

Introducéo

A ruptura de nosso sistema educacional como resultado da pandemia expds a sua
instabilidade endémica. No entanto, a ruptura também apresenta uma oportunidade sem

precedentes de reimaginar a educacdo em escala global.
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Rastreando as fontes de instabilidade no sistema, é evidente que as principais forcas de
mudanga social, incluindo a globalizacdo (BAUMAN, 1998), a tecnologia (BELL, 2005) e a
individualizacdo (GIDDENS, 1991) interagiram com a reformulacdo neoliberal da educacéo
para criar um sistema precario de provisdo, mesmo com atores regionais e internacionais
procurando expandi-lo e melhoré-lo.

No futuro préximo, outros desafios globais para a oferta educacional, como eventos
climaticos catastroficos, sdo provaveis. Portanto, € extremamente importante pensarmos como
podemos promover a resiliéncia, a continuidade e a igualdade na educacdo em tempos de
calmaria e crise.

As diretrizes tomadas pelas diferentes instituicdes (federais, estaduais, municipais etc.)
para mudar o que, até entdo, era um comportamento totalmente “normal” entre os seres
humanos causou “disjungdes” (BJURSELL, 2020, p.675) na vida das pessoas; ou seja, uma
desarmonia entre 0 mundo como o conheciamos e o estado do mundo durante a atual pandemia.
Bjursell (2020, p.675) assevera que a “disjuncdo é um conceito proposto pelo educador de
adultos Peter Jarvis para descrever o fenbmeno que acontece quando um individuo €

confrontado com uma experiéncia que conflita com a sua compreensao anterior do mundo.

Jarvis (2012a, apud BJURSELL, 2020, p.675-676) observa que o conceito de
disjuncéo e a inovacéo das teorias de aprendizagem ao longo da vida tém o potencial de:

(1) permitir-nos conceituar a atual pandemia como um processo de
aprendizagem; (2) conectar a pratica de distanciamento social as mudancas
continuas de longo prazo na sociedade; (3) destacar certos riscos e
possibilidades que precisam ser abordados, se 0 nosso objetivo é apoiar 0
envolvimento das pessoas no tipo de aprendizagem que vai diretamente
alcangar uma vida e uma sociedade pos-pandemia melhor (Tradugdo nossa).

Nesta perspectiva, Green et al. (2021) apresentam uma estrutura de adaptabilidade para
fortalecer a capacidade dos sistemas educacionais para responder as circunstancias em rapida
mudanga, mantendo a estabilidade, promovendo a igualdade, expandindo as liberdades
substantivas e 0 bem-estar. Essa estrutura apoia a dimenséo do “bem comum” da educagaio,
defendendo a responsabilidade compartilhada pelo financiamento, provisao e governanga, por
solugdes colaborativas para problemas comuns e pela utilizagdo de espacos educacionais para
promover maior empatia social e cidadania global. Os autores defendem a responsabilidade
educacional compartilhada com base no principio de que os beneficios sociais e econémicos da
educacdo sdo acumulados para a sociedade em geral e para o individuo. Além disso, sustentam
que a ruptura da educacao representa, portanto, um risco para todos nos.

Os autores afirmam, ainda, que:
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No contexto da Covid-19, a falta de culpabilidade coletiva pela
sustentabilidade da educagdo estd causando o colapso dos sistemas
educacionais. Por esta razdo, consideramos a coletivizagdo do risco um
componente-chave da nossa estrutura proposta para adaptabilidade.
Definimos coletiviza¢do de risco como a mitigacdo do risco individual por
meio da cooperacdo e do estabelecimento da responsabilidade coletiva pela
provisdo educacional. O risco é coletivizado por intermédio da criacdo de
estruturas que absorvem o risco de exclusdo da educacéo e a exclusdo social
gue pode resultar. A coletivizagcdo bem-sucedida do risco educacional requer
uma avaliacdo compartilhada da vulnerabilidade mdtua a choques externos.
Estado, empresas, organizacdes sindicais e comunidades devem coordenar as
suas atividades de forma a atenuar o risco de exclusdo educacional. A
comunicacdo, a colaboracdo, a cooperagdo multinivel e as varias partes
interessadas devem ser incorporadas em um sistema integrado que estabeleca
conectividade global, nacional, local e a responsabilidade compartilhada
(GREEN et al., 2021, p. 862, traducdo nossa).

Os autores apresentam uma estrutura para adaptabilidade individual, comunitéria,
estadual e global, cujos principais objetivos sdo incorporar a resiliéncia no sistema educacional
de forma que ele possa se reconfigurar espontaneamente em resposta a choques internos ou
externos em tempos de crise, e fornecer uma educacdo ao longo da vida que intensifica a
liberdade por toda a vida em tempos de relativa calma.

Os principais componentes da adaptabilidade educacional sdo: (1) cooperacdo, (2)
inclusdo e (3) flexibilidade. Estabelecer esses comportamentos como normas cria um ciclo
virtuoso de apoio a resiliéncia educacional, porque cada componente auxilia na realizacdo dos
demais componentes (GREEN et al., 2021).

Os autores asseveram que atender as relac@es interpessoais e aos contextos individuais
€ um componente-chave da estrutura para adaptabilidade, que prioriza as necessidades dos
individuos em suas familias, salas de aula e comunidades. Nesse nivel, a cooperacéo, a inclusdo
e a flexibilidade s&o facilitadas por redes complexas de interagdes interpessoais, essenciais para
a resiliéncia social (BRISTOW; HEALY, 2014), e pela oferta de opgbes educacionais
adequadas aos contextos individuais. Uma rede aberta de conexdes entre os atores pode ajudar
a resolver a exclusao educacional, garantindo que os mais vulneraveis sejam fortalecidos por
suas conexdes com 0S outros.

Bjursell (2020, p.677) reforca que a aprendizagem ao longo da vida confere a
aprendizagem do individuo uma posicdo central, e destaca o fato de que este deve ser o ponto
de partida, se 0 nosso objetivo ¢ compreender adequadamente o que ¢ a aprendizagem. “A
aprendizagem deve ser entendida em sua totalidade, e como resultado da interacdo entre o
individuo e o ambiente do individuo. E importante notar que é o aluno que entra em situacdes

que proporcionam experiéncias pelas quais a aprendizagem ocorre” (JARVIS, 2007 apud

263
RPEM, Campo Mourdo, PR, Brasil, v.11, n.25, p.261-287, maio.-ago. 2022.



=T 7
revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO

- MATEMATICA
BJURSELL, 2020, p. 677).
O autor enfatiza que a:

aprendizagem ocorre por meio de relag@es vividas em um contexto cultural,
instanciado por uma determinada sociedade. O processo de cada pessoa para
moldar a sua identidade é fundamental para a aprendizagem, porque a
aprendizagem ao longo da vida envolve o desenvolvimento continuo de uma

nova compreensdo de "si mesmo", algo que também implica uma
renegociagdo da sua identidade (BJURSELL, 2020, p.675).

Sabe-se que durante a atual pandemia muitas atividades foram transferidas para o ensino
remoto, incluindo, por exemplo, o ensino e aprendizagem de contelldos matematicos. Essa
mudanga para um ambiente digital/remoto acarreta muitas transformacgdes e exige novas
competéncias dos professores. Essas mudancas sdo tdo substanciais que levantam questdes
sobre a percepc¢do que o individuo tem de si mesmo e de seu desempenho profissional como
professor. Essa mutacdo da sala de aula para um ambiente remoto via internet ou outros meios
(entrega de material impresso para os alunos, por exemplo) ndo € apenas uma questdo pratica;
também acarreta uma mudanca de um estado de existéncia para outro.

A pandemia da Covid-19 trouxe varias questdes concernentes ao cenario da educacao,
e uma delas diz respeito a Avaliacdo que esta presente em toda e qualquer instituicdo de ensino,
em todos os niveis escolares. Neste estado de mudanca, a avaliacdo da aprendizagem se torna
uma questdo em evidéncia em toda e qualquer instituicdo de ensino, em qualquer nivel
educacional.

De repente, o professor se vé em uma postura de avaliador, diante de uma avaliacdo na
modalidade ensino remoto, com alunos em um universo de possibilidades de acesso a consulta
do contetido durante a realizacdo da prova. Este fato ocasionou no ambiente educacional alguns
guestionamentos, como por exemplo: Qual instrumento avaliativo utilizar? O que é avaliar?
Como estamos avaliando a aprendizagem dos alunos?

Partimos do principio de que uma vez constituido o conceito do que é avaliar, este
deveria estar bem fundamentado diante de uma infinidade de mudangas que podem ocorrer na
estrutura do ensino, seja ela presencial, hibrida e/ou remota. Isto porque independente do
contexto de ensino a pergunta chave é: Como se deve estabelecer a relacdo entre o aluno, o
professor e o saber, de modo que a avaliagdo ndo seja um fim em si mesma, mas um parametro
revelador e sinalizador de que ainda se faz possivel retroceder para avancar durante 0s processos
de ensino e aprendizagem?

Percebe-se uma necessidade urgente de explicitar a génese do que é avaliar do ponto de

vista de sua epistemologia e segundo os pesquisadores desta area.
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Sendo assim, este trabalho se refere a trazer a tona uma analise dos aspectos
concernentes ao significado da avaliagéo. Para estudar e investigar este problema, apoiamo-nos na
perspectiva de Luckesi (2014) sobre a avaliacao, e nas analises, assim como nas reflexdes, oriundas
da Teoria Antropolégica do Didatico (TAD) de Chevallard (1989, 1999, 20044, 2004b, 2019).

Neste artigo, de cunho teérico-metodoldgico, depois de discutirmos o nosso referencial
tedrico e a dimensdo epistemoldgica do conceito de avaliacdo, propomos um modelo de
avaliacdo a luz do nosso referencial tedrico. Finalizamos este estudo com a apresentacdo de
uma analise de observaveis oriundos de uma experimentacéo realizada com alunos de um curso
de licenciatura e bacharelado em quimica da Universidade Tecnoldgica Federal de Parana,
campus Pato Branco, a luz do nosso modelo de avaliacdo. Passemos, entdo, a apresentacdo do

nosso referencial, comecando com a TAD.

A Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD)

A TAD ¢ uma teoria criada por Yves Chevallard, que recebeu em 2009 a Medalha Hans
Freudenthal por suas pesquisas na area de educa¢do matematica.

Segundo Chevallard (2019), a TAD fornece modelos que sdo ferramentas essenciais
para o pesquisador em didéatica das ciéncias.

O autor destaca que a didatica € o0 modelo constituido por todas as contribui¢cdes ndo
necessariamente compativeis entre si, mas resultantes do estudo da didatica, e que sao utilizadas
em pesquisas para demonstrar os atos didaticos. Além disso, Chevallard (2004b) assevera que
a didatica é uma ciéncia, e como toda ciéncia, investiga as “condigdes € restri¢des” relacionadas
ao seu objeto de estudo. No caso, das instituicdes de ensino, o papel do pesquisador em didatica
é estudar as condigbes e restrices que impactam diretamente na difusdo de determinado
conhecimento e saberes correspondentes.

Mas, quando se fala em difusdo de conhecimento/saber, faz-se necessario trazer em uma
investigacdo uma analise da agdo humana neste processo. Devido a esta necessidade, este
trabalho apoia-se na TAD, uma teoria que, segundo Chevallard (1999), estuda o homem e as
suas interacbes no meio em que atua, estuda o homem aprendendo e ensinando. O
conhecimento/saber em jogo nestas acdes humanas € modelado a partir do conceito de
praxeologia ¢, formada pelo bloco praxis [T, t], saber-fazer, e o bloco logos [0, ®] discurso
sobre a praxis, em que T se refere ao tipo de tarefa contendo ao menos uma tarefa t, t a técnica

ou modo de se realizar uma tarefa do tipo T, 6 a tecnologia, isto €, um discurso sobre a técnica,
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e O a teoria, ou justificativa da tecnologia.

A andlise no nivel das praxeologias apresenta subsidios para uma investigacdo mais
refinada partindo de uma visdo micro (investigagdo no cerne da existéncia das praxeologias)
referente ao objeto de conhecimento/saber em quest&o.

Neste caso, o olhar do pesquisador sob a lupa da TAD encontra ferramentas que
permitem avancar em um processo de refinamento das investigacdes, e assim desvendar
aspectos de uma visao macro (andlise de todas as varidveis dos efeitos das a¢cbes humanas que
impactam no processo educativo — a noosfera; bem como o restante do universo didatico:
documentos oficiais, de formacdo de professores etc.) que transparecem em uma Vvisdo micro
ao nivel do cerne das praxeologias em evidéncia em uma instituicdo. Dizendo de outra forma,
a TAD permite ver as facetas da atividade humana no cerne da visao antropoldgica do didatico,
da matematica, da didatica da matematica, (cf. Figura 1). Por intermédio dessas antropologias,
a visdo macro vai sendo constituida face a antropologia inerente a atividade do homem em meio
as relaces e interacdes sociais, que permitem ao pesquisador ter respaldo para revelar, em nivel
micro, fatores determinantes por tras das posi¢des assumidas pelos sujeitos professor, aluno, e

que impactam em suas relagcdes com o saber.

Figura 1: Facetas da atividade humana no cerne da visao antropolégica: do didatico, da matematica,
da didatica da matemaética
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Fonte: Producéo dos autores

As praxeologias ¢ séo difundidas e reveladas nos sistemas didaticos S (X, Y, ), em
que ocorre o apice desta difusdo do conhecimento/saber, e em que uma pessoa ou um grupo de

pessoas Y (0s professores) ensinam a alguem ou um grupo de pessoas X (alunos) a aprender
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algo, e por meio do qual o processo avaliativo deveria se fazer presente. Para entender como
este processo tem se apresentado nos sistemas didaticos, faz-se necessario um estudo do ponto
de vista da epistemologia da avaliacdo e, mais especificamente, do conhecimento/saber em
jogo.

Estamos interessados na epistemologia da avaliagdo em si, independente do objeto de
conhecimento/saber, a fim de trazer a reflexdo as seguintes questdes: Como 0 processo
avaliativo tem existido nos sistemas didaticos? Como esse processo poderia existir?
Procuraremos responder estas questdes a partir de uma analise epistemologica e de um olhar
fundamentado na TAD. Assim, na proxima secdo apresentamos uma analise da avaliagdo na

perspectiva de sua epistemologia.
Contexto Historico — Andlise Epistemoldgica relativa a Avaliacao

O contexto historico traz revelagdes da nossa situacéo atual em relacdo ao conceito de
avaliacdo. Neste aspecto, Luckesi (2014) assevera que existem varios interesses por tras do que
é denominado “avaliagdo”, e uma confusdo entre o conceito de avaliacdo, e 0 que predominou
na educacdo, a pedagogia do exame. Nesta pesquisa traremos a tona uma visdo macro no que
diz respeito a influéncia da sociedade e as sujei¢Ges dos individuos que assumem determinadas
posi¢cdes em instituicbes inseridas no cenario do contexto historico da avaliagéo.

Neste texto nos referimos a instituicdo na perspectiva da TAD:

Uma instituicdo | é um dispositivo social “total”, que certamente pode ter
apenas uma extensdo muito pequena no espaco social (existem “micro
instituicGes™), mas que permite — e impde — sobre 0s seus sujeitos, isto &, as
pessoas x que passam a ocupar as diferentes posicdes p oferecidas em I, pondo
em jogo os seus préprios modos de fazer e pensar - isto é, as praxeologias
(CHEVALLARD, 2009, p. 2).

Neste contexto das instituicdes e das sujeicGes de seus sujeitos, Luckesi (2014) relata
gue os ecos de uma sociedade burguesa do seculo X VI se refletem sob a pedagogia dos jesuitas
baseada no ritual de provas e exames, na comunicagdo publica dos resultados, e na pedagogia
de Coménio, que elucida os exames e destaca a palavra medo como um excelente fator para
manter a atengdo dos alunos.

As linhas apresentadas na Figura 2 se referem a estes ecos que ressoam sobre 0s
processos de ensino e aprendizagem, desconfigurando o objetivo da avaliagdo por meio de

provas e exames subjugando os alunos as notas. Cada vez mais essas sujei¢des dos individuos
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as pressoes de interesses de determinadas instituicdes colocam, na linguagem da docimologia®

0 professor na posi¢éo de juiz, afastam professor e aluno prejudicando os processos de ensino
e aprendizagem, a relacdo do aluno com o saber.

Figura 2: Retrato dos ecos de uma sociedade no &mbito educativo
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Fonte: Producéo dos autores

Nesta Figura 2, podemos observar o professor e o aluno em posi¢cOes distantes, e

praticamente saindo do contexto, pressionados pelos ecos. Esta ilustracdo traduz o que
Chevallard coloca sobre a avaliacdo, quando o autor escreve:

A avaliacdo €, portanto, um processo, ela sera compreendida; mas tudo que
nos € dito sobre ela pode nos levar a crer que, segundo uma frase que Louis
Althusser uma vez tornou famosa em outro contexto, estamos lidando com
avaliagdo, como um verdadeiro processo sem sujeito. Aqui esta, portanto, uma

atividade humana cujos atores ficam em segundo plano, quando néo
desaparecem completamente (CHEVALLARD, 1989, p. 1).

Este relato de Chevallard (1989) é algo que Luckesi (2014) observa em relacdo a
avaliacdo da aprendizagem escolar, ou seja, que além dela ser praticada com uma tal
independéncia dos processos do ensino e da aprendizagem, vem ganhando foros de

independéncia da relacdo professor-aluno. Além disso, pontua que as provas e exames Sao
realizados conforme o interesse do professor e/ou do sistema de ensino.

Neste relato de Luckesi (2014), vemos a sujeic¢do do professor ao discurso da instituicao,

e este tipo de postura e/ou comportamento traz implicacGes em relagdo a aprendizagem do

¢ A palavra Docimologia foi cunhada por Henri Piéron em 1920. Trata-se do estudo sistematico dos

exames, em particular do sistema de atribuicdo de notas e dos comportamentos dos examinadores e
examinados (https://pt.wikipedia.org/wiki/Docimologia).

RPEM, Campo Mourdo, PR, Brasil, v.11, n.25, p.261-287, maio.-ago. 2022.

268



=T 7
revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO

- MATEMATICA

aluno. Além disso, o autor comenta que o que é ensinado nem sempre € levado em considerag&o,
e que a avaliacdo tem sido uma oportunidade de prova de resisténcia do aluno aos ataques do
professor. As notas sao operadas como se nada tivesse a ver com a aprendizagem. As médias
sdo médias entre nimeros e ndo expressdes de aprendizagens bem ou malsucedidas.

A proposta de uma avaliacdo da aprendizagem propriamente dita é divulgada a partir de
1930, com Ralph Tyler, que observou que era necessario que os educadores voltassem a atencdo
para a aprendizagem dos seus educandos. O fato culminante para esta observacéo era que a
cada cem criancas que ingressavam na escola, somente trinta eram aprovadas, e que as que ndo
foram aprovadas provavelmente ndo tinham obtido uma aprendizagem satisfatoria.

Diante deste fato, Tyler (1974 apud LUCKESI, 2013, p.24) propds o “ensino por
objetivos”, baseado no seguinte sistema de ensino: (1) ensinar alguma coisa, (2) diagnosticar a
sua consecucao, (3) caso a aprendizagem fosse satisfatoria, seguir em frente, (4) caso fosse
insatisfatoria, proceder a reorientacdo, tendo em vista obter o resultado satisfatorio, pois esse
era o destino da atividade pedagdgica escolar. Luckesi (2014) observa que essa proposta ndo
teve vigéncia nesses oitenta anos de educacao ocidental, que nos separa de sua proposicao.

O autor destaca ainda que no Brasil iniciamos a falar em avaliacdo da aprendizagem no
final dos anos 1960 e inicio dos anos 1970 do século XX. Somente a LDB, de 1996, se serviu
da expressdo “avaliacdo da aprendizagem escolar” no corpo legislativo. Em nossa atual
legislacdo educacional vemos novas proposicoes sobre a tematica, porém a nossa pratica escolar
ainda esté bastante longe de colocar em pratica o conceito da avaliacdo (LUCKESI, 2014). Nas
escolas publicas e particulares, assim como nos nossos diversos niveis de ensino, destacam-se
muito mais exames escolares do que avaliagéo da aprendizagem. O mesmo autor conclui que
precisamos aprender a avaliar, pois temos mais postura de examinadores e ndo de avaliadores.

Luckesi (2014) coloca em questdo estas posturas: examinador e avaliador, lembrando o
fato de que o ato de examinar se caracteriza pela classificacdo e seletividade do educando,
enquanto o ato de avaliar se caracteriza pelo seu diagnostico e pela incluséo. O autor nos chama
a atenc¢do para o fato de que “o educando ndao vem para a escola para ser submetido a um
processo seletivo, mas sim para aprender, para tanto, necessita do investimento da escola e de
seus educadores, tendo em vista efetivo, o aprender. A questdo primordial ndo é sobre o
educando ser reprovado, e sim que ele de fato aprenda, e por ter aprendido, que ele seja
aprovado.” Luckesi (2013, p.25) reforga que “os exames, por serem classificatorios, ndo tém
essa perspectiva; a sua fungdo é de sustentar a aprovagdo ou reprovacéo do educando; funcéo
diversa de subsidiar um investimento significativo no sucesso da aprendizagem, propria da

avalia¢ao”.
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Neste ponto, auge da discussdo, esta pesquisa se refere a uma proposi¢cdo sobre a

avaliacdo a luz da TAD, conforme discorremos a seguir.

Avaliacdo na perspectiva da TAD

Diante do contexto historico, a temética da avaliacdo sob a visdo do pesquisador em
didatica da matematica se torna um problema didatico (FARRAS; BOSCH; GASCON, 2013):
Se ainda estamos inseridos na cultura dos exames, entdo como avaliar a aprendizagem dos
estudantes?

A dimensdo epistemoldgica apresentada e discutida na se¢do anterior traz elementos
para uma analise mais refinada das facetas da avaliacdo presentes em instituicdes de ensino.
Essas facetas serdo explicitadas nesta secdo, apoiando-nos na TAD, trazendo a discussao as
dialéticas do individuo e do grupo, do siléncio e da veracidade, da doacdo e contradoagdo
relatadas por Chevallard (2004a).

Esta analise do problema didatico evidencia, de forma geral, as condicdes e restricdes
que existem por tras das institui¢cbes, pano de fundo dos sistemas didaticos.

Em um sistema didatico temos a posi¢do do aluno, a posi¢do do professor e as posi¢oes
institucionais p, as quais sdo objetos institucionais.

Para cada objeto institucional O e cada posicdo p, Rp (O) é denominada a relacdo que
cada sujeito X, na posi¢do p dentro da institui¢do I, deve manter idealmente com o objeto O.
Mas, esta relacdo ideal ndo existe, pois cada sujeito real X da instituicdo tem uma certa relacéo
pessoal com O, denotada por R (X, O).

Nesta investigagdo, temos como atores principais a instituicdo, I, os alunos, X, 0
professor, Y, e O um objeto de conhecimento/saber ensinado. Ao que nos referimos situacao
didatica, neste trabalho, é o conjunto das relacGes estabelecidas em um sistema didatico S(X,
Y, O), as quais envolvem as relagdes Rp(O) e R(X,0), que segundo Brousseau (1978, apud
ALMOULOUD, 2007) séo estabelecidas explicitamente e/ou implicitamente entre um aluno
e/ou um grupo de alunos (X), um certo milieu e um sistema educativo, professor (Y) para que
esses alunos adquiram um saber constituido ou em constituicéo.

Designamos por V (Y, R (X, O) ou simplesmente V (Y, X, O), o veredito de Y sobre a
relacdo de X com O.

O ponto chave da nossa analise paira sobre este veredito de Y sobre X em relacdo a um
objeto de conhecimento/saber O. Esta andlise evidencia dois aspectos fundamentais: nota e

“correcdo” de R (X, O), que estdo amalgamados e sdo indissociaveis frente as dialéticas do
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individuo e do grupo, da doag&o e contradoacéo, do siléncio e da veracidade envolto a um saber
em jogo, que as instituices e 0s seus sujeitos assumem como institucionalizados.

A Figura 3 confirma a situacao da maioria das instituicdes onde as palavras chaves sao
julgamento e veredito diante de um gabarito, ou um parecer técnico do suposto avaliador. Mas,

0 que estd em evidéncia nas institui¢bes € a nota, e ndo o avaliador e nem o avaliado.

Figura 3: Facetas da Avaliacéo

Sala de aula
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Fonte: Producédo dos autores

A analise em relacdo a perspectiva das dialéticas nos coloca diante das seguintes
reflexdes e/ou questdes:

a) O que uma nota reflete?

- Dialética do individuo ou grupo: a nota (média calculada a partir de uma regra) ndo
reflete o individuo em si, mas sempre o grupo. O professor pode ajustar esta média acima ou
abaixo da média considerada de aprovagéo pela institui¢do, por meio da aplicagdo de “exames”,
considerados provas e/ou avaliagdes. Uma média (nota) nao revela a legitimidade da avaliacéo.

Nesta perspectiva, Chevallard indica que

Esse resultado nos lembra que os jogos aritméticos fabricam a realidade
institucional e social, além disso, revela um paradoxo. Porque o fendmeno
observado é explicado pelo fato de alguns alunos se deslocarem na escala de
notas, ora obtendo boas notas, ora notas baixas. E, em Gltima anélise, aos seus
alunos instaveis que a turma deve o seu sucesso. Unidade aparente!
(CHEVALLARD, 20044, p.2-3, traducéo nossa).

- Dialética da doacao e contradoacdo: o professor leciona a aula, o aluno faz a tarefa,

o professor da a nota e a correcao (gabarito), e assim nédo existem saldos de dividas. Todos estdo
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quites.

- Dialética do siléncio e da veracidade: no modelo atual de avaliagdo (“exames”) com
a atribuicdo de uma nota ndo cabe a observacao, o siléncio (a observagao) na busca da verdade.
Faz-se entdo necessario repensar o papel desta “nota” atribuida aos alunos.

O autor assevera que

As nossas sociedades devem aceitar renunciar a uma crenca infantil que é téo
gratuita quanto preguicosa: nem toda qualidade pode ser adequadamente
guantificada na forma de uma quantidade escalar (como comprimentos,
volumes, massas etc.), nem mesmo ser modelada por uma relacdo de ordem
total (como vale para as temperaturas). Se € legitimo querermos saber, ndo
podemos esperar que o conhecimento se nos apresente, complacentemente, de
forma unidimensional - o que, via de regras, dificilmente leva a outra coisa
gue ndo compreender a realidade que afirmamos ser instruir
(CHEVALLARD, 20044, p. 4, traducdo nossa).

b) Qual € a legitimidade da nota em relacdo a corre¢ao?

Corrigir tem origem no verbo corrigere latino, que significa "endireitar”. Sendo assim
a légica das correcdes se apoia no fato de que o aluno e/ou a R (X, O) deve ser corrigido (a),

“endireitado” (a) quando na realidade,

Nessa problematica corretiva, o problema ndo é tanto criar, construir uma
maneira de fazer as coisas, mas corrigir a maneira de fazer as coisas que ja
deveriam estar 14, inscritas em corpos e mentes. Uma certa direcdo foi tomada
que precisa ser policiada, reformada, civilizada. Tudo acontece, por incrivel
que pareca, como se houvesse um dado quase natural, e que é vicioso. A
correcdo consistira, portanto, em dizer o que esta errado, culpar o ofensor etc.
(CHEVALLARD, 2004b, p.4, traducdes nossa).

Esta observacdo do autor em relacdo a correcdo nos leva a refletir sobre em qual logos
esta praxeologia tem se sustentado. No logos do professor, do que a instituicdo considera o
“ideal” para a relagao Rp (O), e quanto a relacdo R (X, O)? Tudo o que foi construido com este
objeto anteriormente tem sido levado em consideragao? Serd que nesta relagdao cabe o “certo”
ou o “errado” e, consequentemente, o “aprovado” e ou “reprovado”, baseado em uma “nota” e
em uma “correcao”?

Na proxima secdo discorremos sobre uma proposta de modelo avaliativo, resultado de

reflexdes de uma experiéncia avaliativa durante o ensino remoto.

Modelo Avaliativo
Fioreze et al. (2021, p. 50-51), em uma pesquisa sobre a experiéncia de professores de

matematica durante o ensino remoto emergencial, observam que “a participacdo e algum
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retorno dos alunos nas atividades propostas sdo atitudes/condi¢bes/aspectos a serem
considerados na avaliagdo, diante das dificuldades impostas pela pandemia e pelo ensino
remoto” e que os “Milieux, critérios e instrumentos desse processo necessitam estar adequados
a realidade dos alunos. Somente assim, consegue-se verificar indicios de aprendizagem” (p.
51).

Os autores salientam que os professores investigados apresentam 0s seguintes
instrumentos para 0s processos avaliativos: “formularios on-line, apresentacdes sincronas,
fotos dos cadernos contendo resolucgdes de tarefas, producdes de videos, dentre outros.” (p. 53)
e 0 desafio de elaborar instrumentos diferentes para identificar indicios de aprendizagem dos
estudantes desses professores.

Diante deste desafio, durante o ensino remoto, percebeu-se que a maioria dos sujeitos
das instituicbes se preocuparam sobre qual melhor instrumento avaliativo utilizar, pois no
ensino presencial a maioria deles ainda utilizava a prova (sem consulta a outros materiais) como
instrumento avaliativo, 0 que os levou no ensino remoto, a se preocuparem com a
vulnerabilidade das respostas em uma prova com total liberdade de consulta a diferentes midias
(internet, livros didaticos etc.).

As reflexdes oriundas de observagdes em um universo académico e o conhecimento da
TAD nos levaram a olhar para a avaliagdo como ndo um fim em si a partir de uma nota que se
revela por trds de um parecer técnico e um julgamento.

Cabe aqui destacar a frequente indiferenca com relacéo ao significado do que é avaliar,

como bem colocado por Chevallard:

A indiferenca justifica ndo fazer nada (mais). Os vereditos das avaliacGes,
portanto, combatem os efeitos da indiferenca justificando, ou mesmo
estimulando, ac¢Bes voltadas para a mudanca (em dire¢do ao "melhor"). Eles
lutam contra a inércia ligada a arbitrariedade dos modos de fazer as coisas,
sobre a qual escreveu o historiador Paul Veyne (em seu prefacio ao livro de
Peter Brown, Genesis of Late Antiquity, Gallimard, 1983): “... O homem é um
indeterminado, incompleto ser; nada Ihe diz absolutamente o que fazer, dizer
e acreditar; ndo ha natureza, nem infraestrutura, nem razdo que ndo seja a
racionalizagdo vulgar do mundo humano em andamento. Ele ndo sabe como
se comportar. Assim, este adormecido acordado decide assumir uma postura
e, enquanto a mantém, ndo conhece outra ... "A avaliacdo é, portanto, um
operador de mudancga de" postura " (CHEVALLARD, 2004b, p. 3, tradugdo
nossa).

Fundamentados neste conceito da avaliagio como um operador de mudanca,
explicitamos aqui 0 modelo que propomos do ponto de vista da TAD.

Considere o cerne da sala de aula online e/ou ensino remoto, e algumas questfes

273
RPEM, Campo Mourdo, PR, Brasil, v.11, n.25, p.261-287, maio.-ago. 2022.



=T 7
revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO

- MATEMATICA
colocadas individualmente aos alunos em uma prova. Seja o sistema didatico S (x; x; Q) onde
X € X s&o os alunos realizando as questdes Q de uma prova.

Neste modelo de avaliacdo, um dos momentos chave ¢ o da “correg@o”, situacao didatica
2 (cf. a se¢do “Modelo avaliativo — experimentacdo), caracterizada pelo sistema didatico S (yx;
Yx, @), onde yx é o professor analisando as respostas dos alunos as questdes Q da prova.

Consideramos o sistema didatico Sz (X, Y, o), onde o professor Y agenda uma reunido
via Google Meet com cada aluno individualmente para discussdo e/ou questionamento () das
respostas dadas pelo aluno a cada questao da prova (Q). Os aspectos que estdo em jogo Sao as
praxeologias ¢ [T, t, 0, ®] explicitadas nas respostas dos alunos as questdes Q da prova. Sendo
assim, de acordo com a resposta do aluno a determinada questdo, ndo existe mais apenas o
“errado” e a apreciacdo “punitiva” normalmente considerada em uma prova, mas, uma
investigacdo do que esta por tras do erro, ou 0 que ainda precisa ser revisto no equipamento
praxeol6gico do aluno.

Ao que se refere ao equipamento praxeoldgico, segundo Chevallard (2007, p.11), trata-
se do conjunto de praxeologias que uma pessoa X tem em relacdo a um objeto de conhecimento
(O) e, que ficam explicitos em seus registros referente a técnica, a tecnologia etc. O
equipamento praxeoldgico de uma pessoa X esta intimamente relacionado as suas sujeicdes as
instituicdes pelas quais passou e, as suas relagdes com O, o qual é ajustado/remodelado ao longo
do tempo.

No modelo proposto, estes ajustes/remodelagens, que se fazem necessarios no
equipamento praxeoldgico do aluno, podem ocorrer através de uma série de questionamentos
(), com o objetivo de o aluno trilhar o seu percurso de estudo por suas préprias respostas e/ou
questdes a fim de se apropriar de alguns elementos do conhecimento/saber que ainda néo
estavam claros e/ou a fim de trazer a luz, inclusive ao professor, a revelacao de novas técnicas
(r) fundamentadas em novas tecnologias (0) que foram agregadas ao conhecimento/saber
relativo a relagcdo R(X, O), que o aluno j& tinha com o objeto de conhecimento em sua vivéncia
na instituicdo de ensino atual ou em instituicdes anteriores.

Na Figura 4 apresenta-se este modelo e os elementos da praxeologia ¢ na forma de
engrenagens que, no decorrer desta discussao/questionamento e/ou interacdo aluno-professor-
saber, irdo se ajustando para uma mudanca de postura em meio a construcao e apropriacdo do

saber a partir de ajustes de conhecimentos anteriores.
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Figura 4: Modelo Avaliativo
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Fonte: Os autores

Em termos da TAD, estas discussdes/questionamentos caracterizam um percurso de
estudo e pesquisa (PEP), que se fundamenta no paradigma de questionamento do mundo,
proposto por Chevallard (2015), baseado no esquema herbatiano: Sz (X; Y; o) *M]© R",
em que o estudo e processo de investigacdo se ddo em torno do questionamento g iniciado pelo
professor sobre a questdo Q da prova (tipo de tarefa T), e tendo como pano de fundo o “erro”
explicito no bloco praxis e logos da resposta do aluno a tarefa T. Neste PEP, M é o Milieu
didatico, que no decorrer do percurso vai se modificando e/ou ampliando-se de acordo com as
questdes derivadas de o e/ou respostas R® do aluno marcadas pela instituicdo, que X, com a
ajuda de Y, consegue explicitar. O objetivo do PEP, neste modelo avaliativo, tendo como
evidéncia o acoplamento dos sistemas Si e Sz e Sz (ver Figura 5), ¢ “olhar” o “erro” como um
sinal de que é preciso retroceder para avangar (setas em azul de duplo sentido na Figura 5), e

assim revelar ao nivel micro da praxeologia elementos referentes a técnica (t), tecnologia (6)

e/ou teoria (®) que ainda precisam ser ajustados por X (sistemas de engrenagens nas Figuras 4 e 5).
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Figura 5: Acoplamento dos sistemas Si, S; e S3- PEP

Fonte: Os autores

O PEP tem como fim a resposta R¥. No modelo avaliativo proposto, RY € a resposta
ideal ao tipo de tarefa T da questdo Q, sistema Si, onde o aluno, durante o desenvolvimento do
PEP, tem condicGes de ampliar o seu milieu, e assim ajustar o seu equipamento praxeolégico
(sistemas de engrenagens, Figura 5), a partir da sua relacdo R (X, O) com o saber.

Dessa forma, durante o PEP (contorno em azul das engrenagens, Figura 5), novos
elementos s&o revelados e incorporados ao seu conhecimento anterior, dando-lhe condicdes de
refazer o seu discurso matematico (do sistema Sz).

Neste modelo avaliativo, o “erro” passa a ter outra conotacao e significado. O que antes
era caracteristico de “diminuicdo de nota”, selecdo e classificagdo em um sistema de notas
seletivo e competitivo (instituicdes) passa a ter uma conotacdo de “ganho”, de aprendizado, de
reconhecimento de valor ao equipamento praxeoldgico do aluno (X), mesmo que de alguma
forma a inten¢do de X, envolto a uma cultura de que somente o “acerto” lhe da privilégios,
tenha de algum modo (no sistema S1) tentado “copiar” a resposta de um colega.

Mas, no modelo avaliativo proposto, durante o PEP (conversa individual de X com o
professor Y) em uma reunido via Google Meet, muitos elementos sdo revelados sobre o
equipamento praxeoldgico de X. O que esta em questdo, neste modelo, é o saber/conhecimento,
0 qual tem um papel central, presente nas relagdes dos sujeitos e, entre 0s sujeitos em cada
situacdo didatica de cada sistema didatico. E, assim, o saber/conhecimento, na implementagéo
deste modelo, em seu papel central, provoca nestas relacdes desestabilizacGes necessarias, que

refletem em mudancas de postura tanto por parte do aluno quanto por parte do professor, que,
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se coloca na posicao de ampliar também o seu equipamento praxeoldgico (cérebro da Figura 5
— podendo ser X ou Y) para a0 mesmo tempo ser capaz de olhar, a partir de uma investigacéo
ao nivel micro, a praxeologia do aluno.

Neste contexto, apresentamos na secdo subsequente, alguns resultados de uma
experimentacdo deste modelo avaliativo em uma turma de alunos do curso de Célculo

Diferencial e Integral.

Modelo Avaliativo — Experimentacao

A experimentacao se refere a aplicacdo do modelo avaliativo idealizado e proposto na
modalidade do ensino remoto durante a pandemia da Covid-19. E importante deixar claro que
o foco deste modelo é a forma de avaliar os estudantes, e ndo o instrumento avaliativo.

A aplicagdo do modelo foi realizada em uma turma de 29 alunos de Célculo 1 (CA1) do
curso de licenciatura e bacharelado em Quimica da Universidade Tecnoldgica Federal de
Parana, campus Pato Branco.

Os recursos utilizados foram o ambiente virtual Moodle, onde a prova foi anexada, e 0
link do Google Meet, utilizado para as aulas remotas, ambos acessados pelos alunos por meio
do computador ou celular. Devido a eventuais problemas de conexdo a internet, o tempo de
realizacdo da prova foi estendido para no maximo duas aulas a mais do tempo previsto de
duracdo normal da prova, totalizando 200 minutos.

As questdes da prova envolviam célculos, mas também questdes conceituais, como por
exemplo, a questdo que sera abordada nesta analise.

A investigacdo e andlise didatica de préaticas dos estudantes diante das atividades a
realizar foram divididas em trés situacdes didaticas:

a) Situacdo didatica 1: Aula remota via Google Meet — realizacdo da prova 1

Apresentamos uma analise dos resultados obtidos durante a experimentacdo do modelo
avaliativo em relacdo a questdo da prova Q1: O que é uma fungéo?

Nesta situacdo, o esquema herbatiano S1 (x; X; Q;) *M] < RY = R° = g sera utilizado
para descrever o processo de acgdo (escolhas e decisdes sobre o milieu), formulagéo (discurso
matematico evidenciando a técnica utilizada) do aluno x € X diante da questdo Q1, a fim de,
por intermedio de suas respostas R°, explicitar o seu corpo de conhecimento e/ou praxeologia
. Neste caso, temos um sistema didatico em que x, diante da questao Qs, inicia “sozinho”, sem
a ajuda do professor Y, o seu processo de reflexdo, acdo e formulacdo de suas hipoteses de

acordo com a sua relacdo R (X, O). A principio, 0 contrato pedagogico € sobre uma prova
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individual e sem consulta. Mas, no universo de uma aula remota via Google Meet, pode-se
considerar o milieu M vulneravel a modificagdes diante da possibilidade de acesso do aluno a
internet. Tendo em conta o espaco reservado a este artigo, focamos nossa anélise na producéo

de um aluno. Apresentamos na Figura 6 a resposta dada pelo aluno referente a questdo Qi:

Figura 6: Resposta do aluno a questdo Q:
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Fonte: Dados da pesquisa

A situacdo didatica 2 diz respeito a avaliacdo da producéo do aluno.

a) Situacao didatica 2: Correcdo da questdo Q1 pelo professor

Nesta situacdo, o esquema herbatiano Sz (yx; Yx; @1) ™~ M] @ RY = R®° = p sera
utilizado para descrever a situagdo de correcdo da prova de acordo com o modelo avaliativo
proposto anteriormente.

Neste recorte da experimentacéo do modelo, yx se refere ao professor na posi¢do Rp(O),
idealmente arquitetada pela instituicdo, em um processo de interpretacdo da resposta do aluno
X € X a questdo Qi (Figura 6).

Podemos considerar M, neste sistema, como representante dos livros didaticos adotados
pela instituicdo na referéncia béasica da disciplina e/ou notas de aula do professor, e R° a resposta
do professor, praxeologia g referente a questdo Q1.

Neste caso, S2 € um sistema autodidatico caracterizado por um percurso solitario do
professor yxao procurar interpretar a resposta do aluno (Figura 6).

Ao analisar a resposta do aluno apresentado na Figura 6, o professor yx observa que
existe uma confuséo em relagdo ao conceito de equacdo e fungéo. Inferimos, portanto, que o
equipamento praxeologico do aluno precisa ser ajustado, pois existem alguns elementos da
tecnologia (conceito de funcéo, diferenca entre variavel e incognita, e relagdo de dependéncia),

e consequentemente da teoria, ou seja, da algebra, que ndo foram bem definidos, o que se traduz
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no discurso matematico do aluno de que “uma fungdo ¢ uma equacgao”.

Nesta situacédo, o professor verifica/analisa a resposta do aluno, mas néo atribui nota,
apenas detecta, a partir de seu milieu M, e de sua R (X, O) e Rp (O) 0s possiveis ajustes que se
fazem necessarios no equipamento praxeologico do aluno. Neste modelo avaliativo proposto,
para cada resposta dos alunos as questdes da prova, o professor faz apenas algumas observagoes
na forma de questdes iniciais para o inquérito na situacao didatica 3.

A situacdo didatica 2 é um diferencial da nossa proposta de modelo avaliativo, pois
geralmente a situagdo de “correcdo da prova do aluno” refere-se a um sistema do tipo S (X,
Y,#), sobre o qual X se limita a apenas a expressar na prova o seu discurso matematico, e Y a
apresentar o seu veredito, V (Y, X, O) na forma de nota e um gabarito (relatorio técnico). Neste
tipo de avaliacdo, X pode ndo questionar o gabarito, omitindo ddvidas em relacdo ao seu
equipamento praxeoldgico. Dessa forma, a possivel disjuncdo do topos de Y e o de X pode
causar consequéncias na aprendizagem do aluno.

O ponto climax da nossa proposta é a situacao didatica 3 que descrevemos a seguir, por
intermédio da implementacdo de um PEP por meio de um inquérito sobre resposta do aluno.
Acredita-se que pelo inquérito o aluno possa ajustar 0 seu equipamento praxeolégico, e 0
professor desvendar, em nivel micro da praxeologia do aluno, novos elementos para o seu
equipamento praxeoldgico, ao refletir sobre a sua pratica e postura de professor, professor
formador e/ou pesquisador em didatica, cujo fim é estudar/investigar os fenébmenos de ensino

e aprendizagem do saber em jogo.

a) Situacdo didatica 3: Reunido via Google Meet do professor com cada aluno da turma.

Esta situacdo também é denominada de reviséo de prova, e é caracterizada pelo esquema
herbatiano [Sz (X; Y; @) ™~ M] & RY que seréa utilizado para descrever o PEP referente ao
inquérito sobre a resposta do aluno, questdo Q1 da prova (Figura 6). No sistema didatico Sz, X
é 0 aluno, Y o professor e g 0 questionamento iniciado pelo professor sobre a questdo Qi da
prova (tipo de tarefa T), e tendo como pano de fundo o “erro” explicito nos blocos préxis e
logos da resposta do aluno ao tipo de tarefa T.

Na Figura 6, o aluno afirma que uma funcdo é uma equagdo. A questdo inicial o1,
questdo geratriz do PEP, planejada pelo professor em suas observagdes na situacao didatica 2 e
apresentada na Figura 7, tem como objetivo iniciar uma discussdo sobre equacdo e funcéo,
impulsionando assim, novas questdes Q e/ou respostas R®, a partir de cada tarefa gerada pelas

questdes Q. A tarefa t1 (engrenagem, Figura 7) referente a questdo Qi: O que é uma fungéo?
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necessita ter um acoplamento ideal com a engrenagem referente a tarefa t.: O que é uma
equacdo? - tarefa ndo imaginada pelo professor na situacao didatica 1, e também n&o imaginada
pelo aluno na situacao didatica 3. O acoplamento ideal das engrenagens fara com que ocorra o
movimento necessario para o funcionamento do sistema em questdo, ou seja, para que O
conceito de funcdo possa ser bem definido na forma de discurso matemético ao nivel da
praxeologia do aluno.

Figura 7: Situacdo didatica 3 - PEP

0,: Fungdo é uma equagdo? Por que?

Equipamento praxeolégico do aluno
[T,7,6,0]

0,0 queé
uma equacgao?

05: Qual é a caracteristica
principal de fungdo, além de
ter na sua representagao
matematica uma expressao
algébrica, e uma igualdade?

Fonte: Autores

Sendo assim, faz-se necessario investigar a tecnologia e/ou teoria do equipamento
praxeoldgico do aluno em relacdo ao conceito de equacdo, para que assim veja a diferenca entre
este objeto e o conceito de funcdo. Vale sublinhar que em matemaética, uma equacdo € usada
para denotar a igualdade de duas expressdes. Uma funcdo, por outro lado, é muito mais
complexa do que uma equagdo. Uma funcdo € utilizada para denotar uma relacdo entre
expressoes algébricas, que estabelece relagdes entre um conjunto de entradas e um conjunto de
saidas correspondentes. Essencialmente, em uma funcéo uma entrada deve dar uma Unica saida.

Uma equacéo e uma funcao séo dois dos fundamentos basicos da algebra. Ambos podem
ser de natureza bastante complexa, porém, em sua forma béasica (explicitamente ao olhar apenas
a expressdo algébrica, sem estabelecer significados sobre os elementos das mesmas), podem
ser confundidos um com o outro.

Uma funcédo tem sempre trés partes: a entrada, a relacdo e a saida. A maneira classica

de escrever uma funcgéo é utilizar "f (x) = ...", onde x denota a entrada e f (x) a saida.
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Uma funcdo € intuitivamente uma "operacdo™ que transforma um objeto em outro, quer
seja uma funcdo de uma variavel como as funcdes de analise real: cosseno, seno, exponencial,
logaritmo, polindbmios... ou uma funcgéo de duas variaveis como adi¢do, multiplica¢do ou outros
tipos de funcGes. Uma equacdo € intuitivamente uma "identidade™ entre duas expressoes, que
entdo, quando a equacdo é vélida, descrevem 0 mesmo objeto, sejam numeros, fungdes,
conjuntos... Nao é, portanto, um processo que "transforma™ um objeto em outro, ao contrario
de uma funcdo. Uma equacéo algébrica, por exemplo, ndo € uma funcéo, pois a pergunta chave
neste tipo de equacdo e, que a caracteriza é: Qual valor atribuir as incognitas para que ambos
os lados da equacdo se tornem uma identidade? Ou, para que a equacao seja verdadeira?

No modelo avaliativo proposto € possivel investigar e avaliar a aprendizagem do aluno
de forma mais detalhada por meio do inquérito, ao nivel micro (investigacdo no cerne da
existéncia da praxeologia) por intermédio de um PEP alicercado no esquema herbatiano ([Ss
(X;Y;0) *M]>R").

No inquerito (Figura 7) a questdo o, foi a geradora da discussdo, no entanto, ela foi
sendo respondida durante o PEP, a partir da questdo g,.

A medida que o PEP acontece, observa-se que a causa da confus&o na resposta do aluno
(Figura 6) se refere a teoria ©, ou seja, aos fundamentos da algebra. O PEP deixou explicito
que o aluno realizava as operacdes algébricas, mas elas ndo estavam alicercadas em uma
tecnologia consistente, ou seja, 0 equipamento praxeoldgico do aluno apresentava uma camada
de vulnerabilidade, a qual a ser questionada, revelou o nivel de superficialidade em seu
equipamento praxeoldgico no que se refere aos conceitos.

O aluno (Figura 6) se ateve apenas a representacdo do objeto, e ndo ao significado. Ou
seja, a representacdo matematica de uma equacdo, que possui uma igualdade e expressdes
algébricas, e a representacdo da lei de formacdo de uma funcgdo, que apresenta uma relagao de
igualdade e uma expressao algébrica.

O inquérito traz o aluno para o protagonismo de sua aprendizagem, lhe da voz para
reformular, argumentar e validar a sua resposta. Além disso, € importante sublinhar que no
contexto da modalidade de ensino remoto, 0 milieu M do aluno € constituido por um universo
de possibilidades, de consulta a internet e até mesmo ao colega durante a realizacdo de uma
prova. Mas o diferencial do modelo avaliativo proposto é a situacdo do inquérito ao aluno.
Nesta situacdo, ha um confronto entre sua resposta (por intermédio de seus manuscritos as
questdes da prova), e 0s seus conhecimentos/saberes diante dos questionamentos do professor.

Nesta situacdo fica explicito o que, de fato, o aluno ainda ndo tinha entendido, se por um acaso
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ele apenas tenha “copiado” uma resposta da internet e/ou de um colega na Situagéo 1.

Neste jogo didatico, o PEP promove uma mudanca de cultura em relagdo ao
aprendizado, e em relacdo ao conceito de avaliacdo. Podemos constatar este fato através da

resposta de um aluno, que apresentamos na Figura 8, sobre a experimentacao:

Figura 8: Depoimento de um aluno

Comente sobre o modo de avaliagao da prova.

Eu acho muito bom, porque da ao aluno uma chance de recuperar a nota. Sei que a nota ndo € algo que a gente
deveria pensar como principio, mas quando a gente faz faculdade, parece que tudo que a gente faz depende de
nota. Vocé é uma das primeiras professoras que eu vejo ter realmente uma preocupag¢do com o aprendizado
dos alunos e ndo s6 com nota, e isso € 6timo, porque faz com que a gente também pare de pensar sé em nota, e
busque entender o contelddo de fato. Além disso, o atendimento que vocé faz separadamente pra falar sobre a
prova ajuda bastante pra entender onde a gente errou e como corrigir. Espero que vocé continue tentando
explorar esses métodos diferentes de avaliacdo, seria 6timo se todos os professores pensassem nessas ideias
mais “fora do comum”.

Fonte: Dados da pesquisa

Como se pode observar nesta Figura 8, o depoimento do aluno destaca que existe uma
“cultura” da nota, ou seja, a preocupagdo do aluno com a nota, na maioria das vezes, ¢ maior
que do aprendizado. Também vemos nas entrelinhas deste depoimento a presenca das dialéticas
analisadas anteriormente (dialéticas do individuo ou grupo, da doacdo e contradoacdo, do
siléncio e da veracidade), as quais revelam as questdes fundamentais que coexistem nas
institui¢des, ou seja, o que a “nota” reflete e qual € a sua legitimidade?

Na perspectiva do professor, 0 modelo avaliativo proposto também contribui para
reflexdes do professor em relacdo a sua pratica, ou seja, no caso especifico da andlise da
resposta do aluno (Figura 6- Situacdo didatica 1) amplia o seu equipamento praxeolégico no
sentido de revelar a importancia de trabalhar mais estes conceitos em sala de aula. O modelo
avaliativo proposto traz revelacdes em nivel micro do problema didatico em questdo, cuja
pergunta chave e geratriz em cursos de formacao de professores é: Como e o que devo ensinar
sobre, por exemplo, fun¢Bes aos meus alunos? Quais discussdes se fazem necessarias ao
abordarmos este conceito?

O PEP traz revelagdes também sobre as relagfes tanto do professor R (X, O), Rp(O)
quanto as relagcdes dos alunos com o objeto de conhecimento, inclusive das suas relaces
anteriores.

Durante a ocorréncia do PEP (Figura 7), as engrenagens vao sendo alinhadas para um
bom funcionamento e ajustes necessarios no equipamento praxeoldgico do aluno. Uma vez

definido o que é uma equacdo, a resposta a questdo Qs: “Qual é a caracteristica principal de
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funcdo, além de ter na sua representacdo matematica uma expressao algébrica, e uma
igualdade?”, Figura 7, determina o fim do PEP com a reconstrucdo do discurso do aluno a

questdo Q1 da prova (Figura 9).

Figura 9: Reconstrucdo da resposta a questdo Q1 da prova pelo aluno

Fonte: Dados da pesquisa

Nesta Figura 9, 1é-se uma reconstrugdo do discurso matematico de um aluno referente a
resposta que ele forneceu anteriormente (cf. Figura 6) a questdo da prova: Qi: O que é uma
funcdo? Analisando esta resposta, observamos um discurso diferente na anterior, menos
exemplos, e mais conceitos. Observa-se a evidéncia de elementos da tecnologia de funcdes, tais
como, a relacdo de dependéncia entre os elementos de dois conjuntos, o conceito de dominio e
imagem, mesmo de forma inconsistente, quando ele escreve “os valores de X sdo o dominio”.

Mas, talvez surja a seguinte questdo: E a nota? Pois na situacdo didatica 2, o professor
ndo atribui nota, como comentado anteriormente. A nota é atribuida apenas apds a situacéo
didatica 3 (por exigéncia da instituicdo universitaria) e a partir da reconstrucdo do discurso
matematico de forma que o aluno tenha se apropriado do saber em questdo. Nestas condices,
¢ atribuida a nota no valor de 50% da questdo, acordado no contrato pedagdgico entre a
professora e os alunos. Mas, se ainda apresentar algum detalhe na resposta do aluno que revele
algum obstaculo na apropriacdo deste saber, o professor agenda outra reunido com o aluno. Ou
seja, a finalizacdo da avaliacdo depende das idas e vindas necessarias, de acordo com a seta de

duplo sentido na Figura 10.
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Figura 10: Algoritmo — Modelo Avaliativo

Situacdo Didatica 1

(x:x; Q1) *M][S] RY =R° =

S, (Y ¥ Q1) “M][S] RY =R =p
S; (X Y;0) ~M][S] RY

Conhecimentos/Saberes

Fonte: Produgéo dos autores

Pode-se fazer uma analogia a esta proposta como o funcionamento de um algoritmo, em
que as situacdes didaticas 1, 2 e 3 se repetem provocando alteracbes nos equipamentos
praxeoldgicos de ambos os sujeitos envolvidos, professor e aluno, a partir das suas interacdes
com o saber e de acordo com as suas relagcoes e sujei¢des institucionais.

Elencamos a questdo do tempo como um fator determinante. As reunides da situacéo
didatica 3 duravam em torno de 40 a 50min, e todos os dias eram agendadas reunides em
periodos da manha, tarde e noite com os alunos em uma turma de 29 alunos.

Na perspectiva da génese do que ¢ “avaliar”, dispor deste tempo durante (cronogénese)
0 processo é primordial. Neste caso, a situacdo 3, é uma situacdo a ser estudada na perspectiva
de que ela traz elementos a serem ajustados/otimizados no modelo avaliativo proposto. Um
deles é o fator tempo, que permeia todo o processo, bem como a investigacdo a respeito da
implementacdo do PEP inserido em um sistema didatico, em que X poderia ser um grupo de
alunos que apresentassem na situacdo 2, as mesmas particularidades e/ou dificuldades na
formulacéo e/ou validagao de suas respostas a determinada questéo da prova.

Nesta proposta, 0 erro ndo € um fator de condenacéo, ampliamos a nossa viséo segundo
a compreensao de Chevallard (2004b) sobre o erro, ou seja, € um sintoma de esforco para criar
uma técnica (ou a tecnologia que deve justifica-la), mas de um esforco que néo teve sucesso.
Nesta proposta, o julgamento é substituido por uma aproximacao da relagdo aluno-professor-

saber, mesmo que de modo virtual, fundamentados na observacéo, anélise e discurso sobre a
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técnica, tecnologia e teoria.
Este modelo também pode se estender a um processo avaliativo em grupo, no coletivo.
Inferimos que com esta proposta sob a visdo da TAD, as condices e restricdes estdo
relacionadas a propria falta de conhecimento sobre o que é avaliar, mas também se devem as
proprias sujei¢des institucionais. Ela alicerca-se no estreitamento da relacdo aluno-professor-
saber dentro de sistemas didaticos, cernes das praxeologias.

Considerac0es Finais

O olhar para o contexto historico amplia a nossa visdo sobre os fatos e acontecimentos
atuais na educacao. Muitos questionamentos tém as suas respostas e, ou parte delas em sua
dimensao epistemologica.

Na perspectiva dos pesquisadores na area de didatica, Farras, Bosch e Gascén (2013),
um problema didatico é abordado em suas trés dimensdes: epistemoldgica, econémica e
ecologica. Discutimos aqui, apenas a dimensdo epistemologica para identificar a razdo de ser
da avaliacdo na perspectiva da TAD.

As informagdes que ficam em evidéncia sdo as sujeigdes institucionais e a dificuldade
de dar significado ao conceito “avaliar”, principalmente devido ao fato de ndo diferenciar
“exames” e “avaliagdo” e o significado da “nota”. O que representa uma nota em um exame €
em uma avalia¢do?

O modelo proposto sugere a avaliagdo como um momento individual de reflexao,
formulacdo e validacdo do aluno a partir das suas respostas a uma questdo Q de uma prova.
Além disso, é importante estabelecer a possibilidade de reconstrucdo de praxeologia do aluno
mediante o seu discurso matematico bem justificado e argumentado.

Da forma como explicitamos o modelo avaliativo, este, envolve um PEP e, assim, a
avaliacdo que era refletida por um valor que traduzia o certo, ou o errado, passa a refletir um
ganho no aprendizado, a partir de um PEP tendo como pano de fundo o erro. O erro passa a ter
um significado que podera ser discutido, analisado e corrigido pelo préprio aluno.

Algo a se considerar neste modelo e, que ainda esta em discussdo é o fator tempo, o que
depende exclusivamente de uma boa conducdo da cronogénese em todo o processo de
experimentacdo do modelo para a otimizacéo e eficacia de sua implementacéo.

Este modelo ainda esta sendo estudado e investigado, o que apresentamos aqui € apenas
um recorte desta proposta e investigacdo. Esperamos que venha encontrar um espaco

significativo nas praxeologias e préaticas pedagdgicas de professores formadores de recursos
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humanos nas diferentes institui¢cdes de ensino.

Referéncias

ALMOULOUD, Saddo Ag. Fundamentos da Didatica da Matematica. Curitiba: Editora da
UFPR, 2007.

BAUMAN, Z. Globalization: The human consequences. New York: Columbia University
Press, 1998.

BELL, D. Science, technology and culture. Maidenhead: McGraw-Hill Education, 2005.

BJURSELL, Cecilia. The COVID-19 pandemic as disjuncture: Lifelong learning in a context
of fear. International Review of Education, 66:673-689, 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.1007/s11159-020-09863-w. Acesso em: 10/10/2021.

BRISTOW, G.; HEALY, A. Building resilient regions: Complex adaptive systems and the
role of policy intervention. Raumforschung und Raumordnung, 72(2), 93-102., 2014.
Disponivel em : https://doi.org/10.1007/s1314 7-014-0280-0. Acesso em: 25/10/2021.

CHEVALLARD, Y. Evaluation, véridiction, objectivation. Conférence inaugurale donnée
lors des Rencontres internationales sur I’évaluation en éducation (Paris, 27-29 septembre
1989). Paru in J. Colomb et J. Marsenach (éds), L’évaluateur en révolution, INRP, Paris, p.
13-36. Disponivel em: http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/article.php3?id_article=113.
Acesso em : 21/11/2021

CHEVALLARD, Y. L’analyse des pratiques enseignantes en théorie anthropologique du
didactique. Recherches en Didactique des Mathématiques, 19(2), 221-266, 1999.

CHEVALLARD, Y. Evaluer, noter : un repérage didactique. Article paru dans Contrepied,
no 14, p. 38-40. 2004a Disponivel em:
http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/article.php3?id_article=47. Acesso em : 21/11/2021

CHEVALLARD, Y. Le moment de I’évaluation, ses objets, ses fonctions: déplacements,
ruptures, refondation. Texte d’un exposé présenté lors d’une journée de formation de
formateurs tenue le 16 mars 2004b dans le cadre de 'TUFM d’Aix-Marseille. Disponivel em:
http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/article.php3?id_article=44. Acesso em : 21/11/2021

CHEVALLARD, Y. Passé et présent de la théorie anthropologique du didactique. Texte de la
conférence pléniére donnée a Baeza (Espagne) en octobre 2005 dans le cadre du premier
congres international sur la théorie anthropologique du didactique. A paru dans les actes de ce
congrés : L. Ruiz-Higueras, A. Estepa ; F. Javier Garcia (Ed.), Sociedad, Escuela y
Mathematicas. Aportaciones de la Teoria Antropologica de la Didactico, Universidad de Jaén,
2007, pp. 705-746. Disponivel em:
http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/article.php3?id_article=134. Acesso em: 21/11/2021

CHEVALLARD, Y. La TAD face au professeur de mathématiques. Communication au
Séminaire DiDiST de Toulouse le 29, 2009. Disponivel em:
http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/article.php3?id_article=162. Acesso em: 21/07/2021.

CHEVALLARD, Y. Teaching Mathematics in tomorrow’s society: a case for an oncoming
counter paradigm”. In: Proceedings of the 12th International Congress on Mathematical

286
RPEM, Campo Mourdo, PR, Brasil, v.11, n.25, p.261-287, maio.-ago. 2022.



=T 7
revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO

- MATEMATICA

Education. Springer International Publishing, pp. 173-187, 2015. Disponivel em:
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-12688-3_13. Acesso em: 12/05/2021

CHEVALLARD, Y. On using the ATD: Some clarifications and comments. Educagio
Matematica Pesquisa, Sdo Paulo, v. 21, n.4, pp. 001-017, 2019. Disponivel em:
https://revistas.pucsp.br/index.php/emp/article/view/42536/0. Acesso em: 05/05/2021

FARRAS, B. B.; BOSCH, M.; GASCON, J. Las tres dimensiones del problema didactico de
la modelizacion matematica. Educagdo Matematica Pesquisa, v.15, n°.1, p.1-28, 2013.

FIOREZE, Leandra Anversa, HALBERSTADT, Fabricio Fernando, BITENCOURT Agner
Lopes, BRANDT, Natali, RAMBO, Pedro Henrique Schuck. Educac¢ao matematica durante o
ensino remoto emergencial: experiéncias docentes de escolas publicas e privadas do Rio
Grande do Sul. In FIOREZE Leandra Anversa; HALBERSTADT, Fabricio Fernando (Orgs.):
Aprendizagens e Vivéncias no Ensino de Matemética em tempos de pandemia. Porto
Alegre, RS: Editora Fi, 2021, p.15-78. Disponivel em:
https://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/232397. Acesso em: 7/09/2021

GIDDENS, A. Modernity and self-identity: Self and society in the late modern age.
Stanford, CA: Stanford University Press, 1991.

GREEN, Crystal, MYNHIER, Laurelyn, BANFIL, EDWARDS, Phillip, KIM Jungwon,

DESJARDINS, Richard. Preparing education for the crises of tomorrow: A framework for

adaptability. International Review of Education, 2021 pp. 857-879, Springer. Disponivel em:
https://doi.org/10.1007/s11159-020-09878-3. Acesso em: 17/10/2021

LUCKESI, C.C. Avaliacéo da aprendizagem escolar: estudos e proposi¢oes. Editora
Cortez, 12 Edigdo, 2013. In:
file://IC:/Users/Usu%C3%A1rio/Downloads/pdfcoffee.com_avaliacao-da-aprendizagem-
escol-cipriano-carlos-luckesipdf-pdf-free.pdf .

LUCKESI, C.C. Avaliacdo da aprendizagem escolar: estudos e proposi¢oes. Editora
Cortez, 12 Edigdo, 2014 (versao Kindle).

Recebido em: 17 de janeiro de 2022
Aprovado em: 27 de julho de 2022

287
RPEM, Campo Mourdo, PR, Brasil, v.11, n.25, p.261-287, maio.-ago. 2022.


https://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/232397

