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Resumo: Este artigo busca responder: quais ferramentas tecnoldgicas de calculo se destacam no
ensino de Educacdo Financeira na Educacao Basica brasileira? A relevancia desta pesquisa advém da
importancia da tematica Educacao Financeira na sociedade contemporanea e considerando o crescente
destaque que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) atribui a este tema ao integra-lo como um
topico transversal e fundamental, presente em diversas areas do conhecimento. Pesquisar sobre as
ferramentas tecnoldgicas mais eficazes nesse cenario é crucial para apoiar a implementacdo das
diretrizes da BNCC e aprimorar o aprendizado de conceitos financeiros desde cedo, preparando os
estudantes para uma vida adulta mais consciente e financeiramente saudavel. Nosso objetivo foi
identificar as ferramentas de calculo que se destacam nesse contexto. O desenvolvimento da pesquisa
ocorreu por meio de uma revisdao bibliografica realizada utilizando as bases de dados: Portal de
Periddicos da Capes, SCIELO e dissertacdes do PROFMAT. Os trabalhos analisados foram selecionados
seguindo critérios de inclusdo e exclusao estabelecidos. Os resultados apontam para o0 uso predominante
de planilhas eletrénicas (Excel), calculadoras (HP12c, por exemplo) e simuladores/aplicativos
(Calculadora do Cidaddo se destaca). Essa constatacdo pode contribuir para que educadores e
instituicGes de ensino conhegam os recursos mais utilizados e escolham os mais adequados, promovendo
um ensino de Educacéo Financeira mais dindmico e alinhado com as exigéncias do século XXI.
Palavras-chave: Educacdo Basica; Instrumentos de Célculo; Planilhas; Calculadora.

The use of technological calculation instruments in the teaching of Financial
Education: a literature review

Abstract: This article seeks to answer the following question: which technological calculation
instruments stand out in the teaching of Financial Education in Brazilian Basic Education? The relevance
of this research lies in the importance of Financial Education in contemporary society and in the
increasing emphasis placed on this topic by the Base Nacional Comum Curricular (BNCC), which
integrates it as a transversal and essential theme present across multiple areas of knowledge.
Investigating the most effective technological tools in this context is crucial for supporting the
implementation of BNCC guidelines and enhancing the learning of financial concepts from an early age,
preparing students for a more informed and financially healthy adult life. Our objective was to identify
the calculation instruments that stand out in this scenario. The research was conducted through a
literature review using the following databases: the Capes Journal Portal, SCiELO, and PROFMAT
dissertations. The works analyzed were selected according to previously established inclusion and
exclusion criteria. The results indicate the predominant use of electronic spreadsheets (such as Excel),
calculators (e.g., the HP12c), and simulators/applications (with the Citizen Calculator standing out).
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These findings may help educators and educational institutions identify the most widely used resources
and choose those that are most appropriate, promoting a more dynamic approach to Financial Education
aligned with the demands of the 21st century.

Keywords: Basic Education; Calculation Instruments; Spreadsheets; Calculator.

1 Introdugéo

Historicamente, os brasileiros tém dificuldades em praticar o consumo consciente de
bens e servigos e ndo sdo educados para 0 uso racional do proprio dinheiro; por essa razéo,
segundo apontado por Ferreira e Oliveira (2022), mais da metade das familias brasileiras
possuia alguma divida em aberto no ano de 2021. Segundo as autoras, é importante que:
“[...] a Educacdo Financeira inicie na vida dos cidaddos ja na infancia e adolescéncia para
contribuir na formagao adulta dos estudantes” (p. 3) e tenha enfoque em temas como consumo,
poupanca, financiamentos, dividas, impostos e aposentadoria.

O relacionamento dos brasileiros com o dinheiro é uma preocupacdo dos setores
econémicos do governo do Brasil, de modo que, em 2010, foi lancada a Estratégia Nacional de
Educacao Financeira (ENEF) (Brasil, 2010), por meio do Decreto n°® 7.397, de 22 de dezembro
de 2010, com o objetivo de promover a Educacdo Financeira e Previdenciaria e fortalecer a
cidadania. A responsabilidade pela Educacdo Financeira (EF) no Brasil fica a cargo das
instituicBes financeiras, sendo o apoio pedagdgico responsabilidade do Ministério da Educacéo
(Ferreira; Oliveira, 2022).

De acordo com Campos, Coutinho e Figueiredo (2019), a ENEF ndo resultou em
melhorias na situagao financeira dos brasileiros, tendo em vista as altas taxas de endividamento
das familias e o impacto disso na economia. Diante disso, 0 Banco Central do Brasil (BCB,
2018) apresentou um estudo sobre cidadania financeira, no qual definiu o que se entendia por
esse termo e ressaltou que a responsabilidade por promover essa cidadania financeira ndo podia
ser restrita @ um unico 6rgdo do Estado e que “[...] 0 desenvolvimento da cidadania financeira
se d& por meio de um contexto de inclusdo financeira, de educacéo financeira, de prote¢do do
consumidor de servicos financeiros e de participacdo no didlogo sobre o sistema financeiro”
(BCB, 2018, p. 7, grifo nosso).

Podemos destacar que a escola tem a responsabilidade de, juntamente com instituices
que buscam o desenvolvimento da cidadania financeira, abordar desde cedo as relagdes com o
dinheiro, promovendo discussdes sobre ambas as faces desse relacionamento e preparando seus
alunos para que fagam escolhas conscientes e responsaveis. Como ha diversas interpretacdes e

utilizacdes dos termos Matematica Financeira (MF), Educacdo Financeira (EF) e Educacao
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Matematica Financeira (EMF), para fins de contextualizagdo, apresentamos 0 que
consideraremos, neste artigo, como cada um dos referidos termos.

A Matematica Financeira, de acordo com Hazzan e Pompeo (2014), visa estudar o valor
do dinheiro no tempo, sendo essa, segundo os autores, uma definigdo bem generalista, pois “[...]
a Matematica Financeira fornece instrumentos para o estudo e a avaliagcdo das formas de
aplicag¢do de dinheiro, bem como de pagamento de empréstimos” (Hazzan; Pompeo, 2014, p.
1).

Ja a Educacdo Financeira esta relacionada ao processo em que o individuo melhora a
sua compreensdo sobre produtos financeiros, como empréstimos e investimentos, amplia seu
conhecimento sobre 0s conceitos e riscos financeiros, reflete sobre impostos, taxas de juros,
inflacdo e o impacto deles para sua vida, desenvolvendo habilidades e confianca para basear
suas escolhas em informacdes (BCB, 2018).

A BNCC (Brasil, 2018) reconhece a EF como um tema transversal e crucial para a
formagdo integral dos alunos, integrada a diversas areas do conhecimento, especialmente a
Matematica, com o objetivo de desenvolver habilidades como compreensdo de conceitos,
tomada de decisbes conscientes e formacdo para a cidadania, buscando preparar cidadaos mais
criticos e atuantes na sociedade de consumo, compreendendo as relacdes entre dinheiro,
trabalho e desigualdade social.

A inclusdo da Educacgdo Financeira no curriculo escolar é motivada pelo fato de que
criancas e jovens se tornam consumidores de produtos e servigos financeiros cada vez mais
cedo, 0 que exige que desenvolvam competéncias para lidar com o mercado. Como a
Matematica se relaciona diretamente com situacdes do cotidiano, ela pode ser uma aliada no
ensino da gestdo do dinheiro por meio da Educacéo Financeira (Fernandes et al., 2021).

Para Silva A. (2016), a Educagdo Matematica Financeira compreende “[...] um ‘leque’
de opcdes que vai desde o conhecimento e controle financeiro até as areas e conceitos da
matematica que incluem regras de trés, porcentagem, funcdes, estatistica, fragdes, operagdes
com numeros decimais e confecgédo e analise de graficos” (Silva A., 2016, p. 4). A EMF busca
ensinar aos individuos como aplicar conceitos matematicos — como juros compostos, descontos,
valores presentes e valores futuros — para resolver problemas financeiros reais.

Nesse cenario, pesquisar sobre as ferramentas tecnologicas de calculo e como elas séo
integradas ao ensino de Educacdo Financeira pode auxiliar na identificacdo de recursos que
apoiem a implementagéo efetiva de uma EF, como preconiza a BNCC (Brasil, 2018). Ademais,
a utilizacdo desses instrumentos pode tornar o aprendizado mais dinamico, o que é fundamental

para um tema que, a primeira vista, pode parecer complexo ou monotono para criangas e
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adolescentes.

Deste modo, neste artigo, propusemo-nos a responder ao questionamento: Quais
ferramentas tecnoldgicas de calculo se destacam no ensino de Educacdo Financeira na
Educacdo Basica no Brasil? Por ferramentas tecnoldgicas de célculo, nos referimos a
calculadoras, planilhas eletronicas, aplicativos de controle orcamentario, simuladores de
investimentos, dentre outros recursos tecnoldgicos que permitem e auxiliam a realizacdo de
calculos.

Os autores Luditk et al. (2019) realizaram um levantamento sobre o uso da calculadora
no ensino de Matematica Financeira em pesquisas nacionais (teses e dissertagdes) e verificaram
que a calculadora financeira HP12c tem grande destaque nas pesquisas que analisaram. O nosso
estudo ndo se restringe as calculadoras, considerando a disponibilidade de diferentes
instrumentos de célculo ao alcance de alunos e professores; portanto, ainda que se assemelhe a
pesquisa citada, se abre as diferentes possibilidades inseridas e/ou utilizadas no ambiente
escolar.

Para esta pesquisa, realizamos um levantamento bibliografico de artigos cientificos
sobre Educacdo Financeira, sem restricdo de periodo, indexados nas bases de dados do Portal
de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e
na Scientific Electronic Library Online (SciELO), principal base de dados de artigos cientificos
da América Latina. Diante dos resultados iniciais (que foram aquém do que esperavamos),
optamos por realizar as buscas em uma terceira base, a de dissertacbes do Programa de
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), também sem limite
temporal. Essa escolha se deu considerando as particularidades desse programa de poés-
graduacéo.

As secdes subsequentes tratam, respectivamente, da Educacdo Financeira no Brasil, do
uso de ferramentas tecnoldgicas de célculo e o Ensino de Matematica, dos procedimentos
metodologicos da pesquisa, dos resultados e discussdes, seguidos das consideracdes finais e

referéncias.
2 Educacéo Financeira no Brasil

No Brasil, a Educacédo Financeira vem se consolidando a partir do Decreto que instituiu,
em 2010, a Estratégia Nacional de Educacdo Financeira (ENEF), transformando a EF em
politica de Estado, criada para contribuir com o fortalecimento da cidadania e promover a¢des

de Educacdo Financeira, visando a tomada de decisdo consciente pelos consumidores
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brasileiros (Brasil, 2010).

Instituida a partir da articulacdo entre diferentes 6rgdos governamentais que compdem
0 Comité Nacional de Educacéo Financeira (CONEF), a ENEF, em parceria com instituicdes
de ensino e entidades representativas do setor educacional, desenvolveu o Programa Educacéo
Financeira nas Escolas. Conforme apontam Ferreira e Oliveira (2022), a ENEF atribui as
instituicOes financeiras a responsabilidade pela promogdo da Educagdo Financeira, contando
com o suporte pedagdgico do Ministério da Educacdo. O referido programa contemplou a
elaboracdo de materiais didaticos destinados ao uso escolar, entre 0s quais se destaca uma
colecéo de livros que aborda a tematica da Educacéo Financeira desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental até o Ensino Médio. Esses materiais estdo disponibilizados gratuitamente no site
da ENEF, que também oferece acesso a cursos na modalidade EaD, jogos, videos e outros
recursos educacionais.

Em 9 de junho de 2020, foi publicado o Decreto n.° 10.393 (Brasil, 2020), que instituiu
a nova Estratégia Nacional de Educacdo Financeira (ENEF) e o Férum Brasileiro de Educacao
Financeira (FBEF), revogando o Decreto n.° 7.397, de 22 de dezembro de 2010 (Brasil, 2010).
Em alinhamento a ENEF, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento orientador
da Educacdo Basica brasileira, estabelece a necessidade de que os curriculos escolares
incorporem a tematica da Educacdo Financeira e Fiscal. Nesse sentido, a BNCC destaca que
compete aos sistemas de ensino e as escolas incluir, em seus curriculos e propostas pedagdgicas,
temas contemporaneos que impactam a vida humana nos ambitos local, regional e global,
preferencialmente de maneira transversal e integradora (Brasil, 2018).

Para Teixeira (2020), abordar a EF de forma transversal pode promover uma mudanca
de cultura e hébitos, auxiliando as pessoas a tomarem decisfes conscientes, constituindo-se em
uma ferramenta base na luta contra a exploracdo comercial. De acordo com a BNCC, sdo
imprescindiveis, para uma inser¢do critica e consciente no mundo, estudos de conceitos das
areas de financas e economia visando o desenvolvimento de habilidades em contextos de
Educacdao Financeira, a0 mesmo tempo em que podem ser um instrumento de controle social e
econémico. As escolas e/ou sistemas de ensino devem realizar uma abordagem contextualizada
dessa tematica a fim de promover o desenvolvimento em habilidades dos diversos componentes
curriculares (Brasil, 2018).

Em relagdo ao componente curricular Matematica, no Quadro 1 sdo listadas as

habilidades que contemplam o termo Educacgédo Financeira.
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Quadro 1 - Habilidades em Educacdo Financeira
OBJETO DO
ANO CONHECIMENTO HABILIDADES
(EFO5MAO06) Associar as representacdes 10%, 25%, 50%,
. 75% e 100% a décima parte, quarta parte, metade, trés
Caélculo de porcentagens S :
o x quartos e um inteiro, respectivamente, para calcular
59 ANO e representacao - - o
fracionaria porcentagens, utilizando estratégias pessoais, calculo mental
e calculadora, em contextos de Educacéo Financeira, entre
outros.
Calculo de porcentadens (EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam
gep ags porcentagens, com base na ideia de proporcionalidade, sem
0 por meio de estratégias 3 T L .
6° ANO . fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias pessoais,
diversas, sem fazer uso . ~
. - calculo mental e calculadora, em contextos de Educacéo
da “regra de trés X .
Financeira, entre outros.
(EFO7MAO02) Resolver e elaborar problemas que envolvam
Caélculo de porcentagens | porcentagens, como o0s que lidam com acréscimos e
7° ANO e de acréscimos e decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, calculo
decréscimos simples mental e calculadora, no contexto de Educacé@o Financeira,
entre outros.
(EFO9MA05) Resolver e elaborar problemas que envolvam
Porcentagens: problemas | porcentagens, com a ideia de aplicacdo de percentuais
9° ANO | que envolvem célculo de | sucessivos e a determinacdo das taxas percentuais,
percentuais sucessivos | preferencialmente com o uso de tecnologias digitais, no
contexto da Educacéo Financeira.

Fonte: elaborado pelos autores com dados da pesquisa.

Para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, as habilidades em contextos de Educacéo
Financeira ndo estdo explicitas; ja no Ensino Médio, as habilidades requeridas ndo contemplam

o termo Educacéo Financeira, mas sim Matematica Financeira.

3 As ferramentas tecnoldgicas de calculo e o ensino de Mateméatica

O uso de tecnologias para o0 ensino ndo é novidade na Educacdo Matematica. Desde a
publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1997), existe a indicacdo do
uso de calculadoras e computadores nas atividades escolares. O documento aponta, como
objetivo do Ensino Fundamental, que os estudantes sejam capazes de, entre outras coisas, “[...]
saber utilizar diferentes fontes de informacéo e recursos tecnologicos para adquirir e construir
conhecimentos” (p. 6). Mais recentemente, na BNCC, o uso de ferramentas tecnoldgicas de
calculo, como calculadoras e planilhas eletronicas, é indicado a partir dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, desde que integradas a situag0es que promovam a reflexdo dos estudantes
(Brasil, 2018).

Ao promover que os recursos digitais, como calculadoras e planilhas eletronicas, sejam
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integrados ao ensino de Matematica desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, a BNCC
(Brasil, 2018) pretende que os estudantes — ao chegarem aos Ultimos anos e ao Ensino Médio —
tenham uma visdo da Matematica integrada ao cotidiano, em diferentes contextos.

Quando nos referimos as ferramentas tecnoldgicas de calculo, € comum que se pense
inicialmente na calculadora — seja ela simples, cientifica, financeira, gréafica ou na forma de
aplicativos incorporados aos telefones celulares — e também em planilhas eletronicas. Essa
associacdo ocorre porque os calculos realizados no tratamento de situacdes da Matematica
Financeira muitas vezes possuem propriedades das funcdes exponenciais e das poténcias. Ao
considerar que, em situacOes reais do mercado financeiro, essas taxas percentuais e os valores
monetarios, em geral, ndo sdo expressos por quantias exatas, a calculadora pode contribuir com
a percepcao dos padrdes matematicos presentes nesses processos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997), documento com mais de duas
décadas, indicavam vantagens em utilizar a calculadora no trabalho com ndmeros ndo exatos,
permitindo que o aluno se atente mais aos resultados do que ao processo. Ao tratarmos de
situacOes reais, como financiamentos imobiliarios, que envolvem centenas de parcelas em
sistemas de amortizacdo, a calculadora e as planilhas eletrénicas constituem um excelente
conjunto de instrumentos, contribuindo significativamente na construcdo das tabelas desses
sistemas e na compreensdo da composicdo das parcelas, do funcionamento do sistema, entre
outros.

Podemos citar como beneficios dos computadores sua maior capacidade de calculo,
maior precisdo de aproximacao e arredondamentos e maior capacidade de processamento de
dados. Porém, o uso do computador s6 tem sentido se este for inserido como meio para a
aprendizagem, desafiando os alunos a entenderem o que e o porqué estdo fazendo uso de
determinada férmula matematica, propiciando o desenvolvimento cognitivo do estudante. Ele
afirma ainda que a utilizacdo de ferramentas computacionais permite que o aluno tenha uma
visdo mais proxima da sua realidade, diminuindo assim a distancia entre a teoria e a pratica
(Feijo, 2007).

Assim, ao apresentarmos aos estudantes, por meio da Educagéo Financeira, situagdes-
problema que podem ser baseadas em dados do mercado financeiro e em produtos de
instituicdes financeiras com as quais os alunos tém contato, estamos oferecendo formas de
promover a aplicacdo pratica e contextualizada dos conceitos da Matematica Financeira,
permitindo assim que se construam situagdes de reflexdo com os estudantes, como orientado
pela BNCC (Brasil, 2018).

Incorporar nesse processo as ferramentas tecnoldgicas de calculo também pode
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contribuir com o processo de ensino, visto que, em geral, as formulas da Matemética Financeira
podem exigir que o estudante execute um nimero consideravel de operacGes ao resolver o0s
calculos manualmente, tornando o processo desgastante, cansativo, pouco atrativo e mais
suscetivel a erros. Em situacgdes reais, ndo se costuma conferir os calculos de juros de um boleto
em atraso, simular um financiamento ou realizar projecdes de investimentos apenas utilizando

lapis e papel.
4 Procedimentos metodoldgicos

De acordo com Barbosa (2018), uma pesquisa bibliogréfica é aquela que sintetiza e se
baseia em trabalhos ja publicados na area, como artigos e livros, bem como outros materiais
pertencentes ao campo cientifico que ja& receberam alguma abordagem analitica ou
problematizadora. Por isso, caracterizamos esta pesquisa como bibliogréfica, em que buscamos
responder a pergunta: Quais ferramentas tecnoldgicas de célculo se destacam no ensino de
Educacao Financeira na Educacao Basica brasileira? Deste modo, nosso objetivo consiste em
identificar quais sdo as ferramentas de calculo que se destacam no ensino de Educacdo
Financeira na Educacao Basica brasileira, em trabalhos cientificos publicados no Brasil.

Inicialmente, realizamos um levantamento para a identificacdo dos trabalhos cientificos
que tratassem da Educacgdo Financeira. Segundo Mota (2021), o levantamento bibliografico é
realizado a partir de toda a bibliografia registrada sobre um determinado tema, sendo
constituido pelas seguintes etapas: a escolha e delimitacdo do tema; a selecdo de palavras-chave
de busca; a selecdo das bases de dados utilizadas; a realizacdo das buscas e a avaliacdo dos
resultados; o salvamento e a organizacgdo das referéncias de interesse; além de todo o processo
de escrita formal.

A partir da defini¢do do tema, escolnemos como bases de dados o Portal de Periddicos
da CAPES e SciELO, pois esses ambientes reinem um numero consideravel de publicacdes
brasileiras na area de Educacdo e Ensino. As palavras-chave foram escolhidas tendo em vista
nosso objetivo de pesquisa e as configuragbes de busca foram definidas considerando as
particularidades e as possibilidades oferecidas pelos mecanismos de busca de cada base de
dados, sendo que, para tal, utilizamos o acesso da Comunidade Académica Federada (CAFe)
pela Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste).
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Quadro 2 - ConfiguracGes de busca dos artigos nas bases de dados

Base de dados Data da busca Palavrgj—sc(::gave de Filtros aplicados
Portal de Periddicos CAPES 24/07/2023 “Educacdo Financeira” | No titulo / No assunto.
SciELO 24/07/2023 “Educac¢io Financeira” Brasil / No titulo.

Fonte: elaborado pelos autores com dados da pesquisa.

No Quadro 2, estdo apresentados os filtros aplicados aos resultados de cada uma das
bases de dados. Esses recursos foram utilizados visando refina-los. Além disso, para a sele¢do
dos trabalhos analisados, realizamos a leitura dos titulos, dos resumos e, quando necessario, da
totalidade dos artigos. No Quadro 3, apresentamos os critérios utilizados para a selecdo dos

trabalhos analisados.

Quadro 3 - Critérios de sele¢do dos artigos analisados
Etapa Critério aplicado

Leitura dos titulos | O titulo contém a expressao “Educacao Financeira”.

e O resumo do trabalho indica a utilizacdo de ferramentas de calculo para o
ensino de Educacao Financeira.

e O artigo é referente & pesquisa ou experiéncia na Educacdo Basica no
Brasil.

¢ Realizada apenas se a segunda etapa foi inconclusiva.

e O trabalho utiliza ferramentas de calculo para o ensino de Educagdo
Financeira.

e O artigo é referente a pesquisa ou experiéncia na Educacdo Basica no
Brasil.
Fonte: elaborado pelos autores com dados da pesquisa.

Leitura dos resumos

Leitura do artigo
completo

A pesquisa realizada na base Portal de Periodicos da Capes retornou 63 (sessenta e trés)
trabalhos, sendo que, desses, apenas em 6 (seis) identificamos a utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas de calculo, dos quais 1 (um) estava duplicado, restando 5 (cinco) trabalhos
selecionados.

Na busca feita na base SciELO, obtivemos 28 (vinte e oito) resultados, sendo que 12
(doze) deles foram excluidos, pois ja constavam entre os trabalhos obtidos na outra base de
busca (duplicados), e 1 (um) dos trabalhos foi excluido por ser uma pesquisa sobre Gana. Os
15 (quinze) trabalhos restantes foram analisados a partir dos demais critérios e foram
descartados, por ndo termos identificado neles a utilizacdo de ferramentas de célculo.

Apos a selecdo dos trabalhos, realizamos a leitura completa dos artigos, extraindo dos
textos informacdes que indicassem o tipo de ferramenta de célculo utilizada no ensino de
Educacao Financeira na Educacéo Basica e como essas ferramentas de calculo foram integradas

a0 ensino.
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Devido ao baixo nimero de artigos selecionados na etapa anterior — apenas cinco
trabalhos — decidimos incluir a base de dados de dissertagdes do PROFMAT no levantamento
bibliogréafico. Tais trabalhos foram considerados pelas caracteristicas do programa de mestrado
profissional voltado para professores de Matematica e por suas dissertagdes trazerem produtos
educacionais desenvolvidos pelos autores.

Realizamos a pesquisa na base de dados do PROFMAT em 25 de julho de 2023.
Configuramos o buscador, deixando em branco os campos referentes aos nomes dos alunos e
da instituicdo, e buscamos por Educacdo Financeira no titulo das dissertacdes, obtendo um total
de 94 (noventa e quatro) resultados. Para a sele¢do, utilizamos os mesmos critérios das demais
bases (elencados no Quadro 3). Para a busca realizada na base do PROFMAT, das 94 (noventa
e quatro) dissertagdes que continham Educacdo Financeira no titulo, 42 (quarenta e duas)
apresentavam, no produto educacional, a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas de calculo.

Cabe salientar que nossas buscas independem do significado de Educacéo Financeira
considerado pelos autores. Neste trabalho, 0 nosso interesse esta voltado a utilizacdo do termo

e de ferramentas tecnoldgicas para célculo.

5 Resultados e discussoes

Apo6s aplicar os critérios de selecdo aos resultados obtidos a partir das trés bases de
busca, conforme descrito na se¢do anterior, restaram para analise 47 (quarenta e sete) trabalhos

cientificos, conforme resumo apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Quantitativo de trabalhos por base de busca

Base de dados Total de Tra_balhos
trabalhos selecionados
Portal de Periddicos CAPES 63 5
SciELO 28 0
PROFMAT 94 42
Total 185 47

Fonte: elaborada pelos autores com dados da pesquisa.

5.1 Sobre os artigos selecionados no Portal de Periddicos da CAPES

Realizamos a leitura dos trabalhos selecionados a partir das bases Portal de Periodicos
da Capes e SciELO, por meio da qual identificamos a utilizacdo de planilhas eletrénicas em

dois dos trabalhos e, nos outros trés, a ferramenta utilizada foi a calculadora, conforme disposto
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no Quadro 4.

Quadro 4 - Trabalhos selecionados Portal de Peridédicos da CAPES
Instrumento de

Referéncia Titulo . -
calculo utilizado
Rebello e Rocha Educacdo Financeira: uma proposta pedagdgica para Planilhas
Filho (2015) alunos do Ensino Médio Politécnico Eletrénicas
Gadotti e Bairer Educacéo financeira por meio de dados reais: Calculadora
(2016) atividades didaticas para a educagdo basica comum
Resolugdo de Problemas na Matematica Financeira
Cunha e Laudares ~ x . Calculadora
para Tratamento de QuestBes da Educacdo Financeira L
(2017) . - cientifica
no Ensino Médio.
Silva e Reinheimer Educacgdo Financeira na Escola Bésica: um Planilhas
(2019) experimento com Modelagem Matemaética Eletronicas
Santos e Nour Educagag F_mancel_ra: aprendl_zagem de progressoes
geomeétricas aplicadas aos juros compostos na Calculadora

(2020) perspectiva da Educacdo Matematica Critica

Fonte: elaborado pelos autores com dados da pesquisa.

As planilhas eletrénicas foram utilizadas por Rebello e Rocha Filho (2015) para a
construcdo de graficos. N&o foi possivel verificar se os estudantes puderam programar a propria
planilha, as formulas e construir os graficos, ou se a planilha eletrénica foi apresentada de
maneira j& pré-programada e os estudantes apenas tinham que preencher os dados nos campos
indicados. Os autores entregaram aos estudantes uma tabela de controle financeiro que deveria
ser preenchida com o0s gastos pessoais durante uma semana. Na sequéncia, com esses dados

coletados pelos alunos, explicam que:

[...] na sala de Informéatica da escola e com as tabelas devidamente
preenchidas pelos alunos, houve a construcao de graficos com a utilizacdo de
planilhas eletronicas. Esse momento foi importante para que os alunos
percebessem as potencialidades da ferramenta na construcao de suas tabelas e
na visualizagdo dos graficos gerados (Rebello; Rocha Filho, 2015, p. 311).

Gadotti e Bairer (2016) tinham por objetivo “[...] elaborar e aplicar atividades didaticas
para a Educacdo Basica sobre o tema Educacdo Financeira fundamentadas em dados reais,
colaborando para preparar os estudantes para 0 consumo sustentavel e para uma vida financeira
responsavel” (Gadotti; Bairer, 2016, p. 1). As atividades tratavam do endividamento, dos 6rgéos
de protecéo ao crédito e das leis brasileiras sobre o uso do crédito.

Para a resolucdo dos problemas, Gadotti e Bairer (2016, p. 7) explicam que “[...] todos
os estudantes receberam uma calculadora, porém foi destacado que era necessario apresentar
todos os calculos realizados nas atividades”. Nesse caso, 0 uso do equipamento tinha como

objetivo acelerar os céalculos e realiza-los com precisdo, considerando que os estudantes
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deveriam fazer o registro de todos os procedimentos.

Em seu trabalho, Cunha e Laudares (2017) apresentam um artigo referente a um recorte
de uma dissertacdo de mestrado. Eles tinham como objetivo promover a Educacdo Financeira
de forma significativa a partir da resolucdo de problemas da Matematica Financeira na
Educacgdo Basica, especificamente no Ensino Médio. Os autores indicam que optaram pela
utilizacdo da calculadora cientifica para minimizar a morosidade dos célculos e poderem focar
na interpretacdo dos conceitos trabalhados.

Salientam que as calculadoras cientificas “[...] j& existem em grande maioria em
aplicativos para celulares, principalmente nos de tecnologia mais recente e, por isso, estdo ao
alcance de muitos brasileiros, dentre eles os estudantes do Ensino Médio, jovens entre 14 e 19
anos de idade” (Cunha; Laudares, 2017, p. 666). Nao foi possivel identificar de que forma
ocorreu o uso do equipamento.

Silva e Reinheimer (2019) realizaram um experimento envolvendo o uso da Modelagem
Matemaética para o desenvolvimento de conceitos de Educagédo Financeira. Os autores destacam
gue o estudo buscou evidenciar a relevancia da EF, promover a consciéncia nas decisfes que
envolvem dinheiro, incentivar acfes cooperativas e estimular a pesquisa e comparacao de
precos, favorecendo, assim, o desenvolvimento do senso critico.

O experimento foi desenvolvido com alunos do 6° ano de um colégio do Rio Grande do
Sul e teve duracédo de cinco meses, dos quais dois foram destinados ao estudo de conceitos de
Educacdo Financeira e os demais, ao desenvolvimento dos célculos, da viabilidade e da
manutencdo do projeto. O uso de ferramentas de célculo se restringiu a uma das etapas desse
experimento, na qual os alunos precisaram criar planilhas de controle financeiro e utilizaram o
Excel. Os autores apontam que a utilizacdo das planilhas permitiu que os estudantes
acompanhassem o andamento das ac6es, colaborando na tomada de decis6es do grupo ao longo
do experimento.

O trabalho desenvolvido por Santos e Nour (2020) também se trata de um recorte de
uma dissertacdo de mestrado e tem por objetivo “[...] analisar o desenvolvimento do contetdo
de juros compostos a partir de uma sequéncia de ensino, tendo como base o estudo das
Progressdes Geométricas (PG), a partir do movimento da Educagdo Financeira” (Santos; Nour,
2020, p. 47).

O estudo foi realizado com alunos do 1° ano do Ensino Médio da Bahia no ano de 2018
por meio da aplicagdo de uma sequéncia didatica relacionando o célculo de juros compostos
com as Progressdes Geomeétricas (PG), buscando dar significado ao conteudo de PG. Para o

desenvolvimento das atividades, os estudantes utilizaram a calculadora no calculo de juros
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compostos, facilitando os calculos e a compreensdo do conteudo, conforme salientam 0s
autores. Eles também apontam que o uso dessa ferramenta ndo impede que erros acontegam,
visto que esses decorrem da compreensdo dos estudantes. Nao ficou evidente qual tipo de

calculadora foi utilizada pelos alunos.
5.2 Sobre os trabalhos selecionados no repositério do PROFMAT

Para os trabalhos do PROFMAT, apresentamos um grafico (Figura 1) que evidencia as
ferramentas tecnoldgicas de célculo utilizadas e o numero de trabalhos em que foram citadas.
Cabe salientar que alguns produtos educacionais utilizaram mais de uma ferramenta de célculo

para o ensino de Educacao Financeira.

Figura 1 - Gréfico das ferramentas de célculo utilizadas nas dissertacoes

Calculadoras Simples ou Cientificas _ 18
Simuladores ou aplicativos _ 12

Calculadora Financeira - 5

0 5 10 15 20 25 30

Fonte: elaborada pelos autores.

A analise das dissertacdes do PROFMAT apontou que as ferramentas tecnoldgicas de
calculo mais abordadas nos produtos educacionais para o ensino de Educacdo Financeira sao as
planilhas eletronicas — como BrCalc, Excel, Geogebra e planilhas do Google —, no entanto, a
predominancia foi do Excel. O autor Feij6 (2007) acredita que a preferéncia pela utilizacéo da

planilha eletrdnica justifica-se na grande variedade de recursos apresentados.

Os célculos mais complexos existentes na matematica financeira poderao ser
facilmente resolvidos e interpretados com as funcgdes que a planilha oferece,
0 que com uma calculadora ou uma tabela financeira ficaria muito dificil de
serem apresentados aos alunos for¢ando o professor a utilizar problemas mais
bem comportados, ou seja, que ndo fujam do modismo que nédo reflete a
necessidade de um bom profissional atuante no mercado financeiro (Feijo,
2007, p. 42).
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Além disso, Caramori (2009) afirma que esse tipo de recurso apresenta boa aceitagdo
por parte dos professores, devido a familiarizagdo por ja terem tido algum contato com
planilhas, destacando que a utilizacdo dessas contribui de forma significativa na formacéo dos
alunos em relacdo a Matematica. De acordo com Marques (2022), as planilhas permitem “[...]
inserir formulas matematicas que nos proporcionam a visualizagdo com mais clareza de como
estdo nossas financas, fazendo com que possamos tomar atitudes diante dos desafios e metas
estabelecidas” (p. 28).

Na leitura dos trabalhos do PROFMAT, observamos que a configuracdo e uso das
planilhas eletrénicas para a organizacéo e o gerenciamento de finangas pessoais e orgamentos
domeésticos estdo presentes em 18 (dezoito) trabalhos (Antonio, 2022; Barbieri, 2021; Camargo,
2022; Fausto, 2019; Foss, 2022; Fraga, 2019; Goncalves, 2018; Rodrigo Lima, 2017; Rogério
Lima, 2020; Malheiros, 2022; Marques, 2022; Oliveira, 2023; Persijn, 2020; Santos, 2018; M.
Santos, 2021; Silva M., 2018; Souza, 2020; Tatagiba, 2022). Esse numero expressivo traz
indicios de que os professores de Matematica estdo preocupados com o aprendizado dos
estudantes quanto ao gerenciamento do proprio dinheiro.

O uso dos recursos das planilhas eletrdnicas para a analise e a comparacdo de situacfes
financeiras, como os sistemas de amortizagéo (PRICE, SAC, entre outros), e para a tomada de
decisdo sobre escolhas de produtos financeiros € destaque nos trabalhos de Dias (2015), Fausto
(2019), Folchetti Filho (2018), Freitas (2021), Gongalves (2018), Rodrigo Lima (2017),
Rogério Lima (2020), Marques (2022), Martins (2016), Primon (2017), Santos (2018), Tannous
(2017), Tozetto (2015) e Venturini (2016). Consideramos que esta € uma possibilidade de uso
das planilhas eletrénicas, pois, com o dominio dos recursos oferecidos, o estudante pode se
valer da Matematica Financeira para comparar os produtos que lhe sdo oferecidos em situagdes
cotidianas, como financiamentos, parcelamentos, investimentos, entre outros.

Dias (2016) fez uso dos recursos das planilhas eletrénicas para a execugdo, com maior
precisdo e agilidade, de calculos relacionados a Matematica Financeira. Além disso, o0 uso dos
recursos das planilhas eletronicas para a observacdo de padrdes matematicos existentes nos
diferentes regimes de capitalizagdo e nos sistemas de amortizacdo foi explorado apenas nos
trabalhos de Folchetti Filho (2018) e Marques (2022). Nesses textos se observa a associacéo de
conteddos matematicos, como as progressdes e as fungbes, com o0s conceitos financeiros,
possibilitando um ensino de Matematica com maior significado aos estudantes.

Nos trabalhos de Costa (2022) e de Santos (2018), as planilhas eletrénicas foram
utilizadas para a comparacao de indices de inflacdo e de desenvolvimento humano, bem como

para a comparacao de situacdes financeiras que possam acarretar alteracfes nos indicadores de
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desigualdade social, agregar renda, gerar beneficios fiscais, entre outros; contudo, de modo
geral, as propostas de uso de planilhas eletronicas identificadas nos trabalhos do PROFMAT
reforcam o entendimento de que Matematica Financeira e Educacdo Financeira sdo sinbnimos,
tendo em vista que, muitas vezes, foram utilizadas apenas para a anotacdo de gastos e
conferéncia dos calculos, sem que houvesse discussdes e/ou reflexdes a respeito de sua utilidade
para um controle de gastos, por exemplo.

As calculadoras (simples ou cientificas) se destacaram como a segunda ferramenta mais
utilizada, tanto em sua versao fisica como digital (computador, celular), sendo que esta ultima
foi apontada como uma forma mais acessivel, utilizando o laboratério de informética da propria
escola, sem que houvesse necessidade de que cada aluno tivesse a sua calculadora para uso
individual. A utilizacdo desse recurso também se justifica pelos fatos apontados por Giraldo,
Caetano e Mattos (2012, p. 5),

As calculadoras sdo certamente as tecnologias digitais mais simples, baratas e
de mais fécil uso. Mesmo as calculadoras com menos recursos matematicos
podem ser usadas de forma a enriquecer significativamente a abordagem. Seu
uso como instrumento didatico oferece ao contexto de sala de aula, em
situagdes especificas, uma metodologia de ensino que permite ao professor
dinamizar de modo simples as aulas tedricas tratadas geralmente com
metodologias tradicionais.

Os autores destacaram ainda a importancia de ndo banir a calculadora das aulas, mas de
saber explorar seus beneficios na aprendizagem, ndo resumindo seu uso a verificacdo de
resultados (Giraldo; Caetano; Mattos, 2012). A respeito das formas de utilizacdo das
calculadoras eletrénicas (simples ou cientificas) e suas variantes digitais (aplicativos de
smartphones ou computadores), apenas o trabalho de Guimardes (2018) indicou o uso dos
recursos da calculadora, como o operador constante automatico, para explorar os padrdes
matematicos presentes nos juros simples e compostos, fazendo associagbes com progressoes
aritméticas e geométricas.

Nos trabalhos de Antonio (2022), Barbieri (2021), Dias (2016), Folchetti Filho (2018),
Formiga (2019), Foss (2022), Freitas (2021), Gallas (2013), Goncalves (2018), Machado
(2023), Malheiros (2022), Oliveira (2023), Pipolos (2021), Santos (2021), Santo (2016), Santos
(2015) e Venturini (2016), o uso da calculadora foi incentivado; contudo, o papel da maquina
nas atividades propostas foi restrito a execucao de calculos com precisdo e agilidade, sejam eles
operacdes basicas, porcentagens, poténcias nos juros compostos, multas, acréscimos,
decréscimos, entre outros.

A terceira ferramenta de calculo mais presente nos trabalhos analisados é composta por
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simuladores ou aplicativos, com funcionalidades financeiras especificas, que realizam calculos
de operac0es financeiras do interesse do cidaddo, com informagdes inseridas pelos usuarios, e
cujo calculo deve ser tomado como referéncia e ndo como valor oficial, dentre os quais se
destacou a Calculadora do Cidadao, disponivel no site do Banco Central do Brasil®. Esse tipo
de ferramenta foi identificado em trabalhos como Barbieri (2021), Folchetti Filho (2018),
Formiga (2019), Gongalves (2018), Malheiros (2022), Martins (2016), Nunes (2022), Primon
(2017), Silva J. (2021), Silva M. (2018) e Tozetto (2015). Os aplicativos de gerenciamento e
organizacdo de financas pessoais foram indicados pelos trabalhos de Barbieri (2021) e Foss
(2022). O desenvolvimento de aplicativos para necessidades financeiras especificas foi
utilizado no trabalho de Dias (2015).

Por fim, a Calculadora Financeira também foi utilizada em cinco trabalhos, sendo
citado, predominantemente, 0 modelo HP12c. Medeiros (2016) apresentou uma proposta de
utilizacdo da ferramenta no Ensino Médio em um curso técnico de Administracéo e ressaltou
as vantagens de fun¢des especificas da calculadora, como o fluxo de caixa, para alunos desses
cursos. Venturini (2016) apontou o alto custo das calculadoras financeiras como um fator
limitador para o uso. Formiga (2019), Marques (2019) e Nogueira Neto (2021) fizeram uso da
calculadora financeira nas atividades que propuseram, contudo, restringem o uso a execuc¢ado de
comandos relacionados a juros simples e compostos, ndo utilizando outras funcionalidades da
maquina.

Caramori (2009) apontou também que os professores justificam o fato de néo utilizarem
esse tipo de calculadora para o ensino de Matematica Financeira devido a linguagem especial
que ela utiliza e, também, a falta de familiaridade. Em relacdo aos custos, cabe destacar que,
atualmente, existe a versao digital da calculadora HP 12c, que pode ser instalada no aparelho
celular ou computador, ou pode ser utilizada de forma online. Seu sistema de operacdo muitas
vezes é considerado complexo por utilizar cddigos proprios e funcionar de forma reversa em
relacdo as calculadoras tradicionais, exigindo, assim, um pouco mais de pratica e conhecimento,
por ndo ser tao intuitivo.

Considerando os usos de cada um dos instrumentos de calculo identificados nos
trabalhos sobre Educacdo Financeira analisados, percebemos que essas ferramentas ndo séo
exploradas em todas as suas potencialidades. Seu uso se da, em geral, na execucédo de célculos
com maior precisao, agilidade e, no caso das planilhas, com o objetivo de organizagdo. Poucos

trabalhos utilizaram os recursos disponiveis para fazer conexdes com objetos do conhecimento

> Disponivel em: https://www.bch.gov.br/meubc/calculadoradocidadao. Acesso em: 06 dez. 2023
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matematico que nao estejam listados como pertencentes a Matematica Financeira.

De forma semelhante, identificamos uma caréncia de atividades que conduzam o0s
estudantes a reflexdo sobre os impactos dos produtos financeiros em suas vidas pessoais e na
sociedade, pois vimos apenas dois trabalhos dedicados a abordar assuntos como a desigualdade

social, indices de inflacdo e desenvolvimento humano como parte da Educacdo Financeira.
6 Consideracdes finais

A criacdo da Estratégia Nacional de Educagdo Financeira como Politica de Estado, no
ano de 2010, foi um importante avanco no estudo e discusséo de uma Educagéo Financeira no
Brasil. Educar financeiramente os brasileiros é também papel da escola. A prépria BNCC
(Brasil, 2018), apesar de incluir habilidades relacionadas a EF, ndo faz uma discussdo mais
aprofundada do termo.

A Educacdo Financeira, ao promover e possibilitar uma mudanca nos habitos e
costumes, auxiliando o individuo na tomada de decisBes conscientes, precisa de um maior
espaco nas salas de aulas. Muitas vezes essa tomada de decisdes requer a realizacao de calculos,
0s quais podem ser otimizados e melhor compreendidos por meio da utilizagdo de ferramentas
tecnoldgicas, objeto de estudo desse trabalho.

Diante disso, consideramos que esta pesquisa pode contribuir para que educadores e
instituicGes de ensino possam conhecer 0s recursos mais utilizados e escolher os mais
adequados a sua realidade e aos conceitos explorados.

A partir da andlise dos trabalhos selecionados, ficou evidente que, apesar da BNCC
incluir a EF como um tema transversal, sua abordagem na disciplina de Matematica ainda se
limita, em grande parte, a Matemaética Financeira. Isso significa que o foco recai sobre a
aplicacdo de formulas e o dominio de conceitos de célculo (juros, porcentagens etc.), em
detrimento de uma compreensdo mais ampla da Educagdo Financeira como um processo de
reflexdo, tomada de decisdo consciente e mudanca de habitos e costumes.

Os resultados desta pesquisa apontaram que as ferramentas tecnoldgicas de calculo mais
utilizadas — como planilhas eletrdnicas (Excel), calculadoras (simples, cientificas, Calculadora
do Cidad&do, HP 12C) e simuladores/aplicativos — sdo empregadas predominantemente para
realizar e conferir calculos. Embora essenciais para a parte instrumental, essa utilizacdo, em sua
maioria, ndo explora o potencial dessas ferramentas para ampliar as discussbes e as
possibilidades de uma Educacdo Financeira mais holistica. Ou seja, as ferramentas estdo sendo

usadas para fazer contas, e ndo para pensar financas de forma critica e estratégica.
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Além disso, a constatacdo de que o uso dessas tecnologias e o ensino de Educacdo
Financeira (ainda que como Matematica Financeira) se concentram no Ensino Médio levanta
um desafio para a Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A BNCC (Brasil,
2018) sinaliza a necessidade de iniciar essa abordagem mais cedo, o que implica adaptar os
conceitos e as ferramentas para um pablico mais jovem, focando em nogdes basicas de dinheiro,
consumo e poupanca de forma ludica e acessivel. Isso exigira dos educadores de Matematica
uma ressignificacdo de como introduzir e explorar esses temas desde as primeiras etapas da
educacéo.

Por fim, a percepgdo de que professores e pesquisadores frequentemente tratam os
termos Educagdo Financeira, Matematica Financeira e Educacdo Matemética Financeira
como sinbnimos sugere uma oportunidade para aprofundar o debate terminoldgico e conceitual
dentro da prépria disciplina de Matematica. Clarificar esses conceitos pode ajudar a direcionar
0 ensino para além da mera aplicacdo de férmulas, abrindo espaco para discussdes mais ricas
sobre o papel do dinheiro na sociedade, o consumo consciente e a construcdo de um futuro
financeiro mais sustentavel.

Como temas para pesquisas futuras, sugerimos mapear 0S passos para integrar a
Educacdo Financeira de forma mais ampla e significativa nas aulas de Matematica,
considerando o uso das tecnologias de calculo. Ademais, frente a essa utilizacdo indistinta de
termos, ressaltamos que nossas escolhas se referem a uma perspectiva possivel e, por isso,
sugerimos que, em trabalhos futuros, a andlise seja expandida para trabalhos que sejam
reportados em buscas realizadas ndo apenas pelo termo Educacdo Financeira, mas também

incluindo nas buscas os termos Matematica Financeira e Educacdo Matematica Financeira.
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