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Resumo: Este estudo tem como objetivo identificar as potencialidades e os desafios da utilizacdo da
experimentacdo como préatica pedagdgica para o ensino e aprendizagem da matematica. Utilizando uma
abordagem qualitativa, esta revisao integrativa examina dezessete artigos redigidos em lingua inglesa,
espanhola e portuguesa. A escolha da amostra foi feita a partir do portal de periédicos da CAPES
englobando artigos entre janeiro de 2019 e outubro de 2024. O estudo é orientado pela indagacéo: quais
as potencialidades e desafios da utilizacdo da experimentacdo como préatica pedagogica para ensinar e
aprender matematica? Entre os beneficios destacados estdo o desenvolvimento de habilidades e
competéncias para o século XXI, além de criatividade, motivacdo, autonomia e uma compreensao mais
aprofundada dos contelldos matematicos. Trazem também desafios como a dificuldade de inserir
praticas experimentais no curriculo de matematica. Ao final, sugere-se a realizagdo de novas pesquisas
na area, especialmente no que concerne a capacitagdo dos professores para a utilizacdo de praticas
experimentais em sala de aula.

Palavras-chave: Experimentos Matematicos; Aprendizagem Matematica; Formacdo de professores;
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Contributions and challenges of experimentation in mathematics teaching:
an integrative literature review

Abstract: This study aims to identify the potentialities and challenges of using experimentation as a
pedagogical practice for teaching and learning mathematics. Using a qualitative approach, this
integrative review examines seventeen articles written in English, Spanish, and Portuguese. The sample
was selected from the CAPES journal portal. The study is guided by the question: what are the
potentialities and challenges of using experimentation as a pedagogical practice for teaching and
learning mathematics? Among the benefits highlighted are the development of skills and competencies
for the 21st century, as well as creativity, motivation, autonomy, and a deeper understanding of
mathematical content. They also bring challenges such as the difficulty of including experimental
practices in the mathematics curriculum. In the end, it is suggested that new research be carried out in
the area, especially with regard to training teachers to use experimental practices in the classroom.
Keywords: Mathematical Experiments. Mathematical Learning. Teacher Training. Autonomy.
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1 Introdugéo

O ensino de matematica tem sido um dos grandes desafios na educacdo ao longo dos
anos. A matematica, por sua natureza abstrata e complexa, frequentemente apresenta obstaculos
significativos para a compreensdo dos estudantes. Muitos deles relatam dificuldades em
compreender conceitos fundamentais, o que pode resultar em desmotivacdo e em um
desempenho abaixo do esperado (Felcher; Folmer, 2021).

Essas dificuldades podem ser atribuidas a diversos fatores, como métodos de ensino
inadequados, falta de contextualizacdo pratica dos conteldos, e até mesmo a ansiedade
matematica, um fenémeno amplamente documentado na literatura que afeta negativamente a
capacidade dos estudantes de aprender e aplicar conceitos matematicos (Freitas, 2022).

Na edicdo mais recente do Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA) de
2022, o Brasil ocupa uma posicéao entre 0 62° e 0 69° lugar no ranking dos paises participantes.
Esse cenario torna-se ainda mais preocupante quando se considera o desempenho em
matematica, pois os dados indicam que cerca de 73% dos estudantes brasileiros concluem o
ensino médio sem atingir o nivel minimo de conhecimento necessario para enfrentar situacdes
cotidianas que exigem habilidades matematicas.

A experimentacdo no ensino de matematica surge, entdo, como uma estratégia
pedagogica promissora para superar esses desafios (Giordan, 1999). Para o autor, por meio de
atividades praticas e exploratorias, os estudantes tém a oportunidade de vivenciar a matematica
de forma mais concreta e significativa, o que pode facilitar a compreensao e retencdo dos
conceitos. Fiorentini (2008) corrobora ao defender que a utilizacdo de metodologias ativas,
como a experimentagdo, promove um ambiente de aprendizagem mais dindmico, onde o aluno
assume um papel ativo no processo de constru¢do do conhecimento, o que pode resultar no
aumento do interesse na unidade curricular.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017) destaca a
importancia de aprofundar o estudo da matematica, incentivando atividades praticas como
experimentos e simulagOes. Essas atividades permitem que os estudantes comparem o0s
resultados observados com a teoria estudada, ajudando-os a entender como essa teoria se
manifesta na pratica. O documento destaca ainda a relevéancia de interpretar resultados obtidos
em experimentacdes e 0 papel desse processo no desenvolvimento da compreensdo matematica.

Nessa perspectiva, a BNCC, quando se refere ao ensino de matematica, enfatiza a
importancia de que “o estudo deve ser ampliado e aprofundado, por meio de atividades nas

quais os alunos facam experimentos aleatérios e simulacdes para confrontar os resultados
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obtidos [...]” (Brasil, 2017, p. 274). Essa abordagem, portanto, pode contribuir para o
desenvolvimento do pensamento critico dos alunos, permitindo-lhes explorar e validar
conceitos matematicos de forma ativa (Cotic et al., 2020). Além disso, estimula o interesse e a
motivacao ao incentivar a investigacao e a analise dos resultados obtidos nas atividades praticas
(Weinbem et al., 2011).

A experimentacdo emerge como uma estratégia pedagdgica relevante no ensino de
matematica, ao favorecer a aplicacdo pratica dos conceitos e, com isso, contribuir para uma
compreensdo mais sélida e significativa dos objetos matematicos. Além disso, essa abordagem
pedag6gica contribui no desenvolvimento de competéncias como a comunicagdo € o
pensamento critico ao aproximar a matematica do cotidiano e estimular a resolucdo de
problemas de forma pratica (Giordan, 1999).

Além disso, ao aproximar a matematica do contexto real e proporcionar oportunidades
para a revisdo e correcdo de concepcdes equivocadas, a experimentacao fortalece a relevancia
da unidade curricular de matemaética no cotidiano dos alunos. Como aponta Giordan (1999, p.
46), “a experimentacao, quando aberta as possibilidades de erro e acerto, mantém o aluno
comprometido com sua aprendizagem, pois ele a reconhece como estratégia para resolucao de
uma problematica da qual ele se torna parte diretamente, formulando-a inclusive”.

Taha, Lopes, Soares ¢ Folmer (2016) ressaltam que os experimentos sdo ‘“uma
ferramenta didatico-pedagdgica capaz de contribuir para uma aprendizagem significativa e
capaz de colaborar para a apresentacao de situa¢es-problema de forma auxiliar na construcéo
do conhecimento” (Taha; Lopes; Soares; Folmer, 2016, p. 143), promovendo, assim, uma
conexao mais proxima entre teoria e pratica no processo de ensino.

Neste artigo, o conceito de experimentacdo é compreendido na perspectiva de Ambrose
et al. (2010), que argumentam que a experimentacdo trata-se de uma pratica que envolve a
utilizacdo de metodologias e abordagens alternativas no contexto educacional, com o intuito de
problematizar, testar ou avaliar conceitos. Cohen (2023) amplia o conceito ao defender que a
pedagogia experimental baseia-se na coleta e analise de dados empiricos, permitindo aprimorar
os estudos tedricos de determinados conceitos.

A partir das problematizaces levantadas ao longo desta escrita, este artigo tem o
objetivo de identificar as potencialidades e os desafios da utilizacdo da experimenta¢do como
pratica pedagdgica para o ensino e aprendizagem da matematica. Com isso, esta revisao propoe
a seguinte questdo de estudo: quais as potencialidades e desafios da utilizagdo da
experimentacdo como pratica pedagogica para ensinar e aprender matematica?

Para responder a essa pergunta, essa revisdo € estruturada inicialmente com
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problematizacdes e defini¢Bes iniciais, seguida por uma fundamentacdo metodoldgica que
descreve os procedimentos adotados para o desenvolvimento da pesquisa. Na sequéncia, séo
apresentadas a avaliacdo e a discussao do corpus de estudo, resultando na elaboracéo da revisdo

integrativa e nas consideracdes finais.
2 Metodologia da Pesquisa

Este estudo fundamenta-se em uma pesquisa bibliografica, com o objetivo de uma
revisdo da literatura sobre a realizagdo da experimentacdo como préatica pedagogica, ressaltando
suas potencialidades e desafios no ensino de matematica a partir de uma abordagem qualitativa.
Nesse contexto, que busca entender a percepcdo dos pesquisadores sobre esses aspectos, 0S
dados foram cuidadosamente selecionados e analisados, mantendo-se fieis a forma original de
suas transcricoes.

A metodologia de pesquisa desta investigacdo fundamenta-se na reviséo integrativa de
literatura, permitindo uma analise critica com base na revisdo da amostra selecionada. Souza,
Silva e Carvalho (2010) destacam as potencialidades desse tipo de revisao ao defini-la como “a
mais ampla abordagem metodoldgica referente as revisdes, permitindo a incluséo de estudos
experimentais e ndo experimentais para uma compreensao completa do fenomeno analisado”
(Souza; Silva; Carvalho, 2010, p. 103).

Conforme apontado por esses autores, uma revisao integrativa envolve uma analise de
definicbes e conceitos, revisdo de teorias e evidéncias, além da avaliacdo de questOes
metodoldgicas. Nesse contexto, esta pesquisa se concentra em uma combinacdo de dados
oriundos de estudos tedricos e empiricos, buscando explorar essas questdes ao tratar da
experimentacao no ensino de matematica. Isso possibilita identificar pontos de convergéncia
entre os estudos detalhados e destacar as fragilidades encontradas nesses estudos.

Entendendo que uma revisao integrativa de literatura tem como objetivo apresentar um
panorama atual de um determinado objeto de estudo, esta pesquisa visa identificar, analisar e
sintetizar os resultados de investigagdes sobre a utilizacdo da experimentagdo para potencializar
0 ensino de matematica. Para tal sdo seguidas as etapas do processo de elaboracéo de revisdo
integrativa propostas por Souza, Silva e Carvalho (2010) e adaptada nos estudos de Silva,
Felcher e Folmer (2023), conforme Figura 1.
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Figura 1: Fases de uma reviséo integrativa

Fase 1 - .
Elaboraci do problema Revisdo Integrativa

— ™~

Fase 2: Fase 5:

Definicao da amostra Discussao dos resultados

Fase 6:

_— = .
Apresentacio da revisio

Fase 3: Fase 4:

Categorizacdo dos estudos Avaliacdo dos estudos

Fonte: Silva, Felcher e Folmer (2023, p. 256).

Com base em leituras para o reconhecimento das etapas apresentadas no referencial
metodoldgico, contempla-se a primeira fase da revisao, na qual foi identificado o problema de
pesquisa: quais as potencialidades e desafios da utilizacdo da experimentacdo como préatica
pedagogica para ensinar e aprender matematica? Com o objetivo de responder a essa questao,
deu-se inicio a busca por artigos que abordam o tema e fornecam evidéncias relevantes para o
entendimento e que possam esclarecer esse questionamento.

No percurso metodolégico, a proxima etapa consiste na defini¢cdo da amostra, realizada
por meio de pesquisas em bases de dados especificas e da aplicacdo de critérios de inclusédo e
exclusdo. Em seguida, na terceira fase, a amostra selecionada é organizada por meio de uma
categorizacdo. Os artigos foram categorizados com base em seus idiomas de publicacéo,
considerando que a pesquisa foi realizada em trés linguas diferentes: portugués, inglés e
espanhol.

As fases seguintes serdo conduzidas com base nas analises dos resultados desta
pesquisa. A quarta etapa focara na avaliacdo dos estudos, destacando os objetivos de cada um,
a metodologia utilizada, incluindo os assuntos e/ou ferramentas, e os resultados obtidos. A
quinta fase, estreitamente relacionada a anterior, consistira na discussao dos dados encontrados,
identificando pontos de convergéncia, lacunas nos estudos estudados e possiveis apontamentos
para futuras pesquisas.

A Ultima fase desta revisdo integrativa foi desenvolvida com base nas etapas anteriores.
Nessa etapa, sera elaborada uma sintese dos estudos selecionados para anélise, integrando as
evidéncias identificadas ao longo da investigacdo. A partir dessas evidéncias, busca-se
responder a questdo-problema estabelecida para o estudo e conectar os resultados com o
objetivo central da pesquisa. Pretende-se nesse cenario, indicagdes para novas pesquisas na

area.
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A base de dados selecionada para a definicdo da amostra deste estudo, foi o portal de
periodico da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior (CAPES). A
escolha se deu pelo acesso livre e gratuito que a comunidade académica das Instituicbes de
Ensino Superior (IES) possuem. Ainda, as bases de dados vinculadas ao portal sdo selecionadas
a partir de critérios de qualidade e especificidades que buscam atender as necessidades de cada
area.

A referida base é uma das maiores bibliotecas virtuais do pais e disponibiliza, em seu
acervo, conteudos produzidos nacional e internacionalmente, validados pela analise criteriosa
de pesquisadores de todo o mundo. No momento, conta com 9 mil periédicos com textos
completos e 455 bases de conteudos diversos, entre elas, patentes, estatisticas, normalizacdo
para fins académicos, material audiovisual, dissertacdes, teses, livros e outras obras de
referéncia.

Ao considerar a relevancia da tematica abordada nesta pesquisa em um contexto atual,
especialmente por parte dos professores que enxergam na experimentacdo matematica uma
ferramenta pedagogica promissora, percebe-se sua importancia para o desenvolvimento de
habilidades especificas e essenciais para a aprendizagem dos alunos. Assim, definiu-se que a
amostra selecionada para o estudo deve incluir artigos publicados entre janeiro de 2019 e
outubro de 2024.

A coleta de dados culminou na selecdo de artigos cientificos completos que se
enquadraram nos critérios de incluséo e exclusdo estabelecidos para esta pesquisa e que serdo
posteriormente definidos. Vale ressaltar que esses artigos estdo acessiveis em periddicos
indexados vinculados a plataforma de busca previamente mencionada. Com o objetivo de
abranger praticas internacionais, a busca foi realizada em trés idiomas: portugués, inglés e
espanhol. O processo contou com o uso de descritores e operadores booleanos, conforme
apresentado no Quadro 1 e a busca pelo corpus da pesquisa ocorreu nos meses de setembro e
outubro de 2024.
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Quadro 1 - Descritores e operadores booleanos

DESCRITORES E OPERADORES

Portugués

Inglés

Espanhol

Experimentagéo
matematica  AND
matematica  OR
matematica

Ensin*
Aprend*

Mathematical
experimentation AND Teach*
mathematics OR  Learn*
mathematics

Experimentacion
matematica AND Enseii* de
matematicas OR Aprend* de
matematicas

Experimento
matematico  AND
matematica  OR
matematica

Ensin*
Aprend*

Mathematical
experiment AND Teach*
mathematics OR  Learn*
mathematics

Experimento matematico
AND Ensefi* de mateméticas OR
Aprend* de matematicas

Fonte: Os autores (2024).

Quanto aos critérios de inclusdo e exclusdo, detalhados no Quadro 2, é importante
destacar o critério de inclusdo (V). Os artigos selecionados para esta revisdo contemplam a
definicdo de experimentacdo proposta por Giordan (1999), Ambrose et al. (2010) e Cohen
(2023), ja definidos na introducédo desse artigo. Apos a aplicacdo dos descritores e operadores
booleanos de busca, juntamente com os demais critérios de inclusédo e exclusdo, verificou-se
que esse critério especifico foi contemplado ap6s uma analise cuidadosa do resumo do artigo

em questéo.

Quadro 2 - Critérios de inclusdo e exclusédo

CRITERIOS

Inclusdo Exclusao

(1) publicacdes em portugués, inglés ou (a) teses, dissertacdes, livros e capitulos de livros

espanhol

(I1) artigos completos disponiveis em
periddicos com revisao por pares

(b) publicacGes em idiomas diferentes de
portugués, inglés ou espanhol

(111) artigos publicados no periodo de 2019 até
outubro de 2024

(c) artigos sem acesso gratuito para download

(d) estudos que abordem experimentacdo em
outros espacos além do educacional

(IV) estudos que abordem préticas na
Educacéo

(V) artigos que incluam o conceito de
experimentacéo a partir dos estudos de
Giordan (1999), Ambrose et al (2010) e Cohen
(2023)

(e) artigos duplicados e/ou de conferéncias ou
eventos

Fonte: Os autores (2024).

7
Revista Paranaense de Educacdo Matematica, Campo Mourdo, PR, Brasil, v.14, n.33, p.01-22, jan.-abr. 2025.



.y ,
revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO

MATEMATICA

Utilizando os critérios de inclusdo e exclusdo com o auxilio dos filtros oferecidos pelo
sistema de busca do Portal da Capes, foi realizada uma anélise minuciosa para selecionar 0s
materiais que compdem a lista de referéncias deste estudo. Nesse processo, 0 campo 'detalhes’
recebeu especial atencéo, onde titulo e palavras-chave foram avaliados para garantir que 0s
resultados estivessem em consonancia com o tema da pesquisa.

Para atender ao ultimo critério, procedeu-se a uma leitura cuidadosa dos resumos de
cada artigo selecionado. A triagem resultou na escolha de 17 artigos que cumpriam 0s critérios
definidos no Quadro 2. A Figura 2 ilustra o percurso dos artigos localizados, desde o inicio até

0 encerramento da busca, oferecendo uma visdo mais clara do processo.

Figura 2 - Esquema de selegdo dos artigos a partir dos critérios de inclusdo e exclusdo

| ARTIGOS

[Portugues L Ingles [ Espanhol [ Total

g Aplicacdo dos
:riténos e |nclusao i l 1006
’ Aplicagdo do critério ' 1434

de inclusdo Il

+

G—G*Qﬂ_

i -1495
Aplicacido dos

critérios de inclusido 94

VeV

+ +

Fonte: Os autores (2024).

Para cumprir a terceira etapa exigida na elaboracdo de uma revisao integrativa, foi
realizada a categorizagéo dos estudos selecionados. Para esse fim, os artigos foram organizados
em trés grupos distintos.

Grupo A) engloba praticas que tratam da experimentacdo publicadas em lingua
portuguesa;

Grupo B) engloba préticas que tratam da experimentacao publicadas em lingua inglesa;

Grupo C) engloba praticas que tratam da experimentacdo publicadas em lingua
espanhola.

A fim de facilitar a compreenséo do leitor, 0 Quadro 3 apresenta o conjunto de artigos

divididos conforme a categorizacdo realizada acima. O Grupo A) contém 06 artigos, 0 Grupo
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B) retne 07 artigos e o Grupo C) inclui 04 artigos. Para cada artigo, sdo apresentados o titulo

traduzido para o portugués, o idioma original, os autores, periddico em que foi publicado e o

ano de publicacdo. A avaliacdo dos estudos comeca ap0s a apresentacdo do quadro.

Quadro 3 - Corpus da pesquisa

. o Titulo Fonte
Categoria | N Idioma Autor(es) Ano
O estudo da Clepsidra via Principio de Cavalieri:
uma experimentagdo didatica em geometria Nelson M. Research, Society
01 | espacial utilizando a versdo tridimensional do Barbosa and Development
GeoGebra Gilmar F. Fontes (2023)
Idioma: Potugués (PT)
Experimentag@o Didatica para 0
desenvolvimento da Aprendizagem Nelson M. Revista Baiana de
02 Significativa Visando a Compreensao dos Barbosa Educagdo
Racionais: um estudo baseado em uma pesquisa | Isabel E. Corty Matematica
docente Ribeiro (2022)
Idioma: Potugués (PT)
Leomario R. M.
da Silva
. ~ i Romario de A. . o
A experimentagdo como recurso didatico no Revista Eletronica
. . Gomes [
03 | estudo de proporcionalidade entre grandezas . da Matematica
Idioma: Potugués (PT) Gabriel O. (2021)
’ Marinho
A Livia A. de F.
Abreu
Experimentagdo didatica visando o ensino de Nelson. M
Geometria Analitica utilizando smartphones: o Revista Eletronica
~ . Barbosa e
04 | uma adaptacdo do Projeto Reforgo Escolar com . da Matematica
ep Erika da C.
o Aplicativo GeoGebra Sant’ Ana (2020)
Idioma: Potugués (PT)
Péamela de A.
Rotacdo por estagdes: experimentacdo de uma Souza .
s . Ay Research, Society
proposta didatica a alunos do ensino médio, no | Oscar A. Paz La
05 ~ . . and Development
estudo de progressoes por meio dos fractais Torre (2020)
Idioma: Potugués (PT) Gilmara T. B.
Peixoto
Experimentagdo do origami no ensino de Charl.es de F. Dias Revista Eletronica
. Guilherme C. ..
06 | geometria Vebber da Matematica
Idioma: Potugués (PT) Juliana Fronza (2019)
A eficacia da experimentagdo Aprendizagem no Bui P. Uyen Forntiers in
07 | Ensino de Aritmética e Geometria do sexto ano | Duong Huu Tong Education
Idioma: Inglés (ING) Nguyen B. Lien (2022)
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Experimentagdo de Cenarios Interativos

Cooperativos Modelo de Aprendizagem (PSIK)

e Revisdo de Curso Horey (CRH) sobre a Muhamad
. . . A.C.Nugroho Kreano
08 | geometria do material lado plano revisado pela .
TR Budiyono (2019)
inteligéncia do aluno no SMP N em Demak
A . Isnandar Slamet
Regéncia.
Idioma: Inglés (ING)
A experimentacdo dos  modelos de
aprendizagem TTW e NHT em poliedros vistos | NK Rahmawati IOP Publishine Ltd
a partir da capacidade de resolugdo de Zaenuri &
09 (2021)
problemas. Wardono
Idioma: Inglés (ING)
Autenticidade do modelo na aprendizagem de Hler?lggfter European Journal of
experimentagdo matematica: como os alunos gl ) Educational
B ercebem e aprendem com modelos de cientistas va entina Psychology
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Fonte: Os autores (2024).

3 Avaliacéao dos estudos

Nesta etapa, sera abordada a quarta fase desta revisdo integrativa: a avaliacdo dos
estudos. Para isso, foi realizada uma leitura detalhada de todos os artigos que compdem o corpus
da pesquisa, os quais foram utilizados na elaboracdo deste manuscrito. Nessa andlise, foram
destacados o objetivo de cada artigo selecionado, a metodologia empregada, 0s assuntos e/ou
as ferramentas utilizadas na pesquisa, além das principais consideracdes apresentadas pelos
autores a partir de seus achados. A apresentacao dos resultados seguira a ordem de organizagéo
e categorizacgéo estabelecida no apresentado na secéo anterior.

O artigo "O estudo da Clepsidra via Principio de Cavalieri: uma experimentacao
didatica em geometria espacial utilizando a versao tridimensional do GeoGebra™, de Barbosa
e Fontes (2023), teve como objetivo realizar uma experimentacdo didatica com o uso integrado
do software GeoGebra 3D, visando ao desenvolvimento de competéncias nos alunos. A
experimentacdo didatica foi baseada na metodologia de investigacdo-acdo, que incentiva 0s
estudantes a questionar, discutir e fazer conexdes a partir de situacdes reais. Os autores
concluiram que a abordagem didatica experimental, distinta do método tradicional, desperta o
interesse dos alunos, estimulando sua curiosidade e desenvolvendo habilidades significativas
no processo de ensino e aprendizagem.

Barbosa e Ribeiro (2022), com o intuito de desenvolver uma forma atrativa e dindmica

para aprendizagem dos numeros racionais visando a facilitacdo, compreensao e assimilacéo
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desse contelido, escreveram o artigo “Experimenta¢ao Diddtica para o desenvolvimento da
Aprendizagem Significativa Visando a Compreensdo dos Racionais: um estudo baseado em
uma pesquisa docente”. Os pesquisadores propuseram uma experimentacéo didatica utilizando
sequéncias metodologicas alternativas, como a contextualizacdo, jogos e materiais
manipulativos. Os dados, analisados qualitativamente, mostram que os niveis de aprendizagem,
compreensdo e assimilacdo dos conteudos foram verificados e que, apds a experimentacéo,
houve uma qualificacdo no conhecimento dos alunos sobre os nimeros racionais.

Silva, Gomes, Marinho e Abreu (2021), com o objetivo de analisar as contribuicdes do
uso da experimentagdo no processo de ensino e aprendizagem de proporcionalidades entre
grandezas e promover melhorias nesses processos, escreveram "A experimentagdo como
recurso didatico no estudo de proporcionalidade entre grandezas". A andlise qualitativa dos
dados, realizada por meio de uma intervencdo pedagdgica, revelou um grande empenho e
interesse dos estudantes em responder as atividades propostas. Os autores concluiram que a
experimentacdo pode ser um recurso didatico promissor, capaz de promover melhorias no
processo de aprendizagem, proporcionando uma aprendizagem significativa, valorizada e
compreensivel para os alunos.

Barbosa e Sant’Ana (2020) publicaram o estudo “Experimenta¢do didatica visando o
ensino de Geometria Analitica utilizando smartphones: uma adaptacdo do Projeto Reforco
Escolar com o Aplicativo GeoGebra”. Com 0 objetivo de construir um aprendizado mais
concreto, dinamico e interativo, os pesquisadores utilizaram o aplicativo GeoGebra. A
experimentacdo didatica foi desenvolvida dentro de uma metodologia ativa, combinando
analises qualitativas e quantitativas, e integrando o uso de tecnologias digitais (TDs). Os autores
concluiram que essa abordagem tornou as aulas mais interessantes, interativas e agradaveis,
além de promover o protagonismo dos estudantes nos processos de ensino e aprendizagem.

Com o objetivo de relacionar os fractais com o estudo de progressdes com o auxilio do
ensino hibrido por meio da rotacdo por estacdes, Souza, Torre e Peixoto (2020) conduziram
uma pesquisa que resultou no artigo “Rotagdo por estagoes. experimentagdo de uma proposta
didatica a alunos do ensino médio, no estudo de progressoes por meio dos fractais”. A
experimentacdo foi aplicada a alunos do 2° ano do Ensino Médio. Neste estudo, 0s autores
realizaram uma pesquisa qualitativa, destacando que essa abordagem favoreceu um contato
mais proximo entre alunos e professores e ajudou a superar dificuldades. Além disso, promoveu
o trabalho em grupo e a troca de ideias, explorarando conceitos de forma colaborativa, tornando
0 ambiente de sala de aula mais atraente e acolhedor.

“Experimenta¢do do origami no ensino de geometria”, escrito por Dias, Vebber e
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Fronza (2019), teve como objetivo verificar se a experimentacgdo utilizando o origami pode, de
fato, auxiliar na aprendizagem dos estudantes nos conceitos da geometria. O estudo foi
realizado com duas turmas de 6° ano e os pesquisadores concluiram que, na metodologia
tradicional, os alunos se mostraram mais retraidos, evitando responder, fazendo poucas
perguntas e compartilhando menos com os colegas. Em contrapartida, na turma que utilizou a
experimentacdo com origamis, os alunos demonstraram um aprendizado mais efetivo, além de
maior colaboracéo entre si, auxiliando uns aos outros diante de dificuldades.

Com o intuito de avaliar a potencialidade e a viabilidade de incorporar métodos de
aprendizagem experimental no ensino de tépicos de aritmética e geometria, Uyen, Tong e Lien
(2022) publicaram o estudo "A eficacia da experimentacdo na Aprendizagem no Ensino de
Aritmética e Geometria do sexto ano”. Os pesquisadores conduziram uma série de experimentos
pedagdgicos para avaliar a importancia da intervencao. Foram coletados dados quantitativos e
qualitativos. Os resultados mostraram que a classe experimental superou significativamente a
classe de controle, com maior qualidade de aprendizagem, participacdo ativa e entusiasmada,
além de desenvolverem habilidades em comunicacdo matematica, modelagem, pensamento e
raciocinio aplicados a situacdes reais.

Nugroho, Budiyono e Slamet (2019) realizaram um estudo com o objetivo de identificar
qual modelo de aprendizagem de matematica proporciona melhor desempenho entre alunos
com diferentes tipos de inteligéncia: l6gica, visual, cinestésica e interpessoal. Escreveram entdo
0 artigo intitulado “Experimenta¢do de Cendrios Interativos Cooperativos Modelo de
Aprendizagem (PSIK) e Revisdo de Curso Horey (CRH) sobre a geometria do material lado
plano revisado pela inteligéncia do aluno no SMP N em Demak Regéncia”. Os resultados
qualitativos e quantitativos destacam que, no processo de ensino e aprendizagem, é fundamental
que os professores considerem as diferentes caracteristicas da inteligéncia dos alunos para
potencializar suas capacidades.

Com o objetivo de obter dados empiricos sobre o impacto de modelos de aprendizagem
de matematica na capacidade de resolucdo de problemas, Rahmawati, Zaenuri e Wardono
(2021), no artigo “4 experimenta¢do dos modelos de aprendizagem TTW e NHT em poliedros
vistos a partir da capacidade de resolucdao de problemas”, realizaram um experimento com
poliedros. A andlise dos dados qualitativos e quantitativos mostrou que alunos que usaram o
modelo TTW tiveram melhores resultados em comparacdo ao NHT e a aprendizagem direta; o
NHT também se mostrou superior a aprendizagem direta. Os autores recomendam que
professores monitorem a aprendizagem dos alunos, realizando intervengdes para melhorar seu

desempenho em matematica.
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O artigo “Autenticidade do modelo na aprendizagem de experimenta¢do matematica:
como os alunos percebem e aprendem com modelos de cientistas e colegas”’, de Hagenkotter,
Nachtigall, Rolka e Rummel (2024), teve como objetivo investigar os efeitos da observacédo de
modelos com diferentes graus de autenticidade em experimentos matematicos praticos. O
estudo concluiu que modelos cientificos proporcionaram aos alunos uma percepgdo de maior
autenticidade em comparacdo aos modelos de colegas. Os autores sugerem que professores
incentivem experimentos praticos de matematica, pois isso pode gerar outros resultados de
aprendizagem que ndo foram examinados neste artigo.

Shaghaghian, Burte, Song e Yan (2024) escreveram o0 artigo "Uma aplicacdo e
experimento de realidade aumentada para compreensdo e aprendizagem de matrizes de
transformacéo espacial”, com o objetivo de explorar os desafios no ensino e na aprendizagem
de transformacdes geométricas. A pesquisa envolveu um experimento com um aplicativo de
realidade aumentada (RA) chamado BRICKXAR/T, em uma cidade nos Estados Unidos. Os
resultados mostraram uma melhora significativa em ambos 0s grupos, mas o grupo que utilizou
RA apresentou um avango ainda maior. Com isso, 0s pesquisadores concluiram que o
BRICKXAR/T pode contribuir para a melhoria da aprendizagem dos alunos.

Devido ao baixo desempenho académico de muitos estudantes em Taiwan, 0S
pesquisadores Tang, Ting, Wu, Ma, Mo, Hung e Rozelle (2020) realizaram um estudo com o
objetivo de avaliar o impacto de uma intervengdo que buscava melhorar o desempenho dos
alunos por meio de um programa de Aprendizagem Assistida por Computador (CAL) em casa.
O artigo, intitulado “O impacto da aprendizagem assistida por computador online no lar para
criangas carentes em Taiwan: Evidéncias de um experimento randomizado”, descreve o
experimento onde os pesquisadores concluiram que os programas CAL podem complementar
0s recursos educacionais existentes, oferecendo apoio para estudantes desfavorecidos e
contribuindo para reduzir as desigualdades no desempenho académico.

O estudo “Experimentos pedagdgicos com MathCheck no ensino universitdario”, de
Kaarakka, Helkala, Valmari e Joutsenlahti (2019), abrangeu experimentos realizados entre
2015 e 2018 com estudantes da Finlandia e Noruega. O objetivo principal foi avaliar como o
MathCheck pode apoiar a compreensdo conceitual e a fluéncia processual na aprendizagem
construtivista, além de capacitar alunos e professores no ensino de matematica. A pesquisa
incluiu cinco experimentos com objetivos especificos para cada intervencdo. Os resultados
mostram que o MathCheck é promissor para o estudo individual, e o futuro da educacédo
universitaria deve focar no aprendizado centrado no aluno, promovendo uma maior

compreeensdo de conceitos e processos matematicos.
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“Fazer banda desenhada em tempos de confinamento para aprender matemdtica na
Primeira Infincia e no Ensino Basico”, de Barbero, Garcia, Sanchez, Mercedes, Sanchez e
Muelas (2020), teve como objetivo utilizar historias em quadrinhos como recurso didatico para
explicar, introduzir ou reforcar contetdos de matematica. A experimentacdo didatica seguiu
uma metodologia ativa e participativa, na qual os alunos desempenharam o papel de
construtores de sua propria aprendizagem. Os autores concluiram que essa abordagem
experimental despertou grande interesse e motivacdo, promovendo uma participacdo
significativa e colaborativa dos estudantes.

Valle e Priscila (2024), no artigo “Desenho de uma proposta didadtica inovadora para
conjuntos de ensino e aprendizagem”, propuseram uma abordagem que incorpora Applets
GeoGebra como recursos didaticos para promover a experimentacdo e a associacdo entre
conceitos intuitivos e abstratos. Utilizando uma metodologia qualitativa, os autores concluiram
que essa estratégia se revelou importante em fomentar a compreensao e a aprendizagem ativa
dos alunos na area de matemaética.

O artigo "Experiéncia simples de péndulo com alunos do curso de Fisica Matematica",
escrito por Matamoro (2024), tem como objetivo descrever o aprendizado sobre o péndulo
simples e o desenvolvimento de um prot6tipo de montagem para experimentacao, utilizando
equacdes para calcular a frequéncia e o periodo. Com uma metodologia qualitativa, o autor
constatou a importancia da experimentagéo para o aprendizado, destacando que essa abordagem
torna o ensino mais significativo, facilitando ao professor a explicacdo do contetdo a partir das
experiéncias préaticas dos alunos.

Analisar como o Kahoot pode contribuir como estratégia metodoldgica para o ensino e
aprendizagem de matematica em estudantes do primeiro ano do ensino médio foi o objetivo da
escrita “Kahoot como estratégia metodologica para aprendizagem de matemdatica: experiéncia
de estudantes do ensino médio ", realizada por Naula, Piedra e Quintanilla (2022). Nesse estudo,
de abordagem experimental, os autores constataram que o uso do Kahoot na disciplina de
matematica, através da gamificacdo, aumentou a atencdo, a concentracdo e a motivacéo dos
alunos. Os resultados também mostraram que estratégias e recursos tradicionais ndo promovem

0 mesmo nivel de incentivo e engajamento para o aprendizado.

4 Discussado dos resultados

Esta secdo abrangerd a quinta fase da revisao integrativa: a discussdo dos resultados.

Para isso, 0s artigos serdo identificados com base no nimero apresentado na segunda coluna do
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Quadro 3, descrito na metodologia. Nesse momento, serd promovido um dialogo entre as
consideracOes dos autores dos artigos analisados e os estudos de outros pesquisadores que
abordam os temas discutidos.

Para comecar, destaca-se os estudiosos Giordan (1999) e Weinbem et al. (2011), que
apontam que a experimentagdo desperta um grande interesse e motivacdo em alunos de
diferentes niveis de escolaridade. Essa afirmacédo é reforcada também nos artigos 02, 03, 05,
06, 07, 09, 10, 12, 13 e 14, que evidenciam como 0 uso de experimentos aumenta a motivacao
e o interesse dos alunos, deixando-os mais ativos no processo de ensino e aprendizagem.
Barbosa e Ribeiro (2022, p. 23), no artigo 02, afirmam que “[...] por meio das falas desses
alunos, que esta atividade, alem de estimular a concentracdo dos estudantes, auxiliou-os a
aprender com maior motivagao e a reduzir suas davidas no conteudo”.

Os autores dos artigos 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 13, 15 e 16 destacam um ponto
relevante: a utilizacdo de experimentos permite que o aluno deixe de ser um participante passivo
e assuma um papel ativo, tornando-se protagonista do proprio conhecimento. Nessa
perspectiva, Fiorentini (2008) e Cotic et al. (2020) apontam que 0s experimentos matematicos
podem contribuir para o desenvolvimento do pensamento critico dos alunos, permitindo que
explorem e validem conceitos matematicos de maneira ativa. Silva e Santos-Wagner (2024)
corroboram ao defender que atitudes como refletir diante do conhecimento matematico é
fundamental para construir conhecimento. Segundo Ponte et al. (2016), essa participacédo ativa
é uma condicdo necessaria e fundamental para a aprendizagem.

Uma forma de organizar uma atividade experimental € através do trabalho em grupo, o
que contribui para melhorar a aprendizagem e o desempenho dos alunos. Esse formato permite
que os estudantes troguem conhecimentos, aprendam coletivamente e interajam entre si,
fortalecendo o processo educacional. Essas discussdes encontram-se nos artigos 02, 03, 04, 05,
06, 07, 08 e 11. Souza, Torre e Peixoto (2020, p. 23), no artigo 05, corroboram ao afirmar que
“os alunos superaram as dificuldades, trabalharam em grupo, trocaram ideias e exploraram
conceitos”, mostrando como o trabalho colaborativo contribuiu para a compreensdao mais
profunda dos contetidos e o desenvolvimento de habilidades sociais e cognitivas.

Além de evidenciarem o potencial motivador da experimentacao, os estudos analisados
revelam uma diversidade metodoldgica significativa nas praticas relatadas. Predominam
abordagens qualitativas, com énfase em metodologias ativas, como a investigacdo-acdo, 0
ensino por projetos e o uso de tecnologias digitais. Essas estratégias, ao colocarem o estudante
no centro do processo, fortalecem o protagonismo discente e favorecem a construcdo coletiva

do conhecimento matematico.
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No que se refere aos contelidos abordados, observa-se uma variedade que percorre
diferentes campos da matematica escolar, como aritmética, geometria, proporcionalidade,
progressdes, entre outros. A escolha por esses conteddos, muitas vezes considerados
desafiadores no ensino tradicional, indica que a experimentacdo pode ser uma pratica
potencializadora para romper com a abstragdo excessiva, ao tornar conceitos mais acessiveis e
proximos da realidade dos estudantes. Isso amplia as possibilidades de aprendizagem
significativa, conforme defendido por Giordan (1999) e Fiorentini (2008).

Por outro lado, a analise das metodologias e conteddos também evidencia desafios. A
adaptacdo das estratégias experimentais as diferentes etapas da Educacdo Bésica exige
sensibilidade pedagdgica e conhecimento didatico especifico. Além disso, nem todos os estudos
relatam com clareza os procedimentos adotados, o que dificulta a replicacdo das experiéncias
em outros contextos. Essa lacuna metodologica reforca a necessidade de formacdo docente
continua e da producdo de materiais que orientem o planejamento e a execuc¢do de atividades
experimentais em matematica.

Os artigos 01, 03, 06, 07, 08, 09, 15 e 17 incentivam os professores a abandonar uma
abordagem tradicional e adotar uma que priorize oportunidades de aprendizagem pratica por
meio da aprendizagem experimental. Quando professores e escolas se envolvem em atividades
experimentais, € mais provavel que desenvolvam programas educacionais, promovam um
ambiente educativo e cultural para os alunos e criem um ambiente de aprendizagem positivo
(Tong et al., 2020). Os pesquisadores Barbosa e Fontes (2023, p. 04), no artigo 01, propdem
que “os educadores ndo devem negligenciar desafiadoras experiéncias matematicas aos
educandos ou mesmo ensina-los apenas de maneira tradicional”.

Para concluir, destaca-se a observacdo de Campos (2023), que identifica problemas
como a falta de formacdo adequada dos professores, a escassez de recursos e 0 desafio de
adaptar atividades experimentais a um curriculo rigido, caracteristicas comuns no contexto
escolar. Esses pontos também sdo discutidos nos artigos 06, 07, 10 e 17 deste estudo, que
argumentam que € preciso superar desafios relacionados ao tempo limitado, a estrutura das salas
de aula e ao elevado nimero de alunos para viabilizar a experimentacdo em sala. Dias, Vebber
e Fronza (2019, p. 118) enfatizam que “nem sempre ha espaco ou tempo para o alcance das
abstracdes necessarias”, ressaltando os desafios em aprofundar conceitos devido as limitagdes
impostas pelo contexto educacional. Ainda assim, esses mesmos artigos incentivam a adogéo
de atividades experimentais como uma pratica pedagdgica importante.

Além das discussdes sobre 0 uso da experimenta¢do como préatica pedagogica no ensino

da matematica, torna-se urgente repensar 0 ambiente escolar, seja por meio de uma
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reorganizacdo curricular, pelo desenvolvimento de novas praticas e abordagens pedagogicas,
ou pela criagdo de novos espagos e tempos de ensino (Chesimet et al., 2016). Integrar a
experimentacdo nos espagos escolares promove um ambiente de aprendizagem mais real e
integrado, envolvendo os alunos em situacdes que estejam proximas de sua realidade, que
facilita a personalizagéo do ensino e fomenta a aprendizagem colaborativa, respondendo, assim,
a uma demanda social significativa (Chavante, 2015).

5 Revisdo integrativa

Como ultimo critério deste artigo, apresenta-se a revisao integrativa. Para isso, define-
se, inicialmente, o objetivo da investigacdo: identificar as potencialidades e os desafios da
utilizacdo da experimentacdo como pratica pedagdgica para o ensino e aprendizagem da
matematica. A partir desse objetivo, inicia-se o estudo das propostas de diversos pesquisadores
sobre a experimentacdo como ferramenta pedagodgica em sala de aula e das orientagcdes da
BNCC quanto ao uso de experimentos em ambiente escolar.

Em seguida, realiza-se uma andlise aprofundada das etapas da revisdo integrativa, com
a definicdo de descritores e operadores, critérios de inclusdo e exclusdo, e o inicio da busca por
materiais relevantes. Com esses critérios aplicados e por meio do portal de dados da CAPES,
selecionam-se 17 artigos, os quais sdo categorizados de acordo com o idioma que foi escrito.
Em uma leitura detalhada dos artigos, sdo identificados pontos-chave para discussao.

Os resultados sdo entdo discutidos, destacando pontos de convergéncia entre os autores
dos artigos e especialistas da area. Com base nos critérios estabelecidos para este artigo,
observa-se uma predominancia de préaticas de experimentacdo direcionadas ao ensino médio e
superior, enquanto sdo menos frequentes no primeiro e segundo ciclo do ensino fundamental.
Isso ¢ justificado pela maior maturidade dos alunos para atividades préaticas.

Ao revisitar a questdo de pesquisa — "quais as potencialidades e desafios da utilizagédo
da experimentacdo como pratica pedagdgica para ensinar e aprender matematica?" — verifica-
se um consenso sobre a importancia dessa metodologia como potencializadora do processo de
ensino e aprendizagem. Ademais, a analise dos artigos revela que 0s beneficios da
experimentacdo extrapolam o interesse momentéaneo dos estudantes, ao mobilizar dimensdes
cognitivas, sociais e emocionais do processo de aprendizagem matematica. Além disso,
promove o pensamento critico, a autonomia e a resolucao de problemas em contextos diversos.

Por outro lado, permanecem desafios significativos para a consolidagdo da

experimentacdo como pratica pedagogica no ensino de matematica. A insuficiéncia de
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formagcdo especifica para os docentes, aliada a rigidez curricular e & precariedade das condigdes
de trabalho e dos espacos escolares, compromete a viabilidade dessas praticas. Diante desse
cenario, evidencia-se a urgéncia de politicas publicas e institucionais que garantam suporte
estrutural e formativo para sua implementacéo efetiva.

Com base neste estudo e nos desafios identificados nos artigos, recomenda-se a
realizacdo de novas pesquisas voltadas para a adaptagdo das atividades experimentais no
curriculo de matematica e para a formacéo docente — inicial e continuada — a fim de qualificar

as praticas de experimentacdo no ensino dessa unidade curricular.
6 Consideracdes finais

Um ambiente educacional focado na aprendizagem dos estudantes deve criar
oportunidades para que eles conectem suas experiéncias pessoais ao conhecimento cientifico.
Na matematica, essa revisdo evidencia que a aprendizagem por experimentacdo traz beneficios
significativos, permitindo que os alunos explorem conceitos matematicos e os apliquem em
contextos praticos proximos de sua realidade.

A experimentacdo matematica permite que os estudantes explorem conceitos tedricos e
facam conexdes entre o0 concreto e o abstrato, além de possibilitar a personalizacdo do
aprendizado, respeitando a individualidade e o estilo de aprendizagem de cada aluno. Isso a
torna uma forte aliada do professor que deseja romper com o modelo tradicional de ensino e
trazer novas praticas para a sala de aula.

Por fim, acredita-se que os resultados tenham levantado pontos relevantes para a
discussdo do ensino e aprendizagem em matematica, oferecendo contribui¢Ges importantes para
a area e destacando a necessidade de novas pesquisas relacionadas aos desafios encontrados,
especialmente quanto a adaptagéo das atividades experimentais no curriculo de matematica e a
formagéo docente — tanto inicial quanto continuada — para qualificar o uso da experimentagéo

em sala de aula.
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