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Resumo: O artigo mapeia dissertagdes e teses brasileiras em Educagado em Ciéncias
de 1992 a 2016 que utilizam a expressao “alfabetizagao cientifica” com a finalidade
de compreender os temas e os sentidos atribuidos a esse termo no Brasil. A pesquisa
bibliografica foi a metodologia adotada. O referencial teérico se fundamenta na
filosofia bakhtiniana da linguagem e na teoria critica da educagdo. Demonstra
diversidade tematica no campo de estudos da alfabetizagcao cientifica, como campo
proficuo para estudo de temas que afetam o ensino-aprendizagem das ciéncias.
Comprova a hipotese de que alfabetizagao cientifica ndo € o termo adequado e
defende o uso de “educacéo para ciéncia”, a fim de abranger o que se deseja nhomear
em reflexdes, metodologias e praticas que envolvem o pensar e falar sobre ciéncia no
campo da educagao.

Palavras-chave: Alfabetizacdo cientifica. Dialogia. Educagao para ciéncia. Filosofia
da Linguagem.

SCIENTIFIC LITERACY: THE DISCOURSE FROM BRAZILIAN DISSERTATIONS
AND THESES (1992-2016)

Abstract: The paper maps Brazilian dissertations and thesis of Science Education on
scientific literacy from 1992 to 2016 in order to understand the themes and meanings
this expression has in Brazil. The methodological approach was the bibliographic
research. The theoretical framework regarded Bakhtin’s language philosophy, and the
critical theory in Education. It shows theme diversity within the scientific literacy
studies’ field and its fuitfulness of themes regarding scientific literacy studies. It shows
theme diversity on the scientific literacy studies, as a fruitful field to the study of
sciences teaching and learning. It proves the hypothesis that scientific literacy is not
appropriate to name what one wishes to on these thoughts, methods and practices
nos Science in the Education field, and suggests Education for Science instead.
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Introducgao

Este artigo apresenta resultados parciais da analise de dissertagbes e teses
sobre alfabetizag&o e letramento cientificos, defendidas no periodo de 1992 a 2016
(Tavares, 2020) e encontradas no acervo da Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagdes do Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia (IBICT).
O periodo escolhido compreende desde o surgimento da primeira dissertagdo sobre
alfabetizacao cientifica brasileira até o periodo de 2016 por retratar as mudancas
ocorridas na educacdo cientifica brasileira ao longo de 19 anos que incidiram
diretamente em temas e abordagens educacionais das teses e dissertagées sobre
alfabetizacao cientifica.

Nas traducgdes brasileiras do termo scientifc literacy, utilizado pela primeira vez
por Hurd (1958), aparecem ora “alfabetizacdo cientifica”, ora “letramento cientifico”.
Neste artigo, trataremos sobre os sentidos atribuidos a alfabetizacdo cientifica,
contidos nessas dissertacdes e teses.

Para a analise das dissertacbes e teses sobre alfabetizagdo cientifica,
utilizamos os estudos de Bakhtin (2003), segundo o qual, nos diversos campos da
atividade humana, os géneros do discurso sdo adaptados linguisticamente pelos
grupos que compdem esses campos. Tais géneros do discurso sdo divididos em
primarios (simples) e secundarios (complexos), organizados dessa forma de acordo
com o teor de complexidade historica e cultural que cada um abrange. Os géneros
primarios séo simples, fazem parte da comunicagao oral e escrita cotidiana. Géneros
secundarios englobam os primarios e denotam um convivio cultural mais formalizado.
Tecem uma rede de enunciados de géneros secundarios oriundos de campos da
atividade humana como o artistico, o politico, o sociolégico e tantos outros. Por serem
elo da cadeia discursiva, os enunciados ndo podem ser estudados de forma isolada.

Uma vez que os géneros discursivos estdo fortemente ligados e s&o a via de
transmissao entre historia, sociedade e linguagem, é impossivel conceber qualquer
discurso como algo neutro e destituido de ideologia, sob a oética dos estudos
bakhtinianos. Segundo Miotello (2005), estudos sobre a ideologia encontram-se
distribuidos em todos os escritos atribuidos ao Circulo de Bakhtin e estdo mais
concentrados nas obras Marxismo e filosofia da linguagem e Problemas da poética de

Dostoiévski. De acordo com Miotello, Voléchinov foi o unico intelectual que apresentou
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uma definicdo explicita e objetiva de ideologia (no ensaio Que é a linguagem?). Ele
afirma: “Por ideologia entendemos todo o conjunto dos reflexos e das interpretagdes
da realidade social e natural que tem lugar no cérebro do homem e se expressa por
meio de palavras [...] ou de outras formas signicas” (Voléchinov apud Miotello, 2005,
p.169).

O pensamento de Giroux (1986) sobre Teoria Critica em Educag&o conflui com
o pensamento do Circulo de Bakhtin acerca da ideologia. Ele a considera como
conceito dinamico devido a maneira pela qual significados e ideias sao estruturados
em forma de conhecimento, experiéncias e praticas culturais e sociais, de doutrinas e
de como autores humanos se posicionam frente as suas proprias experiéncias de
mundo. Por ser um sistema de significados em relagdo dialética, a ideologia é um
constructo util para a compreensao sobre 0 modo como as escolas perpetuam ou
produzem a alfabetizagéo, por exemplo.

Assim, teses e dissertagbes sdo géneros do discurso, porque sdo produgdes
especificas da linguagem e carregam consigo uma ideologia sobre educag&o. N&ao ha
como conceber discussdes sobre Educacéo e Ensino sem refletir sobre a ideologia

qgue os constitui.

1 O caminho metodolégico

O estudo sistematico de teses e dissertacdes pode elucidar questdes que se
apresentam em cada periodo e contribuir para sua compreensdo, ja que s&o
importantes para a comunidade cientifica (Soares; Maciel, 2000). Para o levantamento
do corpus, utilizamos o termo “alfabetizacao cientifica” nos indexadores do IBICT e do
portal de periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes). O critério adotado para a escolha dos documentos era que o termo
estivesse explicito no titulo. Dessa forma, foi levantado um corpus de 50 dissertacoes
e teses sobre alfabetizacao cientifica, produzidas no Brasil no periodo de 1992 a 2016.

A escolha desse periodo se deve ao fato de que primeira dissertacéo brasileira
sobre alfabetizac&o cientifica foi defendida em 1992. Organizamos nossa metodologia
de acordo com orientagdes para realizagdo de pesquisa bibliografica de Macedo
(1994) e Lakatos e Marconi (2003).
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A analise das dissertacdes e teses ocorreu em duas etapas: a primeira etapa
consistiu na leitura de cada uma das produgdes para conhecer o conteudo e apontar
se haveria algum trabalho com estilo composicional diferente dos demais neste
género textual. Na segunda etapa, realizamos a leitura de cada elemento do corpus
analitico para reconhecer os anuncios do tema presentes no titulo, sumario, resumo
e introdugédo. Em relagao as duas ultimas insténcias de analise (resumo e introdugéo),
procuramos identificar os objetivos gerais e especificos, bem como a justificativa e a
avaliacdo que a autoria dava sobre a escolha do tema. A soma das analises das duas
etapas nos permitiu saber se haveria indicios de organizagdo de fundamentos
conceituais pela autoria na escrita e na defesa dos trabalhos.

No caso das producbes de metodologia de ensino de ciéncias, além de
Voléchinov (2017), usamos os estudos de Mizukami (1986) sobre abordagens de
ensino, classificadas em tradicional, comportamentalista, humanista, cognitivista e
sociocultural, por estar mais préoximas da realidade histérica da educagao brasileira.

A Figura 1 apresenta a quantidade de dissertacdes e teses sobre alfabetizag&o
cientifica defendidas no periodo de 1992 a 2016.

Figura 1: Quantidade de teses e dissertagcdes defendidas no periodo de 1992 a 2016
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Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

O crescimento da producéo entre o periodo de 2012 a 2016 coincide com a
regulamentacdo do mestrado profissional no ambito da Capes, por meio da Portaria
Normativa n° 17, de 28 de dezembro de 2009, e com a criagdo de novas

universidades.
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Na Tabela 1, esta demonstrada a distribuicdo dessas produgdes por programas

de pos-graduagao.

Tabela 1: Distribuigdo das dissertacdes e teses por programas de pos-graduagao
(1992-2016)

Programas F %
Programa de pés-graduagédo em educacgéo 15 | 30
Programa de pés-graduagdo em ensino de ciéncias 13 | 26
Programa de pés-graduagéo em ciéncias e tecnologia 05 | 10
Programa de pés-graduacédo em educacgéo em ciéncias 05 | 10
Programa de mestrado profissional em ensino de ciéncias 03 | 6
Programa de pds-graduacéo em letras 02 |1 4
Programa de pds-graduacédo em educacdo em ciéncias e matematica 02 | 4
Programa de pés-graduacéo em ensino de ciéncias e matematica 02 |1 4
Programa de pos-graduacao em guimica 01 | 2
Programa de pds-graduagéo em ciéncias biologicas 01 |2
Programa de pés-graduagéo em ciéncias humanas, sociais e da natureza 01 |2
Total 50 | 100

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

Do total de teses e dissertagdes sobre alfabetizacao cientifica, chamou atencao
o numero de 15 nos programas em Educacédo (30%), provavelmente devido ao fato
de que as primeiras pesquisas foram desenvolvidas neles. Programas especificos em
Educacao/Ensino em Ciéncias sdo mais recentes. Logo, boa parte dos pesquisadores
que atuam na linha de Educacdo/Ensino de Ciéncias estdo em programas de pos-
graduacédo em Educacéao.

O programa de pos-graduacgédo em Ciéncias Humanas, Sociais e da Natureza
contribuiu para o mesmo percentual de trabalhos em Letras (1; 2%). No caso de
Letras, ainda que haja um unico trabalho, demonstra que pesquisadores da area

comegam a se interessar pelas adjetivagdes do conceito de alfabetizagao.

2 Dialogos com as dissertagoes e teses

Sob a perspectiva bakhtiniana, podemos afirmar que os temas sao bastante
variaveis, porque sua escolha depende do auditério social para o qual estao dirigidos.
Teses e dissertagbes ndo sao escolhas individuais, mas determinadas pelas
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interacdes entre os membros da comunidade cientifica e representam as posicdes de
grupos em momentos histéricos.

O tema de uma pesquisa ndo € “[...] sinbnimo de assunto” (Alves Filho; Santos,
2013, p. 80). Trata-se do “[...] sentido que o discurso pode assumir em uma situagéo
comunicativa concreta e unica” e que somente uma enunciagao completa pode ser
chamada de tema (Voléchinov, 2017). Acerca do tema, Volochinov (2017) ensina que,
para definir uma enunciacdo completa, o tema deve ser unico, individual e reiteravel.
Sendo a expressao de uma situagdo histérica concreta, o tema € originario da
enunciagao.

Embora os temas das dissertacbes e teses se repitam, adquirem sentidos
diferentes. Os temas sdo concretos e ndo possuem uma significagdo unica, so
podendo ser compreendidos no interior da enunciagao e na relagao dessa enunciagao
com outras enunciagdes que a precederam ou a seguem.

Ao tomarmos por base os ensinamentos de Vol6chinov (2017),

contextualizamos o tema considerando a produgao cientifica com a qual dialoga.

Tabela 2: Temas privilegiados nas dissertagdes (1992-2016)

Tema Década de Década de Periodo 2011- Total

1990 2000 2016

Q % Q % Q % Quant | %
Metodologia do ensino de 4 20 14 80 18 43
ciéncias
Formacao de professores 3 60 2 40 5 12
Livros e materiais didaticos 4 100 4 10
impressos
Educagéo nao formal 1 25 1 25 2 50 4 10
Argumentag¢do em aulas de 1 30 3 70 4 10
ciéncias
Alfabetizagéo cientifica 2 100 2 5
Divulgagéo da ciéncia 2 100 2 5
Incluséo 1 50 1 50 2 5
Préaticas de ensino de ciéncias 1 100 1 2
Total 1 2 10 4 31 74 42 100

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

Os critérios de organizag&do dos temas apresentados na Tabela 2 foram a sua

mengéao pela autoria e, quando ndo mencionados, buscamos a partir de elementos
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como titulo, objetivos ou justificativa. Adotamos os mesmos critérios para a elaboragao
da Tabela 3.

De 1992 a 2016, houve multiplicacao e diversificacdo dos temas que envolvem
letramento e alfabetizagdo cientifica. Os que mais cresceram foram metodologia
(43%), formacéao de professores (12%), livros e materiais didaticos (10 %), educagao
nao formal (10%) e argumentagdo em aulas de Ciéncias (10%). Os demais temas
como alfabetizagao cientifica, divulgagcédo da ciéncia e inclusdo perfizeram cada um
5%. O tema com menor quantidade foi praticas de ensino de Ciéncias, totalizando 2%
do corpus. O numero de temas sobre diversificagdo quase triplicou de 2011 a 2016
em relagdo a década de 2000 e aumentou 31 vezes em relagdo a década de 1990.

Como a Tabela 2 demonstra, 75% dos textos foram produzidos no periodo 2011
a 2016. Esse crescimento das pesquisas se deve a criacdo de novos cursos de pds-
graduagédo em Ensino de Ciéncias e mestrados profissionais, que requerem realizag&o
de estudos relacionados ao ensino de Ciéncias nas escolas.

A variedade de temas que tratam a alfabetizacao cientifica reflete a busca de
novas maneiras de abordar o ensino em Ciéncias, mesmo que nao tratem
especificamente de metodologia de ensino. Educagdo em espagos ndo formais de
ensino de Ciéncias € um tema presente em todo o periodo. Segundo Ovigli (2015),
tais pesquisas tém crescido nas duas ultimas décadas, seguindo o ritmo de
desenvolvimento da pesquisa em Educag¢ao/Ensino em Ciéncias no Brasil.

Trabalhos oriundos de cursos de mestrado profissional sdo muito especificos e
mostram a necessidade de organizar um ensino de Ciéncias que contemple a
resolugcao de problemas préprios da area de conhecimento.

Nas teses, aparecem os temas educacéo n&o formal, seguido de praticas de
ensino e metodologia do ensino de Ciéncias, sendo que metodologia do ensino se
apresenta distribuido entre uma tese defendida na década de 2000 e outra no periodo
de 2000 a 2016. Por ultimo, formacé&o de professores e linguagem em ensino de
Ciéncias apresentam uma producao cada em periodos diferentes. A tese que abordou
leitura de textos cientificos foi defendida na década de 2000, enquanto a que tratou
da formacéao de professores foi defendida no periodo de 2011 a 2016.

O crescimento consideravel no ultimo periodo se deve a criagcdo de novos

programas de doutorado em programas de pds-graduacao antigos e a possibilidade
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de realizar o doutorado sem ter cursado o mestrado, o que permitiu a alguns

estudantes prolongar sua pesquisa em nivel superior ao mestrado.

Tabela 3: Temas privilegiados nas teses (1992-2016)

Tema Década de | Década de | Periodo 2011- | Total

1990 2000 2016 Quant | %

Q Y% Q Y% Q Y%
Educagéo nao formal 2 100 2 33
Praticas de ensino de ciéncias 2 100 2 22
Metodologia de ensino de 1 50 1 50 2 22
ciéncias
Formacgao de professores 1 100 1 11
Leitura de textos cientificos

1 100 1 11

Total 2 22 7 78 88 100

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

Nas duas teses e 18 dissertagdes sobre alfabetizagéo cientifica, a abordagem
mais recorrente € a sociocultural, totalizando 9 (45%) dos documentos, um indicativo
de que ha uma busca por parte dos pesquisadores da Educacao/Ensino em Ciéncias
em articular as Ciéncias a elementos da cultura e da historia dos sujeitos pesquisados,
como forma de estimula-los ao estudo e aprendizado e ao desenvolvimento de postura
critica frente as causas e consequéncias decorrentes do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico. Nessas pesquisas, a cultura popular possui importancia equivalente a
cultura académica, com metodologias dialdgicas e interacionistas, estruturadas de
forma a envolver aspectos histéricos, culturais e cotidianos para estimulo do
pensamento critico do educando.

Os trabalhos de abordagem cognitivista perfizeram o total de seis (30%). Essa
abordagem é caracterizada pelo estudo da organizagédo e do conhecimento, formas
de pensamento e comportamentos relativos as decisées. Nao ha uma metodologia
cognitivista delimitada. Piaget ndo determinou um modelo pedagdgico, porém seus
discipulos elaboraram uma abordagem para o alcance de objetivos via estimulo do
aluno a investigacao (Mizukami, 1986). Essa abordagem esta bastante presente no
ambito da Educacao/Ensino de Ciéncias por causa da relagao sujeito-objeto, no que
se refere ao desenvolvimento de habilidades de manipulagcdo e da compreensao de
como acontecem a génese do pensamento e a constru¢cdo de conceitos cientificos
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pelo sujeito em atividades de experimentagdo. Assim, os trabalhos do corpus de
abordagem cognitivista se caracterizaram por possuirem metodologias de ensino
cujas atividades ocorriam por jogos e projetos trans e multidisciplinares que
permitissem a investigacdo da construgdo do pensamento, o processamento de
informagdes por meio de padrbes para o desenvolvimento argumentativo, a
alfabetizacdo cientifica e o comportamentos dos estudantes.

Os trabalhos que se encaixam nas abordagens comportamentalista e
humanista aparecem em menor numero, totalizando trés (15%) e dois (10%)
respectivamente. A abordagem comportamentalista deriva da psicologia behaviorista
que objetiva o condicionamento do sujeito (Mizukami, 1986). Metodologias de ensino
comportamentalistas envolvem aprendizagens por resolugao de problemas, ensino e
aprendizagem por competéncias, modelagem e ensino por redescoberta orientada,
caracteristicas encontradas nos trabalhos classificados sob essa abordagem.

Mizukami (1986) descreve a abordagem de ensino humanista como aquela
com foco no aluno, em que o professor exerce papel de facilitador da aprendizagem,
de forma na&o diretiva, através de experiéncias de reconstrugcdo do conteudo
educativo. Nas dissertagdes que apresentavam a abordagem humanista como cerne,
as caracteristicas eram atividades organizadas tendo o foco de ensino centrado no
aluno, com metodologias nao padronizadas que priorizavam a interagdo dos
estudantes e a configuragdo do professor como facilitador da aprendizagem.

Na analise dessas pesquisas, evidenciou-se uma tendéncia das metodologias
de ensino sociocultural cada vez mais vinculadas a praticas que levem em
consideragao o conhecimento prévio do aprendiz, suas relagdes sociais e sua cultura,
além da busca pela compreensao sobre o modo como acontecem os processos de
construgcédo de conceitos pelo sujeito. Deixam-se de lado concepgdes simplistas de
ensino e aprendizagem fundadas na transmissao e recepgao ou praticas fundadas na
memorizagao ou no desenvolvimento de uma habilidade ou competéncia, para dar

lugar a concepgdes que tendem a olhar para o educando de forma holistica.
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Tabela 4: Abordagens de ensino vinculadas a metodologia de ensino de Ciéncias
utilizadas nas pesquisas sobre alfabetizagéo cientifica (1992-2016)

Abordagem de ensino Q %
Sociocultural 9 45
Cognitivista 6 30
Comportamentalista 3 15
Humanista 2 10
Total 20 100

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

Formacgéo de professores foi o segundo tema mais privilegiado, totalizando
cinco dissertagbes e uma tese. No corpus estudado, o tema surge em 2004 e refere-
se tanto a formagao inicial quanto a formag&o continuada. Nos objetivos e nas
justificativas dos trabalhos, ficou evidente o predominio de ag¢des de formacao
continuada no ambiente de trabalho, seja por meio de oficinas, seja por meio de
parcerias entre professor e pesquisador para o desenvolvimento de praticas
educativas para os alunos. Apenas um trabalho estava vinculado ao desenvolvimento
de praticas no estagio supervisionado, que no campo da Educacdo/Ensino de
Ciéncias € pouco explorado. Ha dois extremos que precisam ser explorados no campo
da Educacao/Ensino de Ciéncias, no que se refere a formacao docente: a formagao
de professores da Educacao Infantil até o quinto ano do Ensino Fundamental e a
propria formacao universitaria nos cursos de licenciatura.

E possivel perceber que ha uma preocupagdo de pesquisadores sobre
formacgao de professores em fazer levantamento das concep¢des de Ciéncias dos
professores, aperfeicoamento da pratica docente, superagdo de obstaculos
epistemoldgicos no tocante a compreensdo da ciéncia e a alfabetizagao cientifica dos
mestres e dos alunos por eles assistidos.

No tema Livro e materiais didaticos impressos, ha quatro dissertacdes e duas
vertentes presentes nas justificativas dessas pesquisas. A primeira, fundamentada no
atendimento das necessidades de uma regido, do aprendizado de conceitos
cientificos e da correlacdo desses conceitos para uma educagao para preservagao
ambiental (ndo ha material didatico especifico para tratar essa questao). A segunda
foca na analise de livros didaticos (em portugués e em inglés) no que se refere a
relagcao de seu conteudo com a popularizacao das Ciéncias e do letramento cientifico.
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Os autores possuem uma preocupacédo em fazer com que a linguagem utilizada no
campo das Ciéncias seja acessivel para a populagdo ndo académica com uso de
vocabulario e sinbnimos de mais facil compreensao.

O tema Educacao nao formal contempla a Educacao/Ensino de Ciéncias em
espacos nao formais de educacgao (jardins botanicos, museus e centros de ciéncia,
teatros, pragas e outros) e pode contribuir para uma educagdo mais interativa,
divertida e dinamica de jovens, adultos e criangas, além de combater a concepcéo de
que os museus sdo espagos de antiguidades e de formagéo cultural envolvida por
linguagem erudita e de dificil compreensao. No corpus analitico, foram encontradas
quatro dissertacoes e trés teses.

O tema Argumentacdo em ensino de Ciéncias foi encontrado em quatro
dissertacdes. Sdo estudos sobre o modo como acontece a comunicagao oral e escrita
entre interlocutores e seu posicionamento mediante assuntos/temas das diversas
areas das Ciéncias. Nesse tema, ficou evidente que os pesquisadores estudam como
ocorre a argumentagao oral e escrita dos alunos.

Praticas de ensino de Ciéncias € um tema que pode aparecer de forma
secundaria, relacionado a metodologia de ensino de Ciéncias, devido as
caracteristicas dos cursos de poés-graduacdo dessa area do conhecimento. Na
dissertacdo e nas duas teses estudadas, depreende-se que o tema pode percorrer
todos os niveis de ensino e adotar referenciais tedrico-metodologicos diversos.

Na busca realizada foram encontradas duas dissertacdes que possuem como
tema predominante a alfabetizacao cientifica. No que se refere a esse tema, embora
os sujeitos de pesquisa pertengam a campos diferentes, em ambas as dissertagdes
sdo estudadas as concepgodes de professores e estudantes. Na primeira, estuda-se a
prépria concepgao de alfabetizagdo cientifica dos docentes e, na segunda, o
conhecimento de genética de alunos apds assistirem aulas sobre o assunto. Convém
destacar que, embora haja pesquisadores como Aragao (2014) e que denominam
alfabetizacdo cientifica como conceito, percebemos que ndo ha um consenso na
comunidade cientifica mundial sobre Educacao/Ensino de Ciéncias quanto ao que
seja alfabetizacdo cientifica. Esse dissenso sera explicado mais adiante.

Encontramos duas dissertagdes sobre o tema Divulgacéo das Ciéncias. E um
tema que se confunde com Educacdo em espacos ndo formais que também

contemplam divulgacao cientifica. As duas dissertagdes encontradas relatam o estudo
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de erratas de revista de divulgagao cientifica e da fungado de um jornal de divulgacéo
cientifica de uma universidade publica. Nas justificativas, afirmam que a divulgacéo
cientifica precisa ser debatida e estudada mais intensamente e indicam a importancia
do uso dos meios de comunicagdo para conscientizacdo e divulgacdo das
descobertas cientificas.

Inclusdo foi o tema de duas dissertagdes. Nele se inserem todas as pessoas
gue nao se encaixam em padrdes normativos impostos pela sociedade e 0 acesso
dessas pessoas a bens provenientes da informag&o e tecnologia que sao de uso de
grupos sociais dominantes.

Ainda no corpus pesquisado, encontramos uma unica tese referente a Leitura
de textos cientificos, especificamente em relacdo ao que estudantes aprendem
durante o estudo desse género textual.

Nas teses e dissertagbes analisadas, foi evidente a polissemia do termo
“alfabetizacao cientifica”. Tal questido perpassa outras, como as questdes de
construcdo e evolugdo conceitual e comportamento dos estudantes mediante
atividades de cunho educacional cientifico. Na proxima secdo, abordamos os
conceitos de alfabetizacao e letramento cientificos.

3 Conceitos de alfabetizagao cientifica

Antes de passarmos a analise dos conceitos adotados nas teses e
dissertagdes, retomamos o nosso dialogo com o Circulo de Bakhtin acerca do discurso
alheio ou discurso citado (a segunda denominagdo aparece nas tradugdes mais
antigas de Marxismo e filosofia da linguagem). Nessa obra, Volochinov (2017) lembra
que o discurso alheio entra na unidade tematica do discurso autoral por ser tema do
discurso citado e, por ser independente, entra no contexto autoral mantendo o seu
conteudo e os elementos linguisticos, de forma que o enunciado autoral que o
absorveu reorganiza as normas sintaticas, estilisticas e composicionais para sua
assimilagado parcial, porém mantendo independéncia inicial no campo sintatico,
composicional e estilistico do enunciado alheio, de forma que a sua integridade seja
percebida. Em documentos escritos, € possivel perceber tendéncias sociais estaveis
ativas que se materializam nas formas da lingua, sendo que o mecanismo desse

desenvolvimento estd na sociedade que escolhe e gramaticaliza a natureza da
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percepgao ativa e valorativa (socialmente pertinentes e constantes) do enunciado de
outrem, fundando-se na prépria existéncia econdmica de um coletivo falante. A forma
como se da a transmissdo do discurso alheio possui objetivos especificos, como
acentuar o poder das forgas sociais no discurso.

Os géneros académicos como as dissertagdes e as teses sao formas fixas de
transmissdo do discurso citado, pois os autores desses géneros se valem do
enunciado de outrem para valorar a pertinéncia da sua questao de pesquisa e do
caminho tedrico metodoldgico tragado, além de replicar questdes de ordem social,
politica e ideoldgica presentes nas epistemologias defendidas pelo outro (Qque podem
ou nao estar em confluéncia com os objetivos de pesquisa propostos). No entanto, o
discurso citado nao se restringe apenas a essas questoes.

O estudo sobre o discurso citado ndo pode ir adiante sem nos referirmos a
dialogia e a polifonia. O entendimento da fungdo dos comentarios e das réplicas
presentes nos enunciados concretos esta associado a esses conceitos. De acordo
com Bezerra (2016), a polifonia & caracterizada pela atuagdo de um autor como um
grande regente das vozes que participam do processo dialégico e que nao se
encontram destituidas de conteudo histérico, social e ideoldgico. Essas vozes
apresentam autonomia em relagdo ao seu autor-criador, dialogam entre si e com o
seu proprio criador.

No caso de géneros académicos, a polifonia entre tedricos escolhidos por um
pesquisador se destaca quando ele os cita para reforcar o seu posicionamento
perante o tema escolhido. Sdo apresentadas as varias “vozes” sobre 0 assunto, sejam
concordantes ou discordantes. Essas vozes se organizam em um todo estruturado,
dinamico e dialégico no enunciado, porém n&o perdem a sua “personalidade” e
sempre dao margem para que o debate sobre a tematica se prolongue para além do
texto académico produzido. E essa pluralidade de vozes que efetiva a
inconclusibilidade da obra, embora sua estrutura composicional abrigue um capitulo
para a conclusdo. Se os textos académicos fossem conclusivos, ndo haveria mais
motivo para que fossem elaboradas mais pesquisas sobre os temas discutidos.

Outro elemento importante no estudo do discurso citado € o dialogismo que se
materializa nos textos polifénicos. Convém salientar que discurso dialogico é diferente
de dialogo, que é gramaticalmente demarcado (Bakhtin, 2003). As demarcagdes no

discurso dialdgico ocorrem apenas no campo abstrato, porque, na pratica, €
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impossivel separar as fronteiras entre a relacdo autor e personagem e entre
personagens entre si. Embora Bakhtin se refira ao discurso do autor e do personagem
no campo da literatura, nés nos referimos a relacdo pesquisador e seu outro e os
outros entre si, pois, nos géneros textuais cientificos (como dissertagdes e teses), os
vinculos entre o pesquisador, os tedricos e os demais pesquisadores citados em seu
trabalho cientifico sdo muito préximos do discurso dialégico, como apresentado nos
romances dostoievskianos estudados pelo Circulo de Bakhtin.

ApOs a leitura dos referenciais tedricos e metodoldgicos das cinquenta teses e
dissertacdes, identificamos os documentos que adotam o conceito de alfabetizagao
cientifica. Apresentaremos como principios orientadores bakhtinianos os conceitos
dialogia e polifonia e como se relacionam de forma a dar validade a nog&o de
alfabetizacao cientifica.

4 Conceitos de alfabetizacao cientifica adotados nas teses e dissertagoes

Como salientado, realizamos a leitura dos capitulos dos referenciais tedricos e
metodoldgicos das oito teses e 42 dissertagbes do periodo de 1992 a 2016 que
constam no acervo da biblioteca digital do IBICT com o conceito de alfabetizag&o
cientifica. Exploramos o conceito de alfabetizagdo e seus desdobramentos como
alfabetizacdo cientifica e alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica. Destacamos que
polifonias e polissemias estdo ligadas a histéria do surgimento do conceito, que se
confunde com a propria historia da ciéncia e da educagdo mundial. Desde o século
XVIIl, ha preocupagao pela formagao geral dos individuos para compreender a
natureza, porém ndo conseguimos encontrar nem nos trabalhos citados, tampouco
nas teses e dissertacbes argumentos que nos explicassem a epistemologia que da
origem ao que poderia ser o conceito de alfabetizag&o cientifica.

O significado das palavras muda conforme a esfera/o campo de comunicagao
discursiva em que séo utilizadas, demonstrando uma tendéncia de produgao de outros
sentidos e significados para as palavras ao longo da historia (Volochinov, 2017). A
polissemia de palavras é algo correlacionado a propria historia da Humanidade.

A polissemia em torno da alfabetizagao cientifica emerge dos dialogos, advém
das discussdes em torno dos significados de alfabetizagdo, quando esses processos

estdo relacionados ao ensino e a aprendizagem da lingua escrita e oral.
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Historicamente, como assinala Gontijo (2014), tanto os organismos internacionais,
principalmente a Organizagcdo das Nagdes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a
Cultu (Unesco), como os académicos que envolvem pesquisadores dos campos da
alfabetizacdo, contribuiram para a producado de diferentes conceitos com vistas a
implementagéo de politicas mundiais e nacionais de alfabetizacéo.

Desse modo, no que se refere a alfabetizacao cientifica, ndo seria diferente,
pois muitos pesquisadores desse campo partem do conceito de alfabetizagdo de
Magda Becker Soares (1985). Segundo a autora, alfabetizar seria o ensino das
habilidades de ler e escrever, a aquisigdo do alfabeto como cddigo da lingua escrita
que comporta a aprendizagem coletiva de grafemas e fonemas com a finalidade de
compreensao do codigo escrito.

Outro conceito de alfabetizacdo nessas teses e dissertagcdes € o de Leda
Verdiani Tfouni que, por sua vez, se apoia nos estudos de Emilia Ferreiro sobre o
processo de evolugéo da escrita, cuja base é a epistemologia genética de Jean Piaget.
Tfouni (2010), citada por Vendruscolo (2016), define alfabetizagdo em duas vertentes:
na primeira, como processo de aquisicao individual de habilidades para leitura e
escrita e, na segunda, como processo de representacdo de objetos diversos de
natureza diferentes. A segunda vertente se sustenta através do estudo de Emilia
Ferreiro que possui formagéo piagetiana. Ferreiro afirma que a escrita ndo se resume
a codigo de transcri¢cao grafica de fonemas, mas sim a um sistema de representagéo
que evolui historicamente e enfatiza como as criangas constroem tais relagcoes
tomando por base nogdes de desenvolvimento logico-matematico elaboradas por
Jean Piaget.

Ferreiro (1990) assinala que o percurso de desenvolvimento da linguagem
escrita na crianga pode ser visto como a busca de solugédo de problemas logicos: “[...]
relacdo entre totalidade e as partes; coordenagdo de semelhancas e diferencas;
constru¢cao de uma ordem serial; construcao de invariantes; correspondéncia termo a
termo”. Nesse sentido, no terceiro nivel de evolugdo da escrita, os problemas logicos
a serem resolvidos estdo ligados a relagdo entre a totalidade e as partes e a
correspondéncia termo a termo.

Referente a pratica pedagogica, o pensamento de Paulo Freire conflui com o
dos pesquisadores de alfabetizacao cientifica no que se refere a inovacao de métodos

e técnicas de ensino, porque uma educacdo emancipadora e problematizadora, tanto
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no campo da linguagem como no campo das Ciéncias n&o pode se centrar em
metodologias que nao contemplem o dialogo, a investigacdo dos fenémenos, o
levantamento de hipdteses e as relagdes das teorias com o cotidiano dos educandos.
Ainda com relagdo a pratica docente, a identidade com Paulo Freire se faz por meio
da defesa de um exercicio da docéncia pautado na autoridade e ndo no autoritarismo,
pois as relagdes sociais que envolvem a educacgao precisam ser pautadas por uma
postura mediadora do professor em relagao aos seus educandos.

Outro ponto de confluéncia do pensamento dos pesquisadores em relagao ao
pensamento freireano ocorre sobre a quest&do cultural, uma vez que Freire (1974)
defendia que, para haver uma cidadania critica, era preciso que houvesse uma
imersao na cultura de forma holistica. Desse modo, a relacdo do uso do termo
alfabetizacdo cientifica com o pensamento de Paulo Freire acontece por meio do
ideario de educacgao defendido por esse tedrico e ndo propriamente com a pratica de
alfabetizacdo em si.

Outras concepgodes de alfabetizacio relatadas nas teses e dissertacbes advém
do campo da Educacdo/Ensino de Ciéncias. No trabalho de Cazeli (1992),
encontramos os dois significados de alfabetiza¢ao atribuidos por Miller (1983): um que
denomina individuos cultos e ilustrados por estarem relacionados a cultura e a
erudigdo e outro que se refere a capacidade de ler e escrever. O primeiro significado
foi escolhido por Cazelli para direcionar sua pesquisa sobre alfabetizacao cientifica de
visitantes em museu de Ciéncias.

Outro significado encontrado foi o de Norris e Phillips (2003) citados por Pizarro
(2014), segundo os quais o raciocinio para leitura e interpretacdo de textos é
semelhante para a compreensao de todas as Ciéncias, uma vez que a alfabetizagao
possui a mesma base epistemoldgica que a ciéncia subjacente.

Cazelli (1992) também especificou, em sua pesquisa, as trés dimensdes de
alfabetizacdo cientifica propostas pelo fisico sino-americano Benjamim Shen (1975).
Alfabetizagao cientifica pratica € o conhecimento pratico de alguns principios da
ciéncia relacionados a saude, agricultura, nutricdo e agricultura moderna. Esse
conhecimento pratico da ciéncia contribuiria para a correcdo da situagao de miséria
humana decorrente de falta de informagdo e desigualdade econOmica, e a
responsabilidade de divulgagao seria de jornalistas, médicos, agentes de saude e

professores de qualquer nivel e area do conhecimento.
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Alfabetizagao cientifica civica envolve o trabalho de conscientizagdo do
cidadao sobre questdes cientificas e suas implicagcdes no meio politico por meio da
divulgacao cientifica, como linguagem adaptada para a compreensédo do cidad&o
meédio sobre ciéncia que se daria por meio de noticiarios e na educacao escolar de
forma que fossem fornecidas as bases interacionais com a ciéncia e a consequéncia
de suas implicagdes.

Alfabetizagao cientifica cultural se relaciona ao aprimoramento cultural do
publico ndo cientista. Shen (1975) aponta dois problemas relacionados sobre essa
dimens&o. O primeiro € que ela ndo atinge o grande publico devido a baixa audiéncia
de programas televisivos sobre Ciéncias em relagdo a outros programas. O segundo
€ a concepgao de senso comum de que leigos, para conhecerem ciéncia, deveriam
possuir preparo técnico para compreender uma formula, por exemplo. O objetivo
dessa dimensédo € promover, a longo prazo, a mudanga nos sistemas de crengas e
pseudociéncias e mitos.

Ao associarmos a observagcdo de Shen a nossa realidade brasileira, os
programas sobre divulgagdo da ciéncia sdo apresentados nos canais televisivos
abertos em horarios fora da possibilidade de audiéncia (como nas madrugadas). E o
caso da baixa audiéncia da TV Cultura, avaliada em 2015 como a segunda melhor
emissora mundial, de acordo com o instituto de pesquisa britanico Populus.

Milaré e Richetti (2008) complementaram Shen (1975), explanando como esses
conceitos podem ser trabalhados na pratica, como exposto por Oliveira (2016, p. 23).
Alfabetizagao cientifica pratica permite a aproximacao dos principios abstratos com o
conhecimento aplicavel da ciéncia. Alfabetizagdo cientifica civica desenvolve
habilidades de sensibilizacado para resolver problemas e contribui para a formacgao de
cidadao critico, capaz de tomar decisbes em processos democraticos e superar
supersticoes e crencas da pseudociéncia. Alfabetizagcdo cientifica cultural esta
relacionada com a motivagéo ou interesse em conhecer ou aprofundar conhecimentos
cientificos, em compreender a ciéncia como produto cultural humano.

Outras compreensdes sobre a alfabetizagao cientifica abarcam o entendimento
da natureza da ciéncia e os impactos produzidos pelo desenvolvimento cientifico e
tecnolégico que somente é possivel através da articulagdo de uma cultura cientifica
que possibilite o uso adequado do conhecimento cientifico para comunicacgao, leitura

e construgdo de novos significados e entendimentos, ou seja, diferenciar o “fazer
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ciéncia” do “usar ciéncia”. Laugksch (2000), citado por Moraes (2010) e Gongalves
(2011), define como alfabetizado em Ciéncias aquele que é capaz de vislumbrar que
conceitos sdo produzidos histérica e socialmente, sendo capaz de elaborar e testar
hipéteses e separar processos de observagao e inferéncia em uma analise.

As polifonias que emergiram da leitura das teses e dissertagbes sobre
alfabetizacdo cientifica, bem como o dialogo entre autores e teoricos adotados e
tedricos entre si sumarizam os varios atributos de alfabetizac&o cientifica que foram
organizados em blocos, partindo das definicées. Algumas definigbes complementam
outras e, por esse motivo, as organizamos em um unico bloco para a producao de
uma apresentacdo coerente dos diversos conceitos. Assim, alfabetizag&o cientifica &
definida de diferentes formas nesse periodo do estudo, descritas a seguir: como
metafora para designar saberes, capacidades e competéncias na
contemporaneidade, porque possui importancia igual a alfabetizacdo que se expandiu
no século XIX (Fourez, 1995; Gongalves, 2011); como grande linha investigativa no
campo da Educacdo/Ensino de Ciéncias (Buch, 2014; Chassot, 2006; Fourez, 2003)
em que é trabalhado o conhecimento cientifico elementar/basico para o exercicio da
cidadania; como sinénimo de Ciéncias para todos e objetivos gerais do ensino de
Ciéncias para o conhecimento da realidade que nos cerca (Aragéo, 2014; Bybee,
1995; Pozo, 1996; Silva, 2008); como oferta de condigdes para tomadas de decisdes
conscientes sobre problemas da vida e da sociedade, que estejam vinculados aos
conhecimentos cientificos, exigindo o ato de investigar e elaborar uma analise critica
de uma situagdo (Sasseron, 2008); como elemento fundamental da divulgacéo da
ciéncia, pois o interesse dos cientistas e do publico geral s&o distintos.

E o despertar para a o ensino da cidadania (Santos, 2012): como linguagem
construida por homens e mulheres para explicar o mundo natural na histéria da ciéncia
e que possui papel de facilitadora e produtora de alfabetizacdo cientifica. Tal
linguagem traduz a natureza ndo apenas por cientistas, mas por todos que consomem
e sao afetados pela ciéncia, seus artefatos tecnolégicos e seus produtos. Trata-se
também de oferta de condi¢bes para compreender legitimamente alinguagem da
natureza e brindar o ser humano com a capacidade de participar do mundo como
cidadaos que utilizam os conhecimentos cientificos que aprenderam (Chassot, 2003;
Leite, 2016; Silva, 2008). Envolve capacidade de ler, escrever, fazer inferéncia e

interpretacdo (Norris; Phillips, 2003), de compreender e ressignificar conceitos

170
Revista Educacgao e Linguagens, Campo Mourao, v. 14, n. 27, jul./dez. 2024
https://doi.org/10.33871/22386084.2024.14.27.153-180.




cientificos, expressar opiniao fundamentada nesses conceitos e comunicar o que foi
compreendido (Miller, 1983; Cazelli, 1992; Silva, 2008).

Compreende-se também alfabetizagao cientifica como concepg¢ao de ensino de
Ciéncias, utilizada na educagéao formal (Aragédo, 2014; Mingues, 2014) e informal, que
designa formacgao cidada (Aragao, 2014; Bybee, 1997; Fourez, 2003; Laugksch, 2000;
Mingues, 2014; Hurd, 1998; Stroeymeyte, 2015); como elemento direcionador na
organizagcédo de matrizes curriculares dialdgicas e que apresentem discussdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (Capechi; Carvalho, 2006; Carvalho, 2007;
Carvalho, 2008, 2011; Hochman, 1994; Latour; Woolgar, 1997; Sasseron, 2008, 2013;
Sutton, 1998); como necessidade de problematizagdo dos elos éticos e politicos que
envolvem as relagdes CTS, além de promover a participacéo ativa e cidada por meio
de um ensino de Ciéncias contextualizado e interdisciplinar (Aragdo, 2014,
Bernardinelli, 2014; Cachapuz et al., 2005; Chassot, 2003; Duso, 2009; Fourez, 1997;
Gasparin, 2012; Jarochynski, 2016; Krasilchik; Marandino, 2004; Miranda, 2007;
Pontes, 2015; Santos, 2012; Sasseron; Carvalho, 2008; Sasseron; Carvalho, 2011 ).
Alfabetizado em ciéncia e tecnologia possui autonomia, capacidade de comunicar e
responsabilidade sobre situagbes especificas (Gongalves, 2011; Fourez, 1995) que
vai além do além do dominio do vocabulario basico sobre ciéncia e tecnologia
(Miranda, 2007; Miller, 2004); como pratica de ensino dialoégica que incentiva os
alunos a serem capazes de atribuir sentidos ao mundo em que vivem, compreender a
prépria ciéncia, explicar fendbmenos cientificos e aplicar os conceitos aprendidos em
outras situagdes. Nao ha condi¢cbes de desenvolver senso critico e investigativo na
monologia, porque alfabetizagao cientifica esta relacionada ao processo de ensino e
aprendizagem comprometido com o que o publico deve saber sobre Ciéncias (Buch,
2014; Demo, 2013; Fenshan Harlen, 1999; Millaré; Richetti; Jarochynski, 2016; Nigro,
2007; Versuti-Stoque, 2011); como consumo critioco de informagbdes das areas
divulgadas pela midia (Lacerda, 1997; Gongalves, 2011; Miranda 2007).

Os varios objetivos expressos nessas conceituagdes sdo convergentes com a
proposta de formacgao integral e humanista do sujeito para que possa compreender,
pensar e se posicionar de forma critica perante situacbes que envolvem a ciéncia,
denominada pelos autores como formagéo cidada. No discurso desses estudiosos,
esta presente a concepcao de que alfabetizagao cientifica € o elemento que facilitaria

a vida humana.
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No corpus estudado, a relagao entre alfabetizacio e alfabetizagao cientifica dos
pesquisadores constitui um movimento em prol da educagdo em Ciéncias que é
comparavel ao movimento de alfabetizacdo na lingua materna que ocorreu no século
XIX e, mais recentemente, ao movimento de alfabetizagcdo de adultos no Brasil
iniciado por Paulo Freire na década de 1960. A identidade com o Patrono da Educagao
brasileira é evidenciada pelo grupo nas inumeras referéncias a dimensao
transformadora da educacéo no que se refere a adogcdo de uma postura inferente do
educando sobre o0 seu contexto de vida e nas criticas a educacao bancaria que conduz
apenas ao dominio da leitura e escrita. Paulo Freire (2011) defendeu a importancia do
desenvolvimento das capacidades de argumentagdo, do questionamento e da
comunicagao dos educandos para que o outro n&o seja o porta-voz de suas palavras.
De forma semelhante, no campo da Educacéo/Ensino de Ciéncias, ha preocupacao
por parte dos pesquisadores para que haja, por meio desse campo, O

desenvolvimento da dimensao de autonomia discente e docente.

Para nao concluir

Apos a analise dessas cinquenta pesquisas, defendemos que alfabetizagao
cientifica ndo € uma denominagao adequada para nomear as praticas docentes em
Educacao/Ensino deCiéncias. Tais praticas envolvem o desenvolvimento de uma
série de habilidades de observacao de fendmenos, de manuseio de materiais e
substancias, de seres vivos além da compreensao da linguagem utilizada nas ciéncias
naturais e, dessa forma, ndo se ajustam as praticas de Educagao/Ensino de Ciéncias
gue vém sendo pesquisadas e debatidas na contemporaneidade.

As analises demonstram, em primeiro lugar, que ha uma diversidade tematica
no campo de estudos da alfabetizagao cientifica. As pesquisas abordam metodologias
de ensino no campo da Educacido/Ensino de Ciéncias, formagao de professores,
analise e elaboracao de livros e materiais didaticos impressos, educagao nido formal,
argumentagcdo em aulas de Ciéncias, praticas de ensino de Ciéncias, alfabetizag&o
cientifica, divulgacao da ciéncia, inclusgo e leitura de textos cientificos, mostrando que
esse € um campo proficuo para estudo de diferentes temas que afetam o ensino e a

aprendizagem das Ciéncias.
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A partir da analise dos conceitos de alfabetizagdo cientifica adotados nas
dissertacdes e teses, a nossa discordancia sobre o uso desses termos se consolida.
Os autores que tratam diretamente de alfabetizagdo cientifica convergem em muitos
sentidos, mas principalmente na finalidade de proporcionar a estudantes e
professores em formacao inicial ou continuada uma formagao integral e humanista
para que possam pensar, argumentar e adotar posi¢ao critica perante situagdes que
envolvem debates de cunho tecnoldgico e cientifico. Com a mesma intensidade, é
apresentada a necessidade de se elaborarem praticas de ensino dialégicas de forma
que o papel do professor seja de mediador e facilitador da aprendizagem em aulas de
Ciéncias.

Alguns autores destacaram, com fundamento em Gérard Fourez e em Jon D.
Miller, que alfabetizac&o cientifica € uma metafora, se comparada ao movimento de
alfabetizacdo na lingua materna que ocorreu no século XIX. Reafirmamos que,
mesmo tendo sido tratada como metafora, o uso do termo “alfabetizacdo” nao é
adequado para se referir ao que ocorre no ensino-aprendizagem em Ciéncias. Além
disso, se considerarmos o significado atribuido para a alfabetizagdo, processo de
codificacdo e decodificacdo, entendemos que o que € denominado alfabetizagao
cientifica vai além do processo de dominio da linguagem cientifica.

Se levarmos em conta ainda o grupo de pesquisadores que se identifica com a
perspectiva humanista e critica de Paulo Freire sobre a dimensao transformadora da
educagao como contribuinte para o desenvolvimento da autonomia docente e
discente, por meio do desenvolvimento das capacidades de argumentacéo,
guestionamento e comunicagao, além da criacdo de métodos e técnicas de ensino
para uma educagao problematizadora e emancipadora, em que esteja presente a
autoridade do professor e ndo o autoritarismo, podemos dizer que a concepg¢ao de
educacao freiriana seria mais apropriada para pensar o que se pretende com o ensino-
aprendizagem de Ciéncias. Como mencionado, o conceito de alfabetizagao cientifica
ndo esta relacionado unicamente a aprendizagem da linguagem cientifica: ele
expressa uma situagao de educagao como um todo.

Diante do exposto, pensamos que a denominacao “alfabetizacido cientifica”
pode dar lugar a expressao “educagao para ciéncia”. Compreendemos que educagao
para ciéncia abrange o que desejamos nominar em termos de reflexdes, metodologias

e praticas que envolvem o pensar e o falar sobre ciéncia no campo da Educacao.
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Nao adjetivamos o termo que defendemos para educagéo cientifica, porque
desejamos demarcar que o lugar do educador em Ciéncias esta justamente no limite
entre educacao e ciéncia e que pode estar em confluéncia com outras fronteiras.
Transitamos entre a racionalidade técnica e a racionalidade critica. Trata-se de
exercicio dificil, devido a nossa prépria histéria de formacgao fundada na racionalidade
técnica, a qual precisamos resistir para ndo ficarmos a mercé de elaboragdes didaticas
e praticas reprodutivistas, ahistoricas e atedricas de educagao para ciéncia ou a mercé
de politicas publicas de educacdo que visam ao preparo para o consumo de
tecnologias e artefatos obsoletos dos grandes centros e para ser massa destinada a
ser reserva de mao de obra no mercado de trabalho.

Esperamos que esta pesquisa possa colaborar para o pensar a educacao no
Brasil no que concerne a politicas publicas de educacéao para as Ciéncias da Natureza

de forma a fundamentar orientagdes curriculares nas suas variadas dimensoes.
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