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Resumo: Neste artigo, objetivamos
analisar como professoras do primeiro
e do segundo ano do Ensino Fun-
damental se engajam na elaboragao
de atividades de Geometria, com foco
no uso de tecnologia digital. Para isso,
realizamos a Acado Formativa: Geome-
tria com o GeoGebra, vivenciada
numa escola publica. Nesse processo,
consideramos os registros de audio de
cada encontro, a forma como as
professoras desenvolveram as
atividades, os prints das atividades
produzidas e os dados do caderno de
campo. Como principais resultados,
observamos que as professoras se
engajaram ao participarem de forma
ativa, demonstrando pensamento
critico e reflexivo durante todo o
processo de realizagao das atividades
de Geometria com o uso do GeoGebra
€ que a construcdo colaborativa foi
essencial para o maior entendimento e
a producdo das atividades. Assim,
concluimos que o engajamento
docente € incentivado quando se
mobiliza um processo de colaboracao,
envolvimento, planejamento e
preocupacao com o fazer docente.

Palavras-chave: Formacao continua-
da docente; producao de atividades;
envolvimento docente; ensino de
Matematica.




REVISTA

NUPEM

Revista NUPEM, Campo Mourao, v. 18, n. 43, p. 1-23, e-2026020, jan./abr. 2026

Teacher engagement in a collaborative
professional development initiative
using digital technologies for teaching
Geometry

Abstract: This article aims to analyze how
first- and second-grade Elementary School
teachers engage in the development of
Geometry activities, focusing on the use of
digital technologies. To this end, we
implemented a collaborative professional
development initiative entitled Geometry with
GeoGebra in a public school. The data
included audio recordings of each meeting,
records of how the teachers developed the
activities, screenshots of the tasks produced,
and field notes. The main findings indicate
that the teachers demonstrated engagement
through active participation and critical-
reflective thinking throughout the process of
developing Geometry activities using
GeoGebra. Collaborative construction pro-
ved essential for deepening understanding
and supporting the design of instructional
tasks. We conclude that teacher engagement
is fostered when a process grounded in
collaboration, involvement, planning, and
commitment to teaching practice is
mobilized.

Keywords: Teacher engagement; continuing
professional development; instructional task
design; Mathematics education.

Compromiso docente en una accion
formativa con el uso de tecnologias
digitales en la ensefnanza de la
Geometria

Resumen: En este articulo analizamos como
docentes de primer y segundo afo de
Educacion Primaria se comprometen en el
desarrollo de actividades de Geometria, con
énfasis en el uso de tecnologias digitales.
Para ello, desarrollamos la Accién Formativa:
Geometria con GeoGebra en una escuela
publica. En este proceso, se consideraron los
registros de audio de cada encuentro, la
manera en que los docentes desarrollaron las
actividades, las capturas de pantalla de las
tareas producidas y los datos del cuaderno
de campo. Como principales resultados,
observamos que los docentes demostraron
compromiso mediante una participacion
activa y un pensamiento critico-reflexivo
durante todo el proceso de realizacion de
actividades de Geometria con GeoGebra. La
construccion colaborativa fue fundamental
para una mayor comprension y para el disefio
de las actividades. Concluimos que el
compromiso docente se fomenta cuando se
moviliza un proceso basado en |la
colaboracion, la implicacion, la planificacién y
la preocupacion por la practica docente.

Palabras clave: Compromiso docente;
formacién continua del profesorado; disefio
de actividades didacticas; ensefianza de las
Matematicas.
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Introducao

O engajamento docente faz parte de diversas discussdes relacionadas a profissdo e pode
contribuir na descricdo dos aspectos mais relevantes da atuacdo do professor, favorecendo o
entendimento sobre a relacdo com a satisfagdo laboral (Martins, 2019). Analisar como professoras se
engajam no processo de planejamento e producao de atividades em um contexto com tecnologias digitais
s6 é possivel se elas aceitarem, se envolverem e perceberem que a proposta esta em consonancia aos
seus interesses. Consideramos “o engajamento docente um construto importante no processo de ensino-
aprendizagem, pois colabora para melhoria do desempenho no trabalho” (Martins, 2019, p. 24). Dessa
forma, é possivel compreender como as professoras se envolvem em processos formativos que tém o
intuito de contribuir com o seu crescimento pessoal e profissional (Cesar, 2022).

Neste estudo, partimos do pressuposto que o engajamento docente se torna fundamental para o
processo de reconhecimento e de atuagao em um papel transformador, que busca sempre fazer o melhor
para que o processo de ensino e de aprendizagem acontega, visando parcerias e cooperagao para
desenvolver ideias e projetos, que por sua vez sido partes reais de um sistema de ensino. Assim,
entendemos que o0 engajamento docente é todo processo de envolvimento, comprometimento, dedicagéo,
colaboracdo e cooperacgdo dos professores (Cesar, 2022). No que tange ao processo de formagéo
continuada, acreditamos que o engajamento docente pode interferir de forma positiva para o
aproveitamento dessa formacgéo.

Segundo Silva, Abranches e Oliveira (2018, p. 2), para que 0 engajamento ocorra, € preciso que

as pessoas sejam empenhadas, proativas e comprometidas, isso de maneira informal,
voluntaria e esponténea. Todavia, essas pessoas necessitam sentir-se confortaveis,
acolhidas e confiantes para participar, ou seja, para desejarem estar presentes e fazerem
parte numa comunidade ou agado. Alguns elementos como a proximidade, interagéo
focada, colaboragao e a retroalimentagao, sdo essenciais para que ocorra 0 engajamento.

Silva, Almeida e Gatti (2016) afirmam que o docente demonstra engajamento nas maneiras pelas
quais expde o espirito de cooperacao e de parceria, com consciéncia das responsabilidades individuais
e coletivas da escola, compreendendo o sentido ético de sua acdo. Assim, uma ac¢ao formativa que leve
em consideragao a colaboracao participativa entre os integrantes é essencial para sucesso dessa agéao.
Nesses processos de formacgao, sdo necessarias agdes colaborativas alicergadas na interdependéncia,
corresponsabilidade, partilha, confianga e negociagao (Bastos, 2015; Imberndn, 2011).

Em grupos de colaboragéo, busca-se o debate sobre a evolu¢gdo do processo, em prol de uma
reflexao critica do ensino, havendo uma partilha de linguagem para se referirem a conceitos, e juntos
constroem e reconstroem “conhecimentos acerca do ensino, procedendo desta forma a autorregulagao
da sua aprendizagem e das suas praticas” (Bastos, 2015, p. 29).

Outro ponto importante consiste na questao relacionada ao espaco da formagao. Névoa (1992)
pontua que a escola é o local ideal para formagao continua, permitindo um maior contato com a realidade,
trocas de experiéncias e colaboragdo, possibilitando, assim, uma ressignificagdo das praticas

pedagdgicas: “Além disso, a escola como espago aberto para a reflexdo dos educadores constitui-se um
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local para o proprio desenvolvimento institucional e para a formagado na agao-reflexdo dos seus
profissionais” (Novoa, 1992, p. 29).

Possibilitar processos formativos no ambiente de trabalho docente otimiza a perspectiva de uma
acao voltada para a realidade do professor, permitindo, assim, o maior envolvimento e interesse, além da
possibilidade de transformar a experiéncia coletiva em conhecimento profissional, associando esse
processo ao desenvolvimento de projetos educativos nas escolas (Novoa, 2009; Brollo, 2017). Esses
processos precisam partir da ideia de “escola como o lugar da formacgao dos professores, como o espago
da analise partilhada das praticas, enquanto rotina sistematica de acompanhamento, de supervisao e de
reflexdo sobre o trabalho docente” (N6voa, 2009, p. 41). Vale ressaltar que, quando a formacgao estimula
uma perspectiva critico-reflexiva, oferecemos aos docentes a possibilidade de pensamentos autbnomos
e favorecemos o desenvolvimento do empoderamento docente.

Além disso, Torra, Martins e Vanzo (2016, p. 79) discutem que a agao formativa docente deve ser
feita pensando em si e no outro, “tangenciando as principais caracteristicas da profissdo docente, que é,
metodologicamente, ser colaborativa, isto é, continua e feita com os pares em um contexto educativo”.
Os autores ainda pontuam que o meétodo de colaboracdo, numa perspectiva de produgdo conjunta,
permite reflexdes sobre a pratica docente. Sendo assim, devemos nos pautar em uma acao formativa
docente que propicie o trabalho colaborativo, no espacgo da instituicdo em que atua e que permita um
didlogo entre os pares, visando o maior envolvimento e engajamento docente no que concerne a formagao
continuada.

Levando em consideracdo o contexto de uma acdo formativa colaborativa, como visto
anteriormente, acreditamos que o uso de tecnologias digitais, como o software GeoGebra, pode ser um
aliado no processo de ensino e de aprendizagem de geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
uma vez que permite uma constru¢ao de figuras geométricas a partir das propriedades que as definem
(Dias, 2009; Gravina et al., 2012). Além disso, 0 GeoGebra contribuiu de maneira significativa por permitir
ao professor apresentar ao seu aluno uma leitura do objeto geométrico, identificando as caracteristicas e
possibilitando a classificagao por diferengas e semelhangas (Passos; Nacarato, 2014).

Partimos dessas perspectivas ao elaborarmos a nossa acado formativa colaborativa para o
engajamento das docentes, levando-as ao empoderamento e autonomia quanto a profissao, ao permitir
o conhecimento de um software matematico eficaz no ensino de geometria, que possibilita aprendizagens

dindmicas e interativas.

Procedimentos metodolégicos

O presente artigo é parte de uma pesquisa de Mestrado (Silva, 2023) desenvolvida em uma
perspectiva qualitativa, em uma abordagem que busca estabelecer uma compreensao esclarecedora do
objeto de estudo (Bogdan; Biklen, 1994). De acordo com Goldenberg (2011), um dos principais objetivos
da pesquisa qualitativa é o aprofundamento da compreensao de um grupo social, de uma instituicao, de
uma trajetoria etc. Esse tipo de pesquisa se preocupa em estudar os sujeitos inseridos na sua realidade,

desenvolvendo-a no proprio campo onde os fendmenos a serem pesquisados acontecem.
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A produgao de dados decorreu da agao formativa “Geometria com o GeoGebra”, realizada de
forma presencial em uma escola publica da Rede Municipal de Vigosa, em Minas Gerais, na qual
sugerimos atividades para serem desenvolvidas em duplas pelas professoras participantes. A acgao
formativa foi realizada em parceria com a professora Taylla Cristina de Paula Silva, mestranda em
Educacgao, também sob orientagdo da professora Silvana Santos e coorientacdo da professora Rejane
Faria. Juntas, desenvolvemos duas pesquisas diferentes, com objetivos préprios, mas no mesmo cenario
de pesquisa — a ac¢ao formativa onde foram produzidos os dados. Contamos ainda com a colaboracgéo de
outras duas pesquisadoras, também membras do Grupo de Atencao as Tecnologias (GATE), que nos
deram suporte pedagdgico e técnico.

Durante a acao formativa, as interacdes foram registradas em audio. Além disso, utilizamos um
caderno de campo para fazer anotagdes de aspectos que julgamos significativos para a analise dos dados
produzidos. Ademais, os registros escritos das atividades desenvolvidas pelas professoras participantes
também foram considerados no conjunto de dados da pesquisa.

Nessa acgao formativa, buscamos compreender como as professoras dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental produzem atividades de geometria para serem desenvolvidas com o GeoGebra no
laboratorio de informatica da escola em que atuam. Nesse sentido, priorizamos um processo de formacéao
colaborativo, no qual pesquisadoras e pesquisadas pudessem desenvolver as atividades de forma
autbnoma, em busca de uma reflexdo sobre a atuacdo, ampliando as competéncias para o trabalho
colaborativo, além de mobilizar saberes, experiéncias sociais, € de associar teoria e pratica nesse
contexto (Imberndén, 2010). O intuito desta agéo formativa, para além dos objetivos da pesquisa, consistiu
em mobilizar junto as professoras o seu potencial para produzir atividades de forma reflexiva e condizente
com a realidade de suas turmas.

Delimitamos o campo de pesquisa optando por uma escola que apresentasse a estrutura
necessaria para a realizacao da formagao, considerando que a pesquisadora faz parte do corpo docente
da instituicdo escolhida e que teve a intengéo de contribuir, de alguma forma, com a formagao continuada
das colegas de trabalho.

A instituicdo possui laboratério de informatica com 12 computadores funcionando, com acesso a
internet e que, no entanto, n&o é utilizada pelos professores. Apds contato com a gestéo e supervisdo da
escola e apresentacio da agao formativa no médulo Il, fomos informadas que, das quinze professoras
que atuam no 1° e 2° anos, sete se dispuseram a participar da formacao.

A formacdo ocorreu no horario de médulo Il, para que as docentes pudessem cumprir
semanalmente na escola. Com o grupo definido, aplicamos um questionario para caracterizar as docentes
que participariam da iniciativa. Sobre as caracteristicas identificadas, constatamos que das sete
professoras, quatro sao do 1° ano e trés do 2° ano do Ensino Fundamental e todas afirmaram nao utilizar
o laboratério de informatica com seus alunos.

A acao formativa foi estruturada em trés encontros, nos quais apresentamos o software

matematico GeoGebra para o ensino de geometria, realizamos atividades de construgéo e exploragéao
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das caracteristicas de formas geométricas e possibilitamos a elaboragdo de atividade de geometria

visando o uso do GeoGebra (Quadro 1).

Quadro 1: Estrutura dos encontros

Encontros Acao formativa
1a Apresentacao e introdugédo ao software GeoGebra. Realizagdo de atividades de
ambientacdo do GeoGebra.
2a Realizacao de atividades de construcéo e exploragao das caracteristicas de formas
geomeétricas.
Elaboragao de atividade de geometria para alfabetizagdo matematica visando o uso do
3 GeoGebra.
Roda de conversa.

Fonte: Dados da pesquisa.

Com relagao aos instrumentos utilizados para a produgao de dados, consideramos, neste artigo,
os registros de audio, os prints das atividades produzidas por elas e os dados do caderno de campo. Para

realizar a analise desses dados, optamos pela triangulagéo, pois, segundo Goldenberg (2011, p. 62-63),

cada pesquisador deve estabelecer os procedimentos de coleta de dados que sejam mais
adequados para o seu objetivo particular [...]. A combinagdo de metodologias diversas no
estudo do mesmo fendmeno, conhecida como triangulagdo, tem por objetivo abranger a
maxima amplitude na descrigédo, explicagdo e compreensao do objeto em estudo.

Por meio da triangulagao, conseguimos propor um dialogo entre os dados empiricos, dando maior
confiabilidade a pesquisa. Denzin e Lincoln (2006) afirmam que esse seria um caminho seguro para a
validacdo da pesquisa, pois permite empreender multiplas praticas metodolégicas, perspectivas e
observadores em uma mesma pesquisa, garantindo rigor e riqueza ao trabalho.

Sendo assim, organizamos os dados em categorias que nos auxiliassem a responder os objetivos
da pesquisa. Segundo Gomes (2004), a palavra categoria se refere a um conceito que abrange elementos
ou aspectos com caracteristicas comuns ou que se relacionam entre si. Nesse sentido, na analise dos
dados da pesquisa, as categorias nos ajudaram a organizar, classificar e validar as respostas
encontradas, através dos instrumentos de produgao de dados.

De posse desses dados, e com o objetivo de analisar como professoras do primeiro e do segundo
ano do Ensino Fundamental se engajam no processo de elaboragéo de atividades de Geometria, com
foco no uso de uma tecnologia digital, transcrevemos os audios dos encontros, verificamos os registros
feitos no caderno de campo, analisamos as atividades realizadas, os prints dessas atividades, e no
decorrer de todo processo, fizemos a organizagao, analise e verificagdo das informagdes pertinentes
conforme o objetivo da pesquisa. Para resguardar a identidade das participantes, optamos por referirmos
a elas como P1, P2, P3, P4, P5, P6 e P7 e o reconhecimento da fala delas consta marcado pelo uso do
italico, em todo o processo de analise dos dados para, assim, garantir a fidedignidade dos dados
coletados durante a formacdo. As rodas de conversa foram registradas em audio, com a devida

autorizacao das participantes via Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Silva, 2023).
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Ressaltamos que a seleg¢ao das falas das participantes ocorreu de modo a alcangar o objetivo do artigo
e promover maior credibilidade aos temas discutidos, dando suporte as discussbes e veracidade as

tematicas do artigo.

Discussao dos resultados

Apresentamos e discutimos os dados produzidos no decorrer da agao formativa, classificando-os
em trés categorias: movimento docente em busca de formacado; conhecendo o GeoGebra; e
desenvolvimento das atividades. A escolha por essas categorias advém da analise dos dados produzidos,
de forma a proporcionar discussdes que possibilitem o entendimento e respostas ao objetivo dessa
pesquisa de forma mais clara. Chizzotti (2008) esclarece que as categorias se relacionam aos objetivos

propostos e que a escolha delas é essencial para atingi-los.

Movimento docente em busca de formagao

Sobre a formagao continuada docente, percebemos que os movimentos institucionais e politicos
incentivam a busca por essa formacao, mas os desafios cotidianos dos professores contribuem para uma
problematica educacional.

Brollo (2017) destaca que ha uma crescente necessidade na continuidade da formacao dos
professores, e que essa se torna uma oportunidade para reflexao critica sobre a pratica. Ao propor uma
acao formativa voltada para o uso da tecnologia digital e de um software, tivemos o propésito, além do
objetivo da pesquisa, de contribuir para a pratica docente das participantes e permitir uma formagao
colaborativa em que todas fossem parte do processo. No decorrer de toda a agao formativa, conversamos
com as docentes e vislumbramos como ocorreu o processo de recebimento, aceitagdo e participagao,

como demonstrado no trecho a seguir:

A principio pensei... vou fazer isso ndo, usar a tecnologia, esse tal de GeoGebra,
esquentar a cabeca... nada disso... vou ficar quietinha no meu canto. Nao vou ganhar nada
a mais para fazer isso. Mas depois acabei me interessando, quando ouvi uma colega
falando que seria na sala de informatica. Entao resolvi fazer... ainda bem que resolvi... foi
muito interessante e vi que posso usar o GeoGebra com meus alunos (P4, 31 maio 2023).

A opiniao da professora evidencia um movimento que antecedeu a decisao de participar da agao
formativa. O fato de a realizagao ocorrer no laboratério de informatica a levou a decidir participar. Por fim,
a professora expressa sua satisfacdo com o curso e revela que percebeu que podera usar o que aprendeu
com seus alunos.

No dialogo estabelecido com as professoras ao longo da agao formativa, elas afirmaram que se
inscreveram espontaneamente para participar, apesar de nao ser obrigatdrio. Segundo alguns
participantes, o nome da acéo “Geometria com GeoGebra” chamou a atencéo e elas resolveram fazer na
esperanga de aprender algo novo. Outras pontuaram a inseguranga em nao ter conhecimento sobre o
software, o que as levou a questionar se realmente conseguiriam aproveitar as aprendizagens em suas

aulas.
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Também destacamos que todas disseram estar animadas e dispostas, o que foi evidenciado pelo
fato de termos 100% de presengca em cada um dos encontros. Apesar do cansago, das demandas
escolares e particulares, as participantes fizeram-se presentes, buscando novas aprendizagens,
compartilhando experiéncias e ideias. Na fala a seguir, € possivel observarmos de que modo as
professoras se identificaram com a abordagem da acao formativa: “Esta valendo a pena estar aqui, chego
cansada, desanimada, mas quando comegamos a usar o GeoGebra fico empolgada, parecendo criancga,
até esqueco da hora. O software € muito dinAmico e intuitivo” (P7, 24 maio 2023).

No decorrer de toda agéo, as docentes se mostraram engajadas, empenhadas, participativas e
sempre em busca de mais informagdes. Em todos os encontros, o0 movimento era perceptivel, pois as
participantes faziam novos comentarios, discutiam sobre as aprendizagens, compartilhavam ideias e

experiéncias. Silva, Almeida e Gatti (2016, p. 24) ponderam que

o sentido do engajamento, no que concerne a agao do professor, traduz-se nas maneiras
pelas quais demonstra, em seu ambiente de trabalho, espirito de cooperagdao e de
parceria, com consciéncia das responsabilidades individuais e coletivas [...] Procura
desenvolver-se profissionalmente, de diferentes modos, em busca da continua melhoria
de seu trabalho e de seus pares.

A nossa preocupacao sobre a aceitagdo das docentes acabou logo no primeiro encontro, e isso
nos permitiu uma agao colaborativa, participativa e que envolveu a todas de forma positiva. Nao ocultamos
que, no decorrer do processo formativo, houve percalgos, como o nao funcionamento de alguns
computadores e a qualidade ruim da internet. Essas situagbes, momentaneamente frustrantes, foram
contornadas pois havia outros computadores disponiveis no laboratério. Além disso, enquanto as paginas
que usavamos na internet carregavam, as professoras faziam valiosas trocas entre si, as vezes com
nossa intervencao e incentivo. Deste modo, os contratempos foram contornados e o envolvimento das

participantes pode ser observado.

Conhecendo o GeoGebra

Quando pensamos a acao formativa, optamos pela participacao ativa das docentes e nos
pautamos em proporcionar os conhecimentos necessarios para integrar as tecnologias digitais em sua
pratica pedagdgica, levando-as a pensarem nas potencialidades dessas aprendizagens e na capacidade
de produgéao por meio dessas tecnologias digitais. Os dois primeiros encontros foram para as participantes
se familiarizarem e se envolverem com o GeoGebra; ja o ultimo possibilitou a elaboragéo de atividade a
partir do uso do software.

No primeiro encontro, foi feito um trabalho de familiarizagdo e reconhecimento do software
GeoGebra, ja que alguns participantes pontuaram (no questionario) que ainda ndo o conheciam e outras
ja tinham ouvido falar, mas nunca usaram o recurso. Elaboramos uma apostila para apresentarmos,
brevemente, o GeoGebra, bem como as principais ferramentas que seriam utilizadas nas atividades
previstas para a agao formativa. A Ultima parte da apostila consistiu em uma atividade de reconhecimento

do software.
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Primeiramente, apresentamos a interface do GeoGebra, como apresentado na imagem 1, e

discorremos sobre algumas das possibilidades de trabalho.

Imagem 1: Interface do GeoGebra
£ Geclebes [E=S{EoE ===

#rquivs Ccilar Exitir :Il)?:c‘ Femamenias Janels Auda

b Janeia de Algebra =] | ¥ Janeis I‘.ILII.llaIll:a\.au =
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| = HAlgebra p Grafcos
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Fonte: Dados da pesquisa.

Em seguida, solicitamos que fossem para o campo geometria do software, ja que o nosso objetivo
era trabalhar, exclusivamente, no¢cdes de geometria, especificamente figuras planas. Justificamos a
abordagem desse conteudo por se tratar de um assunto presente no curriculo tanto do primeiro, quanto
do segundo ano do Ensino Fundamental. Além disso, com base em outras pesquisas, percebemos que
ha defasagem quanto ao ensino da geometria na Educagado Basica (Santos; Nacarato; 2014). Na

sequéncia, apresentamos os principais icones da barra de Menus enfatizando suas fung¢des (Imagem 2).
Imagem 2: Barra de menus
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Fonte. Dados da pesquisa.

Ao longo da apresentacdo, as professoras exploravam as ferramentas do software, verificando,
na pratica, as possibilidades do GeoGebra.

Exploramos as ferramentas mover, novo ponto; reta definida por dois pontos; poligono; angulo, e
distancia, comprimento ou perimetro. Em seguida, exploramos as demais possibilidades desses botdes.

Ressaltamos que, no primeiro encontro, a maioria delas optou por ficar sozinha no computador,
embora tivéssemos sugerido que se sentassem em duplas para se ajudarem mutuamente. A principio,
percebemos que algumas se sentiram desconfortaveis ao tentar utilizar o GeoGebra, mas rapidamente
foram ganhando confianga e isso possibilitou 0 maior envolvimento e desenvoltura, contribuindo, dessa

forma, para uma aprendizagem significativa.
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Ao longo do processo, as participantes sempre solicitavam a presenca das ministrantes e
colaboradoras para verificar se estavam fazendo “certo” e buscar apoio. Acreditamos que esse suporte
pode ter contribuido no sentimento de seguranga por parte das professoras, influenciando no
engajamento delas as propostas apresentadas na acao formativa. Conversamos com as professoras e
sempre pontuamos que nao se preocupassem, por ora, com o “certo” ou “errado”, mas sim em refletir
sobre as possibilidades de uso do software com seus alunos.

Apos apresentarmos todos os botdes, propusemos uma atividade (Quadro 2), para que as
participantes pudessem aplicar os conhecimentos que haviam descoberto nesse primeiro contato com o
GeoGebra. A intencao foi mostrar que, ao utilizar a barra de Menus, seria possivel construir figuras

geometricas simples, segmentos de reta e mové-las.

Quadro 2: Atividade de reconhecimento do GeoGebra
A segunda parte deste material contém atividades elementares, elaboradas com a finalidade de favorecer o
reconhecimento das fungdes de alguns botdes.

A
a) Crie dois pontos livres utilizando o botdo Novo Ponto ®

b) Construa um segmento de reta com extremidades nos pontos criados no item anterior.

c) Clique sobre o segmento com o botao direito do mouse, a seguir clique em Propriedades e mude a cor e a
“espessura” da linha.

d) Apague o segmento construido, inclusive as extremidades (para apagar um objeto, clique sobre ele com o

o o . s ~ F : :

botéo direito do mouse e, a seguir, clique em Apagar ou va até o botdo Moverl=—= selecione o objeto e

delete).

e) Agora construa um poligono qualquer utilizando o botao Poligono * *

f) Descubra a medida dos lados do poligono criado utilizando o bot&o distancia, comprimento por perimetro.

-
.._f"-:

g) Descubra a medida de um de seus angulos internos utilizando o botdo Angulo

Fonte: Dados da pesquisa.

ApOs a realizacdo da atividade, e observando as imagens, podemos dizer que as participantes

conseguiram produzir e entenderam o propdsito da atividade (Imagem 3).

Imagem 3: Figuras da atividade proposta produzidas pelas participantes

¥
|

Fonte: Dados da pesquisa.

As docentes ponderam que o passo a passo da atividade possibilitou a utilizagdo do GeoGebra

de forma intuitiva e dindmica. Gravina et al. (2012, p. 38) atesta que
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os programas de geometria dindmica, dentre eles o GeoGebra, sdo ferramentas que
oferecem régua e compasso virtuais, permitindo a construgdo de figuras geométricas a
partir das propriedades que as definem. Sdo ambientes que concretizam a geometria
euclidiana plana, e diferente daquilo que obtemos com lapis e papel e régua e compasso,
pois com 0 mouse podemos manipular as figuras que estdo na tela do computador, ao
aplicar movimento em pontos que estdo na construgao.

Diante desse processo dindmico, verificamos possibilidades de exploragéo das figuras produzidas,
uma vez que podemos arrastar, movimentar, ampliar, reduzir, tudo de forma ludica e ao movimento do
mouse, mantendo as propriedades geométricas impostas no processo de construgao, “séo figuras que
nao se deformam, e estas é que s&o as figuras da geometria dindmica!” (Gravina et al., 2012, p. 39). Essa

dinamicidade é perceptivel e, ao mesmo tempo, proporciona confianca aqueles que utilizam o GeoGebra.

Olha a medida dos lados vai aumentando ou diminuindo de acordo que a gente mexe, e
esse negdcio ja traz a medida para nds, isso é a tecnologia minha filha! (P4, 17 maio 2023).

Nossa. Ele é bem interativo mesmo, fui mexendo... com um pouco de receio, mas depois
vi que era tranquilo. O legal é que nossos alunos podem visualizar o que eles construiram,
isso é muito interessante (P5, 17 maio 2023).

As falas acima apresentadas ilustram que as professoras acharam interessante e visualizaram as
possibilidades do software. Além disso, elas pontuaram que o GeoGebra possibilita a interagao do aluno
e a visualizacao das construcdes das atividades realizadas.

No segundo encontro, as participantes realizaram atividades de construgdo e exploracdo das
caracteristicas de formas geométricas. Salientamos que as docentes consideraram essa atividade a mais
complicada, uma vez que demandou relembrar conhecimentos matematicos. Essa percepg¢ao nos faz
intuir que, muitas vezes, os desafios que se apresentam aos professores ao utilizarem as tecnologias
digitais, neste caso o GeoGebra, nem sempre estdo associados ao software em si, mas ao conteudo
matematico abordado e ao seu aprofundamento.

Apesar de as docentes apresentarem dificuldades com relagdo a alguns conceitos matematicos,
isso ndo as impediu de realizar as atividades e, ao mesmo tempo, possibilitou recordarem conhecimentos

prévios, como observamos nos trechos a seguir:

Quando comegamos a realizar as atividades desse encontro pensei: E hoje! Ndo lembro
desses conceitos do Ensino Médio. Deu desespero! (P4, 24 maio 2023).

Deu mesmo! Mas com a realizagédo das atividades percebemos que ja tinhamos estudado
esses conteudos, lembrei até do meu professor fazendo gestos ensinado a matéria. Foi
um alivio e ai tudo fluiu (P1, 24 maio 2023).

De acordo com as professoras participantes, o fato de terem se ambientado com o software
GeoGebra no primeiro encontro e deste ser bem intuitivo, facilitou a utilizagdo no segundo encontro.
Verificar a construgao das figuras geométricas no GeoGebra, “tanto pode ser mais uma ilustracéo para a

aula como um rico material didatico que instiga a curiosidade dos alunos e agugca seu espirito
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investigativo” (Dias, 2009, p. 49). Assim, acreditamos que o software se mostrou viavel para a realidade

das professoras, no que refere ao ensino de geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

O desenvolvimento das atividades

Formar o professor na mudanga e para a mudanga por meio do desenvolvimento de
capacidades reflexivas em grupo, e abrir caminho para uma verdadeira autonomia
profissional compartilhada, ja que a profissdo docente deve compartilhar o conhecimento
com o contexto (Imbernén, 2011, p. 15).

Baseado nos dizeres de Imbernén (2011), entendemos que a formagéo continuada docente deve
alicercar-se em uma perspectiva de construcao conjunta do conhecimento de forma colaborativa. A acao
formativa, cenario de investigacdo desta pesquisa, foi elaborada pensando nesse espaco de formacao,
como um ambiente colaborativo em que todas faziam parte do processo.

Durante os trés encontros, buscamos levar as docentes a uma reflexao critica sobre a formagao,
destacando a importancia da participagdo ativa e colaborativa em processos de conhecimento para o
aperfeicoamento da pratica docente, de acordo com as demandas atuais e considerando a realidade onde
estdo inseridas. Nesse processo, consideramos 0 engajamento como um aspecto relevante na formacgao
de qualquer docente. Para tanto, nos mobilizamos a compreender como isso se deu durante a acéo
formativa que propusemos, tomando como base o comprometimento, responsabilidade, empenho e
participacao das docentes no desenvolvimento de atividades do GeoGebra.

Ao apresentarmos as docentes a possibilidade de ensinar geometria por meio de um software,
tivemos a intengao de otimizar sua autonomia e sua confianga para produzirem atividades. Diante disso,
no terceiro encontro, nosso foco foi propor a construgdo de uma atividade de geometria utilizando as
potencialidades do GeoGebra ja vivenciadas nos encontros anteriores. Optamos por apresentar uma
proposta aberta, oferecendo as participantes liberdade de criagdo dentro do tema em questao (Imagem
4).

Imagem 4: Atividade proposta no terceiro encontro
3° ENCONTRO

PRODUGAQ DE UMA ATIVIDADE COM O GEOGEBRA
(software disponivel em: www.geogebra.org)

ATIVIDADE 1

Considerando a experiéncia que tiveram com as ferramentas do GeoGebra utiizadas nos dois
primeiros enconiros, elaborem uma athvidade para suas turmas levando em consideragao gue é
primeiro contato deles com o software,  Registrem, detalhadamente, 0 passo a passo que os alunos
deverdo seguir para realizagio da atividade.

Lembrem-se de propor uma atividade em que as crangas possam desenvolver a capacidade

investigativa e realizar descobertas geomaétricas com o GeoGebra.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Nessa dindmica, as professoras optaram por trabalhar em duplas ou trios, sendo o primeiro e o
segundo grupo formado por duas professoras do 1° ano cada, e o terceiro formado por trés professoras
do 2° ano. Pontuamos que deveriam levar em consideracdo a turma em que atuam, e pedimos que
registrassem o passo a passo, facilitando assim o entendimento do aluno da questdo. Quando fizemos
essa proposta, percebemos que algumas participantes mudaram a feicao e ficaram inseguras, o que

também pode ser observado nos trechos das falas transcritas a seguir:

Eu pensei assim: meu Deus do céu, hoje estamos agarrados aqui até as 10 horas da noite,
tudo porque temos que formular uma atividade (P4, 31 maio 2023).

Nossa! A gente vai ter que lembrar de tudo que a gente viu no segundo encontro (P3, 31
maio 2023).

Contudo, no andamento da atividade, as docentes foram percebendo que o processo era mais
tranquilo do que pensavam. Elas buscaram um suporte no livro didatico que utilizam, uma vez que esse
foi disponibilizado pelas ministrantes, verificando de que forma o conteudo se apresentava e assim
conseguiram definir que tipo de atividade poderiam desenvolver. E foi nesse processo de busca, de
conversas entre os pares, de preocupagdo com a aprendizagem de seus alunos, que as docentes
perceberam o quao possivel era essa producdo. As falas transcritas a seguir ilustram esse movimento

criativo:

Depois que a gente comecou a fazer foram surgindo as ideias, pegamos o livro didatico,
demos uma folheada e na hora fomos pensando nos nossos alunos e foi até rapido (P6,
31 maio 2023).

Fazer essa atividade com minha colega de trabalho tornou o processo mais suave, me
senti acolhida e ao mesmo tempo poderosa (P1, 31 maio 2023).

Nessas falas, percebemos como o processo de elaboracio colaborativa da atividade fez com que
as docentes se sentissem confortaveis, acolhidas e confiantes para participar e realizar a atividade, isso
devido a um processo formativo pautado na partilha, colaboragao, confianga e negociagao entre os pares
(Bastos, 2015).

Outro destaque foi o fato de se sentirem “poderosas”. Esse empoderamento fez com que
percebessem que podem ir além do que imaginam, dando a elas autoconfianga. Para Névoa (1995),
quando a formacao estimula uma perspectiva critico-reflexiva, oferecemos aos docentes os meios de um
pensamento autdnomo, facilitador das dindmicas de autoformacéao participada. Nesse viés, a formacao
continuada pode favorecer o desenvolvimento do empoderamento docente, possibilitando praticas
coletivas e colaborativas, o que contribui para o desenvolvimento de um profissional critico, reflexivo e
autdbnomo na produgdo de seus saberes. Nessa perspectiva, Cesar (2022) assinala o processo de
empoderamento continuo, que pode possibilitar um aprofundamento da tomada de consciéncia, além de
elevar o potencial critico e reflexivo. A autora pondera que as principais caracteristicas em busca desse

empoderamento docente esta intimamente ligado a “tomada de consciéncia, apreensdo da realidade,
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disponibilidade para o dialogo, saber escutar, curiosidade epistemoldgica, consciéncia do inacabamento,
pensar certo (critico), comprometimento, liberdade, autonomia e recusa ao fatalismo” (Cesar, 2022, p.
80).

Durante o desenvolvimento da atividade, o primeiro grupo, formado pelas docentes P4 e P5,
explorou as caracteristicas de figuras geométricas planas, optando por planejar a atividade e s6 depois
testar no GeoGebra. Elas tomaram como referéncia uma atividade (Imagem 5) do livro didatico da turma
(Giovanni-Junior, 2021a). Nessa atividade, solicitamos que as criangas contornem os solidos geométricos

para identificar neles figuras geométricas planas.

Imagem 5: Atividade do livro didatico

AS CRIANCAS CONTORNARAM DEIETOS APCIADOS EM LIMA
FOLHA DE PAPEL E DEPDIS PINTARAM O INTERIOR DAS FIGURAS
ASSOOE CADA CRIANCA A PGURA QUE ELA DESENHOU

TRLARGLLD

Fonte: Giovanni-Junior (2021a, p. 41).

No Quadro 3, apresentamos a atividade proposta pelo grupo. Elas construiram todo o contexto da
atividade em questao e sistematizaram para que, dessa forma, o entendimento por parte dos alunos fosse
significativo. Nesse processo de producio escrita, percebemos o quanto o trabalho colaborativo, com
discussbes e ponderando a experiéncia que possuem em sala de aula, contribuiu para a elaboragao da

atividade.

Temos que verificar o que os alunos sabem né?! A partir dai podemos explorar objetos
existentes em sala de aula e fazer comparagbes com as figuras planas. Depois a
observagado e intervengdo vamos levar os alunos ao laboratério de informatica para
utilizarem outro recurso, no caso o tecnoldgico para consolidar os conceitos (P4, 31 maio
2023).
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Quadro 3: Atividade proposta pelo grupo 1
Formas geométricas / Figuras planas

1. A professora ira fazer uma sondagem para saber o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema;

2. Apresentara recursos visuais através de imagens, videos, para que os alunos possam identificar e comparar
as figuras;

3. Ira introduzir os solidos geométricos, explorando os objetos existentes em sala de aula, fazendo

comparagdes dos solidos com figuras geométricas planas;

4, Dara oportunidade aos alunos de manusear os objetos em uma superficie plana e pedir aos alunos que
contornem a base dos objetos explorados para que assim, através da observagdo possam nomea-las e
compreender as diferengas entre sélidos e figuras planas;

5. Depois de toda exploragao e observagéo a professora levara os alunos para o laboratério de informatica da
escola para que os alunos utilizem outro recurso, o tecnoldgico, para consolidar o conceito trabalhado;

o -
6. Apresentar os icones Novo Ponto —:, Reta Definida por Dois Pontos ~ * e Circulo dados Centro e

=

Um de seus Pontos . Introduzir esses botdes que serao trabalhados no GeoGebra;

7. Demonstrar aos alunos como utilizar a ferramenta para obter as figuras, através dos tragados das retas com

dois (2) ou mais pontos para desenhar as formas de uma figura como: circulo, triangulo, retadngulo e quadrado.
Fonte: Dados da pesquisa.

O préximo passo foi realizar a atividade proposta no GeoGebra, para verificar se todos os passos
descritos eram coerentes e possibilitavam a realizagdo da atividade pelos alunos. Nesse processo, as
docentes discutiram e utilizaram as retas na constru¢ao do quadrado e do retangulo, verificando que, ao
movimentar essas retas, mudava a medida do angulo. Apds a realizacdo dessa atividade, obtiveram o

resultado mostrado na imagem 6.

Imagem 6: Atividade realizada no GeoGebra — grupo 1

Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com as docentes, pensar a atividade, escrevé-la e resolvé-la no GeoGebra foi mais

facil do que imaginavam.

Uhuuul...como foi facil, depois de tudo pronto pensamos: GeoGebra é fichinha.
Brincadeiras a parte... Na hora que a gente vai comparar o susto que a gente leva ao
receber a proposta né? E ai, depois a atividade concluida... Vimos que tinhamos aprendido
a questdo do GeoGebra e que a gente tinha o conhecimento necessario para produzir a
atividade (P4, 31 maio 2023).

Nesse processo de escrita da atividade, as professoras se sentiram desafiadas, uma vez que
produzir atividade nao faz parte da rotina delas. A cada novo comando, elas refletiam sobre a realizagao
da atividade e, ao mesmo tempo, trabalhavam de forma colaborativa. Isso influenciou nos resultados,

demostrando que o envolvimento é parte fundamental da construgdo. Apesar de todo esse envolvimento,
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as docentes mostraram que tinham dificuldades em apresentar os conceitos trabalhados de forma mais
aprofundada, ja que a formacédo académica de ambas, Normal Superior, as preparou para trabalhar
diferentes conteudos, mas nao houve uma formacao especifica e conceitual, sendo a aprendizagem
ampla.

O segundo grupo, formado pelas docentes P6 e P7, ao desenvolver a atividade, teve como objetivo
levar os alunos a reconhecerem as figuras geométricas planas no cotidiano. Elas também produziram

uma atividade passo a passo como solicitado.

Imaginei que o tipo de atividade em que eles criariam uma cidade, um local, isso seria
legal! (P7, 31 maio 2023).

Geralmente é isso que a gente trabalha, olhe o livro, fala da floresta, que tal eles
representarem esses espagos, nao é tao dificil fazer uma casa com formas geométricas,
poderiam fazer o solo, a cerca (P7, 31 maio 2023).

Ah...poderiam fazer um circulo, tridngulo, olha um pinheiro de tridngulo! Daria para fazer
uma cerquinha com o segmento de reta, as criangas vao criar melhor que a gente! (P6, 31
maio 2023).

Esse grupo optou por realizar primeiro a atividade no GeoGebra e sé depois planejaram a parte

escrita. Elas se inspiraram no capitulo trés do livro didatico da turma (Imagem 7) (Giovanni-Junior, 2021a).

Imagem 7: Figuras geométricas
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Fone: Giovanni-Junior (2021a, p. 52-53).

As participantes levaram em consideragao as imagens criadas por elas (Imagem 8), e apés uma

conversa decidiram como seria a proposi¢cao da atividade.
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Imagem 8: Atividade realizada no GeoGebra — grupo 2
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Fonte: Dados da pesquisa.

Podemos colocar os alunos para criarem utilizando o GeoGebra, criando um ambiente,
observando caracteristicas do mundo fisico, do mundo ao redor deles (P7, 31 maio 2023).

No primeiro momento faremos um passeio pelo ambiente escolar, observando as formas
geomeétricas que eles encontram ao redor, em seguida dirigir ao laboratério de informatica
e construir as formas na pratica (P6, 31 maio 2023).

Apresentamos o0s icones e deixaremos que construam livremente, explorando e
desenhando as figuras de acordo com a criatividade (P7, 31 maio 2023).

ApoOs esse processo de andlise e discussbes de como poderiam produzir a atividade, elas
organizaram a proposta escrita e sistematizaram a acao (Quadro 4).

Quadro 4: Atividade proposta pelo grupo 2
As formas geomeétricas no nosso cotidiano

1. No primeiro momento iremos dar um passeio no ambiente escolar observando as formas geométricas
que estao presentes no espago;

2. Em seguida levaremos as criangas ao laboratério de informatica fazer a apresentagdo do GeoGebra e
suas ferramentas. Deixar que as criangas explorem por algum tempo;

3. Logo em seguida pedir para que produzam através de formas geométricas o espago que eles frequentam
para que percebam que a geometria esta presente no nosso cotidiano.

Obs.: Deixaremos o programa na disposi¢cao geometria.

Os icones utilizados serdo: Mover '— Segmento Definido por Dois Pontos < ; Poligono :

Circulo dados Centro e Um de seus Pontos .

A atividade ocorrera livremente, deixaremos os alunos explorarem e criarem de acordo com a criatividade
de cada um.

Fonte: Dados da pesquisa.

Depois da producao escrita da atividade, levando em consideragcdo a imagem de introduc&o do

capitulo 3 do livro didatico e a imagem que elas produziram, as participantes afirmaram que o desafio foi
bem interessante.

Comecei a mexer no software pensando como poderia levar meus alunos a entenderem,
e com isso foi tdo tranquilo que, se deixasse ficariamos aqui horas e horas construindo
figuras geométricas. Se nds ficamos assim, imaginem as criangas (P7, 31 maio 2023).

Pela fala da professora, notamos que a elaboragao da atividade se tornou algo prazeroso e que
ela se envolveu no processo de construgdo, permitindo a maior interagcdo com atividade solicitada.

Destacamos que as docentes desse grupo possuem formagao académica em Normal Superior (P6), e
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Pedagogia, Educacao Infantil e Ciéncias Sociais (P7), nessa atividade percebemos o quanto tiveram a
preocupacéao de elabora-la de forma ludica, ndo se atendo tanto a questdes conceituais.

Verificamos, também, uma construcao pautada nas imagens, na realizacdo de um desenho.
Passos e Nacarato (2014, p. 10) ponderam que, na pratica pedagodgica, as definicbes geométricas
precisam ser cuidadosamente trabalhadas, ampliando seus significados a medida que a escolarizacao
avancga. Assim, o ensino deve ser pautado nas discussdes orais, e o0 professor “podera ajudar o aluno a
‘ler o objeto geométrico, identificando suas caracteristicas, realizando classificacbes por diferencas e
semelhancas entre objetos e utilizando o vocabulario correto”.

Segundo as autoras, “talvez ai resida a grande dificuldade dos professores em ensinar geometria,
pois nem sempre tém os conceitos elaborados e, dessa forma, realizam um ensino reducionista [...]
relacionados apenas com os aspectos figurais e as habilidades iniciais de percep¢ao” (Passos; Nacarato,
2014, p. 10). Além disso, muitos desses profissionais, em seu percurso estudantil, tiveram o ensino de
geometria “limitado ao reconhecimento e identificacdo de formas, sem levar em consideracdao a
complexidade do pensamento geométrico” (Nacarato, Passos, 2003, p. 34), desconhecendo a relevancia
da construgdo do pensamento geométrico para o proprio conhecimento matematico (Santos; Nacarato,
2014).

O terceiro grupo, formado pelas docentes P1, P2 e P3, ao desenvolver a atividade teve como
objetivo levar os alunos a reconhecerem as figuras geométricas planas e formar um mosaico através das
imagens encontradas. Elas optaram por planejar a atividade e sé depois testaram no GeoGebra para ver
se funcionava, conforme o livro didatico da turma (Giovanni-Junior, 2021b), mas nao utilizaram uma
atividade especifica do livro como os grupos anteriores. Assim, elas folhearam o livro, verificaram varios
objetivos e, através de uma conversa, chegaram a um consenso que poderiam trabalhar a arte nesta

atividade de geometria.

Ah... meninas... a gente pode trabalhar com segmentos de reta, pode trabalhar a questéo
das linhas né?! Das retas, trazer a questdo se coincidem. E, vamos olhar aqui no livro
didatico que trata das retas, das figuras planas (P1, 31 maio 2023).

E se a gente tentasse trabalhar, entdo, atividade com segmentos de reta... [...] 0 que a
gente cria? Qual vai ser o contexto? (P3, 31 maio 2023).

Podemos pedir para eles fazerem 10 linhas do jeito que quiserem, elas podem se cruzar
ai... Eles vao observar se formou alguma figura geométrica e a partir dai fazemos mais
propostas (P2, 31 maio 2023).

Tudo lembrando que ja trabalhamos isso em sala de aula. Temos que considerar que € o
primeiro contanto com o GeoGebra, mas ndo com o conteudo. [...] Entdo né... A gente vai
entrar direto no software, na area de geometria e apresentar para os alunos o que a gente
quer que eles fagam. (P1, 31 maio 2023).

Vamos escrever entdo. Nao esquegam de pedir para colorir as figuras geométricas planas
encontradas para formar um mosaico. Nao podemos esquecer da arte. (P2, 31 maio 2023).
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A seguir, podemos observar a atividade sistematizada pelas docentes (Quadro 5). Durante todo o
processo, as participantes conversavam, ponderavam as possiveis situacbes de elaboracdo e

conseguiram até pensar na interdisciplinaridade, conectando geometria e arte.

Quadro 5: Atividade proposta pelo grupo 3
Primeiramente, em sala trabalharemos as figuras geométricas planas. Falaremos do GeoGebra e que teremos
uma aula diferente no laboratério de informatica.
1° passo: dividir a turma em trios;
2° passo: apresentagao do software;
3° passo: na janela geométrica tragar dez segmentos de reta aleatérios;
4° passo: observar se os segmentos formaram alguma figura geométrica das que estudaram na sala;
5° passo: instiga-los a percepgao de formacao de encontros de semirretas e verificar se houve formagao de linhas
curvas.
6° passo: a partir da criagao das figuras leva-los a construir um mosaico, colorindo de cores diferentes as figuras
geométricas encontradas.

Fonte: Dados da pesquisa.

Apos o processo de producdo escrita da atividade, as participantes simularam a realizagdo no

GeoGebra e obtiveram o resultado da imagem 9.

Imagem 9: Atividade produzida no GeoGebra — grupo 3
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Fonte: Dados da pesquisa.

Ao iniciar a proposta da atividade, esse grupo relatou algumas dificuldades relacionadas aos
conceitos matematicos, como o caso do segmento de retas e semirretas e isso acabou delongando a
acao. Nesse momento, elas solicitaram 0 nosso apoio e juntas discutimos sobre as defini¢oes, a partir do
suporte conceitual necessario. Observamos, mais uma vez, que a maior dificuldade relatada pelas
professoras esta relacionada aos conceitos matematicos, € na proposicao da atividade utilizam
segmentos de retas e semirretas como sindnimas. Como discutido anteriormente, as profissionais nao
possuem formagao especifica para o ensino de Matematica, eles representam e compartilham aquilo que
Ihes foram ensinados. Embora os Parémetros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998) destaquem a

importancia de se resgatar o trabalho com geometria no Ensino Fundamental, a maioria dos professores
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nao sabe claramente o que fazer. Diversas vezes, as docentes relacionaram essas dificuldades a
formacéo polivalente, que ndo as embasam de forma aprofundada com relagdo ao conteudo.

Acerca da atividade proposta neste encontro, observamos, nesse processo de produgdo, que em
nenhum momento os grupos tentaram construir algo da forma como apresentamos nos primeiros
encontros. Elas levaram em consideracédo a turma em que atuavam, a realidade em que estavam, e a
forma como o livro didatico apresentava o conteiudo. O dialogo entre os pares possibilitou pensar
coletivamente diferentes caminhos para a producido da atividade, permitindo maior envolvimento e
interesse, transformando a experiéncia coletiva em conhecimento, indicando o lugar de formagcdo como
espaco de analise partilhada das praticas (Névoa, 2009). Isso sugere a importancia de um processo de
formacao continua feita com os pares em um contexto educativo, que permite uma producéo colaborativa
de conhecimento fundamentada numa perspectiva de constru¢do conjunta da aprendizagem (Torra;
Martins; Vanzo, 2016).

Ao término do 3° encontro e finalizando a ag¢ao formativa, propusemos uma roda de conversa,
momento em que refletimos sobre todo o processo, expusemos como nos sentimos nessa agao formativa
e de que forma ela nos afetou. Para isso, incentivamos a participacao de todas, a partir de uma postura
de escuta e circulagédo da palavra (Afonso; Abade, 2015). Propiciamos um debate coletivo, participativo,
em que todas puderam se expressar, escutar e refletir sobre as suas falas e a das demais participantes
da roda, permitindo, assim, o conhecimento produzido pelo coletivo (Melo; Cruz, 2014). Nas falas a seguir,
ilustramos como as professoras participantes avaliaram o modo como a agao formativa foi conduzida e

como se sentiram ao longo do processo formativo:

Quando me inscrevi pensei: vou 1a, se ndo gostar ndo volto mais, mas a forma como
encaminharam o curso me fez querer vir todos os dias e falo mais, se quiserem continuar
seria 6timo (P4, 31 maio 2023),

E verdade, nds nem percebiamos a hora passar, interagir com o software e a forma como
vocés nos deixaram explorar foi muito bom (P5, 31 maio 2023).

Por mais cursos assim, em que temos liberdade para falar, tirar dividas, compartilhar com
os colegas (P2, 31 maio 2023).

Outra questdo pontuada pelas participantes refere-se a tematica da acdo formativa, que

possibilitou entender um software que pode ser usado nas suas aulas.

O que vejo é que vocés foram bem felizes ao escolher esse tema focado na questéo
desses usos e dessas tecnologias, porque vemos a aceleragédo do uso das tecnologias e
a tendencia é essa, cada vez mais a presenca dessas na escola (P3, 31 maio 2023).

Nesse momento, elas também falaram das dificuldades enfrentadas nesse processo, como ter
que relembrar conteudos matematicos, e saber como utiliza-los de maneira aprofundada. Disseram que
o fato de ndo terem uma formacao especifica em tecnologias digitais e matematica dificultou um pouco o
processo. No entanto, sentiram-se orgulhosas por terem conseguido participar de toda agéo formativa e

terem conseguido produzir uma atividade, apesar de todas as dificuldades.
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Por fim, as participantes ponderaram que a agao formativa foi muito importante, pois possibilitou
uma nova aprendizagem com as tecnologias digitais e fez com que elas relembrassem alguns contetidos
matematicos. Ademais, proporcionou a oportunidade de produgdo de uma atividade com o uso de um
software, o que nunca tinham feito e as levaram a refletir sobre a possibilidade de uso das tecnologias

digitais em suas aulas.

Consideragoes finais

Neste artigo, objetivamos analisar como professoras do 1° e 2° anos do Ensino Fundamental se
engajam no processo de elaboracao de atividades de Geometria para serem realizadas com uma
tecnologia digital.

Mediante a analise dos dados produzidos na acao formativa, foi possivel perceber como uma
formagéao pautada na colaboragao pode causar um reflexo positivo na participagao das docentes ao longo
do processo, refletindo o maior engajamento e contribuindo, dessa forma, para o sucesso da agao.
Ressaltamos que esse engajamento foi estabelecido com base nas motivagbes das participantes, na
satisfacdo que demonstravam ao desenvolver as atividades, nas discussdes entre os pares, no
envolvimento de cada uma no processo, e na forma como a acao foi conduzida.

Destacamos, também, que as participantes se apropriaram do GeoGebra com seguranga e
confianga, sinalizando o quanto estavam engajadas no processo. A principio, acreditdvamos que elas
tentariam fazer algo muito semelhante ao que compartiihamos no decorrer dos primeiros encontros.
Contudo, nos surpreendemos, ao presenciarmos o empoderamento e a apropriacao das potencialidades
do GeoGebra na realizagéo da atividade proposta. As docentes se assumiram como protagonistas de tal
producdo, e se reconheceram como sujeitas de praticas que possibilitam aos seus alunos um
desenvolvimento permeado de significado (Fernandéz, 2001). Assim, acreditamos que motivagao,
dedicacdo, empenho, colaboracgao, entusiasmo, em toda acio formativa, permitiram as docentes terem
confianga no processo, levando-as a produzirem atividades de forma autoral.

No entanto, acreditamos que muito ainda precisa ser feito para que os processos de formagao
continuada contribuam para as docentes, e que pensar esses processos realizados em servico e de forma
colaborativa mostra-se como um caminho para buscar o maior envolvimento e aproveitamento. Outra
questao sao processos formativos continuos, pois possibilitam um aprofundamento da formacgao.

Nesses trés encontros da agao formativa, conseguimos explorar as fungdes basicas do software
GeoGebra, no que tange a geometria. Por outro lado, no que concerne as duvidas relacionadas aos
conceitos matematicos, o tempo foi pouco para sanar todas. Entendemos que, se tivéssemos mais
encontros, o aproveitamento do curso seria maior. Diante o exposto, acreditamos no poder do
engajamento docente e que oportunizar mais formagdes continuas contribui de forma positiva para a

autonomia e confianga do docente.
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