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Resumen: Este trabajo presenta el analisis de las reflexiones de estudiantes para profesor adoptando la
metodologia Lesson Study. El aula implementada se desarroll6 a partir de un Recorrido de Estudio e
Investigacion (REI), cuyas cuestiones provienen de la microeconomia. La investigacion se realizé en un
curso de tercer afio de la formacion para profesor de matematica, de una Universidad Nacional de
Argentina. El aula se implement6 dos afios consecutivos (compuesta, respectivamente, por 11y 12
estudiantes para profesor). El curso tuvo una duracién de 4 meses con dos encuentros semanales. Se
realizaron observaciones participantes, con el registro de datos en notas de campo. Se recolectaron dos
tipos de producciones de los estudiantes: la produccion clase a clase de cada grupo y las reflexiones
registradas en un diario de clase. Se analizaron los datos en términos de preguntas y respuestas a las
cuestiones del REI construidas y compartidas por los estudiantes. Las reflexiones se analizaron a partir
de técnicas de andlisis de datos textuales. Se concluye en la potencialidad de la metodologia Lesson
Study para la formacion de estudiantes de profesorado y en las posibilidades de complementariedad con
los REI como instrumento potente de investigacion en el aula.

Palabras clave: Formacién de Profesor. Matematica. Reflexion. Lesson Study. Recorrido de Estudio e
Investigacion.

INITIAL TRAINING OF MATHEMATICS TEACHERS IN
ARGENTINA: A EXPERIENCE FROM THE LESSON STUDY

Abstract: This paper presents an analysis of the reflection on teacher initial training within Lesson
Study methodology. The implemented classroom was developed based on a Study and Research Path
(SRP), centered around microeconomics. The research was conducted during the third year of training
for mathematics teachers, at a National University in Argentina. The classroom was implemented for
two consecutive years (composed, respectively, by 11 and 12 teacher training). The course spanned4
months with two weekly meetings. Participant observations were conducted, and data were recorded in
field notes. Two types of student productions were collected: class-by-class production of each group
and reflections recorded in a class journal. Data were analyzed in terms of questions and answers to SRP
issues constructed and shared by students. The reflections were examined using textual data analysis
techniques. The paper concludes on the potential of the Lesson Study methodology for teachers training
formation and its complementarity with the SRP as a powerful instrument for classroom research.
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Introduccion

Los profesores de matemaética, que ejercen su profesion en las aulas de la escuela
secundaria, con frecuencia se enfrentan a problematicas como la ensefianza de saberes que
tienen poca relacién con situaciones del mundo real, o que resultan poco utiles
(CHEVALLARD, 2017), y al bajo desempefio de los estudiantes en la disciplina, entre otras.
Por ejemplo, en Argentina, las estadisticas reportan que los estudiantes tienen serias dificultades
al realizar tareas vinculadas a la matematica (MINISTERIO DE EDUCACION, 2022). Esto
evidencia la necesidad de una intervencion que permita generar practicas de ensefianza
renovadas y fortalecidas (SECRETARIA DE INNOVACION Y CALIDAD EDUCATIVA,
2018).

Las problematicas mencionadas en el parrafo anterior estan vinculadas con la gestion de
la clase y con todas las acciones que esto implica. La ensefianza de un saber matematico en el
aula demanda de una organizacion de saberes matematicos y de una organizacion didéctica,
esto es, de una forma de como llevar a cabo el estudio de ese saber. En este contexto uno de los
aspectos a atender es la formacion de los profesores de matematica. La busqueda en mejorar el
desarrollo profesional de los profesores de matematica requiere del disefio, la implementacion
y la evaluacion de experiencias de formacion: una de estas alternativas es el Lesson Study (LS
en adelante).

El LS es una practica profesional, interpretado como un quehacer mas de la profesion,
en la que los profesores desarrollan tareas colaborativas con el propdsito de estudiar los saberes
gue se tienen que ensefiar, como ensefarlo y los procesos de pensamiento y comprension de los
estudiantes (SHIMIZU, 2014). Las caracteristicas esenciales del LS establecen que se encuentra
focalizado en los intereses del profesorado, centrado en los estudiantes y en su aprendizaje, que
incluye clases de investigacion y que es reflexivo y colaborativo (MURATA, 2011). Como
dispositivo para la formacién del profesorado, LS atrajo el interés de investigadores a nivel
mundial a finales del siglo XX (FUJII, 2016). En los ultimos afios hubo un notable aumento en
el nimero de investigaciones que se ubican en estudiar el empleo de este dispositivo en
diferentes paises. En particular, investigaciones que tratan de analizar experiencias de Lesson
Study con profesores y futuros profesores de matematicas en Latinoamérica (FONT; CALLE;
BREDA, 2023; HUMMES; BREDA; FONT, 2022; OLFOS; ISODA; ESTRELLA; 2020;
RICHIT, 2020; RICHIT; ALMEIDA, 2020; RICHIT; PONTE; RICHIT, 2022; RICHIT,
TOMKELSKI, 2022).
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En este articulo realizamos una descripcion general del LS para el desarrollo profesional
de estudiantes de profesorado en matematica. Segin GARCIA et al. (2019) ademas de una
estructura comun y estandarizada del LS, hay un mundo complejo de précticas profesionales
que pueden ser comprendido en profundidad, cuando se mira a la luz de los modelos
epistemoldgicos y didacticos que el grupo de LS asume, y que determinan el sistema didactico
involucrado durante todo el proceso (pretendido, vivido, evocado). En nuestro caso se procurd
sumergir a la comunidad de estudio (estudiantes para profesor y profesores formadores) en un
modelo epistemologico y didactico particular como es un Recorrido de Estudio e Investigacion
(REI) (CHEVALLARD, 2019). Este recurso REI pone en primer plano el estudio por
investigacion y el trabajo colaborativo. Esto fomenta la formacion de estudiantes para profesor
dentro de un paradigma del cuestionamiento y la reflexion. En este sentido, un profesor
reflexivo, al enfrentarse a situaciones inciertas, inestables y singulares, reflexiona sobre su
accion (SCHON, 1992).

En este trabajo se reportan resultados del analisis de las preguntas y respuestas que
construyeron y compartieron los estudiantes del profesorado al vivir un REI, que proviene de
la microeconomia. También se analizan sus reflexiones, sobre esta experiencia, las que hicieron
explicitas en su diario de clase. El proposito de esto fue conocer si la propuesta favorecio la
investigacion y la reflexion de las decisiones tomadas por los estudiantes, como base de una

ensefianza inmersa en LS.

Enfoque Tedrico

Los origenes de LS se sitian en Japon a finales del siglo XIX, con referentes
pedagdgicos como la filosofia didactica de Pestalozzi, aprendizaje basado en la experiencia de
Dewey Yy la investigacion - accion. El objetivo principal del LS es mejorar los procesos de
ensefianza - aprendizaje, basandose en relaciones de colaboracion de los actores del sistema
didactico. Es decir, se trata de una forma de aprendizaje conjunta entre profesores que planean,
ensefan, discuten y reflexionan de forma conjunta en las practicas de ensefiar y aprender en la
escuela. Los profesores que participan de un ciclo de LS pueden ser de otras areas, y de otros
anos, pues las experiencias interdisciplinares, e inter niveles, enriquecen la planeacion de una
clase (ACEVEDO RINCON, 2020). LS refiere a un modelo docente que reflexiona
colegiadamente con otros profesores, y con los estudiantes, de su propia préctica, con la
finalidad de mejorarla, y buscando que los procesos de ensefianza-aprendizaje sean exitosos

para todos los estudiantes. Este método se apoya en el principio de que el lugar propicio para
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mejorar la préctica docente es el contexto del aula (STIGLER; HIEBERT, 1999 citado por
ROCK; WILSON, 2005). Los objetivos principales que persigue el método son: el
perfeccionamiento de la practica docente, tratando de atender a todas las respuestas de los
estudiantes; y la mejora en el desarrollo de competencias de los alumnos, siendo que el profesor
va a planificar sus clases a partir de sus necesidades.

En diferentes partes del mundo se han llevado a cabo investigaciones vinculadas al LS
y la ensefianza de la matematica, generando variaciones del LS japonés. Diversos autores de
distintos paises identificaron numerosos factores culturales que afectan al LS, pero no
problematizaron explicitamente el impacto que tiene en cada contexto, la forma en que la
matematica y su ensefianza son consideradas (GARCIA, 2023). White et. al. (2013) resaltan
que las variaciones de LS japonés en el mundo dio lugar al disefio de programas de desarrollo
profesional que conservan algunos aspectos del proceso de LS, pero que no es posible
identificar de manera estricta un modelo de LS. Esto pone de manifiesto que hay un modelo
global de practicas que conserva los objetivos esenciales de su origen, y que hacen parte de la
constitucion profesional del profesor de matematica en ejercicio. Esta posibilidad de aplicacion
en diferentes contextos educativos contempla la posibilidad de la formacion de profesores en
gjercicio y también de la formacion inicial del profesorado. En ambos es necesario compartir
sus reflexiones, a través de la interaccion verbal con otros comparieros, pues de esta forma es
posible aprender a reconstruir la practica docente a partir de las conclusiones obtenidas en
grupo. Asi la componente reflexion es una caracteristica fundamental del LS, para transformar
la practica a la vez que constituye un dispositivo de formacion. Entonces, investigacion y
reflexion son componentes esenciales para indagar y transformar el rol docente (PEREZ
GOMEZ, 2020).

En la literatura se pueden encontrar diversas descripciones del LS, como por ejemplo
los trabajos de: Murata (2011); Shimizu (2014); Doig y Groves (2011); Takahashi y Mcdougal

(2016). Sin embargo, todas estas investigaciones comparten los siguientes postulados para LS:

- La actividad de los profesores se centra en un tema o pregunta de investigacion sobre
el aprendizaje de la matematica por parte de los estudiantes.

— Debe existir un plan de clase, esto es, el disefio detallado de una intervencion en el
aula, que incluya una fase de indagacion profunda.

— La propuesta debe ser implementada en un aula real, por uno de los profesores del
grupo, y observada por el resto.

— Luego del proceso de ensefianza, habrd una discusion grupal, méas centrada en los
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alumnos y su aprendizaje que en el profesor.

Respecto a los aspectos tedricos del dispositivo REI, diremos que son una modalidad de
estudio orientada a la investigacion. Son dispositivos didacticos, como ya se menciono,
definidos en el marco de la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD) (CHEVALLARD,
2019) cuyo objetivo principal es introducir una nueva pedagogia que dé sentido al estudio
escolar de las matematicas: la denominada pedagogia de la investigacion y del cuestionamiento
del mundo. El punto de partida de una ensefianza por REI es una pregunta llamada cuestién
generatriz. Se corresponde con una pregunta Q en sentido fuerte, es decir, de respuesta no
inmediata y que permite formular subpreguntas, denominadas preguntas derivadas. Asi, los
saberes (matematicos y no matematicos) seran estudiados para poder construir respuestas a
estas preguntas, virando hacia un estudio mas funcional, contextualizado y no lineal,
contrariamente a la matematica propuesta en los programas oficiales, al menos, en las
instituciones escolares argentinas.

Con estos elementos teoricos, especificamente con la integracion del dispositivo REI

dentro de las fases de LS presentamos, a continuacion, la metodologia de la investigacion.

Metodologia

En este trabajo desarrollamos una investigacion cualitativa, siendo la metodologia
propuesta un estudio exploratorio, descriptivo e interpretativo (HERNANDEZ; FERNANDEZ;
BAPTISTA, 2016).

El trabajo por LS, considerando los postulados formulados en la seccion anterior, se
organizé en cinco fases: planificacién, disefio cooperativo de las clases, ensefiar, observar las
clases, recoger las vivencias y reflexiones, revisar la propuesta de aula.

En la fase de planificacion los profesores formadores se reunieron para definir los
objetivos de aprendizaje especificos para la clase y para planificar la ensefianza en
consecuencia. En esta fase se acordd la adaptacion e implementacion del Recorrido de Estudio
e Investigacion (REI) cuya cuestion generatriz fue Qo: ¢ Como hallar el conjunto de valores de
las variables que satisfacen la condicion de equilibrio de un determinado modelo de mercado
de oferta y demanda? Las clases se desarrollaron con estudiantes del tercer afio de su formacion
para profesor de matematica (EPM), en una universidad publica en Argentina.

Siguiendo con la fase del disefio cooperativo de la clase, los profesores formadores

adaptaron el REI con el objetivo de revisar como los EPM aprenden; y acordar el tipo de
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registros a realizar y los instrumentos empleados para ello. De cada sesion de clase, se tomé un
audio general y notas de campo. Luego de cada sesion, los EPM completaron un diario de clase
on-line que era compartido con todos los integrantes del grupo de estudio y los profesores

formadores.

La fase de ensefiar y observar las clases se desarroll6 de la siguiente manera: el curso
consta de dos situaciones, que son gestionadas de manera simultanea por dos profesores que
trabajan de forma colaborativa y cooperativa. Esto se realizé con el proposito de que los EPM
adopten un modelo de ensefianza no tradicional, basado en el paradigma de la investigacién y
del cuestionamiento del mundo, la vinculacién de la matemaética con otras disciplinas y la
reflexion de su propia practica. Buscamos integrar la formacion matematica de los EPM con la
formacion didactica, fundamentados en que los EPM deben participar de procesos de formacién

con caracteristicas similares a las que se pretende que ensefien (PONTE; CHAPMAN, 2008).

Con esta propuesta se pretendid favorecer la investigacion y la reflexion de las
decisiones tomadas por los estudiantes, como base de una ensefianza inmersa en LS y los
vinculos entre sus etapas y con el REI. En una de las situaciones, que denominamos ensefianza
de la matematica, buscamos que los EPM vivan en primera persona el estudio de la TAD
inmersos en los principios del paradigma del cuestionamiento del mundo (CHEVALLARD,
2019). Aqui, se desarroll6 una actividad en la que surgieron preguntas no previstas desde un
principio, provocando que el estudio tuviera lugar en diferentes direcciones. Abordar con mayor
o menor profundidad el estudio de estas cuestiones estuvo relegado al interés de la comunidad.
La segunda situacion tuvo como objetivo que los EPM vivieran un REI codisciplinar
desarrollado y experimentado por Parra (2013), donde el estudio conduce a establecer

vinculaciones entre la matematica y la microeconomia.

Una de las herramientas centrales para gestionar y describir la implementacion de un
REI con los EPM son los Mapas de Preguntas-Respuestas (Mapa P-R) (BARQUERO; BOSCH;
ROMO, 2016; JESSEN, 2014). Estos mapas son representaciones que, en un proceso de
indagacion, pueden emplearse para hacer explicitas las preguntas derivadas y dirigidas, tanto
por los EPM como por los profesores formadores, asi como las respuestas obtenidas. En este
trabajo se describen, analizan y discuten los Mapas P-R que construyeron los EPM durante el

estudio.

La cuarta y quinta fase se vivieron en conjunto: no solo se discutieron y recogieron las
vivencias y reflexiones de los EPM sobre la clase que se encontraban realizando, sino también
se reviso el funcionamiento del REI, haciendo ajustes para proximas implementaciones. Esto
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nos permitio registrar las experiencias vividas que manifestaron por escrito los EPM y cuyo
andlisis también se presenta en este trabajo. Para el anlisis de las reflexiones que hicieron los

EPM por escrito utilizamos la herramienta propuesta en el sitio https://www.nubedepalabras.es/

Este instrumento no solo permite gestionar la construccion de nubes de palabras sino también,
entre otras opciones, obtener la frecuencia absoluta de las palabras que componen al texto
introducido de los Diarios. La construccion de las nubes requirié previamente de la lectura
minuciosa de los diarios y de una transformacion adecuada de lo explicitado por ambos grupos.
Ademas, en este caso desestimamos las preposiciones, los nombres propios, articulos,
pronombres, onomatopeya, verbos que no definen una tarea que se realiza, preposicion,
pronombres demostrativos, adverbios de cantidad, de frecuencia y de lugar. Asi también para
cada palabra de interés, identificamos la familia de palabras y nos quedamos con aquella
representativa de la familia; por ejemplo, el término pregunta es representativo de los siguientes
términos: preguntamos, pregunté. Asi también, consideramos términos que aparecieran tres
veces 0 més en los diarios.

Quedan pendientes la sexta y séptima fase del LS, esto es desarrollar el REI revisado
en otras clases, volver a observar, analizar y mejorar y evaluar, reflexionar nuevamente y

difundir la experiencia.

3.1 Descripcidn institucional del curso en el que se desarrollé la investigacion

La investigacion se desarrolld en un curso de tercer afio de una carrera de profesor en
matematica de una Universidad Nacional Argentina. El plan de estudio de la carrera de profesor
en matematica tiene una duracion de 4 afios y requiere de la aprobacién de 26 cursos: 14 cursos
corresponden a la formacion disciplinar en Matematica, 8 cursos a la formacion didactica,
psicolégica y epistemoldgica, 2 cursos a la practica profesional y 2 cursos a idioma extranjero.
En los cursos disciplinares, dentro de las nociones minimas propuestas en los programas de
estudio se presentan temas exclusivamente matematicos, sin alusiones explicitas al desarrollo
de situaciones que involucren otras disciplinas. Esta segmentacion no colaboraria en la
formacion de profesores de matematica sobre el disefio de propuestas interdisciplinarias
(CORICA, 2022).

La investigacion se desarrollé dos afios consecutivos. El primer afio, el grupo estaba
compuesto por 11 estudiantes, y en la segunda experimentacion por 12 estudiantes, cuyas
edades oscilaban entre 20 y 28 afios. El curso tuvo un tiempo de duracion de 4 meses con dos
encuentros semanales, uno de 4 horas y otro de 3 horas. Durante los encuentros de 4 horas los

EPM participaron del estudio didactico de la situacion vinculada a la ensefianza de la
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matematica, en la que se procurd, entre otros aspectos, que los EPM estudien las caracteristicas
de una ensefianza por REI. En esta perspectiva la actividad matematica escolar es mas que
resolver problemas: se trata de formular y responder preguntas, buscar en diferentes fuentes,
desarrollar diferentes técnicas, realizar conjeturas, validar soluciones, interactuar con otros
miembros de la comunidad de estudio, cotejar resultados, técnicas, validaciones, etc. Estos
aspectos que promueve una ensefianza por REI organizan y son compatibles con una ensefianza
basada en LS, en especial en relacién a la interaccion que se promueve entre los miembros de
la comunidad de estudio y las reflexiones de las respuestas que se elaboran para las preguntas

que se formulan en el estudio.

Durante los encuentros de 3 horas, los EPM estudiaron un REI codisciplinar, en el que
se establecen vinculos entre la microeconomia y la matematica partiendo de la pregunta
generatriz: Qo: ¢ COmo hallar el conjunto de valores de las variables que satisfacen la condicion
de equilibrio en un determinado modelo de mercado de oferta y de demanda? En ambos grupos
se experimentd un mismo REI, cuyo estudio se aparta de las clases habituales de matemaética a
la cual los estudiantes se encuentran habituados. Pues mientras en estas clases las tareas se
resuelven con pocos saberes, en una 0 a lo sumo dos encuentros; para el estudio del REI la
comunidad de estudio se involucra en la construccion de, al menos una respuesta, a la pregunta
generatriz. En este proceso la comunidad de estudio va formulando las preguntas derivadas
necesarias, cuyas respuestas no estan prefijadas desde un principio, para que el estudio avance

segun las necesidades del grupo.

En todas las sesiones los EPM formaron los mismos grupos de trabajo, compuestos por
2 0 3 integrantes. Cada grupo debia construir una respuesta a esta pregunta que, por tratarse de
una pregunta regularmente abierta, era necesario no sélo plantear ciertas hipotesis (por ejemplo,
las condiciones del modelo de oferta y de demanda) sino también la deconstruccion de esa
misma pregunta en términos de preguntas derivadas. Esto es, de sub-preguntas que permitieran
recorrer el camino hacia una eventual respuesta aceptable tanto desde la matematica como
desde la microeconomia y que serian insumos de sus respectivos Mapas P-R. En principio, se
firmo un acta de compromiso que se compuso por un conjunto de acuerdos de trabajo para el
curso que consensuaron los profesores formadores y los EPM. Fundamentalmente, esta acta
contempla aceptar las respuestas de toda la comunidad de estudio, aceptar el error como parte
del aprendizaje, responsabilizarse por su propio aprendizaje, comprometerse en producir y

difundir conocimientos y acordar las formas de evaluacion del curso.
4 Resultados
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En esta seccion presentamos el andlisis de los datos recogidos. En primer lugar, nos
referimos al analisis de los Mapas P-R generados por los diferentes grupos de EPM a partir del
estudio de la pregunta: Qo: ¢ Como hallar el conjunto de valores de las variables que satisfacen
la condicion de equilibrio en un determinado modelo de mercado de oferta y de demanda?, y
a las reflexiones realizadas por cada grupo al finalizar esos mapas. En segundo lugar,
describimos las reflexiones clase a clase de los estudiantes inmersos en el estudio. Estas
reflexiones se recogieron de las bitacoras que completaron los EPM durante todo el proceso de

estudio.
4.1 Anélisis de los Mapas P-R y de sus reflexiones

La elaboracion de los Mapas P-R se realiz6 luego de que los EPM vivieran en primera
persona el REI, es decir, luego de todo el proceso de estudio e investigacion realizado para
aportar respuestas a la pregunta generatriz. Estos Mapas P-R fueron presentados por escrito en
forma de esquemas que contenian la pregunta generatriz, las preguntas derivadas por cada
grupo, los saberes matematicos y los saberes microeconémicos necesarios para responder todas
esas preguntas. Habiendo analizado todas las preguntas incluidas en los Mapas P-R, concluimos
que las de mayor frecuencia son las del tipo “;Qué?” con una frecuencia de 33. Algunos
ejemplos de este tipo de preguntas son: “;Qué es un modelo?”’; “;Qué factores y variables
influyen en la oferta?””; “; Qué implica estar en equilibrio?”, entre otras. Luego, en frecuencia
(16) se identifican las preguntas del tipo “;Como?”. Por ejemplo, “;Coémo calculo el punto de
equilibrio?”; “;Como afecta la oferta y la demanda al precio?”, entre otras. En menor medida
(con una frecuencia de 10), las cuestiones vinculadas a “;Cual? / ;Cuales?” donde la mayoria
de ellas refieren a la representacion grafica del modelo. Finalmente, las preguntas del tipo
“;Cuando?” (frecuencia de 3); “;Por qué?” (frecuencia de 2) y “;Cuanto?” (frecuencia de 1)
aluden a, por ejemplo, “;Cudndo hay escasez y exceso de mercaderia?”, “;Cuando un modelo

de mercado esta en equilibrio?”; “;Por qué se mantiene la cantidad de equilibrio?”, “;Por qué

se excluyen los ejes negativos?”’; “; Cuanto varia exactamente el punto de equilibrio?”.

Respecto a la organizacion de los Mapas P-R, todos los grupos colocaron en la parte
superior la pregunta generatriz y luego, con segmentos orientados fueron colocando las
preguntas derivadas. A su vez, distinguieron entre las preguntas de matematica y las preguntas
de microeconomia. Por ejemplo, el Mapa P-R del Grupo 2 (Figura 1) distingue estas disciplinas
con colores. Las preguntas de la matematica las recuadran en rojo; mientras que las de
microeconomia, en negro. A su vez, conectan preguntas de ambas disciplinas con las flechas

correspondientes y a la derecha de cada pregunta de la matematica escriben el saber especifico
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de la Matematica que se estudiaria a partir de ellas.

Figura 1: Mapa P-R del Grupo 2
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Fuente: Mapa P-R elaborado por EPM del Grupo 2

Siguiendo con esta estructura, el Grupo 3 opta por una organizacién analoga: utiliza el
color verde para resaltar dos preguntas junto a los saberes matematicos que se estudiarian. No

se distingue, en este caso, entre preguntas de matematica y preguntas de microeconomia.

Figura 2: Mapa P-R del Grupo 3
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Un tercer tipo de Mapa P-R es el generado por el Grupo 5 quienes no distinguen entre
preguntas de matematica y preguntas de microeconomia, pero si indican qué conjuntos de
preguntas (identificadas por colores) se responderian con saberes matematicos (especificando
cuales) o desde la economia. Por ejemplo, indican que la pregunta “;Bajo qué condiciones el

modelo de mercado se encontrara en escasez o excedente?” va a responder con inecuaciones.

Figura 3: Mapa P-R del Grupo 5

Fuente: Mapa P-R elaborado por EPM del Grupo 5

Ademas de la presentacion en forma de esquemas, cada Mapa P-R fue presentado de
forma oral por los grupos de EPM y a su vez, presentaron por escrito una explicacion/reflexion
de los mismos. Esta explicacion contenia la sucesion de preguntas y las razones de su
formulaciéon y de posibles respuestas. Utilizamos el instrumento nube de palabras para
determinar la frecuencia de las mismas: la palabra de mayor frecuencia (colocamos la
frecuencia entre paréntesis al lado de cada palabra) identificada en esta explicacion fue
“funciones” (39), luego, las palabras “demanda” (38); “oferta” (36); “preguntas” (33);
“equilibrio” (32); “modelo” (32); “punto” (23); “cémo” (19); “mercado” (19); “variables” (14),

“matematica” (13) y “microeconomia” (11). Esta preponderancia se refleja en la figura 4.

Figura 4: Nube de palabras sobre la reflexion de los EPM sobre sus Mapas P-R
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Fuente: Elaboracion propia

En la nube se puede identificar los términos clave del estudio que fueron mencionados
por los EPM con frecuencia absoluta mayor a 30, esto es: funciones, demanda, oferta,
preguntas, equilibrio y modelo. En particular, en las reflexiones de los EPM se destaca la
relevancia y el vinculo que establecen entre los términos: funciones, demanda, oferta,
equilibrio, modelo que resultan clave para abordar la pregunta generatriz y sus derivadas.
Mientras que el término preguntas se destaca de la organizacion didactica a la que fueron

involucrados los EPM.

4.2 Anélisis de los diarios de clase de los EPM

En esta seccion presentamos los resultados parciales vinculados al anélisis de los diarios
de clases, con el proposito de profundizar en las reflexiones de los EPM durante el estudio
vivido. Cada diario de clase se identifico como Diario A y Diario B, correspondiente a cada
uno de los grupos que participaron de la investigacion. El Diario A contiene el registro de los
EMP durante 7 sesiones, mientras que el Diario B contiene el registro de los EPM durante 8

sesiones.

Lo explicitado por los EPM en los diarios de clase se analizé a partir de la elaboracion
de una nube de palabras. En la figura 5 y figura 6 se indican las nubes de palabras para cada

uno de los diarios.

Figura 5: Nube de palabras del Diario A Figura 6: Nube de palabras del Diario B
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El término pregunta (48 palabras en el Diario A y 41 palabras en el Diario B) se destaca
de ambas nubes de palabras. Esto resulta un aspecto a destacar porque una de las caracteristicas
esenciales de una ensefianza por REI es la formulacion y estudio de preguntas por todos los
integrantes de la comunidad de estudio. Esto se diferencia de la ensefianza tradicional, siendo
que aqui los estudiantes inciden en la constitucion del medio de estudio. Por ejemplo, en el
siguiente protocolo del Grupo 3 del Diario A y del Grupo 2 del Diario B, se puede observar
como los EPM destacan la necesidad de formular preguntas, buscar en diferentes fuentes de
aquello que desconocen para poder aportar respuesta a Qo.

Al comenzar a trabajar con la actividad nos encontramos con un tema del cual no
tenemos mucha nocion, como es la oferta y la demanda. Para poder continuar buscamos
informacidn en internet acerca de qué es la oferta y demanda, qué es un equilibrio de mercado,
cuales son las variables con las que trabajan y qué representa un modelo de mercado de oferta
y demanda. (...) trabajamos en la pregunta principal, buscamos en qué consisten las
ecuaciones de oferta y demanda y como con ellas se calcula el equilibrio. Para concluir

mostramos un ejemplo donde se calcula la cantidad y precio de equilibrio. [Diario A, GRUPO
3, Clase 1]

(...) Creo que fue un muy buen ejemplo de como una pregunta deriva en otros interrogantes,
y que para hallar la solucién a la pregunta que debes responder antes a tus propias
inquietudes, para comprender el tema, manejarlo, y después formular la respuesta. [Diario B,
GRUPO 2, Clase 1]

En esta dindmica de estudio que fueron expuestos los EPM, diferenciada a la que se
encontraban habituados, destacan las dificultades para el estudio. Por ejemplo, los estudiantes
del Diario A, Grupo 3, destacan que:

La consigna me resulto interesante, pero a la vez complicada ya que se involucraron en
la misma conocimientos de los cuales no tenia mucha nocién (como lo son la oferta y la

demanda en el mercado), por lo que tuvimos que investigar, analizar y tratar de comprender
dichos contenidos para poder responder a la pregunta. [Diario A, GRUPO 3, Clase 1]
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Asi también se destaca la actitud de alcanzar nuevos conocimientos y de permitirse no
saber algo de los EPM, indicando lo siguiente:

Buscamos informacién en distintas paginas sobre oferta, demanda, las ecuaciones para
calcularlas, y punto de equilibrio entre ellas. Las ecuaciones nos resultaron conocidas
(lineales), sin embargo, nos quedaron dudas acerca de las curvas no lineales -tanto de la oferta
como la demanda-, y de las correspondientes ecuaciones para calcularlas.

Creemos que la actividad fue atil para aprender a buscar informacion sobre un tema
desconocido y poder entenderlo. También nos dimos cuenta que disponemos de las

herramientas necesarias para poder abordar un problema ajeno a los temas que conocemos.
[Diario A, GRUPO 2, Clase 1]

También observamos que la palabra clase (38 palabras en el Diario A y 65 palabras en
el Diario B) es la mas frecuente en ambos diarios porque estos tenian como objetivo reflexionar
sobre las experiencias de los EMP en las mismas. En el Diario B también se destaca junto al
término pregunta (47 palabras) el de problema (46 palabras) e interesante (29 palabras).

En ambos diarios se enfatiza la palabra grupo (19 palabras en el Diario A y 29 palabras
en el Diario B). El trabajo cooperativo es otra de las caracteristicas de un REI pues fomenta un
trabajo dialéctico entre lo individual y lo colectivo. La palabra tarea fue mas frecuente en el
Diario A (35 palabras) que en el Diario B (21 palabras). Esto mismo ocurrié con las nociones
de oferta (32 palabras) y demanda (33 palabras), cuyos términos se encuentran vinculados a la
pregunta inicial del estudio. Las palabras matematica (21 palabras en el Diario A y 15 palabras
en el Diario B) y microeconomia (5 palabras en el Diario A y 22 palabras para el Diario B)
tienen relevancia similar en ambas nubes. La palabra modelo tiene mayor frecuencia en el
Diario B (20 palabras) que en el Diario A (14 palabras), siendo este un término clave en el

estudio matematico y microeconémico que implicé el REI.

5 Conclusiones

En este trabajo presentamos el analisis de las reflexiones de estudiantes para profesor
de matematica (EPM) adoptando la metodologia Lesson Study. El aula implementada se
desarroll6 a partir de un Recorrido de Estudio e Investigacion (REI), cuyas cuestiones provenian
de la microeconomia. La investigacion se focalizo en analizar la incidencia del modelo
epistemoldgico y didactico, que vinculd los REI con la metodologia LS, en la practica de los

EPM, diferenciada de las préacticas a las que fueron habitualmente expuestos.

El anélisis propuesto procuré ser explicativo mas que exhaustivo, permitiendo destacar
de manera general las fases del LS, y que esto no puede estar desvinculado del modelo
epistemoldgico y didactico que la comunidad de estudio asume. EI modelo al que fueron

expuestos los EPM, que proviene de los tltimos desarrollos de la TAD, determind el tipo de
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temas y cuestiones de investigacion que tuvieron sentido form