-y,
revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO

2| MATEMATICA

e
A TEORIA DAS ACOES MENTAISE APRENDIZAGEM
MATEMATICA DE ESTUDANTES COM DEFICIENCIA
INTELECTUAL: UMA REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

DOI: https://doi.org/10.33871/22385800.2023.12.28.46-62

Gisély de Abréu Corréat
Edmar Reis Thiengo?
Maria Alice Veiga Ferreira de Souza®

Resumo: Este artigo apresenta uma revisdo sistematica de literatura que buscou identificar pesquisas
que utilizaram a Teoria da Formacdo Planejada das A¢des Mentais e dos Conceitos, do médico e
psicologo soviético Piotr Yakovlevich Galperin, para promover a aprendizagem matematica na
Educacdo Basica em escola regular, classificar quais dessas pesquisas direcionaram-se & aprendizagem
matematica de estudantes com deficiéncia intelectual e discutir quais aspectos da teoria em questdo
contribuiram para a aprendizagem matematica desses estudantes. A teoria é fundamentada na
perspectiva de aprendizagem e desenvolvimento da psicologia historico-cultural e considera a
motivacao fundamental para a apropriacdo de conceitos. A formacéo das acdes mentais inicia-se com a
elaboracéo da base orientadora da nova acéao, seguida da formacdo do seu aspecto material. O aspecto
linguistico da acao indica uma das etapas da formacéo de conceitos, até chegar & agdo como um ato
mental. Para atender a finalidade desta revisdo, elaborou-se um protocolo de busca em bases de dados
utilizadas com mais frequéncia em pesquisas no campo educacional, com critérios de inclusdo e
exclusdo definidos para abarcar os trabalhos que contemplassem os objetivos definidos. As producGes
selecionadas reconheceram contribuicdes da teoria de Galperin para a aprendizagem matemaética de
estudantes com deficiéncia intelectual: a teoria ofereceu mais dire¢éo ao ensino, possibilitou o avango
dos estudantes em relagdo aos conceitos matematicos na fase das acGes materiais voltadas a fase da
linguagem externa. Além disso, a motivacéao, considerada primordial pela teoria, gerou engajamento dos
alunos durante a pesquisa. A revisdo constatou um crescente nimero de pesquisas relacionando a teoria
das aces mentais com aprendizagem matematica, mas as investigacGes ainda séo reduzidas referentes
aos estudantes com deficiéncia intelectual matriculados na educagdo basica em escola regular, o que
pode indicar novas investigacdes no campo da Educacdo Matematica Inclusiva utilizando a teoria de
Galperin.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Inclusiva. Comprometimento intelectual. A¢Ges mentais por
etapas.

THE THEORY OF MENTAL ACTIONS AND MATHEMATICAL
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Abstract: This article presents a systematic literature review that sought to identify research that uses
the Theory of Planned Formation of Mental Actions and Concepts, by the Soviet physician and
psychologist Piotr Yakovlevich Galperin, to promote mathematical learning in Basic Education in
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regular school, to classify which of these researches are directed to the mathematical learning of students
with intellectual disabilities and to discuss which aspects of the theory in question contribute to the
mathematical learning of these students. The theory is based on the perspective of learning and
development of cultural-historical psychology and considers motivation fundamental for the
appropriation of concepts. The formation of mental actions begins with the elaboration of the guiding
basis of the new action, followed by the formation of its material aspect. The linguistic aspect of the
action indicates one of the stages of concept formation, until reaching the action as a mental act. To meet
the purpose of this review, a search protocol was elaborated in the most frequent databases in research
in the educational field, with inclusion and exclusion criteria defined to cover the works that meet the
defined objectives. The selected productions recognize the contributions of Galperin's theory to the
mathematical learning of students with intellectual disabilities: the theory offered more direction to
teaching, and enabled students to advance regarding mathematical concepts in the phase of material
actions towards the phase of external language. In addition, motivation, which is considered paramount
by the theory, generated student engagement during the research. The review found a growing number
of researches relating the theory of mental actions with mathematical learning, but the investigations are
reduced considering students with intellectual disabilities enrolled in basic education in regular school,
which may indicate new research in the field of Inclusive Mathematics Education using Galperin's
theory.
Keywords: Inclusive Mathematics Education. Intellectual impairment. Mental actions by stages.

Introducéo

Movimentos internacionais ocorridos no final do século XX tém contribuido com os
processos de inclusdo das pessoas com deficiéncia em diversos campos da atividade humana,
principalmente na area da Educacdo. Entre eles, a Conferéncia Mundial sobre Educacdo para
Todos, realizada em Jomtien, na Tailandia, em 1990, cuja Declaracdo Mundial de Educacéo
para Todos estabeleceu definicbes e abordagens visando atender as necessidades basicas de
educacdo para todas as pessoas. Além dela, em 1994, a Declaracdo de Salamanca definiu
procedimentos para viabilizar a equalizacdo de oportunidades para as pessoas com deficiéncia,
seguida da Convencao Interamericana para a Eliminacéo de todas as Formas de Discriminacéo
contra Pessoas Portadoras de Deficiéncia, realizada em 1999. Esses documentos, dos quais 0
Brasil € signatério, sdo marcos importantes por direcionar a aten¢do das politicas publicas para
considerar e atender as especificidades das pessoas com deficiéncia, desconsideradas ou
contempladas de maneira incipiente até entdo. Esses movimentos inspiraram algumas
formulacGes na legislagdo nacional (DINIZ, 2012).

Essa influéncia pode ser encontrada no sistema educacional brasileiro, normatizado pela
Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB). Emseu artigo 5°, a LDB determina que “O acesso a educagao basica obrigatoria é direito
publico subjetivo” (BRASIL, 1996), em consonancia com a Constituicdo Federal em seus
artigos 205 e 206, que preconiza o direito de todos a educacéo e a igualdade de condicbes para

acesso e permanéncia na escola como um dos principios do ensino (BRASIL, 1988). Tais
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preceitos estdo tambem reiterados na Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia que,
entre outros aspectos, incube ao poder publico “assegurar, criar, desenvolver, implementar,
incentivar, acompanhar e avaliar [...] sistema educacional inclusivo em todos 0s niveis e
modalidades, bem como o aprendizado ao longo de toda a vida” (BRASIL, 2015).

No sistema educacional brasileiro, a Educacdo Bésica tem carater obrigatério a partir
dos quatro anos e compreende a Educacdo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio.
Além das etapas da Educacdo Basica, a LDB prevé como modalidades de ensino para esse nivel
da educacdo nacional a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), destinada a jovens, adultos e
idosos que ndo concluiram a Educacdo Béasica em idade apropriada; a Educacéo Profissional e
Tecnoldgica, desenvolvida em articulagdo com o ensino regular; e a Educacdo Especial,
modalidade que deve ser ofertada na rede regular de ensino, em caréater preferencial, “[...] para
educandos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou
superdotagdo” (BRASIL, 1996, Art. 58).

Assim, os educandos publico-alvo da Educacdo Especial tém direito a matricula na
escola regular para aprender em conjunto com os demais alunos, o que demanda “[...]
aprimoramento dos sistemas educacionais, visando a garantir condi¢cbes de acesso,
permanéncia, participagdo e aprendizagem, por meio da oferta de servigos e de recursos de
acessibilidade que eliminem as barreiras € promovam a inclusdo plena” (BRASIL, 2015).

Para atender esse publico, Santos e Thiengo (2016) salientam a importancia de os
professores também refletirem sobre o proprio fazer pedagdgico, a fim de proporcionar
acessibilidade para todos. Ademais, na area da Educacdo Matematica, as indagacdes referentes
a aprendizagem desses alunos nas diversas areas do conhecimento, disciplinas e contelidos
podem também contribuir para aprimoré-la. Inclusive, o avango nas investigacdes envolvendo
aprendizagem matematica das pessoas com deficiéncia intelectual foi constatado por Milli e
Thiengo (2021). Eles analisaram pesquisas que discutem a transi¢cdo do conhecimento concreto
para o abstrato na constru¢cdo do conhecimento matematico, identificando demandas para
ampliar as discussfes em torno de praticas mais inclusivas no campo da Educacdo Matematica

Inclusiva.
Uma perspectiva de aprendizagem
As discussOes deste artigo estdo pautadas nos pressupostos da teoria da formagéo

planejada das agdes mentais e dos conceitos e na perspectiva da psicologia historico-cultural de
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Vigotski. A aprendizagem é compreendida ndo como resultado exclusivo do desenvolvimento
organico, mas decorréncia da experiéncia humana nas relagbes sociais, considerando as
condigdes bioldgicas um dos elementos dessa associagéo.

Convem ressaltar que os conceitos cientificos sdo construidos historicamente e a escola
é um dos espagos de apropriacdo de conceitos. Nesse movimento de compreender e atribuir
significados, a crianga demonstra nas relacbes cotidianas posse de diferentes niveis de
conceitos, comecando pelos espontaneos (VIGOTSKI, 2010). Enquanto observava criangas
durante a realizacdo de tarefas, Vigotski percebeu um estagio de generalizacéo e autonomia em
relacdo a compreensao e aplicacdo de conceitos, indicando o que foi aprendido por elas. A esse
estagio chamou de nivel de desenvolvimento atual (VIGOTSKI, 2010). Contudo, as relaces
entre o processo de desenvolvimento e as possibilidades de aprendizagem ndo estdo definidas
exclusivamente pelo que a crianca consegue realizar com independéncia, mesmo tendo sido
este o Unico pardmetro utilizado como avaliagdo por muito tempo.

Diante do observado e analisado, Vigotski defendeu a necessidade de definir “ao menos
dois niveis de desenvolvimento da crian¢a” (VIGOTSKI, 2010, p. 478), pois, além do nivel de
desenvolvimento atual, ha a zona de desenvolvimento iminente. Como exemplo disso, Vigotski
atribuiu as criancas citadas anteriormente atividades mais complexas e verificou que ao oferecer
ajuda, elas encontravam condicBes de realiza-las. A esse campo ideal para intervencGes
favorecendo a aprendizagem, Vigotski denominou de zona blijaichego razvitia. A expresséo
em russo foi transcrita nas primeiras traducGes como zona de desenvolvimento proximal, ou
zona de desenvolvimento imediato, a depender do tradutor e da fonte. Neste artigo, foi adotada
a traducdo de Prestes (2021), zona de desenvolvimento iminente, que indica um campo de
possibilidades, e nela a aprendizagem pode impulsionar o desenvolvimento. “A aprendizagem
que se orienta nos ciclos ja concluidos do desenvolvimento, acaba sendo ineficaz do ponto de
vista do desenvolvimento geral da crianca, ndo conduz o desenvolvimento, mas segue a reboque
dele” (VIGOTSKI, 2010, p. 482).

Em continuidade aos delineamentos da psicologia historico-cultural, Piotr Yakovlevich
Galperin, médico e psicélogo soviético, dedicou-se por mais de 30 anos a compreender como
ocorreria a apropriacéo de conceitos. Em conjunto com diversos pesquisadores da Faculdade
de Psicologia da Universidade Estatal de Moscou, constatou que, em um momento inicial, 0s
conceitos sdo externos ao individuo. Assim, no processo de apropriacdo, transformam-se em
acdo mental, que possibilitara generalizacGes e aplicacbes em diferentes contextos. Suas

descobertas deram origem a Teoria da Formacao Planejada das A¢Ges Mentais e dos Conceitos
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(GALPERIN, 2013), também conhecida, entre outros titulos, como Teoria da Formacao das
Acbes Mentais por Etapas, Teoria das A¢des Mentais, considerada como “um desdobramento
das bases teoricas de Vigotski e da teoria da atividade de Leontiev” (SANTOS; THIENGO,
2016, p. 113).

De acordo com Galperin, a primeira etapa de apropriacdo de conceitos é a elaboracao
da base orientadora da acdo (BOA), quando se forma a representacdo antecipada da tarefa. A
BOA ¢ a etapa que direciona o0 ensino. Em seguida vem a etapa material da formacéo de
conceitos, quando ocorre a acdo sobre 0s objetos, ou materializada, quando o objeto de
conhecimento é inacessivel. Galperin destaca que a etapa material é imprescindivel para o éxito
da apropriagdo de conceitos (GALPERIN, 2013). A etapa da formacdo da acdo no plano da
linguagem externa vem em seguida, quando a linguagem € utilizada para comunicar ao outro
a sua acao e ndo ha mais necessidade do apoio material ou materializado para realiza-la. A
linguagem abrevia-se e assume uma comunicagdo que ndo tem como finalidade o outro, mas
apoiar o préprio pensamento, indicando o inicio da etapa das a¢des mentais, quando ocorre a
apropriacdo do conceito como um ato mental. Nesse momento, apenas o resultado final das
acOes mentais € perceptivel.

Posteriormente, Galperin percebeu a necessidade de uma etapa em que a tarefa principal
seria gerar motivagao nos estudantes. Para Talizina, colaboradora de Galperin e Leontiev,

Independientemente de si la solucidn de la tarea dada constituye o no una etapa
independiente, debe estar asegurada la existencia de motivos necesarios para
que los alumnos adopten la tarea de estudio y cumplan la actividad que le es
adecuada® (TALIZINA, 1988, p. 108).

Assim, quanto mais a motivacdo se mantiver ao longo do processo, mais eficiente sera
a apropriacao de conceitos.

E possivel relacionar as etapas de Galperin & zona de desenvolvimento iminente,
referida por Vigotski. Desse modo, € nesse momento, com uma orientacdo de forma adequada
da acédo por meio da BOA e com intervencdo dos professores e a¢do colaborativa com outros
colegas que ocorrem as transformacdes da atividade externa em atividades interna, indicando a
apropriagéo de conceitos.

Ao considerar a abordagem da teoria de Piotr Ya Galperin acerca da apropriagédo de

conceitos, a necessidade da garantia das aprendizagens das pessoas publico-alvo da educacgéo

4 Independentemente da solucdo de determinada tarefa constituir ou ndo uma etapa independente, deve-se
assegurar a existéncia de motivos necessarios para que os alunos adotem a tarefa de estudo e cumpram a atividade
adequada a ela (Traducg&o nossa).
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especial e a importancia das discussdes no campo da Educacdo Matematica Inclusiva, surgiu o
guestionamento sobre que contribuigdes a Teoria da Formagdo Planejada das A¢des Mentais e
dos Conceitos pode oferecer para a aprendizagem matematica de estudantes com deficiéncia
intelectual matriculados na Educacao Béasica em escola regular?

Desse modo, por ser esse um espaco que demanda investigacao, a revisao sistematica
de literatura, cujo protocolo apresenta-se a seguir, constitui-se como método de averiguacdo
apropriado para coletar informacfes acerca de estudos que possam contribuir para definir

caminhos ainda ndo explorados.

Revisao sistematica de literatura

Em consondncia com a questdo proposta, os objetivos da revisdo sistematica de
literatura foram:

a) ldentificar pesquisas que utilizam a Teoria da Formacao Planejada das A¢des Mentais
e dos Conceitos para promover a aprendizagem matematica na Educacdo Basica em escola
regular.

b) Classificar quais dessas pesquisas estdo direcionadas para a aprendizagem
matematica de estudantes com deficiéncia intelectual.

c) Discutir quais aspectos da teoria em questdo contribuem para a aprendizagem
matematica desses estudantes.

Para atender & abrangéncia necessaria e dar mais credibilidade & pesquisa, o protocolo
de investigacdo utilizou parametros especificos elaborados para responder as singularidades
desta revisdo. O campo de investigacdo abrangeu dissertacdes, teses, artigos, livros ou capitulos
de obras, nacionais ou internacionais, publicados no intervalo 1996-2021, periodo que abarcou
a promulgacdo da LDB e subsequentes avangos na legislacdo, direcionadas a garantir direitos
em relacdo a educacdo dos estudantes publico-alvo da Educacdo Especial e pesquisas
concluidas até o inicio desta revisdo.

Para definir as palavras-chave foram utilizados termos categorizados (categorias 1, 2, 3
e 4) e suas respectivas traducdes em inglés e espanhol agrupando-os com o operador booleano
AND, conforme o0 Quadro 1 na sequéncia.

Na quarta categoria, relativa ao transtorno do desenvolvimento intelectual, manteve-se
os termos “deficiéncia intelectual”, expressdo mais recente para designar limita¢cdes no
funcionamento intelectual e comportamento adaptativo, ¢ o termo “deficiéncia mental”,

presente ainda no recorte temporal, visando obter uma quantidade mais abrangente de trabalhos.
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Além disso, deveria aparecer pelo menos uma das palavras-chave combinadas com a categoria

referente & matematica, seja no titulo ou no resumo de cada documento.

Quadro 1: Combinag&o de palavras-chave

ID | Categorial Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4
[7¢] 13 1A T

D - . G - Deficiéncia

§ Matematica Galperin Ac¢0es mentais intelectual”

= A A A Deficiéncia mental
= 2 ] < ~ Z

" _ Ga_lperln Mental actions “Intellectual

£ | Mathematics “Piotr “Theory of mental I

> . . disability

£ Gal'perin” actions”

S Matemati Galperi Fo_rmacmn dte Ilas “Discapacidad

< atematicas alperin acciones mentales por intelectual”

s etapas”

M “Acciones mentales”

Fonte: os autores (2022).

Para a busca, embora existam outras bases de dados, a opc¢éo foi pelas mais usuais no
campo da educacdo: Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES (T&D); International
Publisher Science, Technology, Medicine (SPRINGER); Directory of Open Access Journals
(DOAJ); Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD); Scientific Electronic
Library Online (SCIELO) e Educational Resources Information Center (ERIC), acessadas por
meio da planilha BUSCAd (MANSUR; ALTOE, 2021). O Portal de Periédicos CAPES e a
Educapes também foram acessados por meio da planilha. Ndo houve retorno nas bases SCIELO
e ERIC.

Na formacéo das strings foram feitas 16 combinacdes, trés em portugués, sete em inglés
e seis em espanhol. Houve retorno nas buscas em 11 delas, conforme a Tabela 1.

Ainda como critério técnico de inclusdo foi selecionado apenas um exemplar de cada
trabalho, desde que disponivel na integra, e se referisse a aprendizagem matemaética na
perspectiva da teoria da Formacao Planejada das A¢bes Mentais e dos Conceitos na Educacéo
Basica. Os trabalhos duplicados foram excluidos.

Os resultados relacionados a outro campo de estudo que ndo fosse matematica, ensino
ou aprendizagem, também foram excluidos.

No primeiro levantamento por palavras-chave foram identificados 220 trabalhos. Apés
excluir 60 registros duplicados, os 160 trabalhos restantes foram analisados. Desses, foram
excluidos sete que nédo se enquadraram no parametro temporal, restando 153 documentos.

Para verificar os critérios de elegibilidade até essa etapa, foram lidos os titulos e 0s
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resumos. Quando as informagfes ndo estavam explicitas nesses dois campos, eram lidas a
introducdo e a metodologia de pesquisa. Assim, foram incluidos apenas os estudos relacionados
a aprendizagem matematica e excluidos os direcionados a formacdo de professores e outras
disciplinas, resultando em 45 trabalhos. Os dez produtos educacionais em formato de livro
digital foram retirados nessa etapa, pois se referiam as respectivas dissertaces e teses de
origem, restando 35 trabalhos. Em dois deles, o acesso completo ao documento néo estava

disponivel, o que impediu inclui-los. Ao final dessa triagem, foram selecionados 33 estudos.

Tabela 1: Formacéo das strings para busca

< ODZS ) N
= - F s |8 S | 4
e Strings oA D | B ol 2|0 S <
z S5 285582 |5
= §|& &8/ 8|8|8 |8
- | Matematica AND Galperin AND "aces mentais" 43 - 10 |4 |7 | 20 | 84
‘S | Matematica AND Galperin AND "a¢Ges mentais" - - - - 7 7
S| AND "deficiéncia intelectual”
g Matematica AND Galperin AND "acBes mentais" - - - - - 7 7
AND "deficiéncia mental”
Mathematics AND Galperin AND "mental 10 | 39 20 | 3|2 1 75
actions"
Mathematics AND Galperin AND "Theory of 3 1 - -1 - 5
mental actions"
% Mathematics AND "Piotr Gal'perin™ AND "mental - 2 1 - - - 3
< | actions"
Mathematics AND "Piotr Gal'perin™ AND "mental - 1 - - - - 1
actions" AND "intellectual disability"
Mathematics AND Galperin AND "mental - 5 - -] - - 5
actions" AND "intellectual disability"
Matematicas AND Galperin AND "formacién de - - 3 - - - 3
< | las acciones mentales por etapas”
:—_% Matematicas AND Galperin AND "acciones 3 1 20 -1 1] 3 28
2 | mentales”
W | Mathematics AND Galperin AND "acciones - - 2 - - - 2
mentales” AND "discapacidad intelectual”

Fonte: os autores (2022).

Como um dos objetivos da RSL foi identificar as pesquisas alicer¢adas na Teoria da
Formacdo Planejada das Ag¢des Mentais e dos Conceitos para a promover a aprendizagem
matematica na Educacao Basica, foram removidos os seis trabalhos desenvolvidos no Ensino
Superior. Permaneceram, desse modo, 27 producdes, compreendendo: 15 dissertacdes e uma
tese em portugués e 11 artigos, sendo seis em portugués, dois em espanhol e trés em inglés.

Uma expectativa inicial foi a de que seria encontrada uma quantidade maior de trabalhos
em lingua inglesa e em lingua espanhola devido a producdes nesses idiomas de Jacques Haenen,
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Nina Fiddorovna Talizina, Yulia Solovieva, Luis Quintanar Rojas sobre a teoria em quest&o.
Entretanto, essa suposi¢do nao se confirmou dentro dos critérios estabelecidos para esta revisao.

Ademais, ao considerar o numero pequeno de producdes e, como a maioria envolveu
dissertacdes e uma tese, desconsiderou-se o fator de impacto para analise nesta revisao.

Em seguida, os arquivos referentes a cada estudo foram disponibilizados para avaliacéo
por pares, sendo trés doutorandos do Programa de Pos-Graduagdo em Educacédo, Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal do Espirito Santo (Educimat), todos licenciados em
Matematica e mestres em Educacao, Ciéncias e Matematica pelo Instituto Federal do Espirito
Santo (Ifes).

Os pares tiveram acesso aos arquivos de maneira remota, com orientagéo para leitura e
avaliacdo das pesquisas selecionadas, a fim de verificar se na selecdo a Teoria da Formacéo
Planejada das Acdes Mentais e dos Conceitos foi utilizada para promover a aprendizagem
matematica; se as pesquisas ocorreram com estudantes da Educacdo Basica em escola regular;
e se 0s participantes principais tinham deficiéncia intelectual. As informacdes foram obtidas
com a leitura do titulo e do resumo, prosseguindo para a leitura também da introducdo e da
metodologia, caso as informacdes ndo estivessem explicitas.

Os arquivos que obtiveram concordancia dos pares em relagéo aos parametros indicados
foram incluidos para andlise e discussdo. Aqueles que causaram discordancia entre um ou mais
membros, foram analisados em conjunto com o professor doutor e pesquisador do Grupo de
Pesquisa em Educacdo Historia e Diversidades (GPEHDI) e segundo autor deste artigo, para
inclusdo ou ndo nesta revisao.

A tese de Viginheski (2017), que abordou o Soroban na Formacgdo de Conceitos
Matematicos por pessoas com Deficiéncia Intelectual: Implicacbes na Aprendizagem e
Desenvolvimento, foi considerada relevante pelos autores por atender a maioria dos critérios
selecionados para esta RSL, porém mesmo utilizando a Teoria das AcBes Mentais para
aprendizagem matematica, foi desenvolvida em uma escola de Educacdo Especial,
desqualificando-se para esta analise.

Em suma, dos 27 trabalhos submetidos para avaliacdo, apenas dois deles foram

selecionados para a discusséo a seguir.

Discussao

Os trabalhos selecionados para etapa final descritos no Quadro 2 foram produzidos no

Brasil, originarios do programa de P6s-Graduagdo Educimat.
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As dissertagdes foram analisadas qualitativamente de acordo com o0s seguintes critérios:

1. Descreve 0s objetivos da pesquisa com clareza, relacionando a aprendizagem
matematica do estudante com deficiéncia intelectual com a teoria da formacéo planejada das
acOes mentais e dos conceitos?

2. Utiliza a Teoria da Formacdo Planejada das Ac¢des Mentais e dos Conceitos como
proposta metodoldgica para a aprendizagem matemética dos estudantes com deficiéncia
intelectual?

3. Explicita indicadores para identificar a apropriacdo de conceitos matematicos pelo
estudante com deficiéncia intelectual e apresenta os resultados do percurso metodologico?

5. Discute a apropriacdo de conceitos matematicos dos alunos com deficiéncia

intelectual fundamentada na formacédo planejada das ac6es mentais e dos conceitos?

Quadro 2: Trabalhos elencados apés avaliagdo por pares

Base de Ano/
dados tipologia | Autor(es) Titulo Instituicéo
Aprendizagem em Ciéncias e | Programa de Pds-
Allana | Matematica de uma crianca | Graduacdo em Educacéo,
2016 Cristini | com trissomia 8: discussdes a | Ciéncias e Matematica,
dissertagdo | Borges de | partir da Teoria das AcOes | Educimat, do Instituto
Resende | Mentais por Etapas Federal do Espirito Santo.
Capes: Apropriagdo do conceito de | Programa de Pés-
T&D sistema  de  numeragdo | Graduagdo em Educacao,
2017 Gisély de | decimal por uma crianca com | Ciéncias e Matematica,
dissertacdo Abréu sindrome de Down na | Educimat, do Instituto
Corréa | perspectiva da Teoria da | Federal do Espirito Santo.
Formacdo Planejada das
Acles Mentais

Fonte: os autores (2022).

Resende (2016) desenvolveu a pesquisa com abordagem qualitativa, cujo objetivo foi
analisar a aprendizagem em Ciéncias e Matemética por um adolescente do 8° ano do Ensino
Fundamental com sindrome de Warkany, sindrome genética que manifesta, entre suas
caracteristicas, a deficiéncia intelectual. Ele tinha 14 anos na ocasiao.

O problema da investigacdo buscou identificar as contribuicdes da teoria das acbes
mentais por etapas para a aprendizagem desse estudante e, para isso, o objetivo geral foi analisar
a aprendizagem dele nas disciplinas de Ciéncias e Matematica, com base na Teoria das A¢bes
Mentais por Etapas, proposta por Galperin. Os objetivos foram delimitados com clareza,

quando a pesquisadora se propds a:

= Problematizar os momentos que envolviam as situacdes de aprendizagem de
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um aluno.
= Analisar a aprendizagem de alguns contetdos nas disciplinas de Ciéncias e
Matematica, com base na Teoria das A¢bes Mentais por Etapas.
= Discutir o desenvolvimento das func¢des psicoldgicas da atencdo e memoria
(RESENDE, 2016, p. 21).

O periodo de observacdo e inicio das interven¢es ocorreu em sala de aula regular.
Segundo a pesquisadora, contudo, o proprio estudante pediu que fizessem as tarefas em outro
espaco. Resende (2016) organizou a intervencdo elaborando o processo de ensino conforme
proposto por Nufiez (2009) e elencando os conceitos com base em conteddo definido em
parceria com as professoras. No campo da Matematica envolveu a geometria plana. Os
objetivos de ensino foram convertidos em objetivos de aprendizagem.

Houve uma preocupacdo com a fase motivacional, conforme indicado pela teoria e
manutencdo dessa motivacdo em todas as fases seguintes.

A elaboracdo da Base Orientadora da Acdo (BOA) foi feita em conjunto com o
estudante, sendo ela um dos tipos de BOA para obter mais apropriacdo e generalizacdo dos
conceitos. A pesquisadora explicou ao adolescente 0s objetivos de aprendizagem e sobre a ficha
orientadora. A cada elaboracdo da ficha orientadora eram inseridos elementos oportunos,
dialogados com o aluno e o ajudando a se lembrar das acdes.

As acbes no plano material foram desenvolvidas com as formas geométricas
confeccionadas em papeldo pela pesquisadora. Na etapa seguinte, da linguagem externa, o

estudante utilizou a escrita para registrar seu pensamento e o geoplano,

[...] como instrumento para representacdo dos diversos triangulos, angulos,
vértices e lados. Em seguida, o aluno deveria representar em uma folha um
desses triangulos feitos no geoplano, sem que pudesse consultar a tarefa
(RESENDE, 2016, p. 62).

Resende (2016) explicitou os indicadores para identificar a apropriacdo de conceitos
matematicos pelo participante. Ela observou o grau de generalizacdo, o parametro da qualidade
da acdo conforme descrito por Galperin (2013), tanto para identificar os conhecimentos prévios,
a zona de desenvolvimento real quanto para avaliar o resultado das suas intervencdes durante
as investigacdes. A cada atividade proposta, apontava o que o0 aluno conseguia realizar com
autonomia e o0 que precisava de ajuda, indicando avangos em relagdo aos conceitos de geometria
plana. Segundo ela, em uma das atividades, “O ponto alto dessa tarefa foi representado por
Filipe quando fez um tridngulo com base em uma imagem mental e ndo do material concreto
dado” (RESENDE, 2016, p. 84). Ao mesmo tempo, Resende percebeu que “Enquanto Filipe

ndo se sentisse afetado, os motivos para aprendizagem apresentavam-se como fugazes e
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superficiais, refor¢ando a falta de concentragcéo” (2016, p. 119). Desse modo, a escrita, a leitura
e a interpretacdo, que ndo eram objetivos de aprendizagem delimitados inicialmente, tornaram-
se objeto de acdo dele, pois a necessidade de utilizar essas habilidades despertava seu interesse.

A pesquisadora salientou os resultados do percurso metodoldgico obtidos com o
estudante com deficiéncia intelectual, analisando seus progressos com base na teoria de
Galperin. Em sua discussdo sobre a apropriacdo de conceitos matematicos constatou que a
teoria possibilita a retomada de acdes anteriores, gerando repeticdo, 0 que € importante para
desenvolver a memoria na pessoa com deficiéncia intelectual. Contudo, embora tenha
registrado seus progressos em relagdo aos conceitos de geometria plana na etapa material, ndo
pode avangar na etapa da linguagem externa. Concluiu que a dire¢do do ensino fundamentada
na Teoria das AcGes Mentais por Etapas, o fator motivacional relacionado a realizacdo das
atividades e a necessidade de mais tempo foram aspectos que incidiram sobre os resultados.

Outra pesquisadora, Corréa (2017), descreveu seus objetivos com clareza ao se propor
a discutir a apropriacéo de conceitos e significados do sistema de numeracdo decimal por uma
crianca com sindrome de Down na perspectiva da Teoria da Formacao Planejada das Acdes

Mentais e dos Conceitos. Desenvolveu o estudo com uma abordagem qualitativa e intentou:

a) ldentificar conhecimentos que o sujeito da pesquisa tem sobre o sistema de
numeragdo decimal.

b) Verificar como a exploragdo dos materiais manipulativos, alicer¢ada pela
teoria da Formacdo Planejada das Ag¢des Mentais e dos Conceitos, pode
colaborar com uma crianga com sindrome de Down para fazé-la compreender
o sistema de numeracédo decimal e a resolugéo de situacdes aditivas.

c) Averiguar de que maneira a realizagdo do jogo matematico, com base na
Teoria da Formacgdo Planejada das A¢fes Mentais e dos Conceitos, pode
auxiliar a compreensao dos conceitos e significados do sistema de numeracao
decimal (CORREA, 2017, p. 18).

A pesquisadora utilizou a Teoria da Formacdo Planejada das Ac¢bes Mentais e dos
Conceitos como proposta metodoldgica para a aprendizagem matematica do participante
principal que, na ocasido, tinha 11 anos. Entre as suas caracteristicas também estava presente a
deficiéncia intelectual, resultante da sindrome de Down.

As observacdes ocorreram em sala de aula regular, mas o trabalho especifico transcorreu
em espaco reservado fora desse ambiente. Houve a participagdo em conjunto de dois outros
colegas da turma, ambos com desenvolvimento tipico, cada um em momentos diferentes.

Os objetivos direcionados aos conceitos do sistema de numeragdo decimal foram
convertidos em habilidades. As agdes empreendidas pelo estudante foram promovidas tendo

em vista essas habilidades. A motivagdo foi considerada pela pesquisadora durante todo o
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percurso. Os jogos, por seu carater ltdico, foram escolhidos e adaptados com base na teoria de
Galperin, visando mobilizar a atencdo dele para a apropriacdo de conceitos. O jogo “Ganha 100
primeiro” (CORREA; THIENGO, 2017) objetivou a apropriacdo do conceito de nimero em
situacOes de contagem e agrupamentos.

A Base Orientadora da Acdo foi elaborada considerando as habilidades pretendidas e
materializada por meio de uma ficha para consulta. A ficha indicava toda a agéo durante o jogo
e propunha a verbalizacdo durante todas as etapas, pois 0 participante principal apresentava
pouca oralidade em relacdo aos colegas de desenvolvimento tipico.

A etapa material foi concebida propondo a manipulacéo dos objetos que compunham o
jogo e a materializada, a representacdo dos dados em folha de papel. Os objetos manipulaveis
ficavam em uma caixa denominada “Caixa Matemadtica”. O controle de apoio a contagem foi
feito pela pesquisadora e pelos colegas, quando eles participaram do jogo.

O objetivo na etapa da linguagem externa era o0 aluno ensinar 0 jogo para os colegas,
criando uma situacdo de comunicacdo real. Contudo, como permaneceu em siléncio, a
pesquisadora precisou ler a ficha orientadora das agdes e pedir a ele que indicasse na “Caixa
Matematica” os objetos aos colegas.

A presenca dos colegas de desenvolvimento tipico com o estudante com sindrome de
Down foi considerada como estimuladora de sua aprendizagem em relacdo a sua motivacao,

verbalizacdo, agilidade e acGes de contagem:

Em nossas observacoes, percebemos que os motivos formadores de sentido
para Marcos ndo estavam relacionados ao jogo em si ou a contagem e
agrupamentos, mas a convivéncia com seus pares, colegas de turma
(CORREA, 2017, p. 83).

A pesquisa apontou avan¢os do aluno referentes ao conceito de nimero, perceptiveis

por meio dos seguintes indicadores:

1- Reconhecimento de muito e pouco em relagdo aos nimeros nos dados;

2

3

4- Abaixar o tom de voz para contar, mesmo apoiado pelos materiais manipulaveis.

Reconhecimento de muito e pouco em relacdo a quantidade de palitos acumulados;

Iniciativa do estudante em agrupar dez palitos sem sinalizagdo alguma;

Entretanto, o contar para si ndo tinha como objetivo comunicar a contagem, mas dar

apoio a esse procedimento.

Marcos comegou a demonstrar indicios de que avangava para o ato mental,
descolando a agdo da manipulacdo de objetos, quando comecgou a contar 0s
palitos bem baixinho, sussurrando, sem o objetivo de comunicar sua acéo de
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contar (CORREA, 2017, p. 103).

Durante a atividade, Marcos, ao se aproximar dos objetos e conta-los baixinho,
evidenciou o inicio da acdo como um ato mental. Contudo, os critérios que estabeleceram os
indicadores de avanco poderiam ter sido mais bem especificados ao longo do estudo.

Em suma, ao discutirem a apropriacdo de conceitos mateméticos dos alunos com
deficiéncia intelectual com base na Formacédo Planejada das Ac¢bes Mentais e dos Conceitos,
tanto Resende (2016) quanto Corréa (2017) perceberam vantagens da teoria por dar mais
direcdo ao ensino. Também observaram avancos em relacdo a conceitos matematicos na fase
das acBes materiais voltados a fase da linguagem externa. As pesquisadoras constataram
resultados positivos da motivacdo relacionados a apropriacdo de conceitos. No entanto,
precisariam também de mais tempo para avancar o estudo com 0s respectivos estudantes, visto
que as duas pesquisas ocorrerem no final do segundo semestre letivo.

Além disso, apesar de 0 campo de investigacao situar-se na Educacdo Basica, em escola
regular, as duas pesquisadoras estiveram presentes em sala de aula apenas em parte do periodo,
objetivando a produgdo de dados. As propostas para a aprendizagem matematica dos
participantes utilizando a teoria de Galperin foram desenvolvidas fora da classe regular, em
espaco reservado para esse fim.

Ademais, a inser¢do da participacdo de outras criancas de desenvolvimento tipico
empreendida por Corréa (2017) foi um aspecto diferenciado em relagdo a proposta de Resende
(2016). Essa estratégia gerou avancos para a apropriacao de conceitos matematicos do estudante
com deficiéncia intelectual, pois ele passou a assumir procedimentos dos colegas, indicando o

carater social da aprendizagem dentro da zona de desenvolvimento iminente.
Considerac0es finais

A revisdo sistematica de literatura alcancou os objetivos estabelecidos e constatou a
presenca crescente da Teoria da Formacao Planejada das Ac¢des Mentais e dos Conceitos na
promocdo da aprendizagem matematica em diferentes segmentos e modalidades da Educacédo
Basica e também no Ensino Superior.

Entretanto, ao considerar especificamente estudantes com deficiéncia intelectual em
escolas regulares de Educacdo Basica, a quantidade de trabalhos decresceu. Mesmo assim, 0
fato de as dissertagdes selecionadas ocorrerem entre 2016 e 2017, periodo que compreende a

promulgacédo da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2015), pode
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representar um marco para futuras pesquisas em busca de estratégias que favorecam a
aprendizagem matemaética desses alunos.

Embora a quantidade de trabalhos existentes conforme a proposta deste artigo tenha sido
pequena, as duas producdes selecionadas foram relevantes por contribuirem com a apropriacao
de conceitos mateméaticos em uma perspectiva da Educacdo Matematica Inclusiva ao
estimularem a aprendizagem de estudantes com deficiéncia intelectual no contexto da escola
regular. As autoras consideram os conhecimentos dos participantes e direcionam as tarefas para
a apropriacdo de conceitos, visto que a deficiéncia intelectual ndo € impeditiva para a
aprendizagem. Ambas reconhecem contribui¢des da teoria de Galperin para a aprendizagem
matematica em suas pesquisas: a teoria ofereceu mais direcdo ao ensino, possibilitou o avango
em relacdo aos conceitos matematicos na fase das acGes materiais em direcdo a fase da
linguagem externa e, além disso, a motivacdo, considerada primordial pela teoria, gerou
engajamento dos alunos durante a pesquisa.

Contudo, apesar da contribuicdo desses estudos, o campo da Educacdo Matematica
Inclusiva ainda demanda investigac6es porque, apesar de a matricula e a permanéncia na escola
ja serem garantidas por lei, ainda é preciso avancar na aprendizagem matematica. Somado a
isso, a discussao dos indicadores da apropriacdo de conceitos com base na Teoria da Formacao
Planejada das A¢bes Mentais pode representar um caminho de possibilidades a se expandir em
direcdo a aprendizagem matematica de discentes com deficiéncia intelectual, mas também
revela a necessidade de mais estudos nessa direcao.

Em suma, pesquisas futuras utilizando a teoria de Galperin podem ser empreendidas
explorando outros contetdos matematicos, incluindo mais tempo para a realizagdo das tarefas
e acompanhamento dos resultados, bem como se atentando para o fator motivacional, conforme
sinalizado pelos trabalhos elencados. O desenvolvimento de investigacdes considerando a
interacdo entre 0s estudantes publico-alvo da Educacdo Especial e seus colegas de
desenvolvimento tipico no contexto da sala comum pode evidenciar beneficios mais
significativos no trabalho entre pares para a apropriacdo de conceitos matematicos por

estudantes com deficiéncia intelectual.
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