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Resumo: Neste trabalho, foram analisados fatores que influenciaram a retencdo na disciplina de
Célculo | de acordo com a perspectiva de estudantes/ex-estudantes da graduacdo em Fisica da
Universidade Federal do Espirito Santo. Para tanto, realizamos um estudo qualitativo e do tipo
exploratério, no qual os dados foram produzidos e coletados por meio de um questionario misto, no
segundo semestre de 2019. O processo analitico ancorou-se na Analise de Conteldo, e buscou
interpretar percepcdes e vivéncias relativas as retengdes. Com um total de 27 (vinte e sete) estudantes
participantes no guestiondrio, os fatores mais mencionados foram: a base matematica insuficiente, o
nivel de exigéncia das aulas e/ou avalia¢@es, transtornos psicoldgicos e/ou problemas de satde, bem
como a postura e didatica do(a) docente em sala de aula. Apesar de nossos resultados permitirem o
estabelecimento de relagdes entre esses e outros dos diversos fatores apontados pelos(as) alunos(as),
eles corroboram o fato de que a retencdo em Calculo | constitui um problema estritamente
multifacetado e complexo.
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ELEMENTS ASSOCIATED TO RETENTION IN CALCULUS I:
THE PERSPECTIVE OF STUDENTS IN THE PHYSICS COURSE
AT THE FEDERAL UNIVERSITY OF ESPIRITO SANTO

Abstract: In this work factors that influenced retention in Calculus | were analyzed according to the
perspective of students/alumni of Physics undergraduate courses (Bachelor of Education and Bachelor
of Science) at the Federal University of Espirito Santo. To do so, we perform a qualitative and
exploratory study in which data was produced and collected via a mixed questionnaire in the second
semester of 2019. The analytical process was based on Content Analysis, and aimed at interpreting
perceptions and experiences related to their retentions. With a total of 27 (twenty seven) participants in
the questionnaire, the most selected factors are: the insufficient previous mathematical knowledge, the
demand level of the classes and evaluations, psychological disorders and/or health problems, as well
as the attitude and the didactics of the professor in the classroom. Although our results allow for the
establishment of relationships between these and other various factors highlighted by the students,
they corroborate the fact that retention in Calculus | constitutes a strictly multifaceted and complex
problem.

Keywords: Retention. Calculus I. Differential and Integral Calculus. Physics.

Introducéo

O Caélculo Diferencial e Integral (doravante CDI) é um dos grandes resultados

colaborativos da humanidade. Sua versatilidade nos fornece uma ferramenta poderosa para a
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modelagem de indmeros fendmenos nas mais variadas areas do conhecimento. Sua utilizacéo
é incorporada em diversos cursos de Ciéncias Exatas, como a Matematica, a Quimica e a
Fisica, e também nas Ciéncias aplicadas, como nas Engenharias, além de diversas areas, como
as Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Sociais, Ciéncias Econdmicas, etc. E por meio do CDI que é
possivel analisar sistematicamente modelos de previsdo, de célculo, de otimizacdo e de
medicdo. Seu uso também possibilita a analise do desempenho de experiéncias. E, por fim,
diversos paises do mundo se beneficiam do desenvolvimento social, econémico e humanistico
possivel através do estabelecimento de padrbes de eficiéncia elaborados a partir do CDI
(LOPES, 1999).

De uma maneira geral, a Matematica é parte estruturante do conhecimento fisico,
como aborda Pietrocola (2002). A relacdo entre o Calculo e a Fisica é vista até mesmo
historicamente, pois o préprio surgimento daquele se deu a partir de tentativas de solucionar
problemas deste, de origem fisica, como as questfes referentes ao movimento dos corpos, a
determinacdo de suas trajetorias e o desenvolvimento de muitos conceitos relacionados a
Mecanica, como velocidade e aceleracdo, além dos usuais problemas da época em se
determinar comprimentos de curvas e tangentes a curvas, bem como &reas e volumes de
figuras limitadas (KLINE, 1998, apud REZENDE, 2003).

De fato, uma das grandes motivacdes de Isaac Newton para desenvolver o Calculo foi
a busca por uma compreensdo sobre a queda dos corpos, 0 que SO se concretizou em sua teoria
da Gravitacdo a partir das ferramentas proporcionadas pelo Calculo. De acordo com Garber
(1999, p. 7, traducdo nossa®), a relacéo entre a Fisica e o Calculo se aperfeicoou ainda mais no
século XVIII: “O problema historico mudou com a Fisica do século XVIII. Para entender
Fisica era requerido um estudo simultaneo tanto de Fisica quanto do desenvolvimento do
Calculo”. Posteriormente, disciplinas fundamentais para o desenvolvimento da Fisica
Contemporanea, como a Mecénica Analitica e o Eletromagnetismo, foram formuladas por
meio da linguagem matematica do CDI. Ou seja, uma verdadeira especializacdo na Fisica
requer fundamentacdo sélida de conceitos do CDI.

Apesar de sua enorme importancia para a Fisica e também diversas outras areas, 0
indice elevado de retencéo nas disciplinas de CDI é recorrente nas mais variadas graduacdes e
Instituicdes de Ensino Superior (IES) do pais (ROSA; ALVARENGA, 2019; NETO, 2017;
JUNIOR; BESSA; CEZANA, 2015; REZENDE, 2003; LOPES, 1999; BARUFI, 1999;

%“The historical problem changed with eighteenth century physics. To understand physics required that both
physics and the development of the calculus be studied simultaneously.” (Garber, 1999, p. 7).
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NASCIMENTO; JUNIOR, 1990).

As causas para esses altos indices de retencdo foram objetos de estudo de diferentes
pesquisas devido a grande importancia dessa disciplina para a formacdo de alunos(as)
(RAFAEL; ESCHER, 2015; DONEL, 2015; SANTAROSA; MOREIRA, 2011; SANTOS,
2011; PEREIRA, 2009; FREITAS, 2008; PASSOS, 2007; REZENDE, 2003; CATAPANI,
2001; SOUZA JUNIOR, 2000; LOPES, 1999). Esses estudos tém apontado para as
dificuldades de natureza cognitiva e epistemologica, por parte dos(as) alunos(as), aliadas a um
conhecimento matematico anterior que, muitas vezes, ndo se relaciona com o formalismo
adotado na disciplina de Calculo I. Paralelamente, fatores diversos associados as retencdes
sdo apontados, como o desinteresse dos(as) estudantes e o pouco tempo dedicado ao estudo,
além de uma metodologia inadequada e um rigor excessivo do(a) professor(a).

Estudos recentes também analisaram a percepcao de discentes e docentes de Célculo |
quanto as préaticas avaliativas da disciplina e apontam que elas ndo proporcionam um feedback
significativo para os estudantes, além de desfavorecerem as necessidades intrinsecas dos
diferentes cursos que possuem a disciplina em sua grade curricular, o que gera desmotivacéo e
sensacdo de incapacidade de aprendizagem nos discentes (BEZERRA; GONTIJO, 2020;
BEZERRA, 2019).

Neste trabalho investigamos os elementos associados ao alto indice de retencdo em
Caélculo I na perspectiva de alunos(as)/ex-alunos(as) de cursos de graduacdo (Bacharelado e
Licenciatura) em Fisica da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), onde a realidade
da alta retencdo chama a atencdo. Enfatizamos que ndo ha intencdo em criticar a disciplina em
si, a postura estudantil e/ou a pratica pedagdgica de docentes que a lecionam. Buscamos
refletir sobre fatores apontados pelos proprios discentes como influentes para essa situacao,
com o intuito de ampliar a compreenséo sobre essa complexa questdo. Acreditamos que uma
investigacdo dessa natureza pode contribuir para a construcdo e a consolidacdo de subsidios
gue podem ajudar professores, gestores e elaboradores de curriculo a formular e implementar

acOes que auxiliem no combate & retencdo nas disciplinas de CDI no ensino superior.

Fatores associados a retencéo em Célculo

Diversas caracteristicas do ensino de Calculo no Brasil se perpetuam desde a

introdugdo da disciplina de CDI no ensino superior, em 1810, no curso de Matematica da Real
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Academia Militar do Rio de Janeiro: um ensino expositivo unidirecional, fortalecido através
de sua utilizacao inicial em ambientes militarizados e/ou de formacdo puramente técnica, bem
como a falta de um pensamento sobre qual estrutura pedagogica seria adequada ao ensino e a
falta de conteddo motivador para os(as) alunos(as) (LIMA, 2013; TORRES; GIRAFFA,
2009; BARBOSA, 2004; REZENDE, 2003). Entretanto, Lima (2013) reporta que nos
primeiros seculos de sua introdugdo no ensino superior ndo havia preocupacdo com
demonstracdes das regras ou teorias trabalhadas como nos cursos de Calculo da atualidade,
mas eram apresentadas apenas regras de carater pratico.

Diante desse contexto, torna-se ainda mais complexa a analise de fatores que
contribuem para a retencdo excessiva na disciplina de Célculo nos dias atuais. Os motivos
para o insatisfatorio desempenho de estudantes nessa disciplina vao além do conhecimento
basico de matematica deficiente ao ingressar na Universidade. H& que se incluir o pouco
tempo dedicado ao estudo, a metodologia e o rigor do(a) professor(a) em sala, 0 nimero
excessivo de estudantes por turma, a propria dificuldade cognitiva de abstracdo, entre outros.

Freitas (2008) divide as causas para a retencdo em Calculo em 3 (trés) categorias, de
naturezas distintas, a saber: natureza cognitiva, natureza didatica e natureza epistemoldgica. A
primeira diz respeito a falta de estruturas cognitivas nos(as) alunos(as), o que dificultaria o
processo de compreensdo das complexidades da disciplina. A segunda diz respeito as
dificuldades por parte de professores para encontrarem ou elaborarem uma metodologia mais
apropriada ao ensino dessa disciplina. Por fim, a terceira categoria nos remete as possiveis
deficiéncias formadas ao longo das vidas de estudantes, anteriores ao proprio momento em
que se cursa a disciplina de Calculo mas que, ainda assim, poderiam contribuir para o cenario
insatisfatério de aprendizagem do contetdo desta disciplina.

Cabe destacar, ainda, a questdo da falta do habito de estudo que, por vezes, se origina
no ensino basico. De acordo com Tardif (2002), o aluno deve se empenhar no processo de
aprendizagem, uma vez que se parte do principio de que o educando precisa querer aprender.
Cavasotto (2010) relata que muitos(as) alunos(as) estudam apenas nas vesperas das avaliacoes
e que o estudo irregular € uma caracteristica importante para a retencdo na disciplina.
Sabemos que existem muitas variaveis que podem influenciar essa falta de habito de estudo,
como a motivacdo dos(as) estudantes e/ou fatores socioecondémicos, como desempregos na
familia e falta de tempo para o estudo decorrente da necessidade de trabalhar para auxiliar a

familia, entre outros. Esse conjunto de fatores pode se consolidar com o passar do tempo,
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tornando-se ainda mais complexo quando o estudante ingressa no ensino superior.

Entretanto, uma reflexdo profunda sobre todas as possiveis variaveis foge ao escopo
do presente artigo. Pretendemos demarcar que a falta de habito de estudo também pode
constituir um fator relevante para a retencdo na disciplina. Tendo em vista fatores de origem
socioecondmica, a possibilidade de se obter um estagio e/ou emprego formal, por conta da
idade atingida, por muitas vezes, pode comprometer o tempo disponivel que estudantes
possuem para o0 estudo durante a graduacdo. Desta forma, a falta de habito de estudo pode se
acentuar no ensino superior.

Além de atribuicbes no estagio e/ou trabalho possivelmente prejudicarem a dedicacao
dos(as) alunos(as), precisamos considerar outros fatores ligados a vida pessoal. As seguintes
varidveis podem corroborar o cenario ja discutido: moradia estudantil ou familiar néo
favoravel ao estudo, dificuldades por conta de responsabilidades familiares, gravidez durante
0 semestre letivo, transtornos psicolégicos e/ou outros problemas de salde.

Sobre a deficiéncia na formacédo advinda do ensino basico como uma das principais
causas para a retencdo em Calculo, e também a falta do habito de estudo, Reis (2001) recorre
a Barreto (1995) para afirmar que, diante de vérias causas para a retencdo estd,
principalmente, a ma formacdo adquirida durante o 1° e 2° graus. Sdo dessas etapas que
emergem um grande contingente de estudantes passivos, dependentes, sem dominio de
conceitos basicos. Além disso, eles possuem pouca capacidade critica e pouco habito de
estudo, o que ocasiona até mesmo a inseguranca dos(as) proprios(as) alunos(as).

Santarosa e Moreira (2011) afirmam que o ensino superior segue padrdes tradicionais,
de uma época em que havia uma continuidade bem sequenciada, em termos de conteldo,
entre o antigo Cientifico e 0 ensino superior. Apos o advento do ensino médio no Brasil, e de
diferentes reformas curriculares, alguns conteddos foram excluidos dos programas da
educacdo basica, mas 0 ensino superior manteve a mesma sistematica. Os mesmos
pesquisadores argumentam que as dificuldades oriundas da falta de conhecimentos prévios
sdo detectadas exatamente na fase transitoria do ingresso na academia e que, se nao forem
resolvidas nesta etapa, comprometerdo a aprendizagem ao longo de toda a graduacao.

Outros fatores a serem destacados na discussdo se relacionam ao suporte por parte da
propria IES. Nessa categoria, podemos vislumbrar diretamente a falta de espaco para estudo
na biblioteca, bem como a falta de exemplares suficientes do livro utilizado na disciplina e/ou

de outros meios de possivel acesso ao(s) livro(s) adotado(s). Ainda que a institui¢do de ensino
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forneca, por exemplo, monitoria na disciplina de Calculo, ha que se divulgar a existéncia
desse servico. Portanto, em nosso estudo, a falta de frequéncia nas turmas de monitoria foi
também considerada um fator para a retencdo em Calculo relativo ao suporte da instituicdo de
ensino, devendo ser, assim, mais bem avaliada.

Outro elemento que consideramos importante foi o proprio embate entre a linguagem
formal da disciplina e sua aplicacdo aos diversos cursos que necessitam de seus conceitos.
Esse fator pode acarretar outros aspectos, também relevantes ao presente estudo: a falta de
motivagdo por parte de estudantes para os estudos, como sugerido por Bezerra e Gontijo
(2020), e a falta de motivacéo de professores em lecionar a disciplina.

Por um lado, exige-se de professores de Calculo o ensino a alunos(as) que ndo sdo do
préprio curso de Matematica (BARUFI, 1999; SANTAROSA; MOREIRA, 2011). Isso nos
leva a questionar a formagdo docente para compreender onde o Célculo que eles lecionam
sera utilizado nos mais variados cursos. O(a) professor(a) muitas vezes nao consegue
identificar a linguagem e a metodologia apropriadas para o ensino diferenciado, dependendo
do curso ao qual ele(a) leciona (SANTAROSA; MOREIRA, 2011). Isto pode induzir o
docente a reproduzir o que ele mesmo viveu enquanto aluno (LIMA; SILVA, 2012),
implicando na utilizacdo de uma linguagem e uma metodologia que, ndo sdo por si s
errdneas, mas simplesmente ndo se adequam ao ensino de estudantes dos mais variados
Cursos.

Com relacdo ao ensino de Célculo ao curso de Fisica, Santarosa e Moreira (2011, p.

13

322) destacam que “como professores de Calculo, conhecemos algumas dificuldades
apresentadas pelos alunos no dominio da Matemaética, mas ndo sabemos como seus erros e
suas duvidas repercutem diante das situagdes fisicas com que se deparam”. No mesmo
trabalho esses pesquisadores relatam que professores de Célculo possuem o interesse em
conhecer as reais dificuldades conceituais encontradas pelos(as) estudantes de Fisica e que
buscam articular o ensino do Célculo com o ensino da Fisica, em termos de contetdos, no uso
de linguagens e notacfes, bem como na maneira de usar a Matematica como um meio
favorecedor da aprendizagem tanto da Matematica quanto da Fisica.

De acordo com Rezende (2003) e Lima e Silva (2012), ndo ha um consenso de como
ensinar Célculo para os proprios graduandos em Matematica, 0 que agrava a situacao ja
problematica. Como eles mesmos podem ministrar disciplinas de CDI posteriormente em

algum momento de suas carreiras profissionais? Esse aspecto, além de desmotivar o(a)
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préprio(a) professor(a), pode lhe causar uma postura desestimulante e uma didatica nédo
adequada em sala de aula, bem como pode fazer com que ele(a) ndo se sinta disposto(a), de
uma maneira geral, ao atendimento de estudantes dentro e fora da sala de aula. Até mesmo
quando a desmotivacdo do(a) professor(a) de Calculo ndo atinge um nivel para causar as
posturas mencionadas acima, uma aparente desmotivacdo e falta de didatica podem ainda
aparecer na visdo dos(as) proprios(as) alunos(as) do curso de Fisica. Portanto, consideramos
que tais fatores também podem ser vistos pelos(as) alunos(as) como relacionados ao suporte
dado pelo(a) professor(a).

Por outro lado, exige-se dos discentes do curso de Fisica a aprendizagem de conceitos
e métodos de abstracdo que, muitas vezes, ndo terdo aplicacdo apropriada em suas formacdes.
Avila (1985) sustenta ser um grave erro a preocupagio excessiva com as apresentacdes
formais, pois ela obscurece o que ha de mais importante na Matematica: as ideias. Este autor
enfatiza que a preocupacdo com o rigor matematico ndo é frutifera, pois atropela o
desenvolvimento natural do estudante. De acordo com Reis (2001, p. 26), “existe uma relagao
desigual e dicotomica entre rigor e intui¢do no ensino de Calculo [...]”. Assim, estudantes
podem ter uma grande dificuldade em encontrar um método eficaz de estudo para a
memorizacdo de demonstracdes e solucdo de exercicios repetitivos, sem terem o tempo para
se desenvolverem matematicamente e, menos ainda, para compreenderem em que aqueles
conteddos lhe s&o Uteis.

Nesse sentido, ndo € de se espantar que um possivel fator listado para a retencdo em
Célculo seja a propria falta de motivacdo dos(as) alunos(as). Como vimos acima, 0(a)
préprio(a) professor(a) pode também se sentir desmotivado(a) a lecionar. Os primeiros nao
entendem o porqué de aprender, e 0s segundos ndo entendem como ensinar, sem que ambos
tenham qualquer culpabilidade nesse processo.

Santarosa e Moreira (2011) chegam ao consenso de que a forma como o sistema se
estrutura ndo favorece o didlogo entre a Fisica e a Matematica e que, apesar de fisicos e
matematicos possuirem visdes e objetivos distintos, o processo de ensino-aprendizagem do
CDI deve ser ajustado para favorecer a formacdo académica e profissional dos fisicos.
Afirmam ainda que, somente assim, sera possivel estabelecer uma reflexdo sobre novos
curriculos e estratégias nas disciplinas introdutérias, como o Célculo I, nas graduacfes em

Fisica.
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Os indices de retencdo em Calculo I na graduacdo em Fisica na UFES

A disciplina de Calculo | é ofertada no primeiro periodo do curso de graduacdo em
Fisica na UFES, tanto na Licenciatura quanto no Bacharelado. Ela apresenta um conjunto
totalmente novo de ferramentas matematicas aos(as) estudantes e inicia suas trajetorias no
formalismo do CDI. A ementa dessa disciplina na instituicdo supracitada consiste no estudo
de: funcGes reais de uma variavel; limite; continuidade; derivada; funcdes transcendentes:
trigonométricas, logaritmicas, exponenciais, hiperbdlicas; regra de L'Hopital; aplicacbes da
derivada: tracado de gréaficos, maximos e minimos; movimento retilineo; integral indefinida;
integral definida e o Teorema Fundamental do Calculo; aplicacdes da integral definida (areas,
volumes, comprimentos).

Diante da importancia dessa disciplina, nos chama a atencdo o fato de ela possuir um
dos maiores indices de retencdo entre as disciplinas da graduacdo em Fisica na UFES. Como
essa disciplina é pré-requisito para a realizacdo de diversas outras da grade curricular, a
retencdo acarreta atraso substancial para a continuidade da graduacdo. Os dados das tabelas 1
e 2, obtidos com a coordenacao do curso, mostram os indices de retencdo em Célculo | nas
diversas turmas ofertadas no periodo entre o 1° semestre de 2014 e o0 1° semestre de 2018 na

graduacdo em Fisica da supracitada instituicdo, nos cursos de Bacharelado e de Licenciatura.

Tabela 1: Retencdo em Célculo | nas turmas do Bacharelado em Fisica da UFES entre os semestres

2014/1° e 2018/1°.

Semestre Turma n® ma@:glr:?:éiss)(as) ﬁ:ﬁggzég Pg;g::égge(r(’%ia
2014/1° 3 49 29 59,2
2014/2° 3 11 8 72,7
2015/1° 1 58 39 67,2
2015/2° 3 25 15 60,0
2016/1° 1 38 29 76,3
2016/1° 2 3 3 100,0
2016/1° 10 14 3 21,4
2016/2° 3 14 6 42,9
2017/1° 1 45 30 66,7
2017/1° 2 15 8 53,3
2018/1° 1 55 43 78,2

Fonte: Dados da pesquisa fornecidos pela coordenacéo do curso de Fisica da UFES.
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Tabela 2: Retencdo em Célculo I nas turmas da Licenciatura em Fisica da UFES entre os semestres

2014/1° e 2018/1°.

Semestre Turman® maﬁ:gﬂ?:éiss)(ag) ﬁ:ﬁggzgg P?’:t;:r?;gge(r&?a
2014/1° 4 27 21 "8
2014/20 4 11 9 81,8
2015/1° 5 22 13 50,1
2015/20 4 3 3 100,0
2016/1° 6 32 27 84,4
2016/20 4 13 6 46,2
2017/1° 6 a1 29 0.7
2018/1° 6 46 32 69,6

Fonte: Dados da pesquisa fornecidos pela coordenacéo do curso de Fisica da UFES.

Tais indices variam entre 21,4% a 100,0% no caso do Bacharelado e entre 46,2% a
100,0% na Licenciatura, o que ratifica uma situacdo extremamente preocupante. No caso do
Bacharelado, se desconsiderarmos o menor (21,4%) e o maior (100%) indices, as nove
porcentagens de retengdo restantes se encontram entre 53,3% e 78,2%. No caso da
Licenciatura, desconsiderando o menor (46,2%) e o maior (100,0%) indices, o restante das
porcentagens de retencdo se encontra entre 59,1% e 84,4%.

Para melhor compreender os elementos associados a esses altos indices de retencéo
em Calculo | na UFES e suas possiveis relaces, aprofundamos nossa analise a partir das
respostas fornecidas por alunos(as)/ex-alunos(as) dos cursos de graduacao em Fisica da UFES
a um questionario misto que contemplou quatro categorias de fatores de dimens@es distintas
associados a retencdo na disciplina, conforme metodologia e caracterizagdo dos sujeitos
respondentes detalhadas na seguinte secdo.

Metodologia e caracterizacédo dos sujeitos de pesquisa

A presente pesquisa possui cunho qualitativo e sua natureza é exploratoria. Segundo
Richardson (1989), em uma pesquisa de carater exploratério procura-se conhecer as
caracteristicas de um fendémeno para que a busca por explicacbes de suas causas e
consequéncias possa ser efetuada. A partir dos trabalhos de Mattar (1994), Malhotra (1993) e
Sampieri et al. (1991), Révillion (2003) sumariza os objetivos de uma pesquisa exploratoria.
Eles consistem nd&o somente na familiarizagdo dos pesquisadores com um problema de

pesquisa, fazendo com que suas compreensdes sobre ele se aprimorem, mas também auxiliam
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no desenvolvimento e na criacdo de hipdteses ou variaveis que possam ser verificadas e
explicar fatos. Além disso, essa autora afirma que a natureza exploratoria de uma pesquisa
permite verificar se pesquisas semelhantes ja foram realizadas, quais os métodos e 0s
resultados obtidos, bem como permite identificar tendéncias e relagdes entre variaveis,
indicando rumos para investigacdes ainda mais rigorosas.

Godoy (1995) relata que, na pesquisa qualitativa, ndo se busca enumerar e/ou medir 0s
dados a partir de um instrumental estatistico. De fato, a medida que o estudo se desenvolve,
partindo de questbes ou focos de interesses amplos, torna-se possivel a obtencdo de dados
descritivos sobre pessoas, lugares e processos interativos pelo contato direto do(a)
pesquisador(a) com a situacdo estudada. Dessa forma, a compreensdo do fenédmeno estudado
pode ser realizada a partir da perspectiva dos sujeitos da situacdo em analise.

A partir do aporte tedrico exposto nas sec¢fes anteriores, elaboramos um questionario
na plataforma Google Forms contendo: 5 (cinco) perguntas para conhecer o perfil discente, 3
(trés) perguntas para obter dados sobre as reten¢des na disciplina (o numero de vezes em que
ficaram retidos(as) na disciplina de Calculo I, e o semestre e a faixa etaria em que ficaram
retidos(as) pela primeira vez) e 23 (vinte e trés) afirmacdes de carater fechado. As afirmagdes
foram distribuidas em 4 (quatro) categorias relativas as dimensdes discutidas no aporte
teorico: (i) conhecimento matematico prévio e transicdo do ensino basico para o superior; (ii)
aspectos da vida pessoal; (iii) suporte do(a) professor(a) e da IES; e (iv) fatores de outras
naturezas. Os(as) estudantes deveriam selecionar os itens que julgavam serem fatores
relevantes para suas retencdes na disciplina. Para alguns dos itens foi dada a opcao aberta de
fornecer mais detalhes sobre a escolha feita. Por exemplo, no item “nao frequentei a monitoria
de Célculo | por outros motivos”, os(as) respondentes podiam descrever os motivos pelos
quais ndo frequentaram tal servico.

Dentro de cada categoria ainda fornecemos aos(as) participantes a op¢ao “outro(s)”,
pedindo que indicassem quaisquer outros fatores, relevantes para suas retencdes, ndo listados
no proprio questiondrio. Em tal espaco era possivel alargar explicagdes e fornecer
informacdes complementares sobre os itens que ja haviam selecionado no questionario. O link
de acesso ao questionario foi disponibilizado por correio eletronico pela coordenacdo da
graduacdo em Fisica da UFES aos(as) alunos(as) e ex-alunos(as) do curso, bem como por
meio de plataformas online (como redes sociais de estudantes da instituicdo). A ferramenta

aceitou respostas entre os dias 22 (vinte e dois) de Maio e 09 (nove) de Junho de 2019. Os
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cuidados eticos foram tomados a partir da anuéncia da coordenacdo do curso para a realizacao
do estudo, além de um termo de consentimento livre e esclarecido preenchido pelos
participantes antes de responder ao questionario.

Obtivemos um total de 30 (trinta) respostas, das quais 3 (trés) foram descartadas: um
respondente declarou que néo ficou retido na disciplina; outro respondeu que ficou retido no
“semestre 17; e ainda outro disse que ficou retido no “primeiro semestre”. Como nao foi
possivel identificar o ano e semestre em que os Gltimos dois estudantes ficaram retidos, suas
respostas foram excluidas de nossa andlise. Portanto, consideramos as respostas de 27 (vinte e
sete) participantes. A pouca adesdo ao questionario pode ter relagdo com o meio de
divulgacdo principal, o e-mail institucional da Universidade, cuja utilizacdo pode ficar em
segundo plano, para algumas pessoas, em comparacdo com contas em plataformas mais
populares, como Gmail, Yahoo e Outlook. Sobre os meios de divulgacdo secundarios, a
interatividade nos grupos de estudantes do curso Fisica da UFES e nos grupos relacionados a
UFES em redes sociais parece ser baixa, incluindo a visualizacdo de postagens. O
questionario aceitou respostas durante 19 (dezenove) dias, e 0 nimero de respostas diarias
sinalizou que n&o seria frutifero estender o prazo, o que corrobora a hip6tese de que a forma
de divulgagéo precisa ser revista. Para acdes futuras, a divulgacdo diretamente nas turmas,
com a anuéncia e apoio dos docentes, pode surtir melhor efeito e mobilizar mais
respondentes.

Apesar de o nimero de respondentes ndo ser elevado, alguns fatores se repetiram com
alta frequéncia. Reforcamos que nosso objetivo ndo é caracterizar toda a instituicdo ou o curso
e seus estudantes, mas sim lancar luz sobre a problematica a fim de fomentar seu debate, com
vistas a a¢cdes futuras, como propde uma pesquisa exploratoria. A possibilidade de incluséo de
fatores extras pelos préprios participantes, além dos itens ja disponibilizados no questionario,
aliada a explicagdes proprias para suas inclusdes acarretaram uma dimensédo significativa as
respostas obtidas, enriquecendo a analise deste trabalho.

O movimento analitico pautou-se na Analise de Contetdo (BARDIN, 2011), que se
baseia na inferéncia relacionada as condic¢des de producéo e recepcao de discursos por meio
de indicadores, almejando o desvendar critico. Esse método de anélise interpretativa busca
sistematizar e decompor o discurso por meio de um processo de trés etapas, a saber: (i) pré-
andlise, na qual se realiza uma leitura flutuante com vistas a sistematizacdo de ideias, selecéo

do corpus, elaboracdo de indicadores e hipoteses; (ii) exploracdo do material, em que
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realizam-se a codificacdo e a decomposicdo dos dados; e (iii) tratamento dos resultados e
interpretacdo, momento em que se busca por inferéncias para construir unidades e
classificacao.

Essas etapas foram realizadas ap6s o fim do periodo de recebimento de respostas. A
leitura flutuante permitiu identificar os elementos aglutinadores de cada uma das quatro
categorias (conhecimento matematico previo e transicdo do ensino basico para o superior;
aspectos da vida pessoal; suporte do(a) professor(a) e da IES; e fatores de outras naturezas).
Com os dados decompostos e codificados, os indicadores quantitativos das op¢des mais
assinaladas nas questdes objetivas foram relacionados a algumas das respostas discursivas
pertinentes as categorias. 1sso possibilitou o didlogo com a literatura existente, com vistas a
compreensdo do fenémeno em estudo.

Quinze (55,6% do total) dos 27 (vinte e sete) respondentes ficaram retidos uma vez em
Célculo I; nove (33,3%) ficaram retidos por duas vezes; dois (7,4%) estudantes fizeram a
disciplina trés vezes; e um (3,7%) respondente cursou por quatro vezes. Quando ficaram
retidos pela primeira vez, 74,1% dos respondentes tinham entre 16 (dezesseis) e 21 (vinte e
um) anos; 14,8% tinham entre 22 (vinte e dois) e 25 (vinte e cinco) anos; e 11,1% tinham
entre 26 (vinte e seis) e 30 (trinta) anos. Isto sinaliza para um perfil de adultos jovens que
ficaram retidos entre uma e duas vezes em Calculo 1.

66,7% se declararam como sendo do género masculino e 33,3% como sendo do género
feminino. Esta disparidade ndo reflete a propor¢do de mulheres no Brasil, pois estas
constituem 51,7% da populacdo (IBGE, 2018), bem como o fato de que as mulheres sdo
maioria no ensino superior brasileiro (IDOETA, 2019). Todavia, esses percentuais convergem
com o cenario do campo da Fisica que, tradicionalmente, apresenta um grande desequilibrio
entre 0 numero de homens e mulheres devido a questdes culturais e papéis socialmente
determinados (OSWALDO-CRUZ, 2020).

Com relacdo a etnia/raga/cor, cinco respondentes preferiram ndo responder ou se
identificar. Do restante, treze pessoas se identificaram como brancas (48,1% dos
respondentes); quatro pessoas negras (14,8%); trés pardas (11,1%); um amarelo (3,7%) e um
moreno (3,7%). Estes dados divergem da composicdo da populacéo brasileira, na qual 42,7%
dos brasileiros se declararam como brancos; 46,8% como pardos; 9,4% como pretos e 1,1%
como amarelos ou indigenas, de acordo com dados da Pesquisa Nacional por Amostra de

Domicilios (PNAD) 2019*. Tais nimeros no refletem o fato de que, em 2018, no Brasil, 0s

* Fonte: https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/18319-cor-ou-raca.html. Acesso em: 04 de
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pretos ou pardos passaram a ser 50,3% dos estudantes de ensino superior da rede publica,
porém, como formavam a maioria da populacdo, permaneceram sub-representados’. E
importante ponderar que o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) adota o
critério de declaracdo, de modo que diferentes elementos podem influenciar neste processo.
Por exemplo, em sete anos, houve aumento de 32% da populagdo que se declara preta no
Brasil, o que pode estar associado ao reforco das politicas afirmativas de cor ou raga, como
sinalizado por analistas do supracitado instituto (SILVEIRA, 2019).

Os dados divergentes de nossa amostra com relagdo a composicdo da populagdo
brasileira refletem a falta de diversidade, equidade e incluséo na Fisica (ANTENEODO et al.,
2020).

Com relacdo a renda familiar no periodo da primeira retencdo, mais da metade dos
respondentes (51,9%) assinalou entre 1 (um) e 2 (dois) salarios minimos (SM); 7,4%
assinalaram menos de 1 (um) SM; 11,1% disseram ter renda entre 2 (dois) a 3 (trés) SM,;
14,8% estavam entre 3 (trés) e 5 (cinco) SM; 7,4% entre 5 (cinco) a 10 (dez) SM; e 7,4%
preferiram ndo responder. A variavel renda pode influenciar no desempenho académico de
diferentes formas, como pode ser visto nos estudos de Bonamino et al. (2010) e Alves (2012).
Tais pesquisas sinalizam que estudantes provenientes de familias com maior renda costumam
apresentar melhores resultados escolares. 55,6% tiveram a maior parte de sua formacao béasica
na rede publica; 37,0% na rede privada e 7,4% frequentaram igualmente ambas as redes.
55,6% nao optaram por cotas e 44,4% realizaram esta opcao. O trabalho de Cavalcanti et al.
(2019) com estudantes da Universidade Federal da Bahia mostra que, aparentemente, o
desempenho de estudantes cotistas € inferior aos ndo cotistas. No entanto, apesar de uma
amostragem relativamente pequena, nossos resultados ndo corroboram essa visdo. Além disso,
uma analise mais profunda dos mesmos pesquisadores apontou que fatores socioeconémicos
sdo mais relevantes para o desempenho do aluno do que sua forma de ingresso. Sendo assim,
esse conjunto de fatores pode ser considerado relevante.

Portanto, o perfil da amostra do presente trabalho se caracteriza como: estudantes do
género masculino; brancos; que ficaram retidos com a idade entre 16 (dezesseis) e 21 (vinte e
um) anos; com renda entre 1 (um) e 2 (dois) salarios minimos; e que tiveram a maior parte de

suas formacoes na rede publica de ensino.

jan. de 2021.

*Fonte:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/25989-pretos-
ou-pardos-estao-mais-escolarizados-mas-desigualdade-em-relacao-aos-brancos-permanece. Acesso em: 04 de
jan. de 2021.
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Analise e discussdes

A seguir apresentamos 0s resultados obtidos com o questionario nos quatro eixos
principais de discussao sobre os elementos associados a retencdo em Calculo I.

O primeiro deles diz respeito a base matematica com a qual os respondentes chegaram
ao ensino superior. A figura 1 apresenta os resultados para esse conjunto de fatores.
Ressaltamos que os respondentes poderiam selecionar mais de um item e, por isso, as
porcentagens na figura 1 ndo precisam somar 100%. Alguns respondentes optaram por revelar
alguns detalhes sobre os itens selecionados e apontaram outros fatores que julgaram
relacionados a base matematica prévia e a transi¢cdo ensino basico/ensino superior, como

mostrado na tabela 3.

Figura 1: Fatores relativos a base matematica prévia e a transigdo ensino basico/ensino superior.
Base matemitica prévia e transiciio ensino bisico/ensino superior

Minkn base matematica no cnsmo fupdamental ¢
medio  foi msatisfatoria (comcedto de  fuagdes,
notagio de teona de conjuntos, erc.)

Eu ndo tinha facilidade com provas de teoremas e/'on
concettos muito abstratos utdlizados ua discipling

Eu nso me adaptel a0 nvel de exigéncia e/on rigor P
das mlas/mvaliagdes PR
Eu 080 me adapred & quantidade de disciphnss em
que fu: automaticam ente matncnlado(a) no prumezo
semestre do curse

Outrods)

8 10 12 14 16 18 20

e
-
a

Nimero de alunos

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Tabela 3: Comentérios dos respondentes relativos a base matematica prévia e a transicao ensino
basico/ensino superior.

“Minha base do ensino médio foi ruim, e o professor que tive de calculo ndo explicava muito.”

“Meu primeiro professor de célculo 1 possuia um método rigoroso de correcdo que, como consequéncia de
uma base matematica fraca, influenciou mais ainda na minha reprovagéao na disciplina.”

“Perder aula por conta da Universidade jogar nosso professor para a engenharia, ficarmos um periodo sem
aula, e 0 novo professor correr com a matéria para ndo ter que pagar matéria.”

“O ritmo do ensino superior ¢ bem mais elevado que o ensino basico/médio. Nunca criei um habito de estudo
por mais que tentasse.”

“Nao me adaptei a quantidade de exercicios e horas de estudo necessarios.”
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“Nunca havia precisado estudar no ensino basico e, portanto, ndo sabia estudar quando cheguei ao ensino
superior.”

“E um momento onde precisamos aprender a definir as prioridades caso ndo tenhamos estabelecido isso bem
quanto ao estudo no ensino médio.”

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Vinte estudantes (74,1% do total de participantes) afirmaram que ndo ingressaram no
curso com a fundamentacdo matematica adequada para a realizacao da disciplina de Calculo I,
contribuindo assim para seus insucessos. Analisando as respostas individualmente, foi notavel
a quantidade de estudantes que frequentou o ensino publico e apontou como fator relevante
para suas retencOes uma base matematica deficitaria (51,9% do total). Dos 15 (quinze)
estudantes que frequentaram somente o ensino publico (55,6% do total), apenas 1 (um) nao
selecionou essa opg¢do. De 10 (dez) pessoas que frequentaram apenas o0 ensino privado (37,0%
do total), a metade declarou a base matematica deficitaria como fator relevante. Dentre os que
frequentaram igualmente o ensino pablico e o privado, um dos dois também selecionou este
fator como relevante.

A pesquisa de Oliveira e Silva (2018) apontou para um melhor desempenho
académico de estudantes oriundos da rede privada e os autores ainda se referem ao estudo de
Moraes e Nunes (2010) para sinalizar algumas diferengas entre as redes, em que estudantes da
rede privada tém apresentado melhor desempenho em vestibulares e no Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM). Dados do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb) 2017,
divulgados pelo Ministério da Educacdo (MEC), mostram que sete de cada dez alunos(as) da
3% série do ensino médio tém nivel insuficiente em portugués e matematica. Entre os
estudantes desta etapa de ensino, menos de 4% tém conhecimento adequado nessas disciplinas
(FAJARDO; FOREQUE, 2018).

A influéncia da base matematica foi explicitada nos dois primeiros comentarios da
tabela 3. Em ambas as narrativas a insuficiéncia de seus fundamentos de matematica parece
ter sido intensificada por algumas a¢des docentes. Ndo possuimos elementos suficientes para
discutir o que os sujeitos consideram ‘“‘explicar muito” e “correcdo rigorosa”. Todavia,
reconhecemos que a didatica do(a) professor(a) pode influenciar no desempenho de
estudantes, e os desafios enfrentados no ensino de Célculo sdo apontados em estudos como
Freitas (2008).

59,3% dos respondentes assinalaram gque nao se adaptaram ao nivel de exigéncia e/ou

rigor das aulas/avaliacdes, inclusive estudantes que ndo apontaram a base matematica como
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fator relevante para sua retencdo. 1sso pode apontar para um grau de complexidade intrinseca
a disciplina de Calculo | e/ou a necessidade de ajustes didatico-pedagogicos por parte dos
docentes, como também sugerem Bezerra e Gontijo (2020) ao constatarem que ha pouco
feedback escrito fornecido aos discentes pelos professores, com poucos destes elaborando
planejamento das aulas e instrumentos avaliativos utilizados ao longo do semestre. Os quatro
ultimos comentarios da tabela 3 ratificam a relevancia desse fator enquanto particularidade de
um maior nivel de exigéncia do ensino superior quando comparado ao do ensino basico.

A entrada do estudante no ensino superior é marcada por processos complexos de
transicdo e adaptacdo (ZLUHAN; RAITZ, 2014; BRAGA; XAVIER, 2016). Ao ingressar na
Universidade, o estudante se vé em um ambiente de autonomia, muito menos regrado do que
0 ensino médio, demarcando sua entrada na vida adulta. Em tal ambiente, o processo de
aprendizagem ndo € mais centrado na instituicdo, e o(a) aluno(a) assume muitas
responsabilidades sobre seu futuro no curso. Esta independéncia pode ndo ser simples de
lidar, e a idade com que se ingressa na Universidade pode influenciar nesse quesito, gerando
sensacdo de desorientacdo e desamparo (ALMEIDA et al., 2000). Vale lembrar que a maior
parte da amostra deste estudo foi composta por pessoas com idade entre 16 (dezesseis) e 21
(vinte e um) anos quando ficaram retidos pela primeira vez em Calculo I. O(a) discente passa
a escolher as disciplinas, estabelecer horéarios e ritmo de estudo, muitas vezes conciliando com
atribuicoes profissionais e de outras naturezas. A dificuldade em lidar com a autonomia frente
as demandas académicas foi apontada no estudo de Pinho et al. (2015), além da expectativa,
por parte dos(as) alunos(as), de manter o mesmo nivel de desempenho do ensino médio no
ensino superior. Apenas 18,5% afirmaram que a quantidade de disciplinas em que foram
matriculados afetou o rendimento em Calculo 1.

O segundo conjunto de elementos investigado foi a influéncia de fatores ligados a vida
pessoal dos(as) alunos(as). A figura 2 apresenta os resultados para esse conjunto de fatores e,
novamente, os respondentes poderiam selecionar um ou mais itens. Alguns comentarios
relativos a esses fatores sdo apresentados logo apds a figura 2, na tabela 4.

A moradia estudantil/familiar ndo favoravel ao estudo (40,7% dos participantes), bem
como as variaveis de atribuicdes no trabalho e a necessidade de conseguir emprego, que
foram citadas por 25,9% e 18,5% dos participantes, respectivamente, podem ter relagdo com a
renda dos sujeitos (neste estudo, entre um e dois salarios minimos). A baixa incidéncia de

atividades com bolsa sugere que os(as) estudantes exerciam algum tipo de atividade
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remunerada, 0 que pode estar associado a uma carga-horaria maior de trabalho. Foram
destaques nas respostas os transtornos psicologicos (depressédo, ansiedade, etc.) e/ou outros
problemas de salde, apresentado como o maior fator dentro desta categoria e sendo citado por
48,1% dos participantes. Um(a) aluno(a) ainda pontuou nos comentéarios o fato de ter

descoberto uma doenca crénica de um familiar, o que o prejudicou ao longo do semestre.

Figura 2: Elementos da vida pessoal associados a retengéo.
Vida pessoal
Moradia estudaatidfamiliar no favordvel a0 estudo

Mmhas respousabibidaxles familiates por veles 22.2%
prejudicamm mnha dedicagio i disciplina
Mishas atnibuigdes no trabalhe preyadicarnm

mmha dedicagdo a disciplina 9%

Minhas atribusgdes mo estigio (monitar(a), bolsista
PIRID/PIBIC, etc.) prejudicnrmn mmha dedicagsio a
disciplina

Eu precisei buscar em peego duraste o semestre

En vivenciava tramstomos psicologicos (depressio,

48,1%
anwiednde, etc.) e/on tive outros problemas de sande

b

~

s
"~
n
1

Eu nve dificuldades por conta de gravider dursate o semestye  0,0%

Qurols) .j.TI\

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

>

Nimero de alunos

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Tabela 4: Comentarios sobre os itens selecionados e/ou outros fatores ndo listados no questionario
relativos a vida pessoal dos(as) alunos(as).

“Rotina corrida, pois trabalho, e problemas de satide.”

“Meu pai descobriu um cancer.”

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Saude e ensino superior tém sido objetos de diversos estudos pois varios elementos do
ambiente académico podem se configurar como estressores, e existe uma relacdo entre
estressores ambientais e doencas, podendo afetar mais significativamente o estudante-
trabalhador (AMARAL,; SILVA, 2008). A pesquisa de Ragheb e McKinney (1993) ja
evidenciara a relacdo entre estresse académico percebido e ansiedade/depressao, referindo que
essa relacdo se verifica, também, nos(as) estudantes do ensino superior. Esses elementos
podem influenciar no desempenho académico dos sujeitos, potencializados por outras
variaveis, como, por exemplo, exercicios fisicos, habitos alimentares e de sono, suporte

social, a gestdo do tempo e do estresse, a atividade profissional, e assiduidade (AMARAL,;
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SILVA, 2008).

Apenas um fator dos listados nao foi apontado por nenhum dos participantes: “eu tive
dificuldades por conta de gravidez durante o semestre”. Isso possivelmente se relaciona ao
baixissimo nimero de mulheres no curso de Fisica e, por consequéncia, um baixo nimero de
respondentes (33,3%) do sexo feminino, além também do perfil jovem dos participantes.

O terceiro conjunto de fatores apontados, relativos ao suporte do(a) professor(a) e/ou
da UFES, sédo apresentados na figura 3.

Figura 3: Fatores relativos ao suporte do(a) professor(a) e/ou da UFES.

Suporte do(a) professor(a) ¢/ou da UFES

N frequenter n motions de Calculo |
por ndo wwber de sua existdecia

Nao froguenter a monona de Caleale |

POT UUITON Ot ON

A pontera dodn) prodesson ) e sals de aals
desestannlon a aileragho com 05 extudmses
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Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Tabela 5: Comentarios dos respondentes para 0s itens selecionados e/ou outros fatores néo listados no
questionario relativos ao suporte do(a) professor(a) e/ou da UFES e motivos para nao frequentar a
monitoria de Célculo .

“O professor cobrou matéria que ainda nao foi dada em aula na primeira prova, suas aulas ndo tinham um
nivel bom.”

“Turma muito grande, ndo ficamos a vontade para interagir com o professor. E com vergonha de perguntar
bobagem: sdo dezenas de alunos de origens diversas, além de repetentes.”

Caso tenha selecionado a opcéo "'néo frequentei a monitoria de Célculo | por outros motivos", indique
seus motivos aqui.

“Eu trabalhava no horario da monitoria.”

“Incompatibilidade de horario por conta de trabalho.”

“Saio do trabalho muito tarde.”

“Achei que ndo valia a pena.”

Fonte: Dados da pesquisa (2019).
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A relacdo com o(a) professor(a) mostrou-se um fator relevante para os entrevistados
como mostra a figura 3, sendo observado que 70,4% apontaram nao se adaptarem a didatica
docente e 55,6% apontaram que a postura do(a) professor(a) desestimulou a interacdo com
os(as) estudantes. Ainda mais, 33,3% disseram que o(a) professor(a) ndo se mostrou
disponivel ao atendimento fora de sala de aula. Um(a) aluno(a) apontou que sentia vergonha
de fazer perguntas, citando essa postura como um dos problemas. Outro participante apontou
ainda uma desconexdo entre o que é lecionado nas aulas com o que € cobrado em provas, e
outro ainda demonstrou ndo se adaptar ao ritmo de estudos imposto pela Universidade.

Esses dados chamam a atengdo, uma vez que a relagdo interpessoal com o corpo
docente € um elemento que compde a ardua transi¢do do ensino basico para o ensino superior,
como apontado por Almeida et al. (2000). Além disso, dificuldades relativas a formacéo do(a)
docente de Célculo e a didatica j& foram apontadas por Freitas (2008). Reconhece-se 0
importante papel que o trabalho docente possui, haja vista que ensinar envolve criar condigdes
para que 0 outro aprenda, e ndo apenas transferir conhecimentos (ROLDAO, 2005). A fala
relacionada a “perguntar bobagem” ¢ um elemento preocupante que, além de se relacionar
com a falta de abertura no ambiente de sala de aula fomentada pelos proprios(as) alunos(as) e
o(a) docente, pode ainda tanger a dimensdo ética do trabalho docente. De fato, cabe ao(a)
professor(a) adotar uma postura que estimule os(as) alunos(as) a questionamentos, coibindo
comentarios pejorativos da turma a colegas que se manifestam com davidas e/ou comentarios.

Nesta categoria também contemplamos a disponibilidade de aulas de monitoria em
Célculo 1, fornecidas como parte do suporte da instituicdo frente ao problema da retencéo.
Aproximadamente metade dos sujeitos ndo participou da monitoria da disciplina por nédo
saber de sua existéncia, o que pode ser considerado uma falha grave de comunicacdo. Qito
estudantes sinalizaram que ndo se utilizavam desse recurso por motivos diversos, sendo que
trés deles apontaram que sua participacdo era impossibilitada por conta do horéario de
trabalho. Isto sugere que ter o suporte ndo é suficiente se ele ndo atender as demandas de
horario dos(as) estudantes, além do fato de que o estudante-trabalhador ainda enfrenta o
desafio de conciliar educagéo e emprego.

O quarto e ultimo bloco lista fatores diversos. Os resultados séo apresentados na figura
4 e alguns comentarios sobre 0s itens selecionados aparecem na tabela 6.

Como mostra a figura 4, muitos alegaram falta de disponibilidade de horéario para

estudo (25,9%), talvez devido principalmente a carga horaria de trabalho, como evidencia um
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dos itens mais selecionados da figura 2. 66,7% alegaram ndo possuir habitos de estudo e
tambeém 66,7% disseram néo ter encontrado um método eficaz de estudo. Esses elementos, de
certa forma, apontam para a ja discutida dificuldade da transicdo do ensino basico para o
ensino superior. A falta de motivacao para estudar a disciplina foi outro aspecto marcante nas
respostas (63,0%), enquanto uma parte desses(as) alunos(as) (22,2%) também né&o
compreendia a utilidade da disciplina, o que sinaliza, mais uma vez, para aspectos da didatica

de professores e da relagdo com os(as) estudantes.

Figura 4: Fatores diversos assinalados pelos(as) alunos(as) para suas reten¢es ndo contemplados nas
categorias anteriores.

Fatores diversos

Eu tinba pouco tempo pars estado
h" u:',L‘ lul]l“ ‘h;)l'l") 'l‘: <~“~"l‘l _
PR NI IIRsel s crimom m
En ndo compreendia a utilidade do conteindo
12.2%
da disciplina para 0 men proprio curso
Outro(s) . N
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Namero de alunos

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Tabela 6: Alguns comentarios de respondentes para os itens selecionados e/ou outros fatores nao
listados no questionario associados a fatores diversos.

“Eu ndo sabia que tinha transtorno de ansiedade.”

“Tenho uma suspeita que caréncia de vitamina B12 na época pode ter prejudicado minha concentrago.”

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Fatores biopsicossociais ressurgiram nas respostas discursivas, como transtornos de
ansiedade e a caréncia de vitamina B12, a qual possui relagdo com diferentes atividades
cognitivas (MARTINS; CARVALHO-SILVA; STRECK, 2017).

Consideracoes finais

O presente estudo exploratério almejou langar luz sobre o cenério da retencdo em
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Célculo I na Universidade Federal do Espirito Santo, além de consolidar fatores apontados na
literatura relativos as retencGes nessa disciplina sob a perspectiva de alunos(as)/ex-alunos(as)
da graduacdo em Fisica da instituicdo supracitada. Os fatores mais mencionados pelos
discentes foram: a base matematica insuficiente, o nivel de exigéncia das aulas e/ou
avaliagdes, transtornos psicoldgicos e/ou problemas de salde, bem como a postura e didatica
do(a) docente em sala de aula. Os sujeitos da pesquisa reconheceram as lacunas matematicas
da educacdo béasica e os desafios da transicdo para o0 ensino superior como elementos
influentes em suas retencdes na disciplina de Calculo I, considerando desde aspectos relativos
aos seus préprios habitos de estudo e motivacdo até a postura docente em sala de aula.
Somam-se a isso as dificuldades que estudantes-trabalhadores enfrentam ao conciliar estudo e
demandas profissionais, o que esta atrelado a condi¢Ges socioeconémicas. Esse conjunto de
fatores parece ter sido potencializado por questdes biopsicossociais. Nossos resultados
corroboram o fato de que a retencdo em Calculo | € um problema multifacetado e, portanto,
complexo e elaborado.

Nossos resultados convergem com o que foi apontado recentemente por Bezerra e
Gontijo (2020), em que a falta de pré-requisitos basicos dos discentes, a falta de maturidade
para 0s estudos e a necessidade de ajustes didatico-pedagdgicos parecem ser elementos
bastante influentes na retencdo em Calculo I na perspectiva de docentes.

E importante refletir sobre o papel da Instituicdo de Ensino Superior frente a tais
aspectos, e as possiveis acdes a serem realizadas. Por exemplo, na UFES, ha um Ndcleo de
Psicologia Aplicada (NPA) que desenvolve servicos de suporte a estudantes por meio de uma
parceria com alunos(as) finalistas do curso de Psicologia, ndo apenas para a comunidade
académica, mas também para a comunidade em geral, dando prioridade para pessoas de baixa
renda. Acbes com vistas a suprir demandas da educacdo basica podem contribuir com a
solucdo do problema da base matematica. Nesse sentido, uma disciplina de Pré-Calculo seria
importante para que os(as) estudantes tenham acesso as ferramentas matematicas necessarias
que lhes serdo Uteis para a disciplina de Calculo | (PAES; SILVA; BARBOSA, 2013), desde
que o horério da oferta contemple os(as) estudantes-trabalhadores e a didatica utilizada auxilie
discentes a assimilarem conceitos-chave. Os aspectos organizacionais precisam também ser
considerados, haja vista que foram sinalizados pelos respondentes do questionario, como o
excessivo numero de estudantes por turma e a mudanca de docente com 0 semestre em curso,

0 que merece atencao por parte da coordenacéo.
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Destacamos, ainda, acfes de alunos(as) veteranos(as) que tém prestado apoio aos
calouros com “apadrinhamento” na UFES visando auxiliar na transicdo e adaptacdo as
exigéncias do ensino superior. Além disso, ofertar a disciplina de Célculo I em cursos de
verdo pode ser importante para que os(as) estudantes retidos(as) tenham a oportunidade de
minimizar o atraso na continuidade de seus cursos, haja vista que a disciplina € pré-requisito
para muitas outras da grade curricular, o que geralmente ocasiona desmotivacdo e pode levar
a evaséo de estudantes durante o curso (BARROSO; FALCAO, 2004; ARRUDA et al, 2006).

Nosso estudo corrobora fatores associados a retengdo em Calculo | apontados na
literatura a partir das vozes de discentes da disciplina no contexto do curso de Fisica, e
fornece subsidios para ajudar professores, gestores e elaboradores de curriculo a formular e
implementar acdes de combate a retencdo nas disciplinas de CDI no ensino superior.

Ademais, este estudo pode fomentar futuras pesquisas nas seguintes direcdes. Em
primeiro lugar, seria interessante realizar uma andlise estatistica mais detalhada dos fatores
levantados pelos discentes, aumentando a amostra do presente estudo, bem como o nimero de
instituicGes e cursos contemplados. Ha que se considerar também os modos como os fatores
apontados pela amostra estudantil deste trabalho influenciam efetivamente na retencéo. Esse
aspecto foge ao escopo deste trabalho, mas poderia ser contemplado em futuros trabalhos a
partir de entrevistas com os(as) discentes. Poderia ser investigado também se ha uma possivel
defasagem associada ao ensino publico ou se fatores socioecondmicos sdo mais relevantes.
Uma possibilidade nessa direcdo seria a comparacdo dos indices de retencdo em Célculo |
entre estudantes de baixa renda que se formaram pela rede publica de ensino e estudantes
também de baixa renda que foram bolsistas ao longo de suas formacGes na rede privada.
Outras direcGes poderiam considerar a adaptacdo dos(as) alunos(as) frente a algumas posturas
docentes. A formacdo continuada de professores(as) do ensino superior também merece
atencdo, em virtude da complexidade do problema da retencdo, sendo necessario compreender
em maior profundidade a influéncia da didatica utilizada em sala de aula, ponderando-se as
diferentes demandas que cada curso possui. Ha que se avaliar também a eficacia de acdes de
enfrentamento ao problema, implementadas nas mais diversas Instituicbes de Ensino Superior
do pais. Por fim, ouvir mais vozes de professores(as) e coordenadores(as) sobre este tema,
aliadas as vozes de estudantes, pode ser um movimento importante para ampliar a

compreensdo frente a este complexo cenario.
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