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Resumo: Este trabalho apresenta os resultados da pesquisa cujo objetivo geral foi investigar os
desafios e as contribuicdes do uso das Tecnologias Digitais no processo de deducdo da area de figuras
planas de forma a incluir alunos surdos. Para tanto, adotou-se a abordagem qualitativa do tipo
intervencdo pedagdgica e optou-se por utilizar os recursos lousa digital e tablet. Foi elaborada uma
sequéncia didatica, cuja experimentacdo foi realizada numa turma do Curso Técnico Integrado ao
Ensino Médio na Modalidade Educacdo de Jovens e Adultos. Dentre os desafios enfrentados, destaca-
se a questdo técnica de instalacdo da lousa digital e o fato de algumas fun¢des terem sido aprendidas
por meio de testes realizados pelas proprias pesquisadoras. Todos os participantes disseram que nédo
tiveram dificuldades com o uso das Tecnologias Digitais utilizadas na pesquisa e afirmaram que o
software GeoGebra facilitou e a lousa digital contribuiu, respectivamente, para o processo de deducédo
da area de figuras planas. Quanto ao aluno surdo, este afirmou ter se sentido incluido pela proposta da
pesquisa.
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FLAT FIGURES AREA: CONTRIBUTIONS AND CHALLENGES OF
INCLUSIVE EDUCATION TO DEAF ESTUDENTS USING DIGITAL
TECHNOLOGIES

Abstract: This paper presents the results of the research whose general objective was to investigate
the challenges and contributions of the use of Digital Technologies in the process of deducting the area
of flat figures in order to include deaf students. Therefore, the qualitative approach (type) was adopted
for the pedagogical intervention type and it was decided to use the resources lousa digital (digital
board) and tablet. A didactic sequence whose experimentation was developed and was carried out in
an Integrated Technical Course to High School in Youth and Adult Education Modality class. Among
the challenges faced, the technical issue of installing the lousa digital stands out and some functions
had to be learned through tests carried out by the researchers themselves. All participants said they had
no difficulties with the use of the Digital Technologies in this research and stated that the software
GeoGebra facilitated and lousa digital contributed, respectively, to the process of deducting the area of
flat figures. As for the deaf student, he said he felt included by the proposal of the research.
Keywords: Digital Technologies. Inclusion. Flat Figures Area.
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Introducéo

A educacdo inclusiva no Brasil € uma vertente da revolucédo da educacdo que o pais
tem vivenciado (ANJOS; SILVA, 2012). Essa mudan¢a se da pela Politica Nacional de
Educagéo Especial na Perspectiva da Educagéo Inclusiva (BRASIL, 2008), que torna a escola
um ambiente no qual é possivel transpor as barreiras do preconceito das diferencas e da
discriminacdo, mesmo que sejam constantes os desafios e as dificuldades diariamente
enfrentados (RODRIGUES; SILVA; SANTQOS, 2014).

Com o fortalecimento das politicas publicas que envolvem a educacdo inclusiva, em
2015 foi promulgada a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, na qual o Art.
27 afirma ser direito da pessoa com deficiéncia a educacdo em sistema inclusivo durante todas
as etapas da vida, visando o desenvolvimento global de acordo com suas necessidades
educacionais (BRASIL, 2015).

Nesse contexto, a educacdo dos surdos tem sido um tema constantemente discutido
nos meios educacionais e abordado em diversas areas essenciais da vida, o que influencia na
busca pelo conhecimento a respeito do tema e faz com que avancem as pesquisas sobre o
mesmo (CAPPELIN; GRECA; BALBINO, 2015).

A motivacdo pelo tema surgiu durante a participacdo em um minicurso “Recursos ¢
adaptacOes para 0 ensino de matematica para alunos surdos e com deficiéncia visual”, essa
atividade foi o impulso que faltava para que o interesse na educacdo de alunos surdos se
tornasse objeto de estudo. Dessa maneira, optou-se por trabalhar um contetdo de Geometria
(Area de Figuras Planas), uma vez que os temas abordados nessa disciplina tendem a possuir
um aspecto visual que, segundo Costa, Silveira e Meira (2014), podem contribuir com o
aprendizado dos alunos surdos.

Em meio as diversas figuras planas, escolheu-se abordar os quadrilateros notaveis
(quadrado, retangulo, paralelogramo, losango e trapézio), bem como o tridngulo, com o
intuito de deduzir a area dessas figuras planas utilizando Tecnologias Digitais. Essa escolha se
deu a partir de um trabalho similar, ja realizado por uma das autoras, no qual foi utilizado
material didatico manipulavel numa proposta inclusiva para alunos cegos. Outra motivacao
para a escolha desse assunto baseou-se na relevancia do conceito de area, que conforme
argumenta Bellemain (2002, p. 25), “¢ indiscutivel para a formagao do cidaddo pleno, que
necessita medir, ou estimar a medida de regides planas - terrenos, pisos, paredes, faces de
objetos, etc. - nas suas atividades cotidianas”.

Ao iniciar pesquisas e leituras sobre o tema, foi encontrado um artigo (CAPPELIN;
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GRECA; BALBINO, 2015) publicado na Revista Espaco®, que discute acerca do uso de
recursos tecnoldgicos na alfabetizacdo matematica de criancas surdas utilizando a lousa
digital, o que despertou nas autoras o interesse de investiga-la e utiliza-la no trabalho como
uma das estratégias de ensino.

Com o intuito de propor atividades mais interativas, acessiveis e que estejam presentes
no cotidiano dos alunos, optou-se por acrescentar outra tecnologia digital (tablet), ja que as
ferramentas tecnolOgicas estdo cada vez mais presentes no cotidiano das pessoas
(NOBREGA, 2014), oferecendo novas formas de dinamismo e acessibilidade tanto para
alunos, quanto para professores, ao se considerar 0 uso em ambientes educacionais (SILVA,
2013).

Na pesquisa, escolheu-se utilizar um software, visto que contribui para o
desenvolvimento de diversas habilidades por parte dos alunos, tais como: resolver problemas,
raciocinar logicamente e gerenciar informagdes (GOUVEA; NAKAMOTO, 2015). Com isso,
acredita-se que o software GeoGebra, 0 qual busca integrar a Geometria e a Algebra, é
adequado para a proposta do trabalho, haja vista que auxilia os alunos no processo de pensar,
refletir e criar solugdes durante a execucdo das atividades (PELLI, 2014).

No que se refere a Matematica, ressalta-se a importancia dos docentes apresentarem 0s
contetdos aos alunos surdos de formas diferentes, se contrapondo a tendéncia pedagdgica
tradicional, propiciando condi¢Ges pedagdgicas que venham a favorecer a aprendizagem
(MOREIRA, 2016). Nakashima e Amaral (2010) afirmam que quando transformadas em
acOes praticas, essas possiveis formas tornam a metodologia de ensino mais dinamica,
podendo, no decorrer da aula, elevar a concentragéo e o desenvolvimento dos alunos.

Diante do que foi exposto, formulou-se a seguinte questdo de pesquisa: Quais 0s
desafios e as contribuicdes do uso das Tecnologias Digitais no processo de deducdo da area de

figuras planas de forma a incluir alunos surdos?

Metodologia

Para responder a questdo de pesquisa, foi adotada como metodologia uma abordagem
qualitativa do tipo Intervencdo PedagoOgica. Para Robson (1995), as intervencdes sao
consideradas como “pesquisas do mundo real”, as quais sao realizadas com e sobre pessoas. E

ainda, segundo o autor, estas pesquisas sdo efetivadas somente se promoverem algum

® A Revista Espaco é uma publicacdo semestral do Instituto Nacional de Educacao de Surdos (INES), publicada
a partir de 1990. E organizada em dossiés tematicos, publicada atualmente de forma impressa e online.
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beneficio, podendo este “auxiliar na tomada de decisdo acerca de alguma mudanca que
necessita ser realizada, na promocao de melhorias em algum sistema ou pratica ja existente ou
na avaliagdo de uma inovagdo” (apud DAMIANI, 2012, p.4).

A sequéncia didatica elaborada para a pesquisa foi aplicada numa turma de 12 série do
Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio na Modalidade Educacdo de Jovens e Adultos
(PROEJA), em uma instituicdo federal de ensino.

Foram utilizados cinco applets® (Figura 1), um deles (Area do Quadrado e do
Retangulo) foi elaborado pelas autoras e os outros quatro (Area do Paralelogramo, Area do
Triangulo, Area do Trapézio e Area do Losango) foram obtidos a partir de modificacdes
realizadas em applets ja existentes e que estdo disponiveis para download na secéo

“Materiais Didaticos” do site GeoGebra.

Figura 1: Interface dos applets utilizados

o =

; -

1}[.]

Fonte: Elaboragdo propria.

Buscando analisar os resultados da aplicacdo da sequéncia didatica, consentindo com o

tipo de pesquisa escolhida, utilizaram-se os seguintes instrumentos de coletas de dados:

® Sd0 softwares menores que executam atividades dentro de um programa maior: esse recurso tem como objetivo
adicionar interatividade a aplicagdes. Na pesquisa em questdo foram utilizados applets do software GeoGebra.
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questionarios iniciais, entrevista, respostas das atividades propostas, observacdo, diario de
bordo e questionario final.

A entrevista permite ao pesquisador tomar consciéncia dos aspectos que sua prépria
experiéncia e suas leituras ndo puderam evidenciar (QUIVY & CAMPENHOUDT, 1995
apud GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 31). Desse modo, para esta pesquisa, a entrevista
representou uma forma de conhecer melhor o aluno surdo participante, assim como sua
trajetéria escolar. Gerhardt e Silveira (2009) afirmam que a entrevista proporciona maior
garantia de respostas se comparada ao questionario, além de permitir a captacdo da linguagem
corporal do entrevistado — dado que o questionario nao é capaz de coletar.

O instrumento da coleta de dados, respostas da sequéncia didatica, teve por objetivo
verificar o desempenho dos alunos na deducao da area de figuras planas. Para Zabala (1998,
p. 18), pode-se definir sequéncia didatica como “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tem um
principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos".

Por fim, o questionario final visou diagnosticar a percepcdo dos sujeitos da pesquisa
guanto as contribuicdes da utilizacdo das Tecnologias Digitais na deducéo da area de figuras
planas na inclusdo de alunos surdos.

A intervencdo pedagdgica foi realizada numa turma do PROEJA, escolhida por
possuir um aluno surdo incluido. No decorrer da aplicacdo dos questionérios e atividades
nesta turma, apenas sete alunos compareceram a todos os encontros, sendo consideradas
apenas as suas respostas. Para fins de referéncia na pesquisa, os alunos foram denominados A,

B, C, D, E, F e G, o que foi mantido por todo o relato da experimentacao.
Relato de experiéncia e analise de dados

Questionario Inicial

O Primeiro Encontro foi realizado no dia 22 de agosto de 2019. No qual houve a
distribuicdo dos tablets para que os alunos respondessem ao questionario (online), cujo acesso
se deu por meio de um aplicativo de leitura de QR Codes — previamente instalado nos
aparelhos. O Questionario Inicial foi elaborado com objetivo de tracar o perfil dos alunos e
encontra-se dividido em duas secdes: “Dados Pessoais” e “Tecnologias Digitais e
Matematica”, nessa ordem. Ele é constituido por nove perguntas, sendo duas abertas e sete
fechadas.
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Na primeira se¢éo, solicita-se aos alunos informagdes como nome, género, idade (em
anos) e profissdo. J& na segunda, h& perguntas sobre a contribuicdo da utilizacdo de
Tecnologias Digitais no estudo de conteudos matematicos e qual é ou ja foi utilizada pelo
aluno. Também se questiona a respeito da dificuldade em Matematica. Isto &, se eles possuem
ou nao.

Durante a aplicacdo, os alunos ndo apresentaram dificuldades em responder as
perguntas nem em utilizar as tecnologias (tablet e aplicativo). Isso pode ser justificado por
Rodrigues, Silva e Santos (2014), quando afirmam que estd cada vez mais frequente a
utilizacdo das tecnologias no cotidiano das pessoas.

Segundo a anélise das respostas do Questionario Inicial, os alunos tém idades que
variam entre 19 e 41 anos. Quando perguntados sobre a profissdo, os participantes A e G
responderam que sdo estudantes, enquanto os B, C, D, E e F responderam, respectivamente:
vigilante patrimonial, técnico de informatica, porteiro, vendedor e mecénico.

Quando indagados se possuem dificuldades com a Matematica, os alunos A, C,E e F
responderam que possuem pouca e 0s B, G e D disseram que possuem muita, ou seja, todos
afirmaram possuir algum tipo de dificuldade. A respeito desses relatos, Nobrega (2014)
argumenta que apesar das mudancas ocorridas no ensino da Mateméatica com o passar do
tempo, essas ainda ndo supriram as dificuldades enfrentadas pelos alunos.

Quando questionados se ja haviam utilizado alguma Tecnologia Digital para o estudo
de conteidos matematicos, somente o aluno B respondeu que néo.

De acordo com os alunos que responderam positivamente a pergunta anterior, as
Tecnologias Digitais utilizadas em sala de aula foram computador e celular. Com relagdo ao
uso, os participantes A, D, E e G afirmaram que tiveram um pouco de dificuldade, enquanto C

e F disseram ndo ter sentido o0 mesmo.
Entrevista com o aluno surdo

Realizada no dia 23 de agosto de 2019, a entrevista objetivou a obtencdo de mais
informacdes sobre o aluno surdo participante da pesquisa, buscando tragar seu perfil escolar,
coletar dados sobre a utilizagdo da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) a comunicacdo com as
outras pessoas, bem como a sua percepcdo quanto a Matematica. O aluno participante da
pesquisa afirmou ter nascido surdo e que o diagndstico se deu durante a infancia, quando a
mée o levou ao médico para a realizagcdo de exames — ap0s ter observado um comportamento

diferente. Além disso, comentou que frequentava o fonoaudiélogo no inicio, mas depois de
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um tempo parou de ir. Disse ainda que nédo faz leitura labial, que utiliza a Lingua Brasileira de
Sinais (Libras) no cotidiano tendo aprendido por meio do contato com outros surdos. No que
diz respeito a familia, relatou que ela ndo se interessa em aprender Libras e usa apenas gestos.

Sobre essa situacdo, estudiosos mostram em algumas pesquisas que a maior parte dos
surdos nasce em familias de ouvintes, que tém dificuldade de utilizar a lingua de sinais com
os filhos por ndo a conhecerem e por terem dificuldade de aceitd-la (SKLIAR, 1997,
QUADROS, 1997 apud ZANONI; SANTOS, 2014).

Ele relatou que sempre estudou em escola publica e frequentou a APAE (Associacdo
de Pais e Amigos dos Excepcionais) por um tempo, comentando que ndo sabia nada da lingua
portuguesa, sentindo muita dificuldade, e que ficava muito sozinho — pois as vezes quando um
grupo de amigos brincava ou lia, o rapaz ndo entendia nada e se sentia excluido por nédo
conseguir participar; isso culminou no seu abandono a escola.

Outro comentério feito por ele compreendeu o fato de que na escola possuia muitas
duvidas e a barreira da comunicacao existente com 0s ouvintes o desestimulou de continuar
estudando. Hoje, contudo, retornou a uma instituicdo de ensino, continuando seus estudos.

Quando perguntado a respeito do uso de tecnologias em sua rotina, o participante da
pesquisa disse utilizar bastante redes sociais — a exemplo do Facebook, Instagram e Whatsapp
— para se comunicar e/ou estudar. Isto €, por meio do bate-papo e principalmente da chamada
em video, que ressaltou ser a que mais o0 ajuda. Diante desse panorama, é possivel perceber
que, além de ser uma ferramenta significativa para a inclusdo, as Tecnologias Digitais estdo
cada vez mais presentes na vida dos alunos surdos (SANTOS, 2018).

Ao ser questionado sobre seu gosto e possiveis dificuldades em Matematica, o aluno
participante respondeu que apesar de gostar da disciplina, ndo a considera facil — disse que

“Matematica ¢ muito pesado”.

Experimentagdo

Vale ressaltar que antes da aplicacdo da Atividade Exploratéria (envolvendo a dedugédo
da area de figuras planas) aconteceram dois encontros com a turma, foram aulas de reviséo
dos principais conceitos geomeétricos necessarios para a realizagdo das atividades relatadas a
sequir.

A experimentacdo aconteceu nos dias 12 e 13 de dezembro de 2019 e contou com a
participacdo de 17 e 14 alunos, respectivamente.

O local selecionado para a aplicacdo da Atividade Exploratéria foi o Laboratorio de
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Ensino e Aprendizagem de Matemética — LEAMAT, pois era a Unica sala que possuia a lousa
digital (Figuras 2 e 3) instalada, de modo que houvesse interagio com um computador,
possibilitando a utilizacdo das canetas da lousa com as func¢bes de mouse. Vale ressaltar que o
aluno surdo, participante da pesquisa, durante todos os encontros demonstrou-se bastante
participativo nas etapas realizadas. Além disso, ele teve a assisténcia do intérprete de Libras,
cujo acompanhamento em todas as aulas lhe é garantido por meio do Decreto n.° 5.626

(BRASIL, 2005), o que facilitou a comunicacdo com os demais alunos e com as autoras.

Figura 2: Lousa digital Epson BrightLink 695Wi+

Fonte: https://bit.ly/2troDil

Figura 3: Tela inicial da projecao da lousa digital e Ilustracdo da projecéo sobre uma superficie

S

- =0

-- |

" R ) e B W = 3 2 @

Fonte: https://bit.ly/2RDXdNM.

Inicialmente foram distribuidos os tablets e as apostilas contendo as atividades e em
seqguida foi pedido para que eles se organizassem em duplas ou trios, oportunizando o
compartilhamento de ideias e conclusdes acerca do processo de deducdo da area de figuras
planas. A decisdo pela organiza¢do da turma dessa forma ocorreu devido as observagdes
realizadas nos encontros anteriores, nos quais percebeu-se que o aluno surdo (aluno A) estava
muito isolado do restante da turma — sempre em um canto com o intérprete. Além disso, a

Atividade Exploratoria foi desenvolvida de modo que toda a turma participasse e respondesse
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em conjunto — por meio de questionamentos realizados pelas pesquisadoras. Para Borges e
Nogueira (2013), considerando o contexto de inclusdo escolar, dentre os diversos aspectos
observados em sala de aula, a falta de interacdo entre surdos e ouvintes € um dos que tém
levantado importantes discussoes.

A aula foi iniciada por meio da lembranca do conceito de area, fazendo-se uso de
exemplos, como o campo de futebol e a sala de aula. Nessa situacdo de comparacéo, foi dito
que a area seria representada por toda a parte do chdo, que pode ser gramada ou varrida,
respectivamente — sendo uma superficie. Em seguida, foi pedido aos alunos que abrissem o
primeiro applet (Area do Quadrado e Retangulo) para acompanharem as instrucbes a serem
destacadas e responderem as atividades da apostila.

Visando ensinar os alunos a utilizarem as ferramentas do applet, foi realizada, na
lousa, a construcdo do primeiro quadrado (de lado 2) e solicitado que eles o observassem.
Destacou-se uma ressalva da atividade quanto a considerar o quadradinho como uma unidade
de &rea e as pesquisadoras perguntaram qual seria a medida do lado e da area, obtida a partir
da contagem de quadradinhos da figura construida, anotando na lousa as respostas. Nessa
questdo os alunos ndo apresentaram dificuldades — o aluno E inclusive desenhou o quadrado

construido no item “a”, ilustrando os quatro quadradinhos unitarios (Figura 4).

Figura 4: Resposta do aluno E quanto a area do primeiro quadrado
[

o : Q . :
a) Utilizando a ferramenta . construa um quadrado com lado medindo 2 unidades

de comprimento. { !_,}
b

b) Qual a drea do quadrado que vocé construiu no jtem a?
- ; ) ¥
Seo Quilio  Unitapes  BE ALEA

A

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ao se perguntar qual seria a relacdo entre essas medidas, o aluno A respondeu que a
area (4 u.a) pode ser obtida por meio da soma dos lados (2 + 2) ou por meio da multiplicacao
deles (2 x 2).

Foi pedido para que eles construissem, nos tablets, o segundo quadrado (de lado 3), de
modo que depois uma dupla fosse a lousa com o intuito de repetir o procedimento. A dupla
formada pelos alunos A e H se prontificou (Figura 5); estavam muito animados e se
dividiram, de forma que A comecasse a construcdo do quadrado na lousa e H fizesse as

anotacoes.
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Figura 5: Aluno A construindo o segundo quadrado na Lousa Digital

e

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O aluno A realizou a construcdo de maneira incorreta, mas devido a sua expressao e
por estar sorrindo, as pesquisadoras acreditaram ter sido uma brincadeira para testar sua
dupla, que corrigiu a construcéo rapidamente ap0s perceber o sorriso de toda a turma. Apesar
de ter corrigido a constru¢do do quadrado e ter anotado corretamente a medida do lado, H ndo
conseguiu obter a &area. Neste momento, A comegou a contar nos dedos o total de
quadradinhos que formavam o quadrado de lado trés e respondeu que a area era nove.

As pesquisadoras agradeceram a participacdo da dupla e pediram ao restante da turma
gue observassem o quadrado construido para relacionarem as medidas do lado e da area
solicitadas no item c. Dessa forma, B disse que para obter a area do quadrado bastava
multiplicar o comprimento pelo lado, ou seja, 3 x 3.

Com relacdo a utilizacdo da lousa digital, percebeu-se que os alunos interagiram muito
bem e ficaram impressionados com as a¢des que puderem executar nela, tais como: arrastar,
soltar, movimentar figuras, escrever textos e apagar. Para Cappelin, Greca e Balbino (2015),
tanto essas a¢des quanto a comunicacdo entre os alunos séo fatores advindos da dinamica da
aula e da interatividade possibilitadas pela lousa digital.

Na se¢do seguinte, intitulada “Deducio da Area do Retdngulo”, foi informado aos
alunos que deveriam utilizar o mesmo applet da secéo anterior, de forma que as pesquisadoras
solicitaram a construcdo do primeiro retangulo (base medindo 3 e altura, 2) no tablet (Figura
6).

531
RPEM, Campo Mourdo, PR, Brasil, v.10, n.21, p.522-544, jan.-abr. 2021.



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO

| MATEMATICA

Figura 6: Alunos construindo o primeiro retangulo no tablet
- » :

ik’

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em sequéncia, uma nova dupla foi convidada para realizar a construcdo na lousa
(Figura 4). N e O construiram o retangulo sem dificuldades, anotando a medida do lado e da

area.

Figura 7: Aluno N e aluno O construindo o primeiro retangulo na Lousa Digital

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Com o auxilio do restante da turma, os dois conseguiram relacionar a area com a
medida da base e da altura do retangulo, concluindo que a primeira é obtida por meio da
multiplicacdo dela pela altura.

No ultimo item, os alunos deveriam deduzir a formula da area de um retangulo. Para
isso, as pesquisadoras questionaram sobre as respostas apresentadas nos itens anteriores,
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relacionando a medida da base e da altura com a é&rea (total de quadradinhos). Quando
perguntados acerca da férmula ou método para determinar a &rea, alguns responderam:
“comprimento vezes altura”, “lado vezes altura” e “base vezes altura”, chegando a férmula
desejada.

Para o inicio da terceira se¢do, intitulada “Deducdo da Area do Paralelogramo”, mais
uma dupla foi chamada a lousa digital para responder, com o restante da turma, qual era a
figura exibida na tela inicial do applet e eles responderam corretamente: paralelogramo. Apds
a movimentacdo do controle deslizante, realizada pelo aluno G, uma das pesquisadoras
perguntou a turma e a dupla qual era a figura obtida e todos acertaram a resposta.

Em seguida, as pesquisadoras questionaram a respeito da base e da altura das duas
figuras (paralelogramo e retangulo), fazendo perguntas do tipo: “foi descartada alguma parte
da figura?”, “A base mudou?” e “A altura mudou?”. Essa pratica ¢ vista por Barreto (2013, p.
38) como de suma importancia para a aprendizagem dos alunos, pois afirma que “o professor
tem papel fundamental no processo de construcdo cognitiva do aluno, pois deve mediar,
orientar e facilitar o processo de aprendizagem [...]".

Quanto a primeira indagacédo, alguns alunos tiveram dificuldade em perceber que o
triangulo havia sido apenas deslocado (Figura 8). A partir dos questionamentos realizados
posteriormente, essa situacao foi solucionada, pois eles perceberam que as caracteristicas das
figuras se mantiveram — chegando a conclusdo de que as bases sdo iguais € as alturas também.

Figura 8: Tela do segundo applet ap6s o deslocamento do tridngulo

Arquive Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda

'-vAv'm

\ h

A b

Fonte: Elaboracdo propria.

No item d ha a afirmacdo de que o retdngulo e o paralelogramo sdo formados pelas
mesmas figuras e pergunta-se acerca da relacdo entre as areas. As pesquisadoras, neste
momento, solicitaram aos alunos que observassem as respostas apresentadas anteriormente,

incitando o seguinte questionamento: “Se ‘nada’ mudou, o que podemos afirmar sobre as
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areas?”. Bastante atentos, os participantes disseram que as areas sdo iguais. A partir desta
resposta, foi relembrada a formula da area do retangulo e indagada qual a formula da area do
paralelogramo, ja que os alunos haviam concluido no item “d” que as areas daquelas figuras
eram iguais. Dessa maneira, responderam rapidamente que a area do paralelogramo pode ser
obtida por meio da multiplicacdo da base pela altura. Segundo Ott e Chicon (2014), os
discentes ficam mais empolgados quando a lousa digital € utilizada na aula e prestam mais
atencdo — para que na hora da interacdo ndo errem e nao se sintam envergonhados perante 0s
colegas de turma.

Em seguida, as pesquisadoras solicitaram aos alunos que abrissem o applet “Area do
Triangulo” da quarta secdo, intitulada “Deducio da Area do Tridngulo”. Quando as autoras
desse trabalho monografico perguntaram qual era a figura inicialmente exibida, eles
responderam corretamente. Logo ap6s, uma dupla foi convidada para ir a lousa responder aos
dois préximos itens (b e c) da secdo. Nesse momento A se interessou novamente em
participar. Por sua vez, distraido, o aluno H, incentivando os demais colegas para irem, ndo
percebeu que sua dupla ja havia se prontificado, tendo se surpreendido ao saber que ele
mesmo iria novamente.

Apo6s a movimentacdo do controle deslizante, realizada pelo aluno A, uma das
pesquisadoras perguntou para a turma e para a dupla qual era a figura obtida; todos
responderam corretamente (paralelogramo). No item d, referente a férmula da area dessa
figura, os alunos imediatamente responderam “base vezes altura”, porém, a dupla que estava a
frente ainda ndo havia chegado a esta conclusao. Isto pode ser justificado pela dificuldade de
H em reconhecer a representagdo de uma das dimensdes apresentadas neste applet, no qual a
base é representada por a e ndo b, como utilizado intuitivamente por ele, visto que relatou “Eu
t6 vendo b de base”, referindo-se ao vértice “B” da base do paralelogramo. Dessa maneira, as
pesquisadoras teceram questionamentos como: “Qual a incognita que representa a medida da
base da figura?” e “Quais séo os vértices deste triangulo?”, de forma a conduzi-los a formula
da area, de modo que o aluno H percebesse que a dimensdo que representava a base do
paralelogramo nao era “B”, e sim “a”, como mostrado no applet.

Em sequéncia, apdés H ter escrito corretamente a férmula na lousa, uma das
pesquisadoras relacionou as dimensdes da figura com a férmula apresentada, para que A
pudesse concluir seu pensamento depois de toda a confusdo da sua dupla. As licenciandas,
autoras da pesquisa, entdo, parabenizaram a dupla pela participacdo — tanto oralmente quanto
em Libras.

Posteriormente, no item e, solicita-se que os alunos comparem as bases e as alturas das
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duas figuras (antes e depois de mover o controle deslizante). As pesquisadoras indagaram se
elas séo diferentes, se as medidas mudaram — e eles responderam que sdo iguais. Para que
pudessem deduzir uma formula ou método para determinar a area de um triangulo, era preciso
saber qual era a fracdo ou parte do paralelogramo que ele representava. Sendo assim,
mencionou-se a aula da Revisdo da Atividade de Sondagem, perguntando se eles se
lembravam dela, com o intuito de conduzi-los a representacdo correta desta fracéo.

Ap0s responderem corretamente, as pesquisadoras encaminharam-se para o Ultimo
item, no qual os alunos deveriam deduzir a férmula da area do tridngulo por meio das
respostas anteriores. Assim, os alunos foram questionados de forma a relacionarem érea do
paralelogramo com a fracdo respondida anteriormente. Além disso, foi pedido que pensassem
sobre estas informacdes e tentassem deduzir a formula da area do triangulo. Desta forma, o
aluno E disse que “a éarea do tridngulo ¢ metade do paralelogramo, multiplica base vezes
altura e divide por dois”. Assim, solicitou-se a ele que fosse a lousa escrever sua resposta.
Como os demais conseguiram entender a deducédo feita pelo E, as pesquisadoras seguiram
para a quinta sec¢do, intitulada “Deducio da Area do Trapézio”.

Na quinta secdo, ap6s os alunos abrirem o applet “Area do Trapézio”, as
pesquisadoras pediram a uma nova dupla que viesse a lousa para responder aos itens a e b,
momento em que os alunos J e K se prontificaram. Ao serem questionados acerca da figura
exibida inicialmente, eles responderam corretamente (trapézio), e apds moverem o controle
deslizante — solicitado no item b — perguntou-se para a turma e para a dupla qual era a figura
obtida. Todos responderam corretamente (paralelogramo), assim como quanto ao item que se
refere a altura das duas figuras, que séo iguais.

Quando perguntados sobre como é possivel obter a base do paralelogramo em funcgéo
de “B” (base maior) e “b” (base menor) do trapézio, o aluno K disse que ¢ a soma (B+b).
Também ndo apresentaram dificuldades no item que perguntava sobre a fragdo ou parte que o
trapézio representava do paralelogramo, dizendo que € a metade.

Por fim, as pesquisadoras questionaram sobre a formula da area do paralelogramo com
a fracdo respondida por eles anteriormente, pedindo para pensarem sobre estas informacoes e
tentarem deduzir a formula da area do trapézio. Eles responderam corretamente, considerando
que a base do paralelogramo é formada por B + b. O aluno K, inclusive, complementou: no
caso de uma questdo em que se precisasse calcular a area do trapézio, sem ter o desenho do
paralelogramo, bastaria utilizar a sua base menor, ja que é 0 mesmo segmento que completa a

base do paralelogramo do applet (Figura 9).
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Figura 9: Figura mostrada no applet Area do Trapézio
B C
A B D b

Fonte: Elaboracao Propria.

As pesquisadoras pediram que ele compartilhasse com os colegas o seu raciocinio,
objetivando ndo os deixarem com a falsa impressdo de que sé seria possivel calcular a &rea de
um trapézio se tivesse um paralelogramo para se basear. Ao final, a dupla foi parabenizada
pela participacdo. As licenciandas, autoras da pesquisa, seguiram para a ultima secéo (Figura
10).

Figura 10: Alunos utilizando a Lousa Digital durante a Atividade Exploratéria

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Ao iniciarem a ultima secdo, as pesquisadoras convidaram mais uma vez uma nova
dupla (aluno L e aluno M) para ir a lousa. Elas solicitaram aos alunos que abrissem o applet
“Area do Losango”. Em seguida, perguntaram qual era a figura colorida exibida inicialmente.

Eles responderam corretamente (losango), e apdés moverem o controle deslizante — fator
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solicitado no item b —, L grifou na lousa, atendendo a sugestéo das pesquisadoras, a base do
retangulo ABCD e a diagonal menor do losango EFGH para facilitar na visualizagdo dos
demais alunos. Logo ap0s, as pesquisadoras perguntaram a todos qual era a relacdo observada
entre essas medidas e eles responderam que eram iguais. O mesmo procedimento foi feito
com relagdo a altura do retdngulo ABCD e a diagonal maior do losango EFGH; a resposta
obtida foi a mesma. Quando perguntaram sobre a fracdo ou a parte que o losango representa
do retdngulo, as licenciandas, autoras da pesquisa, pediram aos alunos que verificassem a
afirmacdo do item “e”, o qual afirma que o retingulo ABCD esta dividido em oito triangulos
iguais — fato por eles constatado.

Neste momento, observou-se que o aluno A verificou tal afirmacdo por meio da
contagem, utilizando os dedos, e concluiu sinalizando o nimero oito em Libras, chegando a
mesma conclusdo que os demais.

Em seguida, as pesquisadoras indagaram sobre a fragdo que o losango representa do

A : .1
retangulo, mas como alguns alunos responderam incorretamente (um aluno disse 3 © outro

.1 : n
disse Z)’ fez-se outra pergunta; desta vez, perguntou-se qual era a quantidade de tridngulos

coloridos que compunham o losango, relembrando que na Atividade de Sondagem, na secao

“Fra¢do”, havia a mesma figura mostrada no applet. Dessa forma, eles conseguiram chegar a

« 4 N
concluséo de que o losango EFGH representava 3 do retangulo ABCD, e como um dos alunos
: : : « 1 :
havia respondido anteriormente que a fracdo era p confirmou-se que esta resposta estava

o . 4 1
correta, bastando a simplificacdo da fragéo 5 para obter e

. - - L[4
Com isso, os alunos foram auxiliados no processo, dividindo toda a fragao (5) por

quatro. Por fim, para que conseguissem deduzir uma formula ou método para determinar a
area do losango foi solicitado, primeiramente, que dissessem qual era a area de um retangulo

qualquer e depois qual era a area do retangulo ABCD — com o intuito deles relacionarem esta
: N . . . 1 , .
informacdo com a fracdo obtida anteriormente (E) Ap0s as respostas, solicitou-se a dupla

que estava a frente para escrever na lousa qual era a formula da area do losango, na opinido

deles. Em seguida, pediu-se que os demais alunos dissessem se concordavam ou ndo com a

resposta apresentada, que pela dupla foi ”” e, como todos concordaram, as pesquisadoras

confirmaram que estava correta, finalizando a aplicacdo da Atividade Exploratdria.
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Questionario Final

O Questionario Final visa diagnosticar a percepcdo dos sujeitos da pesquisa quanto as
contribuicdes da utilizacdo das Tecnologias Digitais no processo de deducdo da area de
figuras planas na inclusdo de alunos surdos. Esse questionério é constituido por quatro
questdes, sendo duas abertas, uma fechada e uma mista. Todas tém o intuito de investigar: a
opinido dos alunos quanto ao desenvolvimento da pesquisa; saber se os alunos tiveram
dificuldade em utilizar as Tecnologias Digitais; se 0 GeoGebra facilitou o processo de
deducédo da area de figuras planas; se as atividades desenvolvidas pelas pesquisadoras e as
Tecnologias Digitais utilizadas possibilitaram a inclusdo de todos os alunos em sala de aula.

De forma geral, os alunos avaliaram a aula positivamente. Dentro dos aspectos
relatados nas respostas, pode-se destacar a dinamica, a metodologia utilizada e a postura das
pesquisadoras. Na primeira questdo, o aluno E afirmou que o uso de tecnologias contribuiu
para o aprendizado, enquanto G relatou ter gostado muito da dindmica da aula, na qual houve

a participacao de todos (Figura 11).

Figura 11: Respostas dos alunos E e G na primeira questdo do Questionario Final

1= Faca. de forma geral, uma avaliacio das atividad'es desenvolvidas pelas licenciandas.

A b B Ercelpule € o 0 Uso 04 Tecndlodi
Foi_owil marS Faal O  Aicunzio

1- Faga, de forma gera!, uma avaliagio das atividades desenvolvidas pelas licenciandas.
-d'lg"l\ -‘llJ-L/A.\“.L‘IY' "L.;- ! L)-/‘A'J LJ.; { ’..i‘)‘: h ;.;A‘ ...—I... ..'/:; ..'._“.,L'xl'_
A ',."«;u:?” ot Jupindin i divdeincte Qo Fusidol doln
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Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Na segunda questdo, todos os alunos afirmaram que n&o tiveram dificuldades com as
Tecnologias Digitais (lousa digital e tablet) utilizadas nas atividades. Essa facilidade pode ser
justificada por Santos (2018, p. 2) ao considerar que “as tecnologias digitais sdo utilizadas
pelos alunos dentro ou fora do espago escolar, por isso € comum que o0s estudantes se
adequem rapidamente com atividades tecnologicas dentro da escola”.

Na terceira questdo, todos afirmaram que o software GeoGebra e lousa digital facilitou
e contribuiu, respectivamente, para o processo de deducéo da area de figuras planas; somente
C relatou concordar parcialmente quanto a contribuicdo da lousa digital. De acordo com as

afirmacdes apresentadas, contudo, percebe-se que a utilizacdo das Tecnologias Digitais foi
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importante para todos os alunos, visto que eles as avaliaram como: de facil manuseio,
inclusiva e interativa. Conforme pontua Kleina (2012), quando usamos tecnologias assistivas
com o objetivo de auxiliar o aluno com deficiéncia, estamos também contribuindo para a
formacéo dos demais.

Na Ultima questéo, apos a leitura da definicdo, os alunos deveriam comentar a respeito
da proposta de inclusdo desenvolvida nesta pesquisa. Com isto, todos afirmaram que as
atividades proporcionaram a inclusdo de todos os presentes. Dentre os comentarios, as autoras
destacam os dos A, B e E (Figuras 12 e 13), pois a opinido do A (aluno surdo) nessa questdo
foi de extrema importancia para a pesquisa — e dos alunos B e E, ndo ha duvidas. Ressalva-se,
em especial, o comentario do A, que afirmou ter se sentido incluido pela proposta da

pesquisa.

Figura 12: Respostas dos alunos A e B na Gltima questdo do Questionario Final

Fonte: Protocolo de pesquisa.

539
RPEM, Campo Mourdo, PR, Brasil, v.10, n.21, p.522-544, jan.-abr. 2021.




e b )
revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA
et
Figura 13: Resposta do aluno E na ultima questdo do Questionario
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

Resultados e consideracdes finais

A pesquisa iniciou-se a partir da escolha do tema, que foi um conjunto de trés
estimulos: participacdo em um minicurso, leitura de um artigo e discussdo sobre um trabalho
similar j& realizado por uma das autoras. Com isso, optou-se por utilizar os recursos lousa
digital e tablet, tendo em vista propor uma metodologia capaz de promover a inclusdo, visto
gue a pesquisa teve por objetivo investigar os desafios e as contribuicbes do uso das
Tecnologias Digitais no processo de deducdo da area de figuras planas de forma a incluir
alunos surdos.

Para o desenvolvimento do trabalho, foram realizadas pesquisas com o objetivo de
selecionar os applets que seriam utilizados na sequéncia didatica, dos quais alguns foram
escolhidos e um deles foi criado pelas autoras. Os instrumentos de coleta de dados utilizados
foram dois modelos de questionarios, sendo um inicial e outro final, entrevista e atividade
exploratdria.

Por meio das respostas do Questionario Final, todos os participantes afirmaram que
ndo tiveram dificuldades com o uso das Tecnologias Digitais (lousa digital e tablet) utilizadas
nesta pesquisa e que o software GeoGebra, assim como a lousa digital, facilitaram e
contribuiram, respectivamente, para o processo de deducdo da area de figuras planas. Segundo
os participantes, a utilizagcdo de Tecnologias Digitais facilitou o aprendizado, sendo 6timas
ferramentas para a aprendizagem de pessoas com necessidades especiais, como o surdo.

No que se refere a proposta de inclusdo desenvolvida, todos afirmaram que as

atividades proporcionaram a incluséo, pois todos participaram de forma igual das tarefas. Por
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se tratar de um publico diferenciado (Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio na
Modalidade da Educagéo de Jovens e Adultos - PROEJA), as atividades foram desenvolvidas
de forma a facilitar também a compreensdo. Sendo assim, todos os alunos afirmaram que se
sentiram incluidos pela proposta da pesquisa aqui relatada.

Acerca do aluno surdo participante da pesquisa, ressalta-se que foi muito participativo
em todas as atividades e que conseguiu retornar a escola e concluir as tarefas propostas na
pesquisa. No primeiro dia da aplicacdo das atividades, percebeu-se que ele ficou bastante
impressionado com a lousa digital, interessando-se sobre seu funcionamento. Além disso,
neste encontro o intérprete comentou que o aluno surdo teve bastante facilidade para realizar
as atividades devido ao fator visual, muitas vezes as adiantando.

Durante os dois encontros nos quais foram aplicadas as atividades, este aluno se
mostrou muito animado e participativo em tudo, inclusive foi a lousa digital duas vezes para
manipular os applets, sempre sorrindo e demonstrando gostar muito quando as pesquisadoras
comunicavam-se com ele por meio da Libras.

Observou-se que este aluno possui algumas dificuldades no que se refere ao
Portugués, visto que ndo escrevia muito e que por diversas vezes precisou que o intérprete
soletrasse ou apontasse a palavra para que ele pudesse copiar. Ressalta-se que ao realizar os
questionamentos durante a entrevista com o aluno surdo, a autora que se responsabilizou pela
tarefa se sentiu muito desconfortavel em conversar com este indiretamente, necessitando de
uma terceira pessoa (intérprete) para fazer a comunicacéao.

Importante destacar, ainda, que um dos desafios enfrentados se refere a instalacédo e
utilizacdo da lousa digital, por se tratar de um aparelho novo no instituto onde foi aplicada a
Sequéncia Didatica. Existem mais quatro iguais na instituicdo, porém esta foi a primeira do
instituto a ter uma conexdao com um computador de forma que as canetas funcionassem como
um mouse — ja as demais ainda estdo em processo de instalacao.

Como a lousa digital € nova no instituto e os técnicos do setor de multimidia ainda
estavam aprendendo sobre ela, seu processo de instalacdo foi bastante demorado, levando
alguns meses. Por isso, mesmo ap06s a instalacdo, a utilizacdo de algumas funcdes foi
aprendida por meio de testes realizados pelas préprias autoras. Destaca-se também que o
touchscreen, uma das principais funcdes do aparelho, ainda ndo esta disponivel, o que nédo
permite sua utilizacdo por meio das méos. A pesquisa aqui relatada contribuiu de forma
significativa para a formagdo académica das autoras, pois além de toda a experiéncia e estudo
gue envolve o ensino e aprendizagem de alunos surdos, permitiu o aprofundamento dos

estudos das Tecnologias Digitais para o ensino e o estudo de Area de Figuras Planas,
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buscando a inclusdo de todos os alunos. Diante do exposto, considera-se que o0 objetivo foi

alcancado.
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