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Resumo: Este artigo apresenta um estudo que buscou analisar conhecimentos mobilizados por uma
professora que ensina matematica no 2° ano do Ensino Fundamental, em situages de planejamento e
realizacdo de aula, a partir da utilizagdo de um material manipulédvel para o ensino de sélidos
geométricos para uma estudante cega. Com base em Ball, Thames e Phelps (2008), que discutem
conhecimentos especificos de Matematica (comum; especializado; e horizonte curricular) e
conhecimentos pedagdgicos (contetdo e ensino; conteudo e estudante; e conteddo e curriculo),
analisamos o planejamento e a aula da professora. No planejamento, ela propds atividades
recomendadas apenas para anos posteriores de escolarizacdo, expressando assim fragilidades no
Conhecimento do Contetido e do Curriculo, e no Conhecimento Horizonte do Curriculo. Sobre o
tetraedro e o hexaedro durante a aula a professora mobilizou o Conhecimento Comum do Contetdo,
Conhecimento do Contelido e do Estudante, Conhecimento do Contelido e do Ensino e Conhecimento
do Contetdo e do Curriculo. Contudo, sua abordagem sobre o octaedro, apresentou fragilidades em
relacdo ao Conhecimento Comum do Contetido levando-a a disponibilizar informacdes incoerentes a
estudante. Entendemos que a formacdo docente deve abarcar conhecimentos do contetddo e
pedagogicos do conteudo, pois fragilidades nesses dominios podem comprometer processos de ensino
e de aprendizagem.
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KNOWLEDGE MOBILIZED BY A MATHEMATIC TEACHER IN
TEACHING GEOMETRIC SOLIDS FOR A BLIND STUDENT

Abstract: This article presents a study that sought to analyze knowledge mobilized by a teacher who
teaches mathematics in the 2nd year of elementary school, in situations of planning and conducting
classes, using a manipulable material for teaching geometric solids to a blind student. Based on Ball,
Thames and Phelps (2008), who discuss specific knowledge of Mathematics (common; specialized,;
and curricular horizon) and pedagogical knowledge(content and teaching; content and student; content
and curriculum), we analyze the teacher's planning and class. In planning, she proposed activities
recommended only for later years of schooling, thus expressing weaknesses in Knowledge of Content
and Curriculum, and in Knowledge Horizon of Curriculum. About the tetrahedron and hexahedron
during the class, the teacher mobilized the Common Knowledge of Content, Knowledge of Content
and Student, Knowledge of Content and Teaching and Knowledge of Content and Curriculum.
However, her approach to the octahedron, presented weaknesses in relation to the Common
Knowledge of the Content, leading her to provide inconsistent information to the student. We believe
that teacher training must encompass content knowledge and pedagogical content, as weaknesses in
these areas can compromise teaching and learning processes.
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Introducéo

A Matematica € constituida de uma linguagem propria, repleta de formas simbdlicas,
tais como lingua natural, gréficos, tabelas, simbolos abstratos, complexos e sofisticados.
Levar estudantes a acessarem os significados desses simbolos e o que eles representam na
Educacdo Matematica constitui um dos objetivos do ensino da Matematica na escola
(PERNAMBUCO, 2012).

Os Parametros para a Educacdo Basica do Estado de Pernambuco — PCPE
(PERNAMBUCO, 2012) afirmam que o ensino da Matematica esti atrelado a maultiplas
dimensGes. Nas recomendacfes deste documento de Pernambuco é dada énfase a dois
aspectos que devem nortear as praticas em sala de aula. O primeiro é a valorizacdo das
vivéncias dos cidadaos e das préticas locais. O segundo esta relacionado a constru¢do de uma
visdo critica da sociedade pelos estudantes, contribuindo para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades para lidar com a diversidade de representacdes, procedimentos e
relacBes utilizados na apresentacdo de informac@es vinculadas a fendmenos de diversas areas.

Assim, a Matematica estudada na educacgdo basica pode ser entendida como uma fonte
de modelos que servem de meios/instrumentos para a interpretacdo de fenémenos relacionados
a vida cotidiana, mas também relacionados a aprendizagem para a formacao escolar. Enquanto
fonte de modelos, mencionamos neste artigo a confeccao e utilizacdo de materiais manipulaveis
para 0 ensino de Matematica para estudantes cegos. A manipulacdo tatil de objetos pode
contribuir para a construcéo de significados matematicos por estes estudantes, configurando-se
como importante recurso para a compreensdo de contetidos da Matematica.

Essa hipotese da importancia do trabalho com material manipulavel para o ensino de
conteldos matematicos para estudantes cegos foi verificada em estudos prévios que colocam
em evidéncia a utilizacdo desse tipo de material para auxiliar estes estudantes a
desenvolverem aspectos conceituais no campo da geometria (ULIANA, 2011) e da
combinatéria (BRAZ; BRAZ; BORBA, 2014). Nesses estudos, ressalta-se a importancia das
caracteristicas do material, as perspectivas de aprendizagem, além de algumas acdes e
objetivos que podem ser projetados e reproduzidos em salas de aula. Braz, Braz e Borba
(2014), por exemplo, destacam a importancia de o aluno cego explorar materiais manipulaveis
por meio dos demais sentidos, como o tato, olfato, entre outros. Para as autoras esses
materiais podem ser considerados assistivos, por permitirem o desenvolvimento de praticas
inclusivas e explorar as possibilidades de aprendizado desses alunos.

E importante ressaltar que a exploragdo e manipulagio de materiais por meio do tato
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e/ou dos demais sentidos esta associada & projecdo de acBes que permitam que o estudante cego
crie significados sobre o material. Nesse sentido, a concretude do material deve estar associada
as perspectivas de aprendizagem que favorecam a compreensdo de contelidos matematicos.

Nos PCPE (PERNAMBUCO, 2012)* j4 se delineava a relevancia de utilizar materiais
manipulaveis para o ensino de Matematica. Atualmente tendo como alicerce a Base Nacional
Curricular Comum (BNCC) (BRASIL, 2017) um novo curriculo de Pernambuco foi
instituido, no entanto, esse documento atual também faz referéncia ao curriculo de 2012 para
discutir a possibilidade de associar um objeto do mundo fisico a um objeto da Matemaética
como, por exemplo, uma caixa de papeldo a um bloco retangular. Destaca-se que “recursos e
materiais precisam estar integrados a situacGes que propiciem a reflexao, contribuindo para a
sistematizacdo e a formalizacao dos conceitos matematicos” (PERNAMBUCO, 2019, p. 376).

Os materiais manipuldveis sdo entendidos também como recursos didaticos
necessarios nos anos iniciais do Ensino Fundamental, porém espera-se que ndo haja uma
limitacdo do ensino em funcdo desses materiais e que as praticas dos professores propiciem
aos estudantes operar mentalmente em forma de representacdes e registros pessoais escritos e
verbais, ndo de forma imposta, mas que seja feita uma passagem que leve os estudantes a
perceberem que esses materiais palpaveis possuem limitaces (PERNAMBUCO, 2019).

O Curriculo de Pernambuco (2019) entende que a educacao especial na perspectiva
inclusiva mobiliza diversos elementos como recursos, salas de Atendimento Educacional
Especializado, dentre outros, “garantindo acfes pedagdgicas a fim de proporcionar a plena
participacdo dos estudantes com necessidades educacionais especificas” (PERNAMBUCO,
2019 p. 22). Diante da importancia de materiais manipulaveis para o ensino de Matematica,
conforme discutido pelos Pardmetros Curriculares para a Educacdo Bésica do Estado de
Pernambuco (2012), pelo Curriculo de Pernambuco (2019) e de pesquisas que apresentam
discussdes sobre 0 seu uso no ensino para estudantes cegos, destacamos um material manipulavel
gue desenvolvemos com essa finalidade, o qual foi analisado e discutido em um minicurso
intitulado “uma proposta de estudo da relagdo de Euler com alunos cegos” (TEIXEIRA; SILVA,
2013). No ambito dos nossos estudos de mestrado (SILVA, 2018), orientado e coorientado
respectivamente pela segunda e terceira autoras deste artigo, esse material foi avaliado sobre o seu
possivel uso por professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental para o ensino de geometria,

em particular para o ensino de poliedros regulares, para estudantes cegos.

* Este artigo é um recorte de uma dissertacdo defendida pelo Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo
Matematica e Tecnoldgica, no momento em que a dissertacdo foi defendida — fevereiro de 2018 — os Parametros
Curriculares para a Educacéo Basica do Estado de Pernambuco (2012) era o curriculo em vigor.
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As abordagens dos contetidos do eixo da geometria se iniciam a partir das experiéncias
das criangas com o mundo fisico por meio de atividades mais intuitivas ligadas a ludicidade e
ao desenho e que envolvam associagfes a situaces e objetos do cotidiano das criancas.
Segundo os PCPE (PERNAMBUCO, 2012), o ensino de geometria deve fazer parte do
curriculo escolar desde o 1° ano do Ensino Fundamental e devem ser incluidas atividades que
empregam planificagdes para montagem de figuras espaciais.

Recomenda-se que sejam trabalhadas inicialmente situacdes de localizacdo e
movimentacdo no plano e no espaco, mas sem uma preocupacdo com a formalizacdo dos
conceitos envolvidos. Espera-se que ao final do 1° ano do Ensino Fundamental o estudante
seja capaz, dentre outras aprendizagens, de associar figuras espaciais a objetos do mundo real.
Ao longo da escolarizagdo, ja a partir do 2° ano do Ensino Fundamental, as orientacfes sdo
direcionadas para abordagens mais sistematizadas e que sejam iniciados processos de
formalizacdo dos conteudos. Esses parametros ainda vao indicar que o trabalho a partir de
planificacbes de sélidos geométricos e suas representacdes podem facilitar para que a
distingdo entre as figuras planas e espaciais sejam demarcadas.

Assim, conforme podemos observar, tanto as formas geométricas planas, quanto as
espaciais sdo conteudos a serem estudados desde o 1° ano do Ensino Fundamental.

Cabe destacar que durante algum tempo o trabalho com geometria propunha uma
abordagem que se iniciava a partir das figuras unidimensionais, seguidas das bidimensionais e
depois das tridimensionais. No entanto, hoje se propde um trabalho integrado, pois nas
experiéncias do cotidiano, as criancas em contato com o mundo fisico se deparam com
modelos geométricos tridimensionais e os contornos e superficies desses s&o tomados como
bidimensionais, como o tampo de uma mesa e uma folha, que sdo exemplos de superficies
tidas como bidimensionais (LIMA; CARVALHO, 2010).

Neste artigo nos reportamos ao uso do material manipulavel por uma professora que
ensina matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental e que tem estudante cego em sala
de aula regular. O nosso objetivo, portanto, neste artigo é analisar conhecimentos mobilizados
por essa professora em situagdes de planejamento e realiza¢do de aula a partir da utilizagdo de
um material manipulavel para o ensino de sélidos geométricos para estudantes cegos.

Fundamentamo-nos na teoria do “Conhecimento Matematico para o Ensino>” de Ball,
Thames e Phelps (2008), na qual os autores consideram categorias gerais de conhecimentos

aplicaveis a qualquer professor e fazem um refinamento, discutindo conhecimentos do

% Tradugo livre.
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contetdo e conhecimento pedagdgico do conteldo voltados para dominios do professor que
ensina Matematica. Entendemos ser importante esse nivel de anélise por possibilitar uma
compreensdo ampliada do processo de ensino, envolvendo nao apenas dominios do conteldo,
mas também as formas de trabalha-los junto a estudantes cegos, no caso especifico da nossa
pesquisa de mestrado.

Além dessa introducdo discorremos em seguida sobre os conhecimentos matematicos
para 0 ensino e que consiste no referencial tedrico do trabalho. Na sequéncia descrevemos o
método, identificando os encaminhamentos, procedimentos, etapas, dentre outros elementos
que conduziram a producdo e a andlise dos dados. Em seguida apresentamos os resultados

com andlise e discussdo dos dados; e por fim, apresentamos as consideracdes finais.
Conhecimento matematico para o ensino

Na teoria sobre Conhecimento Matematico para o Ensino, Ball, Thames e Phelps
(2008) discutem Conhecimento do Contetido® e Conhecimento Pedagdgico do Contetido’ a
partir de dominios atrelados ao professor que ensina Matematica. Ball, Thames e Phelps
(2008) afirmam que o conhecimento do professor que ensina matematica possui seis

dominios, conforme Figura 1.

Figura 1: Diagrama dos Dominios do Conhecimento Matematico para o Ensino

Conhecimento do Conteudo Conhecimento Pedagégico do Conteddo
Conhecmento
Conheameni do Contenndo ¢
Comum do do Aluno
Conteado Conhsamentc Conheamento
Espeaalizado do Contendo e
Conheamento do Coateundo Conhodimento do Cumculo
Honzonte do do Couteindo &
Couteudo do Ensno

Fonte: Ball, Thames e Phelps (2008, p. 403)®

Podemos perceber na Figura 1 que os conhecimentos docentes abarcam aqueles que se
relacionam com os saberes da Matematica e 0s que se situam para alem dos dominios técnicos

desse campo do conhecimento. Segundo Ball, Thames e Phelps (2008) esses diferentes tipos

® Traducdo livre.
" Tradugcdo livre.
8 Traduco livre.
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de conhecimentos coexistem nas salas de aula e o professor lida o tempo todo com eles em
maior ou menor grau.

Tomamos o exemplo apresentado por Ball, Thames e Phelps (2008) sobre uma
operacdo em que 168 é subtraido de 307, para discorrer sobre o Conhecimento Comum do
Contetido® e 0 Conhecimento Especializado do Contetido*°de subtracéo.

Para os autores, pessoas que ja tiveram algum conhecimento sobre a resolugdo do
algoritmo da subtracdo, que ensinam ou ndo a Matematica, sdo capazes de calcular a resposta
correta para essa subtracdo, “pois este conhecimento é muito comum sendo encontrado em
uma variedade de situacdes” (BALL; THAMES; PHELPS, 2008, p. 307). E importante
destacar que qualquer pessoa que chega a resposta correta do problema é capaz de identificar
respostas incorretas. A producdo de uma resposta correta ou a identificacdo de um erro ou
acerto de um problema matematico do tipo apresentado nesse exemplo da subtracdo néo
seriam habilidades exclusivas de professores que ensinam Matematica, visto que este ndo é
um conhecimento particular para o ensino.

Ball, Thames e Phelps (2008) destacam que os professores que ensinam Matematica
“devem ser capazes de fazer o trabalho que eles atribuem aos alunos. Mas parte disso requer
conhecimento matematico e habilidade que outros também tém'*> (BALL; THAMES;
PHELPS, 2008, p. 399). A partir dessa proposi¢do podemos depreender que nesta abordagem o
aluno ndo é destituido de conhecimentos matematicos prévios. Os professores precisam ter
noc¢do de que nado sdo apenas eles que detém o conteudo que esta sendo ensinado. Considerando
0 exemplo posto por Ball, Thames e Phelps (2008), alguns alunos podem realizar aquela
subtracdo em alguma situacdo a despeito de terem sido ensinados ou ndo. Assim, essa utilizacdo
da Matematica em varias situagdes ndo € exclusiva ao professor e caracteriza 0 dominio do
Conhecimento Comum do Contetdo. Cabe destacar que Ball, Thames e Phelps (2008) ndo
sugerem que o conhecimento comum seja uma habilidade atribuida a qualquer pessoa, no
entanto, € um conhecimento que apesar de ser necessario nao € exclusivo para o ensino.

Antagonicamente, o segundo dominio, Conhecimento Especializado do Conteudo,
configura-se como sendo uma habilidade relacionada apenas ao ensino, ou seja, s6 exerce
funcionalidade tipicamente direcionada ao ato de ensinar. Tomemos o exemplo da Figura 2

para aprofundar as discussdes sobre esse conhecimento.

% Tradugdo livre.

19 Traducdo livre.
" Traducdo livre.
12 Traduco livre.
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Figura 2: Exemplos de erros cometidos na operagdo com subtracdo
207 307
- 168 - 168
26l 169

Fonte: Ball, Thames e Phelps (2008, p. 396 — 397).

Os algoritmos da Figura 2 demarcam erros que podem ser cometidos pelos estudantes.
Segundo Ball, Thames e Phelps (2008), em situacfes como essas é necessario que, além de
identificar o erro, o professor realize uma analise, respondendo ao seguinte questionamento:
Que etapas matematicas produziriam este erro?

Em outras palavras, o professor deve reconhecer o erro e a estratégia usada pelo
estudante a fim de intervir, ajudando-o na superacdo das dificuldades encontradas para a
resolucéo do algoritmo.

Ainda em relacdo ao Conhecimento Especializado do Conteudo, além da anélise de
padrdes de erros, os professores podem se deparar com estratégias de resolucdo dos problemas de
formas alternativas e precisam avaliar se o raciocinio desenvolvido pelo aluno é matematicamente

correto para o problema, além de estabelecer se é possivel realizar generalizacdes.

Os professores devem conhecer raciocinios para procedimentos, significados
para termos e explicacbes para conceitos. Os professores precisam de
maneiras efetivas de representar o significado do algoritmo de subtragdo —
ndo apenas para confirmar a resposta, mas para mostrar quais sdo as etapas
do procedimento e por que eles fazem sentido™ (BALL; THAMES:;
PHELPS, 2008, p. 398).

Conhecimento Horizonte do Contetido™ s&o os conhecimentos que perpassam todos 0s
contelldos matematicos ao longo dos anos de escolarizagdo. Assim, os professores precisam
saber os assuntos matematicos envolvidos em sua extensdo e em como estdo incluidos nos

curriculos nos anos posteriores. Ball, Thames e Phelps (2008) afirmam que

Professores de primeiro ano, por exemplo, podem precisar saber como a
matematica que ensinam esta relacionada ao que os estudantes aprenderao
em anos posteriores para poder estabelecer as bases matematicas para o que
vird mais adiante. Também inclui a visdo Util para ver conexdes com ideias
matematicas muito mais recentes’® (2008, p. 403).

Em outras palavras, o trabalho com o campo da Matemética na educacdo basica deve

ser inter-relacionado em funcdo do avanco escolar. Sendo assim, os contetdos ndo devem ser

¥ Traducao livre.
¥ Traducdo livre.
5 Traduco livre.
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trabalhados de forma isolada, mas integrados a uma préatica docente que propicie a construcao
gradativa das aprendizagens a partir de abordagens que sejam base para estabelecer uma
conex&@o com as expectativas projetadas para cada ano de escolarizacao.

Os PCPE (PERNAMBUCO, 2012) delineiam essa relacdo horizontal e em espiral do
curriculo, levando em consideracdo as expectativas de aprendizagem e as formas de
abordagens dos conteudos para cada ano escolar, pois entendem que o estudante progride de
uma etapa para outra em funcéo das intervencdes pedagogicas, que podem ser iniciais, que
ndo primam pela formalizacdo do conceito envolvido, ou sistematica que inicia 0 processo de
formalizagdo do conceito envolvido.

Com relacdo ao estudo de s6lidos geométricos, o ensino desse conteido é proposto a
partir do 1° ano do Ensino Fundamental e ira se estender até o Ensino Médio. Logo, o
professor precisa ter uma clareza de que as abordagens iniciais sdo mais intuitivas, ligadas a
associacOes de objetos geométricos ao mundo fisico, exploracdo de atividades ludicas a partir
do uso de planificagdes para o estabelecimento de semelhancas e diferencas entre a geometria
plana e espacial, entendendo que existe uma relacdo entre as abordagens iniciais com uma
extensdo apresentada pelo curriculo, no qual a aprendizagem desse conteldo passa a ser
formalizada a partir do 3° ano do Ensino Fundamental.

No dominio do Conhecimento do Contetido e do Aluno®® o professor precisa ser capaz
de antecipar possiveis dificuldades que os alunos podem apresentar diante de um conteido
especifico. Na escolha de uma atividade é necessario que o professor dimensione o grau de
dificuldade, antecipando se esta sera de facil ou de dificil interpretacdo pelos alunos. Nessa
perspectiva, os exemplos dados pelo professor tém estreita conexdo com o que sera motivador
ou ndo para os estudantes. Além disso, o professor precisa oportunizar momentos para
compreender como 0s estudantes estdo aprendendo.

Entendemos que de forma geral este dominio esta centrado no que o professor conhece
sobre o estudante, bem como na adequacdo e escolha de atividades matematicas associadas ao

nivel de raciocinio da turma, estabelecendo maiores ou menores desafios para seus alunos.

[...] reconhecer uma resposta errada é o conhecimento de conteddo comum
(CCK), ao passo que avaliar a natureza de um erro, especialmente um erro
desconhecido, normalmente requer imensura em pensar em nUmeros,
atencdo a padrdes e pensamento flexivel sobre o significado de maneiras que
sdo distintivas de especialidades conhecimento de contetdo (SCK). Em
contraste, a familiaridade com os erros comuns e a decisdo de qual dos
varios erros que os alunos sdo mais propensos a fazer sdo exemplos de

'8 Traduco livre.
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PHELPS, 2008, p. 401).

T fare

Pensando na educacdo inclusiva de estudantes cegos, neste dominio Conhecimento do
Conteudo e do Aluno, o professor precisa dimensionar e estabelecer o que serd uma atividade
motivadora ou ndo para esses estudantes, inclusive antecipando as possiveis dificuldades e
recorrendo a exemplos de facil interpretacdo. Ainda, 0s momentos de interacdo em que o
professor escuta o estudante sdo primordiais para o entendimento dos processos de ensino e
de aprendizagem, ou seja, dos significados sobre as a¢des de ensino para o desenvolvimento
da compreensdo de conteldos da Matematica. Assim, o professor precisa compreender como
deve ser o trabalho com o estudante em termos de acessibilidades do contetdo.

Com relacdo ao Conhecimento do Contelido e do Ensino™® tem-se uma combinago
entre o saber do contetdo matematico e do ensino, conforme apontam Ball, Thames e Phelps
(2008), guando discutem que o conhecimento do ensino e do conteldo é uma amalgama,
envolvendo uma idéia ou procedimento matematico particular e familiaridade com os
principios pedagdgicos para o ensino desse conteddo. Estes autores afirmam que esse
conhecimento é verificado em situacfes que exigem interseccao entre aspectos do contetdo e

do ensino, levantando varias demandas que podem exemplificar a sua ocorréncia:

Ao desenvolver um instrumento para avaliar esse conhecimento, fazemos
perguntas sobre se uma fita métrica seria boa para o ensino do valor do
lugar, sobre a escolha de exemplos para simplificar os radicais com a
finalidade de discutir estratégias maltiplas ou sobre problemas de subtracdo
de sequéncia com e sem reagrupamento para instrucdo. NOs também
fazemos perguntas sobre como a linguagem e as metaforas podem ajudar e
confundir a aprendizagem dos alunos — a forma como a linguagem sobre
empréstimo ou cancelamento pode interferir na compreensdo dos principios
matematicos subjacentes ao algoritmo de subtracdo ou na resolucdo de
equacdes algébricas'® (BALL; THAMES; PHELPS, 2008, p. 402).

Em cada um desses exemplos apontados por Ball, Thames e Phelps (2008),
observamos uma preocupagdo com procedimentos que podem remeter a um ensino eficaz
para os conteudos especificados.

Em relacdo ao ensino de solidos geométricos, objeto da pesquisa discutida neste
artigo, os Par@metros para a Educacdo Basica do Estado de Pernambuco (2012) indicam que 0
trabalho com esse conteddo deve ter inicio no 1° ano do Ensino Fundamental, no entanto, o

professor ndo deve se preocupar com a formalizacdo dos conceitos envolvidos, pois os alunos

Y Traducio livre.
'8 Traduco livre.
9 Traduco livre.
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irdo progredir em funcdo do avanco escolar. Além disso, recomenda-se que ao longo dos anos
iniciais as criangas devam ter o contato com diferentes figuras planas e espaciais, mas que as
situagdes de ensino devem “levar o estudante a identificar propriedades comuns e diferencas
entre essas diversas figuras, sem, contudo, haver a preocupacdo excessiva com suas
denominagdes” (PERNAMBUCO, 2012, p. 51).

Uma demanda relevante para o ensino de sélidos geométricos € a distingdo entre
figuras geométricas planas e espaciais. Segundo Lima e Carvalho (2010), atividades que
envolvam o trabalho com solidos geométricos a partir da montagem de sua planificacdo sdo
importantes para o desenvolvimento da compreensdo desse topico pelos alunos. Contudo, 0s
autores alertam que os professores precisam levar em conta que 0s moldes a serem
manipulados por qualquer aluno para efetuar as planificacdes precisam ser compativeis com
0s conhecimentos prévios das criancas e com suas habilidades motoras.

Nesse sentido, é esperado que o professor ao fazer uso de um material manipulavel
para o trabalho com solidos geométricos, possa antecipar reflexdes sobre as vantagens e
desvantagens do uso do material. Nessa reflexdo ele possivelmente estard mobilizando o
Conhecimento do Conteldo e do Ensino, identificando em quais aspectos o material ajudaria
no desenvolvimento do contetdo.

Dessa maneira, na mobilizacdo do Conhecimento do Contetdo e do Ensino estardo
presentes as metodologias e os planejamentos dos professores, incluindo suas escolhas sobre
procedimentos e aces que sejam propulsoras de significados para os alunos.

Conhecimento do Contetido e do Curriculo® consiste no professor saber em como
estdo organizadas as formas de abordagens do conteido para cada ano escolar para que possa
estabelecer relacdo com os materiais que servem como ferramentas de apoio para o
desenvolvimento de uma aula ou durante a elaboracdo/planejamento das aulas.

Ao mobilizar o conhecimento do Contetdo e do Curriculo o professor faz referéncia a
forma de materializacdo das abordagens propostas pelo curriculo para cada ano escolar.
Entendemos que podem ser utilizados os recursos materiais como os livros didaticos e/ou
objetos manipuldveis e os documentos que servem de orientacdo curricular como os PCPE
(PERNAMBUCO, 2012).

Por exemplo, estabelecendo uma relacdo com o ensino de sélidos geométricos,
podemos conjecturar que o professor precisara entender que as abordagens a serem estudadas

no 2° ano do Ensino Fundamental sdo introdutérias, levando os estudantes a identificarem

0 Tradugo livre.
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serhelhan(;as e diferencas entre as formas planas e espaciais, segundo apontam os PCPE
(PERNAMBUCO, 2012). O professor precisara ter clareza também de que o ensino desse
conteido pode ser facilitado pelo uso de planificagdes dos sélidos geométricos, conforme
pontuam Lima e Carvalho (2010).

Diante dessas categorias, investigamos 0s conhecimentos que s&o mobilizados por
uma professora que ensina Matematica no processo de analise e utilizagdo de um material

manipulavel no ensino de geometria para estudantes cegos.

Método

Como ja mencionado na introducdo, a pesquisa que discorremos € parte de um estudo
mais amplo, de mestrado e 0 nosso objetivo é analisar conhecimentos mobilizados por uma
professora que ensina Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental em situagdes de
planejamento e realizacdo de aula, a partir da utilizacdo de um material manipulavel para o
ensino de poliedros regulares para estudantes cegos. A Figura 3 apresenta o material

21
|

manipulavel“" utilizado na pesquisa.

Figura 3: Material manipulavel destinado ao ensino de geometria com estudantes cegos utilizado na
pesquisa

Papel camwga | . PapellGuache

| Velaro [ L& de croché |

Fonte: acervo da pesquisa

Além da planificacdo do cubo/hexaedro e do octaedro presentes na figura 3, também
disponibilizamos a planificacdo do tetraedro/pirdmide composta por quatro faces triangulares
dispostas uma ao lado da outra.

Aqui apresentamos e discutimos os dados produzidos junto a uma Professora dos anos

iniciais que possui uma estudante cega em sua turma, a qual, em contato prévio,

?IAs caracteristicas conceituais e de criacdo, analise e confeccdo desse material encontram-se discutidos na
integra em Silva (2018).
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disponibilizou-se a fazer parte da pesquisa.

Josefa®® tem 34 anos de atuacdo docente, contados desde a sua primeira experiéncia
em sala de aula. Seu processo de formacdo docente teve inicio com o Magistério, concluido
em 1987, em seguida, no ano de 2005, ela se graduou no curso de Pedagogia e em 2017
finalizou uma especializagdo em Docéncia no Ensino Superior. Atualmente ela trabalha em
uma rede municipal de ensino de Pernambuco, ensinando, sobretudo, no 4° e 5° anos do
Ensino Fundamental. No ano em que foi realizada a coleta dos dados, Josefa estava como
professora do 2° ano do Ensino Fundamental.

Inicialmente solicitou-se que Josefa elaborasse um plano de aula que
orientaria/organizaria o processo de ensino do contetdo de solidos geométricos utilizando o
material manipulavel apresentado na Figura 3. Cabe salientar, que destacamos para a
participante, na ocasido, que ela poderia também fazer uso de outros recursos, mas que 0
material disponibilizado nessa pesquisa deveria ser integrado na aula planejada. A etapa
seguinte foi a vivéncia da aula planejada para a estudante cega, com o uso dos materiais.

Para o levantamento de dados foi realizada filmagem de um encontro, que teve
duracdo de 12 minutos e 06 segundos. Entendemos que o tempo parece insuficiente e que 0s
dados seriam mais precisos se tivéssemos realizado uma observacgdo longitudinal. No entanto,
sO encontramos em setembro de 2017 a professora que se disponibilizou a participar da
pesquisa. Assim, apOs acontecimentos e imprevistos sucessivos, 0 encontro aconteceu em 07
de novembro do mesmo ano, faltando aproximadamente dois meses para a entrega da
dissertacdo final a banca examinadora. Devido a essa situacdo, portanto, ndo tivemos
condic@es préaticas de fazer mais encontros.

Assim, levamos em consideracdo que os dados sdo provenientes de uma abordagem
direcionada a estudante, sem interrupgoes, sem desprendimento de tempo para anotacdes ou
para registro de frequéncia de estudantes, assim, o encontro foi realizado em uma realidade
diferente da sala de aula, com a presenca da professora, da estudante cega, com nome ficticio
de Lia, de uma professora auxiliar®® e da pesquisadora.

E importante destacar que os dados e resultados apresentados, devido ao curto tempo,
nos dao indicios da mobiliza¢do de alguns conhecimentos presentes na teoria de Ball, Thames
e Phelps (2008).

22 Nome ficticio para salvaguardar a identidade da professora, conforme preceitos éticos de pesquisa.
2 A professora auxiliar estava presente no dia do encontro, entretanto, apesar de sua participacdo em alguns
momentos, ndo analisamos, no presente artigo, conhecimentos docentes dessa professora.
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Resultados e discusséo

Apresentaremos a seguir discussoes sobre o plano de aula da professora Josefa, observando
0s elementos que permearam a construgdo desse instrumento como 0s objetivos, destacando
aspectos que demonstram indicios da mobilizacdo dos Conhecimentos Pedagogicos do Contetdo.

ApoGs, dedicamo-nos a descrever e analisar a aula da professora, buscando demarcar
elementos que evidenciam indicios da mobilizacdo dos Conhecimentos Pedagdgicos do

Conteudo.
Descricdo e analise do plano de aula da professora Josefa

Iniciaremos essa se¢do apresentando e discutindo os elementos do plano de aula da
professora Josefa, que foi entregue impresso a pesquisadora e sera apresentado na figura 4.

O plano de aula da professora Josefa foi composto por uma estrutura ampla, com a
demarcacdo de quatro momentos que foram estimados pela professora em 3 horas e 30
minutos, no entanto, o encontro durou 12 minutos e 06 segundos, pois Josefa considerou
suficiente a abordagem do contetido nesse tempo. E importante ressaltar que o segundo e
terceiro momentos nos d&o indicios de que o material manipuldvel disponibilizado pela
pesquisadora serd utilizado na aula. No entanto, no item destinado aos recursos didaticos o
material ndo foi listado pela professora.

Observa-se que o0s objetivos especificos que a professora propde remetem para uma
ampla gama de conhecimentos relacionados ao conteudo de poliedros, mas que ndo
satisfazem ao que se espera que seja trabalhado no 2° ano do Ensino Fundamental, conforme
recomendacdes curriculares. Os PCPE (PERNAMBUCO, 2012) recomendam que sejam
trabalhadas nocgbes intuitivas do que € um poliedro/sélido a partir de intervencdes
pedagdgicas sistematicas na descri¢cdo, comparacgdo, classificacdo e denominacao de figuras
planas e espaciais usuais mais facilmente associadas ao cotidiano das criangas, como 0S
tridangulos, quadrados, circulos, retangulo, cubos, piramides, paralelepipedos. Nessa etapa, ndo
devem ser levadas em consideracgdo a formalizacdo do conceito envolvido e, sobretudo, deve
destacar as semelhancas entre a geometria plana e a espacial.

Os objetivos especificos propostos, portanto, estdo além dos conhecimentos
recomendados para esse ano de escolaridade pelos PCPE (PERNAMBUCO, 2012)
consistindo em indicios de que a professora ndo mobilizou o Conhecimento do Horizonte do
Contetdo. Contudo, ndo se pode afirmar que ela ndo conheca o curriculo.

No terceiro momento, Josefa apresenta a intencionalidade de trabalhar a relacdo de
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Euller e os poliedros de Platdo. Analisamos a inconsisténcia dessa proposta por ela apresentar

dois fatores incompativeis com o que é proposto para o Ensino Fundamental pelo PCPE
(PERNAMBUCO, 2012). O primeiro deles € que estudantes do 2° ano ainda ndo aprenderam
formalmente conceitos como Vvértices, faces e arestas; e o segundo é que essa relacdo é do
eixo pertencente a algebra. Conforme o PCPE, no 2° ano do Ensino Fundamental ndo se
espera que os estudantes aprendam por meio de formulas; assim, entendemos que talvez eles
ndo conhecam o significado de resolver um problema usando a substituicdo das variaveis
(v=vértices; f=faces; a=arestas) na relacdo de Euler (v —a + f = 2). Logo, para 0 2° ano de
escolaridade esse documento recomenda um trabalho com sélidos geométricos, mas que nao
envolve esse grau de complexidade proposto pela professora.

Conforme pode ser observado, portanto, a professora Josefa planeja sua aula com
conceitos que ndo condizem com a proposta curricular do 2° ano do Ensino Fundamental.
Assim, 0 processo de ensino pode ser comprometido, pois as ideias e 0s procedimentos
matematicos provavelmente ndo alcancardo as expectativas de aprendizagem propostas para
esse ano de ensino. Dessa forma, no que concerne ao plano de aula dessa professora,
conjecturamos que 0s objetivos ndo sejam alcancados em funcdo da complexidade dos
conceitos envolvidos. Essa nossa hipotese serd mais bem averiguada na anélise da filmagem

do encontro, que descrevemos e analisamos em seguida.

Figura 4: Plano de aula da Professora Josefa

OBJETIVO GERAL
Desenvohoer 0 concerto de pobedros, idertificando suas fermas que est3o presentes no espago de vivéncia e usando-2s na resokig3o de problemas

OBJETIVOS ESPECIFICOS
* Reconhecer poliedros,

¢+ ldentificar polledros convexos e ndo comvexos

* Identificar poledros regulares e nio regulares;

¢+ Utlizar arelaglio de Euller

¢ ldentificar poliedros de Platio

* Resclugdo de exercicios e apbcagdes refesente a0 coateido

Nessa aula o3 professora ira priorizas 3 oratoria, razendo videos com audio, para que as criangas cegas fiquem atentas 20 ponto de peder assmilar tode o
conteddo. Para esse momento serd necessdno 60 mmutos

SEGUNDO MOMENTO

Ov'a professora ra comegar 2 auls perguenando o que as cnangas entenderam sobre o primer o momento, assim que as criangas forem respondendo o mesmo ira
anotande na lousa, para no final fazer om comentanio geral sobre o assunto

Em sepnda o/a professoc’a wd levar virnios tpos de pobiedros, comvexos e nio convexos, regulares e ndo regulares e ra pedr que os'as alunos'as afastem as
cadetras, depors colocard todo o material no meio da sala e pedird 204 skmos que comecem a pegar em cadaum

Depois, 0 mesmo comegara expbcar cada tipe do matenial expesto

Para esse momento, precisaremos de 90 mmugos.

TERCEIRO MOMENTO
0'aprofessora o3 exphcar arelagio de Euller e em seguida mostrara os pelbiedros de Platio
Para esse momento remos procisar de 60 mimitos

QUARTO MOMENTO
OV'a professora ra fazer uma avabicao oral dissnbuira para as criangas o material (poliedros) & perpantara quass as formas dos mesmos

RECURSOS DIDATICOS

* Quadro branco
* Notebook

* Datashow

AVALIACAO
A avalacdo sera conmnua, ou sepa, om cada aula 0/'a professor'a wa ver a evolugdo a evoluglo de cada akluno

Fonte: acervo da pesquisa
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Ainda cabe destacar que, embora o plano de aula apresente lacunas com relacdo a Teoria
dos Conhecimentos Docentes propostos por Ball, Thames e Phelps (2008), as situa¢des em sala
de aula podem revelar elementos que ndo foram expressos na elaboracdo da aula e podem nos
levar a tecer novos comentarios sobre aspectos dos conhecimentos docentes. Assim, na proxima
secdo, destinada a analise das aulas, sempre que possivel resgataremos o plano de aula com a

intencionalidade de relacionar a pratica dessa professora a seu planejamento.

Observacéo das aulas

Na observacdo de aula tivemos como objetivo analisar conhecimentos pedagogicos do
conteddo mobilizados pela professora que ensina Matemaética na utilizacdo do material
manipulavel em um encontro com e para uma estudante cega. Para isso, iremos destacar
elementos no que concerne, sobretudo, aos trés dominios — Conhecimento do Conteudo e do
Estudante, Conhecimento do Conteudo e do Ensino e Conhecimento do Contetdo e do
Curriculo — pertencentes a categoria de Conhecimento Pedagdgico do Conteldo,
fundamentados na teoria de Ball, Thames e Phelps (2008).

Para iniciar as atividades, a professora Josefa coloca os materiais levados pela
pesquisadora sobre uma banca. Inicialmente a estudante com uma das maos toca a
planificacdo do hexagono/cubo (Figura 5).

Figura 5: Estudante tocando a planificacdo do cubo/hexaedro.
——

€%

Fonte: acervo da pesquisa

Nessa ocasido, a professora Josefa interveio com a intengdo de informar a estudante
que o material na forma como estava sendo apresentado, estava em um espaco bidimensional,

ou seja, no plano.

Professora Josefa: ai no caso seria, Lia, quando a figura ndo esta formada, ela estaria plana.
Ta vendo, Lia, ela esta reta com a banca esta sentindo?

Lia: T6!

Professora Josefa: Que ela esta plana. Oh
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Figura 6:1 Professora Josefa mostrando a estudante que a planificagdo esté reta como a banca.

/

V

Fonte: acervo da pesquisa

O extrato composto pelas falas e pela Figura 6 da interacdo entre a professora e a
estudante, apontam para dois elementos. O primeiro refere-se a0 momento em que Josefa
externa “quando a figura ndo esta formada, ela estaria plana”, nessa ocasido da aula, Lia ndo
tinha tido contato com nenhuma forma geométrica tridimensional colocada sobre a mesa.
Logo, conjecturamos que esta aluna talvez ndo tenha entendido que a figura formada se
tratava de um sélido geométrico.

O segundo elemento que podemos discutir é a abordagem que Josefa da ao conteudo.
Ao tomar a banca como parametro de um plano e levar a estudante a sentir que o material
manipulavel estd “reto” com esse objeto, a professora nos da indicios de que estaria
mobilizando o Conhecimento do Contelido e do Estudante, pois ela escolhe um exemplo que é
de facil interpretacdo, conseguindo obter resposta positiva da estudante, que afirma estar
sentindo a forma plana/reta com a mesa.

Ainda podemos perceber que Josefa faz uso de uma linguagem coloquial e acessivel a
estudantes do 2° ano do Ensino Fundamental, para isso busca no espaco que cerca a crianga 0s
exemplos para a identificacdo de algumas propriedades sobre o que é ser uma figura plana,
usando a parte de cima da banca e o termo “reto” para caracterizar uma figura geométrica plana.

As acdes acima refletem indicios da mobilizagdo do Conhecimento do Contetdo e do
Ensino conforme Ball, Thames e Phelps (2008). A esse respeito mencionamos o PCPE
(PERNAMBUCO, 2012) que recomendam que as situacdes expressas pelo professor devem
levar os estudantes a identificar as propriedades comuns e distintas entre as diversas figuras
contidas no espaco que cerca a crianga dos anos iniciais do Ensino Fundamental e para isso
ndo se deve enfatizar uma linguagem formal da Matematica em suas denominacdes.

Logo, tanto a linguagem quanto o exemplo utilizado pela professora sdo coerentes ao
que é proposto para 0 2° ano do Ensino Fundamental, caracterizando assim uma possivel
mobiliza¢do do Conhecimento do Conteudo e do Estudante e do Conhecimento do Contetdo
e do Curriculo.
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No entanto, a professora Josefa apresenta certo desconforto para trabalhar esse conteido

com essa aluna, pedindo a interrupgdo da gravagdo em alguns momentos e alegando que quem
de fato trabalhava os processos de ensino com a estudante cega era a professora auxiliar.

A pesquisadora tenta tranquilizar a professora Josefa, justificando que, conforme ja
havia informado, a intencionalidade da pesquisa seria identificar os conhecimentos que ela
mobiliza durante a aula e que sua identidade seria preservada, que ela realizasse a aula
conforme havia planejado.

Assim, Josefa da prosseguimento a aula e inicia um processo de explicacdo do que é
uma figura plana e o que € uma figura montada/sélida. Conforme podemos observar na

passagem que segue.

Professora Josefa: quando ela esta assim, ela esta plana e quando ela é formada “esqueci o
nome”.

Professora auxiliar: sélido.

Professora Josefa: agora quando eu formo aqui, Lia. Pega aqui! Deixa tia formar aqui pra tu
uma figura. Oh, pega aqui nessa figura aqui.

Figura 7: estudante conhecendo a figura formada

—

Fonte: acervo da pesquisa

Lia: esta formada é?

Professora Josefa: E! Que figura é essa?

Lia: Triangulo!

Professora Josefa: Triangulo. Quando vocé pega nela, vocé esta pegando numa coisa solida.
Vocé pode sentir. Ta certo?

Lia: T4 bom!

Esse episddio revela o momento em que Lia estabelece o primeiro contato com o
material manipulavel em sua representacdo tridimensional. A professora Josefa transforma a
planificacdo do tetraedro/piramide em sua forma espacial e em seguida podemos observar um
equivoco expresso pela professora ao afirmar “quando vocé pega nela, vocé esta pegando numa
coisa solida”, o termo solido associado ao que ¢ palpavel parece remeter a um dos estados
fisicos da agua, ndo sabemos se essa foi a intencionalidade da professora, mas o processo de
construcdo da afirmacao apresenta erros conceituais. A expressdo empregada nas aulas deveria
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ser “solido geométrico” fazendo-se uma associagdo ao que € plano e ao que ndo é.

Nesse nivel de escolaridade ndo sdo enfatizadas as dimensdes das formas geométricas,
pois se estabelecem conexdes associadas a objetos do mundo real para demarcar o que é plano
ou ndo. Assim, as figuras geométricas planas ou espaciais representadas no mundo real sdo
passiveis ao toque, o que demarca a inadequacgdo da informacdo dada pela professora. Em
continuidade, a professora Josefa retoma a explicacdo, conforme didlogo a seguir:

Professora Josefa: entdo varios quadrados juntos formam um cubo num ¢, Lia? Tu
entendeu...?

Lia: ...Entendi...

Professora Josefa: ... que véarios quadradinho juntos formam um cubo?

Professora auxiliar: Ele abertinho tem um monte de quadradinho, ai quando a gente junta, a
gente forma ele, a gente forma o que? Um...

Lia: Cubo

Professora auxiliar: Muito bem!

Lia: ai a gente tem que deixar ele aberto?

Podemos observar, a partir dos dialogos, que tanto a professora auxiliar quanto a
professora Josefa buscaram distinguir caracteristicas entre as figuras geométricas planas e
espaciais, demonstrando coeréncia ao que é proposto a esse nivel de escolaridade.

Ainda podemos destacar que o material foi acessivel a estudante, pois ela ndo
demonstrou dificuldades em suas manipulacGes e identificacbes dos poligonos que sdo as
faces dos sdlidos geométricos.

Sobre essa facilidade de exploracdo do recurso, é possivel observar que apo6s as
diretrizes iniciais das professoras, a estudante faz manipulagdes e estabelece interacdes a fim
de buscar mais elementos sobre a forma geomeétrica que estava conhecendo. Isso pode ser

percebido nos dialogos e figuras que seguem:

Professora auxiliar: ele pode ficar aberto quando ele estd plano, quando ele esta la
desenhadinho. Quando a gente vai formar o objeto/ a figura a gente forma o cubo.

Figura 8:2 Estudante planificando o cubo/hexaedro sozinha

Fonte: acervo da pesquisa
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Lia: tem um bocado de quadrado €?
Professora Josefa: é!

Por fim, a professora Josefa introduziu o solido geométrico referente ao octaedro.
Nessa atividade ela propde que a estudante planifique a forma e em seguida a ajuda a contar a

quantidade de triangulos na forma, sem dar maiores explicagdes.

Professora Josefa: tem oito lados num € isso?! Lia, tenta abrir ai, esse ai.

Lia: isso é um triangulo é?

Professora Josefa: nao!

Lia: como é o nome desse?

Professora Josefa: abra...

[10 segundos depois] Professora Josefa: conta quantos lados ele tem. VVamos contar.

Figura 9: Estudante contando os lados na planificacdo do octaedro com o auxilio da
professora Josefa

Fonte: acervo da pesquisa

Professora Josefa: sete lados certo, ele aqui esta plano certo? VVamos formar ele agora, pra tu
ver com quantos lados ele fica.
Lia: Isso é um tridangulo é?
Professora Josefa: Nao! E uma coisa que eu ndo sei dizer o nome néo!
Professora auxiliar: E uma figura geométrica com oito lados.
Professora Josefa: Vamos agora contar que a gente formou ele, tia vai passar o dedo aqui.
Vai contando.

Conforme podemos observar na Figura 9, Josefa pega na mao da estudante e auxilia
no processo de contagem. No entanto, na ocasido em que a professora esta conduzindo a
contagem, pula um dos triangulos e concluem que o octaedro planificado tem sete lados.
Frente a essa afirmacgéo, a professora recai em um erro, pois independente da forma estar
tridimensional ou planificada sempre tera oito triangulos, ou seja, oito lados, conforme
denominado pela professora. Outro fator a destacar é que a professora ndo conhece o nome da
forma. Logo, neste momento a Josefa parece ndo mobilizar um Conhecimento Comum do
Conteudo, pois estd propondo a realizagdo uma atividade que ela ndo tem dominio.

A professora auxiliar parece tentar ressaltar que a forma geométrica tem oito lados, mas
ndo obtém sucesso, pois em seguida Josefa reforga que a planificagdo tem sete lados, mas quando

esta em sua forma tridimensional fica com oito lados, conforme podemos observar a seguir:
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Figura 10: Estudante contando os lados do octaedro no espago tridimensional com o auxilio da

professora Josefa

Fonte: acervo da pesquisa

Professora Josefa: viu que ele plano, ele tem sete lados. Quando a gente forma a figura ele
fica com 8 lados. Tu entendeu?

Lia: Entendi!

Professora Josefa: mais alguma coisa?

Pesquisadora: A senhora tem mais algo que deseja trabalhar?

Professora Josefa: N&o, mas se quiser mais alguma coisa, pode pedir.

O extrato acima apresenta mais indicios que a professora Josefa ndo apresenta o
Conhecimento Comum do Contetido no que concerne ao ensino do octaedro.

De forma geral, no encontro, € possivel observar elementos coerentes com a
abordagem do contetido que visa a demarcar propriedades comuns e diferentes entre as varias
figuras geométricas. Assim, ha indicios da mobilizacdo do Conhecimento do Conteudo e do
Ensino propostos para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental.

Outro aspecto a destacar é que a linguagem e os exemplos mostraram-se de facil
interpretacdo e as vezes associando as figuras geométricas a objetos do cotidiano da
estudante.

No encontro foi dada énfase a exploracéo do cubo e da piramide, j& o octaedro foi explorado
ao final sendo caracterizado de forma equivocada, enquanto quantidade de lados, remetendo a
possivel falta de Conhecimento Comum do Conteldo.

Nesta aula ndo encontramos conexdes entre 0s elementos contidos no plano e na aula
da professora Josefa. Assim, ndo ha possibilidades de estabelecer um resgate da etapa 2 com
relacdo aos objetivos e dos momentos da aula, pois ndo foram trabalhados em sala. A seguir

apresentaremos discussdes gerais sobre os resultados encontrados.

Considerac0es sobre os resultados

Sobre o planejamento da professora, haviamos conjecturado que a elaboragdo de um
plano de aula possibilitaria uma reflexdo e organizagdo de uma aula para estudantes cegos
sobre o conteudo de solidos geométricos a partir do uso do material manipulavel, alvo de
discussdo nesta pesquisa. Contudo, a professora Josefa elaborou uma aula com objetivos que
ndo configuram as expectativas de aprendizagem para o 2° ano do Ensino Fundamental
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propostas pelos PCPE (PERNAMBUCO, 2012).

Por observar os elementos do plano de aula elaborado por Josefa, ainda conjecturamos
que esse instrumento ndo seria passivel de conduzir uma aula com a estudante do 2° ano do
Ensino Fundamental, visto a complexidade dos conceitos envolvidos. Compilando com nossa
hipGtese, na etapa 2, observamos que nenhum dos elementos projetados por Josefa no seu
plano de aula foram alvos de discussdes durante a execucdo da aula observada. Entendemos
que isso provavelmente ocorreu em virtude de a abordagem do contetdo de sdélidos
geométricos para 0 2° ano do Ensino Fundamental ser inicial, requerendo intervencdes
pedagogicas que ndo busquem uma formalizagdo dos conceitos envolvidos para esse nivel de
escolaridade. Assim, com relacdo a etapa 2, Josefa ndo mobilizou o Conhecimento do
Conteudo e do Curriculo, bem como o Conhecimento Horizonte do Curriculo.

No entanto, embora o plano de aula da professora Josefa apresente algumas
inadequacgdes em relacdo a abordagem horizontal do contetdo, durante a aula observada
pudemos observar que ela mobilizou dominios referentes ao Conhecimento Comum do
Conteudo, ao Conhecimento do Contetudo e do Ensino, ao Conhecimento do Contetdo e do
Estudante, ao Conhecimento do Contetdo e do Curriculo.

Sempre que possivel, a professora buscava fazer associa¢des entre o mundo fisico e o
objeto geométrico como, por exemplo, usando o tampo da banca para delinear o que é uma
forma geométrica plana. Essa forma de abordagem do conteldo remete a uma perspectiva
proposta pelo curriculo (Conhecimento do Contetdo e do Curriculo), € um exemplo de facil
interpretacdo para o estudante (Conhecimento do Contetdo e do Estudante) e foi trabalhada
por Josefa a partir de uma linguagem de facil interpretacio no momento do ensino
(Conhecimento do Conteudo e do Ensino).

Em outro momento da aula pode-se observar que sempre que a estudante cometia o
equivoco de atribuir o mesmo nome ao quadrado e ao cubo, as professoras ressaltavam que as
faces eram quadrados e que varios quadrados, naquele caso especifico, formavam um cubo,
por exemplo. Logo, nesses momentos em que a estudante errava 0 nome do cubo as
professoras reconheciam o erro (Conhecimento Especializado do Contelido) e ressaltavam as
caracteristicas comuns e diferentes da forma geométrica plana (quadrado) e da espacial (cubo)
(Conhecimento do Conteudo e do Ensino). Para demarcar as caracteristicas, recorriam ao
material (Conhecimento do Contetdo e do Curriculo) utilizando uma abordagem de facil
interpretacdo para o estudante (Conhecimento do Contetdo e do Estudante).

Ainda cabe destacar que esses conhecimentos estdo associados apenas a utilizacdo do

material manipulavel que remetia ao cubo e a piramide. O mesmo ndo ocorreu quando a
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professora Josefa trabalhou o uso do octaedro, pois nessa ocasido ela ndo soube informar a
estudante o nome da forma e nem a quantidade de lados que essa forma tem, demonstrando
ndo deter o conhecimento comum desse conteudo e, portanto, ndo mobilizando os demais
conteudos, comprometendo o processo de aprendizagem da estudante com relagcéo ao conceito
de octaedro.

Evidencia-se que o ndo dominio do conteudo do octaedro inviabiliza uma prética
docente que proponha intervencbes pedagdgicas que levem o estudante a alcangar as
expectativas de aprendizagem propostas para o desenvolvimento dos conceitos atrelados a
esse contetdo.

Ao final da etapa 1, por meio do plano de aula apresentado, a professora Josefa parece
ter dominio do Conhecimento Comum do Conteudo, pois demarca a possibilidade de
trabalhar diversos conceitos adjacentes ao conteudo de poliedros. Em contrapartida, os
conceitos elencados por essa professora sdéo complexos para o 2° ano do Ensino Fundamental
e sdo propostos para anos posteriores de escolarizacdo. Assim, apesar de conhecer sobre o
conteddo, ndo estabelece relacdo ao que é proposto para 0 ensino no 2° ano do Ensino
Fundamental, demonstrando nd&o mobilizar o Conhecimento Horizonte do Contetdo e o
Conhecimento do Contetdo e do Curriculo.

Podemos observar que no processo de elaboracdo de aula, quando o Conhecimento
Horizonte do Contetdo ndo é mobilizado, acarreta em uma abordagem do contetdo que nédo
condiz com a proposta curricular vigente, demonstrando que a professora ndo buscou auxilio
de materiais e informacfes que ajudassem no desenvolvimento da aula, assim também
compromete a mobilizagcdo do Conhecimento do Contetido e do Curriculo.

J& na aula, essa professora apresenta indicios da mobilizacdo do Conhecimento do
Conteldo e do Estudante, antecipando exemplos de facil interpretacdo pela estudante, fazendo
uso de uma linguagem coloquial; o Conhecimento do Contetido e do Ensino, pois, como
observamos, esse dominio é caracterizado pelas a¢des do professor, logo quando escolhe um
exemplo ele mobiliza esse conhecimento levando a estudante a identificar as propriedades
comuns e distintas entres as figuras planas e espaciais; 0 Conhecimento do Contetdo e do
Curriculo, visto que é todo o material usado no desenvolvimento da aula e conforme prop6e o
curriculo vigente no estado de Pernambuco (2012), os objetos do cotidiano devem estar
associadas as agdes dos professores no ensino de poliedros.

Concluimos em conformidade com Ball, Thames e Phelps (2008), que o dominio do
conteddo se constitui em fator determinante para um processo coerente de ensino. Assim as

dificuldades apresentadas por Josefa, professora que ensina Matematica, em relacdo ao

327
RPEM, Campo Mourdo, PR, Brasil, v.09, n.20, p.306-330, nov.-dez. 2020.



-y,
revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO

MATEMATICA
o - - - -
conteddo, comprometeu parte do processo de ensino associado as expectativas de
aprendizagem para 0 2° ano do Ensino Fundamental.
Com relacdo aos planos de aula, esses sdo instrumentos que podem auxiliar nas

praticas dos professores, mas nem sempre séo faceis de serem elaborados e postos em pratica.

Considerac0es finais

Com a finalidade de investigar conhecimentos docentes, encontramos respaldo tedrico em
Ball, Thames e Phelps (2008) que afirmam, conforme j& discutido, que para o ensino de Matematica
os professores precisam saber o contetdo de forma comum, especializada e horizonte do curriculo,
mas também é necessario associa-los ao ensino, ao estudante e ao curriculo.

Assim, buscamos identificar 0s conhecimentos docentes mobilizados por uma
professora do 2° ano do Ensino Fundamental, a partir de um planejamento de aula e da analise
de uma aula gravada em video com utilizacdo de um material manipulavel para o ensino de
solidos geométricos (tetraedro, hexaedro e octaedro) para uma estudante cega.

Como principais resultados é possivel observar que o planejamento de aula pode ser
um indicador das expectativas de aprendizagem projetadas pela professora, mas que nao
representa em totalidade os conhecimentos docentes mobilizados ou ndo, ja as observacdes
sobre a préatica pedagogica mostraram evidéncias sobre como a professora esta conduzindo o
trabalho e consequentemente indicios de conhecimentos docentes mobilizados.

No ensino do octaedro, a professora aparentemente ndo conhece o contetdo, nao
sabendo o0 nome da figura, nem a quantidade de seus lados, assim, observamos que nossos
resultados corroboram com as afirmativas tedricas de que o ndo conhecimento do conteudo
e/ou pedagdgico do contelldo compromete o processo de ensino e de aprendizagem.

De um modo geral, ndo analisamos nesse estudo o trabalho da professora de forma
valorativa a fim de qualifica-lo, no entanto, cabe destacar alguns aspectos considerados
positivos nesse trabalho como os exemplos utilizados, as associagdes entre 0s objetos
disponiveis e objetos do mundo fisico e a linguagem utilizada pela professora, foram fatores
que consideramos que contribuem para o processo de ensino e de aprendizagem, sobretudo,
para estudantes cegos.

Como contribuigdes, espera-se que este estudo sirva como base para outras pesquisas,
podendo oferecer elementos para subsidiar formagdes de professores com a intencionalidade
de ressaltar aspectos referentes ao ensino de estudantes com deficiéncia, contribuindo assim
para a educacdo inclusiva. Ainda, espera-se que em estudos futuros sejam ampliadas
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possibilidades de encontros, ou mesmo que possa ser realizado numa perspectiva longitudinal

envolvendo mais tempo de acompanhamento das interacGes entre professora e estudante cego.
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