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Resumo: O objetivo do trabalho é caracterizar a disciplina de Matematica no Ensino Industrial no
periodo compreendido entre 1942 e 1964. Utilizou-se a pesquisa histdrica para realizacdo balizada
pela histéria cultural (CHARTIER, 2002), cujas fontes de pesquisa foram: legislacdo do ensino
industrial, anais do Il Congresso Brasileiro de Ensino de Matematica e seis trabalhos académicos. A
legislacéo definia que a disciplina deveria estar presente em todas as séries do primeiro ciclo e em uma
série do segundo ciclo, além de existir uma dualidade relacionada com sua natureza (cultura geral e
técnica). Os anais do congresso indicavam a metodologia para ensino da disciplina e um programa
voltado para os cursos industriais bésicos. Os trabalhos académicos relacionavam a disciplina de
forma aplicada, apresentando as diferencas com a disciplina no ensino secundéario. Conclui-se que a
Matematica deveria estar relacionada com a oficina, mas, apesar disso, manteve caracteristicas da
Matematica do ensino secundério.
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THE SUBJECT MATHEMATICS IN INDUSTRIAL EDUCATION
(1942-1964)

Abstract: The paper aims are to characterize the discipline of Mathematics in industrial education in
the period between 1942 and 1964. Historical research was used to carry out the course marked by
cultural history (CHARTIER, 2002). The research sources used were: industrial education legislation,
annals of the Ill Brazilian Congress on Mathematics Education, and six academic papers. The
legislation defined that the discipline should be present in all the series of the first cycle and in a series
of the second cycle, in addition to a duality related to its nature (general and technical culture). The
proceedings of the congress indicated methodology for teaching the discipline and a program aimed at
basic industrial courses. Academic works related the subject in an applied way, and it presents the
differences with the subject in secondary education. It was concluded that mathematics should be
related to the workshop, but, despite this, it maintained characteristics of secondary school
mathematics.

Keywords: Mathematics. Industrial Education. History of Mathematical Education.

Introducéo

A criacdo das Escolas de Aprendizes e Artifices € 0 marco inicial do ensino industrial
no Brasil e foi realizada por meio de um decreto® do Presidente da Republica Nilo Pecanha.
Schwartzman, Bomeny e Costa (2000) constatam que tal agdo tinha como finalidade a
reducdo dos problemas sociais, ocasionados pela urbanizacdo que se iniciava no pais. No
entanto, Cardoso (2013) afirma que, desde o final do seculo XIX, havia necessidade de
profissionais qualificados e de docentes que formassem essa mao de obra; assim, o decreto

também viabilizou essa questdo, por meio das escolas de aprendizes e artifices, que eram de

! Doutor em Ciéncia, Tecnologia e Educacdo, Universidade do Estado do Rio de Janeiro/UERJ. E-mail:
prcastor@hotmail.com — ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5558-8874
2 Decreto n° 7.566, de 23 de setembro de 1909 (BRASIL, 1909).
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responsabilidade dos estados, dos municipios, das instituicdes particulares e da Unido.

Com a Revolucdo de 1930, as forcas politicas no governo passaram a valorizar a
industria como a atividade econébmica mais importante para gerar progresso em diferentes
niveis. Dessa forma, ocorreu um “[...] processo de mudanca na sua funcdo [das escolas
técnicas] de solucdo de problemas urbanos a formacdo de uma méo de obra para subsidiar o
projeto de desenvolvimento capitalista no pais” (BRANDAO, 2009, p. 6-7). A referida autora
afirma, ainda, que a mudanca empreendida no objetivo da formacdo desses profissionais foi
reflexo da reorientacdo politico-econdmica do Estado brasileiro, a qual promoveu a
desvinculacéo do ensino profissional do Ministério da Agricultura, Industria e Comércio para
0 Ministério de Educacdo e Saude Publica, criado em 1931.

Em 1937, com a reforma do Ministério de Educacdo e Saude, o ensino industrial passa
a ser responsabilidade da Divisdo do Ensino Industrial. Nesse mesmo ano, a hova constituicdo
definia que o ensino industrial deveria ser destinado as classes menos favorecidas. Assim,
nesse periodo, as antigas Escolas de Artifices e Aprendizes foram transformadas em liceus
industriais e se iniciou um processo de construcdo de edificacdo das novas instituicoes.

Durante a gestdo de Gustavo Capanema no Ministério da Educacdo e Saude Publica
(1934-1945), no governo de Getulio Vargas, implantou-se uma reforma educacional, e, por
meio do Decreto-lei n°® 4.073, de 30 de janeiro de 1942, a Lei Organica do Ensino Industrial
(BRASIL, 1942a), que se propunha a formar profissionais para atuar na inddstria, promover
qualificacdo profissional aos jovens e adultos ndo diplomados ou habilitados, aperfei¢oar ou
especializar os trabalhadores diplomados e divulgar conhecimentos de atualidades técnicas.

O ensino secundério também foi alterado por lei organica especifica *, que o estruturou
em dois niveis: o gindsio, com duracdo de quatro anos, ao qual se seguia o colégio, com a
duracdo de trés anos, que poderia ser escolhido entre: classico ou cientifico. O primeiro era
mais voltado para as humanidades, e o0 outro dava mais aten¢do as ciéncias naturais.

O ensino industrial seguia o0 padrdo adotado para o0 ensino secundario e possuia:

a) curso industrial basico, com duracéo de quatro anos, que era equivalente ao ginésio;

b) curso técnico (trés anos), que era equivalente ao colégio.

Nesta investigacdo, daremos énfase aos cursos industriais basicos, uma vez que a
colecdo abordada e desse ciclo.

A maior parte das pesquisas relacionadas com a disciplina de Matemaética se debrugou

sobre o ensino secundario®. Assim, Valente (2007, 2011) investigou a matemética escolar no

® Decreto-lei n° 4.244 de 9 de abril de 1942 (BRASIL, 1942c).
* Como exemplo, pode-se citar: Doria (1997); Dassie (2001); Cunha Jénior (2008).
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Brasil em suas pesquisas e, dentre os estudos realizados pelo referido autor, apresentam-se a
Matematica do ginasio e a Matematica do colégio, que tiveram processos de constitui¢do
diferentes e, por isso, sdo tratadas como disciplinas distintas.

Ja as investigacdes sobre a Matematica no ensino industrial sdéo em ndmero limitado e,
dentre elas, destacamos: Pinto (2006), Moura (2012, 2016) e Novaes (2007, 2012). Com essas
pesquisas, verificamos que existe uma lacuna sobre a disciplina em tal modalidade de ensino.
Desse modo, levantamos uma pergunta central: Quais sdo as caracteristicas da disciplina de
Matematica no ensino industrial durante o periodo de 1942 a 1965?

Valente (2011) afirma que a matemética no ensino secundario foi caracterizada por
dois processos diferentes de constituigdo para a disciplina, assim indagamos se a disciplina de
Matematica do ensino industrial se caracterizou como a mesma disciplina lecionada nos
cursos do ginasio e colégio, ou se constituiu em uma nova disciplina que contemplava 0s
cursos industriais e 0s cursos técnicos.

O referencial tedrico-metodoldgico desta investigacdo esta baseado na historia
cultural, que “[...] tem como objetivo identificar o0 modo como em diferentes lugares e
momentos uma determinada realidade social ¢ construida, pensada, dada a ler” (CHARTIER,
2002, p. 6). Dessa forma, ao pensarmos no ensino industrial, temos que essa modalidade de
ensino era destinada a publico diferente daquele do gindsio e, com isso, pretendemos
averiguar como foi instituida a matematica por meio das leis.

Chartier (2002) julga importantes trés no¢des ao se utilizar a historia cultural:

a) as praticas culturais, que podem ser consideradas formas diferenciadas de

interpretacéo;
b) a representacdo, que possibilita a articulagdo entre modalidades da relagdo com
mundo social; e

C) a apropriacdo, que tem como objetivo uma historia social das interpretacfes, as
quais sdo remetidas para as determinacGes fundamentais e inscritas em praticas
que as produzem.

Dessa forma, nossa pesquisa considera a matematica que foi ensinada nas escolas
industriais como uma prética cultural. Assim, ao investigarmos a legislacdo, eventos e
trabalhos académicos, serd possivel identificar uma representagcdo dessa disciplina. Além

disso, poderemos verificar quais foram as apropriacdes feitas do ensino secundario.
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A disciplina de Matematica no Ensino Industrial

Os cursos industriais basicos e técnicos tinham dois tipos de disciplinas: de cultura
geral e de cultura técnica, além das préaticas educativas (Educacao Fisica, Educagdo Musical,
Educagdo Pré-militar, Educacdo Doméstica). De 1942 até 1959, a grade curricular e a
distribuicdo de disciplinas seguiam as orientacdes dadas pela Lei Organica do Ensino
Industrial e das Portarias Ministeriais n® 162, de 1° de marco de 1943 (BRASIL, 1943a), e n°
163, de 13 de marco de 1943 (BRASIL, 1943b). Somente com a Lei n® 3.552, de 16 de
fevereiro de 1959 (BRASIL, 1959), as instituicOes ganharam autonomia e assim comecaram a
discutir a grade curricular de cada curso oferecido.

Dessa forma, conforme a Lei Organica dessa modalidade, as disciplinas de cultura
geral e as préaticas educativas deveriam acentuar e elevar o valor humano do trabalhador; além
disso, seriam organizados periodicamente e revistos 0s programas, que deveriam conter um
sumario com os contelidos e a indicacdo dos métodos e dos processos pedagdgicos adequados
(BRASIL, 1942b).

A grade de disciplinas de cultura geral do curso industrial basico distribuia a
Matematica em todas as séries dos cursos, com uma carga horéria de trés horas semanais; ja a
grade curricular das disciplinas de cultura geral dos cursos técnicos distribuia a disciplina de
Matematica apenas na 12 série, com uma carga horéaria de cinco horas semanais.

As disciplinas de cultura técnica, tanto dos cursos industriais basicos quanto dos
técnicos, eram bem diversificadas. Era possivel encontrar disciplinas com mesmo nome em
cursos diferentes, mas que possuiam programas distintos, que atendiam as peculiaridades de
cada um deles. Citamos, como exemplo, algumas disciplinas de cultura técnica: Desenho
Técnico, Tecnologia, Fundicdo, Construcio de Aparelhos Mecanicos etc.”.

Entre as disciplinas de cultura técnica, encontramos a disciplina Complementos de
Matematica, oferecida apenas em alguns cursos técnicos, o que nos permite abrir uma
discussdo sobre a Matematica como um conhecimento que estava ligado a cultura geral e a
cultura técnica no Ensino Industrial. Tal fato remete-nos a tematica da tese, que tem como
propdsito analisar se a Matematica era a mesma disciplina presente nos cursos secundarios ou
uma disciplina diferente, questionando o papel da matematica nos cursos industriais e se ela
seguia um padrdo mais voltado para a pratica nas oficinas.

Aparentemente, essa indagagdo seria apenas para 0S cursos técnicos, uma vez que, no

® Para identificar as outras disciplinas, consultar a Portaria Ministerial n° 162, de 1 de marco de 1943 (BRASIL,
1943a).
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ensino industrial basico, a Matematica tinha a mesma distribuigdo e ndo estava inserida no rol
de saberes de cultura técnica. Todavia, ao abrir a dualidade do papel da matemaética nos cursos
técnicos, a legislacdo ndo estaria abrindo essa discussdo para o ensino industrial como um

todo? A partir de nossa investigacdo, inferimos que isso seja possivel.

O 111 Congresso Brasileiro de Ensino de Matemética

No ano de 1959, a disciplina de Matemaética dos cursos industriais basicos e técnicos
ganhou destaque no 111 Congresso Brasileiro de Ensino de Matematica® realizado no Distrito
Federal da época.

Tal evento aconteceu no Instituto de Educacao, localizado na Rua Mariz e Barros 273,
na cidade do Rio de Janeiro, tendo comissfes técnicas separadas por areas como: ensino
secundario, ensino normal e primario, ensino comercial, formagdo e aperfeicoamento do
professor secundario, problemas gerais ligados ao ensino da Matematica, ensino pré-
universitario e ensino industrial.

A comissdo responsavel pelo ensino industrial era composta pelos professores da
Escola Técnica Nacional: Arlindo Clemente (presidente), Jodo Dias dos Santos Junior (vice-
presidente) e Flavio Guerra (secretario). O presidente da comissdo era indicado pelo
presidente da Comissao Executiva, que indicava o vice e 0 secretario.

As funcbes das comissdes do congresso eram: organizar o temario respectivo; dar
assisténcia a Comissdo Executiva; dirigir o plenario respectivo; realizar na primeira reuniao
plenéria a eleicdo dos relatores das teses e proposicOes; distribuir as teses e proposi¢oes pelos
relatores; dar assisténcia aos relatores; e colaborar com a Comissdo de Assisténcia nos
plenarios das comissdes.

Os temas propostos pela Comisséo de Ensino Industrial para envio de trabalhos foram
0s seguintes: metodologia do ensino de matematica nos cursos industriais basicos e técnicos;
programa para ensino de matematica nos cursos industriais basicos e técnicos; sobre a
uniformidade ou ndo dos programas de Matematica dos cursos industriais basicos e técnicos
no territorio nacional; o livro didatico para o ensino de matematica nos cursos industriais
béasicos e técnicos; correlacdo entre a matematica e as disciplinas de cultura técnica dos cursos
industriais técnicos; correlagdo entre a matematica e as disciplinas de cultura técnica dos
cursos industriais nos cursos basicos; a matematica e a tecnologia nos cursos industriais

béasicos; a matematica e a tecnologia nos cursos técnicos; e a matematica da oficina.

® As edigbes anteriores desse congresso ndo contemplavam a Matemética no ensino industrial.
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Tais temas eram sugestdes com assuntos de relevancia para a comisséo. No entanto,
quaisquer trabalhos que fossem relativos aos seus temas seriam considerados, mesmo sem
estarem explicitamente indicados na relacdo apresentada.

O numero de congressistas participantes na Comissdao foi de 34 pessoas, que
representavam aproximadamente 7% do total de participantes do Congresso. Analisando os
Anais identificamos que foi a Comissdo com menor numero de participantes.

A tese apresentada pelo professor Arlindo Clemente foi “Consideracdes gerais sobre o

Ensino Industrial”. Foram apresentadas as seguintes conclusdes por parte dos participantes da

comissao:

1- Seja sugerido aos poderes competentes maiores e sistematica campanha
no preparo psicoldgico da familia brasileira, mostrando as vantagens do
Ensino Industrial
2- Seja sugerido aos poderes competentes o patrocinio de Seminarios de
Ensino Industrial preparatérios ao futuro Congresso do Ensino Industrial
(CONGRESSO..., 1959, p. 223).
Além dessa tese, foram apresentadas outras duas: dos professores Celso Gongalves e
Joacy de Abreu Faria.
A primeira foi sobre a Metodologia do Ensino de Matematica nos cursos industriais.
As conclus@es obtidas no Congresso foram que na programacao do curso de Matematica seria
fundamental ter em vista:
a) objetivos dos cursos;
b) coordenacdo das unidades a serem lecionadas; e
c) flexibilidade da disciplina para permitir adaptacdo nas diferentes regies do pais e
da evolucdo da Matematica.
A segunda tese apresentou a correlacdo entre a disciplina de Matematica e as de

cultura técnica dos cursos industriais. O congresso aprovou a seguinte recomendag&o:

Além de sua importante funcdo formativa, a Mateméatica nos cursos
industriais deve ser encarada como instrumento imprescindivel a solugédo de
problemas que os aprendizes encontrardo durante o curso e, principalmente,
daqueles que sem davida surgirdo no decorrer de sua vida técnico-
profissional (CONGRESSO..., 1959, p. 225).
Outro ponto importante expresso foi em relacdo ao planejamento da disciplina, que
deveria colocar os objetivos inicialmente, identificando o que deveria ser ensinado aos alunos
e como esses poderiam contribuir para a aquisi¢cdo de conhecimentos necessarios a resolugédo

de problemas relacionados a oficina.
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Os autores dessa ultima tese consultaram professores de outras disciplinas, como
Desenho, Ciéncias e Tecnologia, que tinham forte conexdo com a pratica nas oficinas, com o
intuito de buscar nas experiéncias deles 0s conhecimentos indispensaveis ao entrosamento
com a Matematica.

No Congresso de 1959 foi proposto pelos professores um programa minimo para o0s
cursos industriais basicos. Salientamos que tal programa ndo estaria dividido por area, mas
por unidades de contetdo. Foi apresentada, também, uma proposta de programa diferente para
o0 curso ginasial em relacdo aos cursos industriais basicos, ndo havendo uma uniformidade na
distribuicdo de contetidos entre os professores que atuavam no ensino secundario e no ensino
industrial. Assim, ao compararmos o programa do Congresso com o da Portaria Ministerial
n° 966, de 2 de outubro de 1951 (BRASIL, 1951), para o curso ginasial, identificamos que
apenas na 12 série dos dois programas havia similaridade dos contetdos; nas demais, alguns
itens eram distribuidos na mesma série e em outras havia uma diferenca entre os temas — que
provavelmente ocorria por causa da finalidade dos cursos em que estavam inseridos 0s
programas. Note-se que, N0 MesmMo ano em que ocorreu 0 congresso, houve a mudanca na lei
do Ensino Industrial e, com isso, o ginasio industrial foi instituido.

A seguir, apresentamos o programa minimo de Matematica, dos cursos industriais
basicos, proposto no Il Congresso Brasileiro de Ensino de Matematica:

a) 1% série: grandeza e niimero; operacgdes; multiplos e divisores; fra¢cdes; morfologia

geométrica; metrologia; nimeros complexos;

b) 2% série: potenciagdo e radiciacdo; razdes e propor¢des; médias; relagdes
trigonométricas no tridngulo retangulo; simbologia e expressoes algébricas;
operagoes algébricas;

C) 3* série: equacdes e sistemas do 1° grau; introdugdo a geometria dedutiva;
perpendiculares, obliquos e paralelas, angulos; poligonos; consequéncias de
triangulos; angulos na circunferéncia; semelhanga de poligonos;

d) 4* série: equagdo e sistemas do 2° grau; trinomio do 2° grau; relagdes métricas no
triangulo e no circulo; poligonos regulares e areas e volumes.

Observamos que ndo foi apresentada nesse congresso uma proposta curricular para a

disciplina de Matematica dos cursos técnicos.

A disciplina de matematica no Ensino Industrial em trabalhos académicos

Para a revisao bibliografica utilizamos seis trabalhos académicos que investigaram a
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disciplina de Matematica em cursos ou escolas técnicas industriais. O objetivo era identificar
como se apresentava a disciplina nos cursos e escolas de cunho industrial; quais eram os
conteddos lecionados, aléem de materiais utilizados; como eram as avaliacOes, entre outras
informacdes que poderiam contribuir para a discussao deste trabalho.

Os trabalhos foram encontrados a partir de uma pesquisa na Internet, nos sites dos
cursos de pos-graduacdo em Educacdo e Educacdo Matematica. Entre as instituicdes, nas
quais encontramos trabalhos que abordavam a tematica de Matematica nos cursos industriais,
estavam: Universidade de S&o Paulo (USP), Universidade de Campinas (Unicamp),
Universidade do Estado de Sdo Paulo (UNESP), Pontificia Catolica do Rio Grande do Sul
(PUCRYS) e Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

O primeiro trabalho identificado foi a tese Educacdo Matematica e formacéo para o
trabalho: préaticas escolares na Escola Técnica de Vitoria — 1960 a 1990, de Ant6nio
Henrique Pinto, defendida no ano de 2006 na Faculdade de Educagdo da Unicamp. Na tese, 0
autor procurou compreender melhor o elo entre o passado e 0 presente e buscou, nas préaticas e
processos vivenciados, entender como a cultura escolar formava os alunos desde o periodo em
que a instituicdo era conhecida como Escola Técnica de Vitoria (ETV).

Pinto (2006) afirmou que a cultura escolar da ETV se deu a partir das préaticas
vinculadas aos objetivos da escola: a formacdo de profissionais para a industria, ou seja, as
praticas da Educacdo Matematica estavam relacionadas a aspectos da formacdo profissional
do aluno para a industria. O autor utilizou como referenciais tedricos Michel de Certeau,
Vifiao-Frago, Dominique Julia, Escolano e André Chervel, visando mapear as praticas
escolares de Educacdo Matematica que foram se constituindo no cotidiano da escola e
apresentar continuidades e descontinuidades.

Dentre os documentos apresentados na tese, encontra-se 0 programa de Matematica
para 0s cursos bésicos industriais, que foi transcrito das edi¢Ges do jornal da ETV no ano de
1944. Tal programa tinha como principais conteudos:

a) 1% série: numeros, operacfes fundamentais, mdaltiplos e divisores, fracdes
ordinrias e decimais, metrologia, nimeros complexos’, linhas, retas, angulos,
poligonos e formulas de geometria;

b) 22 série: fragOes ordinarias e decimais, poténcia e raizes, metrologia, numeros

complexos, areas, volumes e simbolismo algébrico;

" A tematica deste contelido se refere a unidades legais de tempo e angulos.
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c) 32 série®: EquacBes e Problemas, Metrologia, Area. Esses assuntos estavam

relacionados a Algebra e & Geometria;

d) 42seérie: grandezas proporcionais, metrologia, equacéo, graficos, areas e volume.

De acordo com Pinto (2006, p. 118), os contetdos do curso basico tinham pouco uso
nas oficinas; além disso, eram propostos itens informativos, como, por exemplo, “rapidas
nogdes sobre simbolismo algébrico”. O referido autor verificou que 0s assuntos mais
utilizados nas oficinas eram os de metrologia e os de geometria, que foram descritos com
maior detalhamento e especificacdo dos itens a serem estudados. A abordagem proposta para
o trabalho com esses contetdos especificos pode ser considerada como prético-intuitiva, que
incentivava o célculo mental e abreviado, defini¢bes, propriedades e férmulas de geometria.
Na tematica de operacdes fundamentais, havia a sugestdao de que os problemas sobre as quatro
operacdes fossem objetivos e relacionados a oficinas.

Pinto (2006) identificou que, durante esse periodo, os contetdos cientificos faziam
parte da formacdo profissional apenas como uma instrumentalidade necessaria aos oficios.
Entretanto, a progressiva aproximacdo entre o ensino profissional e o secundario, ocorrida
desde a década de 1940 até 1970, acarretou mudancas no curriculo das escolas técnicas.

Nessa tese também foi apresentado o programa de Matematica dos cursos técnicos do
ano de 1965.

Assim era composto o0 programa de Matemaética para o curso técnico da ETV:

a) 12 Série: Algebra: progresses, logaritmos, equacBes exponenciais.

Trigonometria: linhas proporcionais, semelhanca, escala entre os lados de um
triangulo, formulas fundamentais de trigonometria, funcdes dos angulos de 30
graus e 60 graus, funcBes trigonométricas de angulos complementares, tabuas
trigonométricas naturais, resolucdo de retangulos, equacdo do circulo, funcGes
trigonométricas de arcos suplementares, de arcos que diferem de 180 graus ou
cuja extremidade estd sobre o mesmo diametro, opera¢bes com arcos (soma,
subtracdo, multiplicacdo), transformacdo logaritmica, teoria dos logaritmos, usos
das tabuas, resolucdo de tridngulos empregando as tabuas logaritmico-
trigonométricas, aplicacdo da trigonometria a casos praticos, avaliacdo de areas de
figuras irregulares, formulas de Simpson e Poncelet;

b) 22 Série: Algebra: analise combinatoria simples, bindmio de Newton,

® Pinto (2006) n&o encontrou o programa da 3 série. Mas, observando o programa da 42 série, verificamos alguns
conteidos que aparecem como revisdo e que ndo pertencem aos programas da 12 ou 22 série. Dessa forma,
esses conteidos sdo uma suposicdo a partir da nossa analise.
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determinantes, sistemas lineares. Geometria no Espaco: prisma, piramides,
cilindro, cone e esfera;

c) 32 Série: Algebra: trindmio do 2° grau, nimeros reais e complexos, funcoes,
limites, derivadas, primitivas imediatas, polinémios, introducdo a teoria das
equacdes. Geometria Analitica: coordenadas cartesianas, problemas importantes,
funcdo linear e a linha reta, problemas cléssicos da reta e circunferéncia.

A partir do relato de um ex-diretor e ex-aluno, dentro da tese, foi possivel inferir que o
ensino de Matematica possuia uma interdependéncia com as outras disciplinas e com a pratica
da oficina, pois, durante o curso industrial, a concep¢do dominante era de uma matematica
prética, orientada por procedimentos necessarios ao desenvolvimento de um oficio. O ensino
era caracterizado por passar conteddos no quadro e os alunos copiarem e entregarem copias
em esténcil reproduzidas em mimedgrafos com conteddos, exercicios e atividades. O livro
didatico era utilizado pelo professor apenas para estudo pessoal sobre temas e para elaborar
listas de exercicios para alunos, tendo essa pratica iniciado nos anos 1940. Assim, o diretor
declara que utilizava o livro de Algacyr Munhoz Maeder e os professores do periodo
retiravam exercicios do livro de Ary Quintella, sendo que o uso de livros da biblioteca
compensava a sua nao aquisicao.

Apbs a década de 1960, houve influéncia do Movimento de Matematica Moderna® e
de uma concepcéo tecnicista-mecanicista'® no ensino da Matematica.

Em 1970, iniciou-se a ado¢do de livros didaticos — em tempos tecnicistas, houve
ruptura de préaticas adotadas — e comecaram a ocorrer mudanc¢as no perfil dos docentes da
disciplina de Matematica da instituicdo. A Matematica Moderna estava fazendo parte dos
programas de Matematica e, com isso, novos livros didaticos foram adotados e aconteceram
mudancas nas praticas escolares. Assim, na tese, um docente do periodo relata que utilizava o
livro de Ary Quintela. Para Pinto (2006), a partir de 1970 o tecnicismo foi mais influente do
que a Matematica Moderna: o trabalho era tecnicamente organizado, sequencialmente
planejado e o professor era um mero transmissor de conteddos previstos nos programas de
ensino; nas avaliagBes, os alunos deveriam demonstrar destreza quanto ao dominio da
linguagem formal, minimizando-se, nas préaticas avaliativas, a resolugdo de problemas, a

criatividade e a aplicacdo em problemas praticos. Apds esse periodo, o autor relata que a

% Foi um movimento internacional do ensino da matemética que surgiu a partir de 1960, baseada na formalidade
e no rigor dos fundamentos da teoria dos conjuntos e da Algebra para o ensino e aprendizagem da disciplina.

19 Concepcéo que trabalhava com a transmissédo mecénica de contelidos, e visava a formacéo de individuos para
0 mercado de trabalho, e que ndo se preocupava em construir pensamento reflexivo e critico do aluno. Para
maiores informacg6es, consultar Pinto (2006).
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escola passou a ser procurada pela classe média com o intuito de alcangar bons resultados nos
vestibulares.

Assim, conforme Pinto (2006), durante as décadas de 1960 e 1980, as praticas tinham
como eixo a formacdo de comportamentos, atitudes e posturas corporais adequadas ao
trabalho manufatureiro e industrial. Outro aspecto refere-se as praticas que tinham como eixo
a perspectiva de valorizacdo da racionalidade técnica como requisito formativo, visando ao
desenvolvimento e ao progresso.

O segundo trabalho identificado para a revisdo bibliografica foi a dissertacdo A
trajetéria do célculo e da disciplina Matematica do IFSP: das Escolas de Aprendizes
Artifices ao CEFET-SP, de Everaldo Paulo da Silva, defendida em 2015 no Programa de P6s-
Graduacao em Ensino de Matematica da UFRJ. O autor utilizou como referencial teérico Gert
Schubring e Vifiao, assim como o conceito de elementarizacdo de Schubring, que considera
uma relagdo ndo hierarquica entre os saberes matematicos académicos e escolares. O trabalho
teve como objetivo resgatar a trajetéria do Célculo Infinitesimal na educacdo geral e na
educacdo profissional no Brasil, a partir de um estudo de caso.

Dessa forma, Silva (2015) realizou um panorama historico do século XX e, como
ponto de partida, adotando a Conferéncia Internacional sobre o Ensino de Matematica,
apresentou a legislacdo educacional do Brasil, além dos contextos que influenciaram a
permanéncia ou ndo do conteldo de Calculo. Foi utilizada como fonte a documentacédo
existente no Instituto Federal de Sdo Paulo (IFSP). Dentre as fontes, o autor citou 0s
programas da disciplina a partir de 1970.

A Escola de Aprendizes e Artifices de Sdo Paulo (EAASP), segundo Silva (2015),
destacou-se no cendrio de implantacdo desse tipo de escola no governo de Nilo Pecanha. O
autor afirma que tal escola foi introduzida num cenario diferente de outras, uma vez que
estava inserida no parque industrial do estado de Sdo Paulo e exigia uma formacdo que ia
além das oficinas. Assim, os cursos daquela instituicdo eram voltados para trabalhos com
metais e eletrotécnica. Alem disso, em Séo Paulo, era utilizada mé&o de obra estrangeira em
detrimento da méo de obra local.

Desde que a escola era conhecida como EAASP até o momento em que se
transformou em Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Sdo Paulo (CEFET/SP), as
disciplinas e a organizagdo eram centradas nas disciplinas técnicas. Silva (2015) tentou
apresentar como as disciplinas gerais estavam inseridas dentro do contexto da escola, porém,
com a escassez de documentacdo, foi possivel apenas realizar esse estudo em trés periodos: no

ano de 1926, no ano de 1970 e depois em 2005. A partir da carga horaria das disciplinas de
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cultura técnica e geral, nesses periodos, identificou-se que as disciplinas de carater geral
tiveram grande oscilacdo. No primeiro periodo, correspondiam a quase 60% da grade
curricular; no segundo, correspondiam a quase 42% da grade; e, no terceiro, a 93% da grade
curricular. Apesar dessa oscilacdo, as disciplinas de Ciéncias, nas quais 0 autor insertou a
Matematica, tiveram pouca mudanca.

Posteriormente, Silva (2015) analisou a disciplina de Matematica nos anos de 1974,
1983, 1994 e 2005. No primeiro periodo, os objetivos da disciplina davam indicios de
subordinacdo da Matematica as disciplinas técnicas necessarias a formacdo dos alunos. No
segundo momento, a disciplina estava relacionada a area de comunicacdo. A partir de 1994,
0S objetivos estavam relacionados ao rigor e ao desenvolvimento de estudo e, em 2005, os
objetivos passaram a ser mais extensos. O autor percebeu a presenca do contetdo de Calculo
nos programas analisados. Para realizar o estudo, fez a separacao entre o assunto de funcdes e
do célculo propriamente dito e percebeu que o Célculo sé deixou de ser abordado apds a
integracdo do ensino médio com o profissional em 1996 e que, mesmo com a existéncia do
profissional integrado a partir de 2006, o Célculo ndo retornou ao rol de contetidos ensinados
na escola.

O terceiro trabalho identificado para a revisdo bibliogréfica foi a dissertacdo O ensino
de Matemética na Escola Industrial de Cuiab&/MT no periodo de 1942 a 1968, de Elmha
Coelho Martins Moura, defendida em 2012 no Programa de Po6s-Graduacdo em Educacao
Matematica da UNESP. Esse trabalho teve como objetivo analisar o ensino de Matematica na
Escola Industrial de Cuiaba (EIC) durante o periodo compreendido entre 1942 a 1968. A
pesquisa utilizou como suporte tedrico autores como Antonio Miguel e Maria Angela Miorim,
da Histéria da Educacdo Matematica; Justino Magalhdes, da Historia das InstituicGes
Escolares; e André Chervel, da Histdria das Disciplinas Escolares. Para a realizacdo da
investigacdo, foram utilizados como fontes: decretos, acordos, instrugdes, planos de ensino,
programas, exercicios, manuais, fotos e entrevistas com ex-alunos e professor.

As entrevistas realizadas tiveram como objetivo obter informacgdes especificas
referentes ao ensino de Matematica, no que tange aos professores, avaliagdes, livros didaticos,
relacdo do professor com aluno e como as aulas eram ministradas. O ensino de Matematica
considerado por Moura (2012) era caracterizado pelo ensino das disciplinas de Matematica,
Desenho e a matematica realizada nas praticas de oficinas. Para analisar esse ensino, foi
contemplado o curso de Marcenaria devido ao nimero de alunos egressos e com maior
variedade de documentos e informagdes disponiveis. Primeiramente, a autora caracterizou o

contexto historico para apresentar a Escola Industrial de Cuiaba e constatou que os docentes
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de matemaética da instituicdo eram oriundos de estados como Rio de Janeiro, Sdo Paulo,
Bahia, Espirito Santo, Parana e Paraiba; além disso, parte dos professores era formada em
cursos de Contabilidade e Direito, sendo a maioria do sexo masculino.

Apesar de o foco da autora ser o curso de Marcenaria, ela analisou 0s manuais de
diferentes cursos e, uma vez que esse material era utilizado para as praticas dos oficios, a
pesquisadora procurou similaridades entre eles, observando os seguintes pontos comuns: “[...]
linguagem escrita, ilustracdo, tabelas, historicos, conteudos matematicos e de desenho, e
abordagem dos contetidos matematicos” (MOURA, 2012, p. 82). A referida autora identificou
que 0s manuais apresentavam conteldos matematicos aplicados ao oficio, sendo 17 manuais
das seguintes areas: tipografia, carpintaria, eletricidade, alfaiataria, artes de couro, marcenaria,
encadernacdo, mecanica de maquinas e serralheria.

Para investigar o ensino da disciplina de Matematica da EIC, Moura (2012) relata que
consultou os programas de Matematica e Desenho e o livro didatico de Matematica da
colecdo de Ary Quintela utilizada na escola, além do livro Manual do Marceneiro, de Herman
Hjorth, que era de uso dessas oficinas. Dessa forma, constatou que o programa do curso
industrial basico de Marcenaria era assim dividido nas quatro séries:

a) 12 série: OperacBes fundamentais sobre nimeros inteiros. Multiplos e divisores;
fracOes ordinarias e decimais; sistema métrico decimal. Medidas de comprimento,
superficie, agrarias, volumes, lenha, massa e densidade; nocGes elementares sobre
nimeros complexos. Unidade: de éangulos, de tempo e monetaria inglesa;
Geometria: linhas e angulos (nocdes elementares de triangulos, quadrilateros e
circunferéncias). Problemas elementares sobre areas das figuras planas.

b) 22 serie: NUumeros complexos. Unidades inglesas e norte-americanas. Medidas
angulares — o reto — operacGes. Razdo e proporcdo-razdes iguais. Divisao
proporcional. Regra de trés simples — regra de sociedade; poténcias e raizes;
Algebra: definigbes diversas, valor numérico, termos semelhantes, mondmios,
bindmios, trinbmios, polindbmios, equacdes de 1° grau, problemas elementares do
1° grau.

c) 32 série: Proporcdo — propriedade de proporgdes — calculo das médias. Regra de
trés simples e composta; juros simples; sistema do 1° grau a duas incognitas;
problemas elementares a duas incognitas; angulos, estudo do triangulo. Lei
angular de Tales; linhas proporcionais nos triangulos; fungdes trigonométricas;
uso de tabuas; resolucéo de tridngulos retdngulos.

d) 42 série: Algebra: transformagbes de radicais duplos, equacdes do 2° grau e
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biquadradas, logaritmos, definicdes gerais e emprego de t&buas; Geometria:
relacbes métricas nos tridngulos retangulos e obliquangulos, relagdes métricas no
circulo, poligonos regulares, cumprimento da circunferéncia — unidades angulares
(grau, grado, e radiano). Elipse: nocGes gerais, areas de figuras planas (problemas
algébricos), coordenadas cartesianas retangulares, representacdo gréfica de fungéo
do 1°e 2° grau.

O programa da 12 série estava concentrado em areas como Aritmética e Geometria. De
acordo com Moura (2012), os contetdos de Aritmética dessa série estavam adequados ao
livro de Ary Quintela, mas, no que se refere ao conteddo de Geometria, esse ndo era
contemplado no material didatico. A autora afirma que havia no programa da 22 série uma
revisao de assuntos e que o livro tinha contetdos que ndo estavam inseridos no programa. O
programa da 32 série iniciava com uma revisdo, que nao era contemplada no material didatico
adotado e, de forma geral, os contetdos do livro ndo eram idénticos aos do programa desta
série. J& no programa da 42 série, também havia inser¢do de matérias e revisdes que ndo eram
abordadas no livro didatico correspondente.

Com esses programas, notamos que, embora a escola utilizasse o livro como
referéncia, os assuntos abordados nele ndo estavam adequados ao programa, 0 que, com
certeza, exigia do docente a utilizacao de diferentes materiais.

Segundo Moura (2012), os conteldos matematicos aparecem nos manuais na forma
aplicada ao oficio, cabendo ao aprendiz o dominio dos assuntos e dos termos técnicos. A
disciplina de Matematica da EIC abordava: geometria, desenho geométrico, fragdes, unidades
de medidas, porcentagem, fracdes decimais etc. — conhecimentos necessarios para atuarem
nas oficinas, conforme os oficios, que envolvem manejo de instrumentos. A autora concluiu
seu trabalho ressaltando que o ensino de Matematica contribuiu para a formacdo de
trabalhadores com o conhecimento necessario para elaboragdo e confeccdo dos produtos
industriais.

O quarto trabalho identificado para a reviséo foi a tese O ensino de Matematica em
duas escolas profissionalizantes: Brasil e Portugal, no periodo de 1942 a 1978, de ElImha
Coelho Martins Moura, defendida em 2016 no Programa de Po6s-Graduagdo em Educacéao
Matematica da UNESP.

A pesquisa teve como objetivo analisar o ensino de Matematica, no periodo
compreendido entre 1942 a 1978, em duas escolas: a Escola Técnica Nacional (ETN),
localizada no Brasil, e a Escola Industrial Comercial Alfredo da Silva (EICAS), em Portugal.

O recorte cronoldgico analisado pela autora caracterizou-se no contexto da ditadura em que
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ambos o0s paises se encontravam, utilizando, como fontes para sua pesquisa, monumentos
arquitetonicos e documentos dos arquivos das duas escolas.

Assim, a partir de uma discussao do contexto econdmico e social durante as ditaduras
dos dois paises, Moura (2016) levantou questdes de como ocorreu 0 processo de
industrializacdo e de identidade nacional. O suporte tedrico da pesquisa utilizou ideias e
conceitos da Histéria Cultural e o Método Comparativo. Na analise sobre o ensino de
Matematica, a autora considerou como parte desse ensino as disciplinas de Matematica,
Desenho e as praticas de oficinas, que foi a mesma visdo adotada em sua dissertacdo de
mestrado (MOURA, 2012).

Para caracterizar o0 ensino, a autora apresentou e analisou programas, praticas,
finalidades e materiais didaticos utilizados em cada uma das escolas, de maneira a realizar

comparacoes, €, ao final, afirmou que:

[...] independente do curso técnico escolhido uma caracteristica do ensino de
Matematica dessas escolas era que os futuros técnicos da ETN e da EICAS
deveriam saber desenhar, calcular, pensar com rapidez e eficacia, estabelecer
criticas as margens de erros, durante o processo de escolhas das normas
necessarias a representacdo grafica (MOURA, 2016, p. 205).

Identificamos que, ao tratar da disciplina de Matematica, a autora abordou a disciplina
e conteldos que constavam na instituicdo depois de 1964. Tal analise apresentou o estudo
sobre os contetdos e a forma que a disciplina adquiriu ap6s a reformulacdo da Lei do Ensino
Industrial (BRASIL, 1942b), apresentando 0s programas de cursos industriais basicos, de
cursos técnicos datados de 1946, além de outras consideracdes sobre materiais didaticos e a
construcdo da disciplina dentro da ETN.

O quinto trabalho identificado foi a dissertacdo de mestrado Um olhar sobre a
educacdo matematica dos anos 1960 e 1970 dos cursos técnicos industriais federais do
Estado do Parand, de Barbara Winiarski Diesel Novaes, defendida em 2007 no Programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo da PUC/RS. O trabalho apresentado teve como objeto de estudo
a Educacdo Matematica, durante as décadas de 1960 a 1970, nos cursos técnicos industriais
do Paranad no contexto do Movimento da Matematica Moderna (MMM). A fundamentacao
tedrica utilizada na pesquisa se apoiou em autores como Luiz Anténio Cunha e Acécia
Zeneida Kuenzer, que pesquisam sobre a educacdo nos cursos técnicos, André Chervel
(Histéria das Disciplinas Escolares), Roger Chartier (Histéria Cultural) e Morris Kline e
Wagner Valente (Movimento de Matematica Moderna). O objetivo do trabalho foi identificar

relacBes entre o ensino técnico e 0 MMM, utilizando fontes localizadas no Arquivo Geral e no
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Nucleo de Documentacdo Historica da Escola Técnica Federal do Parana (ETFPR), além do
depoimento de quatro professores e um aluno da instituicdo da época.

O estudo indicou que, no inicio da década de 1960, uma preocupacdo da escola era
com a formacdo cientifica dos professores de cultura técnica e, para isso, foram realizados
varios cursos de formacdo docente em parceria com a CBAI (Comissdo Brasileiro-Americana
de Educacdo Industrial). A matematica exigida para os docentes das disciplinas técnicas era
elementar e Novaes (2007) apontou como causa da baixa qualidade dos cursos técnicos: a
formacéo deficitaria desses professores nas disciplinas técnicas, assim como nas de cultura
geral, além da falta de controle das atividades docentes. A documentagdo analisada sinalizou
que os professores que atuaram durante o periodo ndo tinham formacdo em Matematica. No
que diz respeito a disciplina, havia um distanciamento das disciplinas de cultura técnica. A
pesquisadora identificou que alguns professores da instituicdo participaram da elaboracdo de
um livro didatico de Matematica para o ensino ginasial com caracteristicas do MMM. No
entanto, tal acdo ndo se refletiu em mudangas nos programas da escola que utilizavam como
referéncias livros anteriores a época do MMM. O trabalho evidencia que a falta de renovacéo
docente e a gradativa extin¢do dos cursos ginasiais industriais, além da falta de relacdo entre
0s cursos técnicos e a Matematica Moderna, podem ter levado a uma apropriacdo em forma
de resisténcia por parte dos docentes. A partir do trabalho de Morris Kline, a autora afirma
que a Matematica Moderna ndo seria adequada para 0s cursos técnicos, uma vez que se
concentrava no padrdo dedutivo, deixando de lado o pensar matematico e o como criar,
formular e solucionar problemas que pudessem utilizar tais conhecimentos.

Por meio da analise das entrevistas, Novaes (1997) relata que ap6s a década de 1970, a
ETFPR adotou o sistema de ensino por objetivos, que resultou em uma grande preocupacao
com o planejamento e o controle das atividades docentes. Alguns contedos da MMM foram
inseridos nos programas do curso colegial via livro didatico, mas a ETFPR ndo teve
participacdo efetiva nesse movimento. Os entrevistados relatam que houve a inser¢do nao
oficial do MMM na escola, porém a pesquisadora ndo encontrou evidéncias desse fato.

Novaes (2007) apresentou um historico do ensino de Matematica nos cursos técnicos,
citando uma matéria do professor da ETN, Arlindo Clemente, que foi destaque no Boletim da
CBAI, além da colecéo de livros de Matematica que foram editados para 0s cursos técnicos —
nesse caso, porem, ndo mencionou se foram utilizados na ETFPR. Além de mais informagdes
sobre esse professor, a pesquisadora ainda mostrou os materiais didaticos que foram criados
para serem utilizados no ambito da ETN, que iriam auxiliar no processo de caracterizagdo da

disciplina de Matematica na Escola.
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O sexto e ultimo trabalho identificado para revisdo bibliografica foi a tese O
Movimento da Matematica Moderna em Escolas Técnicas Industriais do Brasil e de
Portugal: impactos na cultura escolar, de Barbara Winiarski Diesel Novaes, defendida em
2012 no Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo da PUC/RS. Essa pesquisa utilizou como
suporte referencial os autores: Michel Certeau e Roger Chartier (da Histéria Cultural),
Antdnio Henrique Pinto e Wagner Valente (da Historia da Educacdo Matematica), e José
Manuel Matos e Henrique Manuel Guimardes (da Histéria da Educacdo Matematica de
Portugal), além de ideias de autores da Historia das Disciplinas Escolares, como Dominique
Julia e André Chervel. Esse trabalho comparou os impactos do Movimento da Matematica
Moderna (MMM) na cultura escolar do ensino técnico industrial no Brasil e Portugal, sendo
as fontes historicas constituidas a partir dos arquivos escolares da Escola Técnica Federal do
Parana e da Escola Industrial Marqués de Pombal e também de depoimentos de atores da
escola no periodo de 1960 a 1980.

Segundo as anélises de Novaes (2012), no periodo delimitado, em Portugal, ocorreu
forte circulacdo das ideias matematicas e busca pela valorizacdo docente entre professores do
ensino técnico. Ja no Brasil, especialmente na ETFPR, 0 MMM teve uma repercussdo menos
intensa na cultura escolar, indicando que a pedagogia por objetivos reforcou praticas
centralizadoras, a permanéncia dos programas tradicionais de Matematica e o controle do
processo de ensino, dando pouco espaco a modernizacao da disciplina e a autonomia docente.

Assim, os estudos realizados nessa tese verificaram que a Matematica Escolar durante
o MMM teve impactos diferentes nas duas escolas analisadas. No Brasil, ocorreu uma
revolucdo de métodos vindos do tecnicismo americano, que ndo deu lugar as transformacdes
de conteldos, resultando numa modernizagdo conservadora. J& em Portugal, o estudo
destacou uma revolucdo na politica educacional, a unificacdo do ensino técnico com o ensino
liceal, a criacdo do ciclo preparatorio do ensino secundario; em sintese, uma modernizagdo
progressista.

A referida pesquisadora apresentou a historia do ensino industrial no Brasil e em
Portugal e ilustrou como aconteceu o processo de organizagdo do ensino industrial brasileiro
desde o Império até 1942. Também foi mencionado o perfil profissional desejado pelas
empresas, que demandavam profissionais que fossem treinaveis e que pudessem se adequar a
mudangas nas empresas. A autora associa a matematica ensinada nos cursos técnicos ao perfil
profissional exigido pelas empresas. Assim, o técnico deveria ter afinidade com a matematica,
com sua formacgdo mais voltada para aplicagdes praticas do que para sua teorizagdo. Na visao

de Novaes (2012), a disciplina de Matematica era encarada como um alicerce e base de
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muitas disciplinas de cultura técnica.

Considerac0es Finais

No ensino industrial, a matematica aparecia como uma disciplina de cultura geral para
0S cursos industriais basicos e técnicos. Por outro lado, havia uma disciplina de cultura
técnica (Complementos de Matematica) que estava presente em alguns cursos técnicos.
Assim, verificamos a dualidade da disciplina nessa modalidade de ensino. No que se refere a
distribuicdo da disciplina nas grades curriculares das duas modalidades de ensino, percebemos
gue os cursos industriais basicos eram semelhantes, no que tange a presenca nas quatro series
do 1°ciclo e a carga horéria de trés aulas semanais. No que diz respeito ao curso técnico e ao
colégio, havia muitas diferencas entre a distribuicdo, uma vez que no técnico a disciplina sé
deveria ser ensinada na 12 série e no colégio nas trés séries. Quanto a carga horaria, 0 curso
técnico tinha cinco aulas por semana, enquanto o colégio possuia uma variagao no inicio que,
com o tempo, foi se aproximando.

No Ill Congresso Brasileiro de Ensino de Matematica, constatou-se que a matematica
no ensino industrial deveria levar em conta: os objetivos de cada curso, coordenacdo de cada
unidade lecionada; e flexibilidade disciplinar para adequacédo das escolas; além disso, deveria
ser planejada de forma a permitir ao estudante entender como aquele conhecimento iria
contribuir para seu trabalho na oficina. Ainda, nesse congresso levantou-se a questdo de se
trabalhar interdisciplinarmente e apresentou-se um programa que tinha similaridade com o
ensino secundario.

Os trabalhos académicos analisados sobre a matematica nas escolas industriais
mencionam a necessidade de uma matematica aplicada a oficina; mostram, ainda, que, mesmo
utilizando materiais comuns do ensino secundario, havia diferengas no ensino. Desse modo,
isso nos indica que, em alguns casos, a Matematica tinha uma funcdo de auxiliar as disciplinas

especificas dos cursos.
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