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Resumo: A formacéo inicial do professor de Matemética é um momento Unico, pois possibilita o
licenciando a construir saberes para o exercicio do ser professor. Outrossim, tais saberes devem ser
analisados e refletidos uma vez que estes serdo incorporados em sua pratica quando em oficio da
profissdo. Neste sentido, como forma de apresentar proficuas possibilidades, este estudo tem como
objetivo evidenciar e analisar se a resolugédo de problemas aparece como potencialidade para aprender
a ensinar matematica nas pesquisas sobre formacédo inicial. Como procedimento metodoldgico foi
realizada uma revisdo sistematica da literatura nas bases de dados da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior e na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes. Foram
obtidas 12 producdes que tiveram como foco a abordagem da resolugdo de problemas em que o
problema é o ponto de partida. Esse material foi analisado qualitativamente com base nas técnicas de
Anadlise de Conteldo na perspectiva de Bardin (2011). Como resultados, quatro categorias emergiram
revelando como potencialidades que trabalhar com esta perspectiva: 1) propicia um maior interesse por
parte dos licenciandos; I1) agrega ao seu arcabougo metodol6gico, uma vez que se constitui como algo
novo aos estudantes; I1) possibilita um processo colaborativo de aprendizagem; e, 1V) favorece um
processo de reflexdo. Desta forma, o ensino em que o problema é abordado, o ponto de partida
constitui-se como uma abordagem auspiciosa ndo somente durante a formagdo dos futuros professores
de Matematica, mas também para que estes possam utiliza-las em suas praticas.

Palavras-chave: Solucdo de problemas. Matematica. Formacdo docente. Revisdo Sistematica da
Literatura.

THE PROBLEM SOLVING POTENTIALS IN RESEARCH ON THE
INITIAL EDUCATION OF MATHEMATICS TEACHERS

Abstract: The initial formation of the mathematics teacher is a uniqgue moment, as it allows the
graduate to build knowledge for the exercise of being a teacher. Furthermore, such knowledge must be
analyzed and reflected, since these will be incorporated into your practice when in the profession. In
this sense, as a way to present fruitful possibilities, this study aims to highlight and analyze whether
problem solving appears as a potential to learn to teach mathematics in research on initial formation.
As a methodological procedure, a systematic review of the literature was carried out in the databases
of the Coordination for the Improvement of Higher Education Personnel and in the Digital Library of
Theses and Dissertations. 12 productions were obtained that focused on the problem solving approach
in which the problem is the starting point. This material was analyzed qualitatively based on the
techniques of Content Analysis from the perspective of Bardin (2011). As a result, four categories
emerged revealing as potential that working with this perspective: I) provides greater interest on the
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part of the undergraduate students; Il1) adds to its methodological framework, since it constitutes
something new to students; I11) enables a collaborative learning process and, 1V) favors a process of
reflection. Thus, teaching in which the problem is the starting point is an auspicious approach in the
formation of future mathematics teachers.
Keywords: Problem solving. Mathematics. Teacher education. Systematic Literature Review.

Introducéo

Preparar professores de Matematica para enfrentarem os impasses e as mais diversas
situacOes do cotidiano escolar € um trabalho complexo. Para tanto, a formacao inicial € um
momento Unico em que o futuro professor pode aprimorar suas habilidades, construir saberes,
refletir, (re)aprender e, em particular, agregar possibilidades de abordagens de ensino da
Matematica para seu arcabouco metodologico. Nesse sentido, destaca-se 0 uso da resolucéao
de problemas como parte de estratégias de ensino, uma vez que, resolvendo problemas, pode-
se aprender Matematica.

Dentre o0s vieses sobre a forma de abordé-la na formacéo inicial de professores, tem-se
0 uso do problema como ponto de partida, considerado uma tematica crescente e de interesse
de pesquisadores que desenvolvem seus estudos no campo da Educacdo Matematica
(TEIXEIRA; SANTOS, 2016). No entanto, Proenca (2013), ao analisar trabalhos do Encontro
Nacional de Educacdo Matematica — ENEM que abordavam a resolugdo de problemas e a
formacdo de professores, verificou “[...] que os professores, em sua maioria, mostraram
desconhecer o sentido real do ensino de Matematica baseado na perspectiva da resolucédo de
problemas”. Nesse sentido, o autor destaca a necessidade de formacbes que favorecam
melhores condicGes para sua utilizacdo. Para tanto, nestas formacdes também é importante
abordar a formacao inicial, de modo que os futuros professores conhecam as potencialidades
de um ensino em que o problema € o ponto de partida, para assim fornecer tais condicdes.

No entanto, ndo encontramos na literatura pesquisas que se aprofundassem em
apresentar possiveis potencialidades desta relacdo. Nesse sentido, a inquietacdo que guia esta
investigacdo consiste em: Existem caracteristicas que sejam positivas e recorrentes nas
pesquisas que seguem a perspectiva da resolugdo de problemas em que o problema é o ponto
de partida? Desta forma, tais caracteristicas poderiam oferecer um panorama sobre esta
abordagem, bem como caminhos aos professores, formadores de professores e pesquisadores
para uma apropriacao mais coerente em suas praticas docentes e pesquisas.

Com esta compreensé@o, temos como objetivo neste trabalho evidenciar e analisar as
potencialidades que se evidenciam sobre a abordagem de ensino baseada na resolucdo de
problemas nas pesquisas sobre formacdo inicial. Para tanto, como roteiro da pesquisa nas
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proximas secdes, buscamos discutir sobre as caracteristicas da resolucdo de problemas, bem
como aprofundar a discussdo a respeito da formacdo inicial. Apos, apresentamos nossos
procedimentos metodologicos e as pesquisas encontradas, e, por fim, tecemos as nossas
considerac@es finais suscitadas a partir do presente estudo. Vale ressaltar que esta pesquisa

faz parte de um estudo maior desenvolvido para elaboragéo de uma tese de doutorado.

Resolucéo de Problemas e a Formacao Inicial de Professores

Quando se discute sobre a resolugdo de problemas matematicos, é necessario definir o
que seria um “problema”. Chi e Glaser (1992, p. 251) consideram que “um problema ¢ uma
situacdo na qual vocé esta tentando alcancar algum objetivo e deve encontrar um meio de
chegar 14”. No entanto, definicbes como esta ainda geram davidas nos professores quando
equiparam problema e exercicio. Segundo Abrantes (1989, p. 3), “a tendéncia para néo
distinguir claramente um exercicio de um problema corresponde a uma tradicdo bastante
enraizada na Matematica escolar”. Nesse sentido, Proenca (2018) procura deixar mais

distintos esses conceitos quando destaca que:

[...] no caso da Matemética, entendemos que uma situacdo de Matematica se
torna um problema gquando a pessoa precisa mobilizar conceitos, principios e
procedimentos matematicos aprendidos anteriormente para chegar a uma
resposta. N&o se trata, assim, do uso direto de uma férmula ou regra
conhecidas — quando isso ocorre, a situacdo tende a se configurar como um
exercicio” (PROENCA, 2018, p. 17-18).

Desta forma, este é o significado considerado nesta pesquisa. Além disso, outra
discussdo pertinente a esta tematica refere-se ao processo de resolucdo de problemas. Sobre
isso, Polya (1995) destaca que ha quatro etapas. Primeiro deve ocorrer pelo aluno a
compreensdo do problema, em que os dados, incognitas e condicionantes sdo analisados
para assim ocorrer 0 estabelecimento de um plano, para que o aluno consiga fazer uma
conexdo entre suas possiveis estratégias, heuristicas e conhecimentos prévios que serdo
necessarios para resolvé-lo. Com isso é possivel que o aluno consiga realizar a execugdo do
plano. Por fim, o aluno deve analisar a solucdo obtida, ou seja, fazer um retrospecto.

A respeito destas etapas, quando o professor as apresenta aos alunos e estes as
utilizam, segundo Schroeder e Lester Junior (1989), ocorre um ensino sobre resolucédo de
problemas. Ainda de acordo com estes autores, quando o docente busca que os alunos
resolvam problemas para aplicarem o que aprenderam em outras circunstancias, ocorre um

ensino para resolucdo de problemas. Por outro lado, quando o problema é o ponto de partida
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had um ensino via/através da resolugdo de problemas (SCHROEDER; LESTER JUNIOR,
1989). Os Paradmetros Curriculares Nacionais (1997, p. 28), como documento norteador da
educagdo brasileira, deixa claro quando destaca que “o ponto de partida da atividade
matematica nao ¢ a defini¢do, mas o problema” indo ao encontro desta tltima abordagem.

Ao se falar da resolucdo de problemas em que o problema é o ponto de partida, ndo
podemos deixar de discutir como trabalhar esta perspectiva em sala de aula. A respeito disso,
encontramos na literatura brasileira abordagens que propiciam subsidios de como deve ser
desenvolvida uma aula nesta concepg¢do. Onuchic e Allevato (2011) estruturaram um roteiro
com dez passos, denominado de ensino-aprendizagem-avaliacdo da Matemaética através da
resolucéo de problemas.

Na abordagem de Onuchic e Allevato (2011), primeiro é necessario a preparacéo do
problema nomeado pelas autoras como problema gerador. Em sala de aula os alunos fazem
primeiro a leitura individual deste problema e depois, ao formarem grupos, a leitura em
conjunto. Caso haja duvidas ou dificuldades no entendimento do texto do problema, estas
devem ser sanadas. Somente assim € possivel partir para a resolucéo do problema sobre o
conteddo que se quer ensinar naquela aula. O papel do professor é de observar e incentivar
para conduzir os alunos, ajudando-os nos problemas secundarios. Apos, é necessario que 0s
alunos compartilhem suas estratégias e resolugdes fazendo o registro das resoluces na
lousa, para assim acontecer o momento que Onuchic e Allevato (2011, p. 84) consideram
“[...] bastante rico para a aprendizagem”, a plendria, ou seja, quando ocorrem discussdes
entre 0s grupos para esclarecimento de davidas e discussdo do que compreenderam. Esse
processo ocorre no sentindo de se obter a busca do consenso entre a classe. Por fim, o
professor por meio da linguagem matematica pode fazer a formalizacdo do contetdo e a
proposicao e resolucéo de novos problemas”.

Proenca (2018) descreve em cinco a¢Bes o que considera como 0 ensino-aprendizagem
da Matematica via resolucdo de problemas. O autor considera em sua sequéncia de acdes a
escolha do problema de extrema importancia, uma vez que é necessario desenvolver trés
aspectos: a utilizagdo dos conhecimentos prévios, a construgio do “[...]
conteudo/conceito/assunto a ser introduzido” e relagdo entre estes dois aspectos (PROENCA
(2018, p. 46). Alem disso, o autor considera proficuo que o problema escolhido tenha mais de
um caminho para se chegar a resposta, sendo necessario que o docente prepare possiveis

estratégias para sua resolucdo. Em sala de aula ocorre a introducéo do problema, sendo os

* Este Gltimo passo, proposico e resolucdo de novos problemas, foi adicionado posteriormente no trabalho de
Allevato e Onuchic (2014).
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alunos divididos em grupos e imbuidos de resolver o problema da forma como acharem
melhor. Desta forma o professor pode auxiliar os alunos durante a resolucéo, lembrando
que seu papel é observar e motivar 0s mesmos, sem apresentar respostas prontas, mas
mostrando possiveis caminhos. Ap0s esse momento, ocorre a discussdo das estratégias dos
alunos em que é proposta a socializagdo do que cada grupo realizou. Proenca (2018, p. 52)
considera importante, ainda, “levar os alunos a perceberem a necessidade de se avaliar a
racionalidade da resposta encontrada, ou seja, se a resposta esta de acordo com a natureza do
contexto do problema”. Por fim, é desenvolvida a articulacédo das estratégias dos alunos ao
conteudo em que se quer ensinar, quando o professor se embasa em alguma estratégia
elaborada pelos alunos ou a que pensou previamente para formalizar 0s conceitos
matematicos.

E possivel perceber nestas duas abordagens a riqueza que uma aula de resolucio de
problemas pode propiciar aos alunos, tendo o professor um papel fundamental nesse processo.
Com énfase, Abrantes (1989, p. 9) considera que a “resolucdo de problemas consiste numa
larga variedade de processos, atividades e experiéncias, e 0 Ensino de Matematica deveria
refletir essa diversidade”. Em especifico, um dos momentos que essa reflexdo pode acontecer
para que, assim, o docente obtenha subsidios em seu arcabougo metodoldgico de promover
um estudo de qualidade a seus alunos, é na formacéo inicial.

Segundo Névoa (1997, p. 25), a formacgédo ocorrida nas Instituicdes de Ensino Superior
deve “[...] estimular uma perspectiva critico-reflexiva, que forneca aos professores 0s meios
de um pensamento autdnomo e que facilite as dindmicas de autoformacdo participada”. Desta
forma, é pertinente que os préprios licenciandos possam refletir e obter suas conclusées sobre
0 ensino da Matematica, evidenciando possibilidades de ensinar esta disciplina e, além disso,
que possam escolher as melhores praticas que levardo consigo quando em oficio da profisséo.
Tais conclusdes vao ao encontro dos saberes docentes que os licenciandos devem construir.
Com énfase, Tardif (2007) destaca algumas tipologias que compdem o saber plural do
professor: a primeira consiste no saber profissional que se refere ao conhecimento que as
instituicOes transmitem aos estudantes; os saberes disciplinares alinham-se a um campo de
conhecimento, em especifico, a Matematica; os saberes curriculares concedem base para o
entendimento dos programas escolares e 0s sabres experienciais, que de acordo com autor €
“[...] a experiéncia individual e coletiva sob a forma de habitus e de habilidades, de saber
fazer e de saber ser” (TARDIF, 2007, p. 39).

O saber experiencial na formacdo inicial tem grande importancia, pois propicia

subsidios para o futuro professor aperfeicoar sua pratica. Neste sentido, cresce a importancia
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de ocorrer a reflexdo sobre a relacdo entre teoria e pratica. Para Sousa e Fernandes (2004, p.
92), “[...] o conflito entre a formacdo tedrica e a dificuldade em se transferir esses
conhecimentos para a pratica, que € uma das criticas habituais dos professores estagiarios e
que ndo deixa de ser um aspecto critico da formacao inicial merecedor de reflexao”. Vale
ressaltar que a pratica no caso dos professores € o exercicio da profissao, lecionar, €, ao se
tratar da disciplina de Matemaética, a resolucdo de problemas constitui-se como uma
perspectiva metodologica inerente a essa pratica, uma vez que é considerada o coracdo da
Matematica (HALMOQOS, 1980). Nesse sentido, € pertinente que a resolucdo de problemas seja
discutida de forma teorica e desenvolvida em prética, ainda enquanto os professores estdo em
formagdo inicial, pois possibilita assim enriquecer seu arcabouco metodolégico.

Com esse entendimento, verifica-se na literatura autores que buscaram discutir essa
relacdo teoria e pratica, quando o processo de ensino ocorre em nivel de formacdo de futuros
professores. Mendes, Afonso e Proenca (2020), ao oferecerem uma formacéo a estudantes de
licenciatura em Matematica, evidenciaram o quanto os futuros professores concebem como
importante escolher um problema adequado para se trabalhar, bem como € significativo o
papel do professor. Além disso, os autores constataram que a abordagem trabalhada se
configurou como algo novo aos futuros professores. Mendes e Proenca (2020) destacam em
sua pesquisa, que foi desenvolvida com futuros professores, que os estudantes conseguiram
obter grande proveito da formacdo, apresentando assim ter capacidade de promover um
ensino nesta concepcdo. No estudo de Nunes e Costa (2016, p. 47), 0s pesquisadores
destacam na formacdo oferecida que os futuros professores mobilizaram novas estratégias
para resolver problemas, além de mostrarem-se “[...] questionadores, investigativos,
participativos e passando a posi¢do de co-construtores de seus proprios conhecimentos”.

Percebemos que estas pesquisas buscaram propiciar momentos de reflexdo aos
licenciandos e oportunizar novas formas de ensino que envolveram a resolucédo de problemas
em que o problema é o ponto de partida. No entanto, estas possiveis potencialidades
apresentadas ainda sdo superficiais, pois € necessario se analisar o processo de formacao e de
ensino da Matematica em trabalhos que tenham maior riqueza de detalhes, como teses e
dissertacfes. Com esta compreensao, buscamos apresentar na proxima secdo esta analise em

profundidade.

Procedimentos Metodoldgicos

Esta pesquisa consiste em uma revisdo sistematica da literatura, considerada por
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Galvéo e Ricarte (2019, p. 2) como “[...] uma modalidade de pesquisa, que segue protocolos
especificos, e que busca entender e dar alguma logicidade a um grande corpus documental,
especialmente, verificando o que funciona e o que nao funciona num dado contexto”. O
processo de andlise dos dados € de natureza qualitativa, uma vez que “é o que se desenvolve
numa situacdo natural, é rico em dados descritivos, tem um plano aberto e flexivel e focaliza a
realidade de forma complexa e contextualizada” (LUDKE e ANDRE, 1986, p. 18). Para
elaboracdo da pesquisa seguimos a etapas descritas por Galvéo e Ricarte (2019). Segundo os
autores, a primeira etapa consiste na delimitacdo da questdo de pesquisa. Neste sentido
procuramos responder a seguinte questdo: Existem caracteristicas que sejam positivas e
recorrentes nas pesquisas gque seguem a perspectiva da resolugdo de problemas em que o
problema é o ponto de partida?

A segunda etapa descrita por Galvao e Ricarte (2019) consiste em delimitar as bases
para execucdo da pesquisa. Como pretendemos encontrar teses e dissertacdes, realizamos uma
busca nas bases de dados da Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes— BDTD® e no
Catalogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — CAPES®. A terceira etapa consiste na elaboracdo de uma estratégia (GALVAO;
RICARTE, 2019). Para tanto, antes de fazer a busca nas bases, realizamos uma pesquisa
preliminar no Google Scholar para evidenciarmos quais sdo as palavras-chave mais
pertinentes ao nosso objetivo de pesquisa, sendo as seguintes: resolucdo de
problemas/solucdo de problemas’, formagdo de professores e matematica. Para a pesquisa
nas bases de dados, ndo utilizamos nenhuma especificacdo e a delimitacdo temporal ficou de
acordo com o limite de cada base.

A quarta etapa consiste na selegdo do material. Assim, a partir dos resultados obtidos
em cada base (R), realizamos a primeira selecdo dos trabalhos fazendo a leitura do titulo,
resumo e palavras-chave. Neste momento incluimos apenas os trabalhos que tratavam da
resolucdo/solucdo de problemas matematicos (1A) e excluimos as pesquisas que ndo tratavam
da formagcé&o inicial de professores para selecionarmos os trabalhos referentes apenas ao nosso
objeto de estudo (1B). Nos trabalhos que houve duvidas, se eles realmente cumpriam esses
requisitos, os consideramos para a segunda selecdo em que foram lidos os procedimentos
metodologicos. Desta forma, excluimos as pesquisas que ndo abordavam a resolucdo de

problemas em que o problema é o ponto de partida (2A), bem como os estudos da primeira

> Acesso em: http://bdtd.ibict.br/vufind/
® Acesso em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
’ Consideramos também a palavra ‘solugo de problemas’ porque ha pesquisas que utilizam este termo.
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selecdo que ndo discutiam sobre a formagdo inicial de professores (2B). Por fim, ao
evidenciarmos que tinhamos trabalhos repetidos, devido aos grupos de palavras-chave
utilizados encontrarem uma mesma pesquisa mais de uma vez, realizamos a excluséo ficando
apenas com uma versdo de cada pesquisa obtendo o resultado final (RF). Os resultados

obtidos em cada momento da selecéo sdo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1: Resultados obtidos no processo de selecdo das pesquisas

Base Possibilidades de Palavras-chave R | 1A | 1B | 2A | 2B | RF

Resolugéo de problemas and Fgr'magao de 293 | 175 | 45 14 1
professores and Matematica

CAPES Solucdo de problemas and Formacao de professores
" 16 15 6 5 4
and Matematica
Resolucéo de problemas and Formacao de 12
o 197 | 154 | 38 16 10
BDTD professores and Matematica

Solucéo de problemas and Formagéo de professores
and Matematica

Total 477 | 396 | 110 | 39 | 28
Fonte: elaborado pelos autores

41 39 21 4 3

Conforme mostra o Quadro 1, encontramos 12 estudos pertinentes ao nosso objetivo
de pesquisa. Por fim, na ultima etapa Galvdo e Ricarte (2019) destacam a necessidade de
discutir como serdo apresentados esses dados e suas analise. Desta forma, para analisar 0s
trabalhos encontrados utilizamos a Andlise de Contetdo na perspectiva de Bardin (2011, p.
15), que consiste em “um conjunto de instrumentos metodologicos cada vez mais sutis em
constante aperfeicoamento, que se aplicam a ‘discursos’ (conteddos e continentes)
extremamente diversificados”. A partir do que recomenda a autora, realizamos a leitura
flutuante sobre as teses e dissertagdes, ou seja, a leitura na integra. A partir disso,
evidenciamos que tais potencialidades se encontravam especificamente nas se¢fes de analise
dos dados e consideracdes finais dos trabalhos. Desta forma, buscamos frases ou trechos que
apontassem tais potencialidades, em que consideramos como as unidades de registro. Estas
foram agrupadas e, quando representavam 33% da amostra, ou seja, quando uma mesma
potencialidade era encontrada em 4 pesquisas, a consideramos como uma categoria. Desta
forma, na préxima secdo, primeiro apresentamos um panorama das pesquisas encontradas e,

por fim, analisamos as categorias em que apresentamos nossas inferéncias.

Andlise dos dados

Nesta secdo buscamos primeiro fazer um panorama dos trabalhos obtidos na reviséo

sistematica de forma a sintetizar pontos importantes dos trabalhos — objetivo ou pergunta
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norteadora, desenvolvimento e principais resultados. Apds, discutimos separadamente cada
uma das quatro categorias obtidas que indicam as potencialidades da relagdo formacéo inicial
e resolucdo de problemas. Vale destacar que nessa se¢do, quando mencionamos a abordagem
de resolucdo de problemas, estamos nos referindo Unica e exclusivamente a perspectiva que
trabalham com o problema como ponto de partida.

Os trabalhos obtidos na revisdo sistematica foram 8 teses e 4 dissertacfes. Destes, um
foi produzido em programa de pos-graduacdo stricto sensu de uma Instituicdo de Ensino
Superior particular, a Universidade Cruzeiro do Sul — UNICSUL,; os outros, todos foram em
pos-graduacdes publicas, sendo respectivamente seis na Universidade Estadual Paulista —
UNESP e cinco na Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, o0 que sugere estas como dois
polos de estudo sobre a tematica no Brasil. Além disso, percebemos que as pesquisas foram
produzidas nos ultimos 10 anos, o que consideramos como sendo recente esta relacdo entre
resolucéo de problemas e formacéo inicial de professores de Matematica no cenério nacional.
No Quadro 2 apresentamos uma sintese dos trabalhos obtidos no corpus de analise.

Quadro 2: Sintese das pesquisas advindas do corpus de analise

Estudo Descricdo do objetivo, desenvolvimento e principais resultados
O Estudo de Nunes (2010) teve como objetivo “[...] investigar, compreender e evidenciar potencialidades
Nunes didatico-matematicas da metodologia de ensino-aprendizagem-avaliagdo da matematica, através da
(2010) resolucdo de problemas nos processos de ensinar e aprender geometria” (NUNES, 2010, p. 12). O
UNESP — | desenvolvimento da formagdo ocorreu com 14 licenciandos para trabalhar o conteido de geometria
Rio Claro/ | euclidiana. As principais potencialidades referem-se aos licenciandos terem um processo reflexivo, sendo
SP participativos e motivados, pois a abordagem trabalhada foi novidade a eles. Além disso, também houve

momentos de criatividade, colaboragdo entre os grupos.

O estudo de Costa (2012) procurou “[...] investigar como (futuros) professores de Matematica, em
Costa(2012) | formagdo inicial, exploram o conceito de proporcionalidade através da resolugdo de problemas”
UNICSUL | (CAMPOS, 2012, p. 10). Seu estudo ocorreu com 19 licenciandos. O autor revela que os licenciandos
- Séo apresentaram bastante dificuldade em explorar 0s conceitos matematicos, mesmo sendo contetidos da
Paulo/ SP | Educacdo Basica, além de terem dificuldades em tracar diferentes estratégias para resolver o problema.
Por outro lado, a abordagem propiciou momentos de reflexdo aos estudantes.
Proenga (2012) buscou em seu estudo responder se “uma intervencdo, baseada em um curso sobre
resolugdo de problemas e em regéncias de aula, favorece a formagdo do futuro professor de Matematica
Proenga para o ensino-aprendizagem da Matematica escolar por meio da resolucdo de problemas? Quais as
(2012) possibilidades e limites para a implementagdo do trabalho com a resolucéo de problema nas regéncias de
UNESP — | aula do estagio curricular supervisionado pelos futuros professores de Matematica?”’ (PROENCA, 2012, p.
Bauru/SP 17). Ao oferecer a formagdo a quatro licenciandos, verificou que trés deles tinham capacidade de
promover um ensino nesta perspectiva. Além disso, o autor retrata que os futuros professores puderam
testar seus limites e aperfeicoar sua autonomia.
Azevedo Azevedo (2014, p. 100) procurou respostas a seguinte questdo: “Como preparar o futuro professor de

(2014) Matematica da UFMT — Campus Sinop, para a constru¢do do conhecimento matematico necessario a um
UNESP — | professor de Matematica do Ensino Basico?”. Quatorze estudantes de licenciatura em Matematica
Rio Claro/ | participaram da formagdo. O autor destaca que os licenciandos consideraram ndo conhecer a abordagem,

SP sendo esta desafiadora e um recurso potente na preparagao dos futuros professores.
. Justulin (2014, p. 14) teve como objetivo de sua pesquisa “investigar aprendizagens profissionais docentes

Justulin : . - : . o

que se manifestam em um grupo de estudo apoiado na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao

(2014) o \ N . Ih A
UNESP — de M’atematlc,a atraves' da Resolyqao_ de Pr_oblemas g A autora tr'?lba ou com seis |cen(_:|andos 0s

Rio contetdos de algebra, nimeros racionais, medida, logaritmos, geometria analitica e trigonometria. Justulin
Claro/SP (2014, p. 235) revela que as aprendizagens docentes “[...] extrapolam aspectos teéricos, didaticos e

metodoldgicos referentes aos conteidos matematicos trabalhados”.
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Domingos (2016, p. 89) pesquisou “como 0s estudantes de um curso de Licenciatura em Fisica ou
Dominaos Matematica podem desenvolver suas habilidades e atitudes para a pratica da sala de aula no contexto da

(2013) Modelagem Matematica ao longo de um curso de extensdo sobre Equacdes Diferenciais Ordinarias,

UEPB — utilizando-se a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucgéo de

Campina Problemas?”. Ao trabalhar com 8 estudantes do curso de Matematica e 7 do de Fisica, Domingos (2016)

Gran dpe/PB considera que as habilidades matematicas estdo ligadas a utilizacdo de diferentes estratégias utilizadas
pelos licenciandos para resolver problemas, além da necessidade de busca por novas técnicas quando néo
encontra subsidios necessarios.

Rocha Rocha (2016, p. 7) teve como objetivo “[...] identificar, analisar, compreender e descrever como os alunos

esse curso desenvolvem suas habilidades e atitudes para a préatica da sala de aula, utilizando a

(2016) d d | habilidad titud atica d la d la, utilizand

UEPB — Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas no
Campina contexto da Estatistica e da Educagdo Estatistica”. Ao trabalhar especificamente com duas licenciandas, a
Gran dpe /PB autora percebeu que as habilidades e atitudes estdo relacionadas com a indispensabilidade dos contetidos
que véo ser trabalhados.
Ferreira (2017, p. 88-89) buscou responder a seguinte questao: “Quais as contribuicbes de um curso de
Algebra Abstrata Moderna (AMM) para a formagéo de professores da Educacdo Basica, ministrado para
Ferreira alunos do quinto periodo de Licenciatura em Matemética do Instituto Federal de Goias (IFG)? [...] Como,
(2017) utilizando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da Resolucdo de
UNESP - | Problemas, podemos levar o aluno de Licenciatura em Matematica do IFG a construir conhecimentos de
Rio Algebra Abstrata Moderna?”. Ao desenvolver uma formagdo com 9 licenciandos, Ferreira (2017)
Claro/SP considera que os licenciandos perceberam forte ligacdo dos conteldos da Educacdo Basica com os do
Ensino Superior, além de possibilidades de discutir de forma mais aprofundada formalidades da
matematica e propriedades dos contetdos.
Cavalheiro (2017, p. 7) procurou responder a seguinte questdo: “Quais as contribuicdes, para licenciandos
em Matematica, de um processo de intervengdo formativa que envolve teoria, pratica e analise da
Cavalheiro [Resolugdo de Problemas] RP e da [Investigacdo Matematica] IM como metodologias de ensino e
(2017) aprendizagem de Matematica? Segundo esses sujeitos, quais as potencialidades e as dificuldades didatico-
UNESP — pedagdgicas no uso em sala de aula das metodologias em questdo? Eles preferem alguma dessas
Bauru/SP metodologias ao utiliza-las na pratica? Por qué?”. A autora desenvolveu sua formacdo com 7 licenciandos
e considera que as contribui¢des se referem a propiciar subsidios aos licenciandos ampliarem seus
conhecimentos e terem a possibilidade de investigar a prépria prética, além de relacionarem teoria e
prética.

Brasil Brasil (2017, p. 9) teve como objetivo em seu estudo aos 17 licenciandos que participaram “[...]
(2017) (re)construir conhecimentos geométricos utilizando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagio de
UEPB — Matematica através da Resolugdo de Problemas” (BRASIL, 2017, p. 9). A respeito disso, Brasil (2017)

Campina aponta que a perspectiva trabalhada se diferencia do ensino tradicional sendo mais proficua, pois
Gran dpe/PB favoreceu que os estudantes dessem mais valor ao ensino do contetido trabalhado e seus conhecimentos
prévios.

R E R. E. Martins (2019, p. 63) teve o objetivo de “[...] analisar os desafios e a possibilidade do uso da referida
Ma.rtir.15 metodologia [Ensino-aprendizagem-avaliacdo através da resolucdo de problemas] na Formacdo de
(2019) Professores de Matematica no IFSP e saber como os professores formadores e os licenciandos em

UNESP — Matematica veem a possibilidade da utilizagdo da Metodologia em diferentes niveis de ensino”. Primeiro

Rio R. E. Martins (2019) desenvolveu uma pesquisa prévia com 27 docentes, buscando subsidios para

Claro/SP desenvolver uma segunda pesquisa com 6 licenciandos. O autor considera que esta abordagem é bastante
rica para ser utilizada no Ensino Superior e na Educacéo Basica.

C. F. Martins (2019, p. 15) procurou analisar as contribui¢des “[...] da metodologia de ensino-

C.E p p g
Ma.rtiﬁs -aprendizagem de Matematica através da Resolucdo de Problemas, aliada as Representagdes Multiplas da
(2019) Algebra no ensino de Sistemas Lineares” (C. F. MARTINS, 2019, p. 15). Ao trabalhar com 13
UEPB — licenciandos, C. F. Martins (2019, p. 134) conclui que “ao final da andlise das atividades, os resultados

Campina evidenciaram que as Representagdes Mdltiplas de Algebra e a transi¢do entre elas favorecem uma
Gran d% /PB aprendizagem de Sistemas Lineares com mais compreensdo”, pois a abordagem trabalhada contribuiu para
uma nova postura dos licenciandos.

Fonte: elaborado pelos autores

Assim, no Quadro 2 é possivel compreender melhor os trabalhos que foram

selecionados em nosso corpus de analise. Por fim, faz-se pertinente ressaltar que apenas as

producdes de Proencga (2012), Cavalheiro (2017) e R. E. Martins (2019) propiciaram que 0S

licenciandos desenvolvessem praticas com a resolucdo de problemas na Educacdo Basica, 0

que consideramos valoroso para seus saberes experienciais (TARDIF, 2007).
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Potencialidades da resolucdo de problemas em que o problema é o ponto de partida na

formacdao inicial de professores de Matematica

A primeira categoria corresponde a 50% do corpus de analise, pois advém de seis
pesquisas (NUNES, 2010; COSTA, 2012; AZEVEDO, 2014; ROCHA, 2016;
CAVALHEIRO, 2017; BRASIL, 2017). Refere-se a um maior interesse dos licenciandos
quando trabalham com a resolucdo de problema em que o problema é o ponto de
partida. Costa (2012, p. 215) quando analisa seus dados, esclarece que “[...] pudemos
perceber nas falas dos licenciandos que eles demonstraram interesse em utilizar a
metodologia”. Da mesma forma, Brasil (2017, p. 251) conclui sua pesquisa ressaltando que “a
referida metodologia trabalhada no curso de extensdo proporcionou aos alunos-participantes
[...] interesse pelos contetidos trabalhados durante o curso de extensdo”.

Em profundidade, ao analisarmos as formacdes oferecidas foi possivel observar que
esse interesse dos licenciandos advém porque a abordagem trabalhada é diferente do ensino
tradicional. Nunes (2010) explica por varios pontos de vista o quanto a abordagem de

resolucéo de problemas se difere ao comentar que:

Olhando por outro prisma, ndo podemos deixar de admitir que a
aplicabilidade da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo da
Matematica através da Resolugdo de Problemas, em um Laboratério de
Ensino de Matematica, concedeu a esses futuros professores momentos de
criatividade, de interesse, de motivagdo e de participacdo ativa ndo apenas
em seu grupo, mas também na interacdo com 0s demais grupos, num
trabalho cooperativo e colaborativo e, durante as atividades propostas,
diferentemente do que ocorre em uma aula tradicional (NUNES, 2010, p.
322).

Além destas possibilidades de obtencdo de resultados, como descreveu Nunes (2010),
a diferenca de uma aula tradicional, que primeiro o conteldo é formalizado, seguido de
exemplos dados pelo professor e, por fim, os alunos fazem exercicios parecidos com o
exemplo, € perceptivel quando comparado as abordagens descritas por Onuchic e Allevato
(2011) e Proenca (2018). Nesse sentido, € importante que haja um processo de reflexdo pelos
licenciandos, que seja possivel se evidenciar as possibilidades de ensino da Matematica, pois
conforme destacou Abrantes (1989), ha diversos processos e caminhos.

Outro fator que influenciou os licenciandos a terem um maior interesse pela resolucéo

de problemas diz respeito ao professor ter um papel de incentivar e de mostrar caminhos aos
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alunos, mas sem dar respostas prontas (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011; PROENCA, 2018).
De acordo com Costa (2012, p. 230), ao seguir nesta perspectiva o autor percebeu que 0s
licenciandos “[...] sentiam-se mais desafiados e motivados para resolver os problemas,
partindo sempre de ‘onde’ estavam e de seus conhecimentos préevios, favorecendo, assim, um
ambiente de aprendizagem mais autonoma e significativa”. Neste sentindo, quando o
professor se coloca como mediador, ele favorece uma formagéo aos estudantes que valoriza o
pensamento autdnomo (NOVOA, 1997). Além disso, na pesquisa de Cavalheiro (2017, p. 83),
em que os licenciandos aplicaram a abordagem no estagio curricular na Educacdo Basica,
destaca a autora que “a analise dos dados mostrou que, sobre a RP [resolug@o de problemas],
a maioria dos licenciandos visualizou como vantagens o fato de ela: i) despertar o interesse
nos alunos”. Nesse sentido, os licenciandos acharam interessante trabalhar com a abordagem
guando do estagio na escola, sendo que puderam verificar que os alunos acharam interessante
vivenciar as aulas por meio da resolucdo de problemas. Isso contribui para os saberes
experienciais destes futuros professores (TARDIF, 2007).

Por fim, o Gltimo motivo que possibilitou um maior interesse aos alunos em trabalhar
com a abordagem corresponde aos problemas trabalhados serem interessantes, no sentido dos
alunos se motivarem a resolvé-los. Rocha (2016, p. 235) comenta que “houve uma
participacdo ativa dessas alunas durante os encontros. Diante dos problemas apresentados elas
mostraram-se interessadas e motivadas para resolvé-los, mesmo com suas dificuldades”.
Brasil (2017, p. 176) ressalta que “no momento em que 0s alunos estavam na lousa eles
demonstravam envolvimento com o problema [...]”. Nesse sentido, faz-se perspicaz um
ensino de Matematica utilizando problemas ao contrario de exercicios, em razdo de 0s
problemas trabalharem com a motivacao dos estudantes encontrarem meios para soluciona-los
(CHI; GLASER, 1992).

A segunda categoria corresponde a 50% dos trabalhos do corpus de analise, ou seja, 6
pesquisas (NUNES, 2010; COSTA, 2012; AZEVEDO, 2014; JUSTULIN, 2014; ROCHA,
2016; C. F. MARTINS, 2019) refere que a resolucéo de problemas em que o problema é o
ponto de partida mostrou-se como uma novidade aos licenciandos. Esse entendimento
advém das unidades de registro que comp8em esta categoria. Nunes (2010, p. 256) aponta que
“essa metodologia se mostrou como algo ‘novo’ para esses futuros professores”. Azevedo
(2014, p. 213), ao se referir a resolugdo de problemas, conclui que “essa metodologia era
desconhecida dos alunos, eles ndo tinham habito de trabalhar em grupos, de irem a lousa
partilhar seu conhecimento com seus colegas de sala de aula. Esse fato foi novidade para

eles”. Da mesma forma, Rocha (2016, p. 235), ao mencionar os depoimentos das licenciandas,
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destaca que “percebemos que essa metodologia mostrou-se como algo novo para essas futuras
professoras”.

E possivel verificar, por meio das consideracdes de Nunes (2010), Azevedo (2014),
Rocha (2016) e também dos outros autores que compdem esta categoria, que os licenciandos
ndo tinham ainda trabalhado nesta perspectiva, em que o problema é o ponto de partida. Da
mesma forma, para os licenciandos da pesquisa de Mendes, Afonso e Proenga (2020), a
abordagem tambeém foi novidade. Isso traz indicios do quanto ainda as formacdes de
professores sdo desenvolvidas por meio de abordagens que levam a um ensino tradicional. Por
outro angulo, ao observarmos que, de acordo com os trabalhos encontrados do corpus de
pesquisa, essa tematica vem sendo pesquisada em teses e dissertacbes que envolvem
formacdes de professores desde 2010. Assim, no sentido do conflito de se relacionar teorias e
pratica, como destacaram Sousa e Fernandes (2004), compreende-se 0 quanto ainda o ensino
superior carece de formacgdes que tragam abordagens diferenciadas, que propiciem uma Vvisdo
diferenciada aos futuros professores, do que observam nas escolas e, sobretudo, o quanto ha
espaco para a pesquisa. Como destaca Costa (2012, p. 207), ao se referir a resolucdo de
problemas em que o problema é o ponto de partida, “[...] esse tipo de trabalho ndo fez e ndo
faz parte da vivéncia escolar desses licenciandos. Para eles, isso ¢ totalmente novo™.

A terceira categoria representa para 58,3% das pesquisas, 7 estudos, que a resolucéo
de problemas propicia um processo colaborativo (NUNES, 2010; COSTA, 2012;
AZEVEDO, 2014; JUSTULIN, 2014; ROCHA, 2016; CAVALHEIRO, 2017; BRASIL,
2017). A vista disso, Azevedo (2014, p. 169) considera que “[..] os alunos, futuros
professores, se envolvem em um trabalho colaborativo, discutem suas ideias, justificam o que
fazem e, ainda, sdo levados a construir novos conceitos matematicos”. Brasil (2017, p. 183)
enfatiza que “[...] os alunos-praticantes procuraram trocar ideias entre eles, ou seja, se
ajudando colaborativamente e cooperativamente”. Em concordancia, Justulin (2014, p. 219)
destaca a respeito de sua formacdo que “no contexto da formacdo de professores, esse
trabalho, cooperativo e colaborativo de discussdo e compartilhamento de experiéncias e
saberes, revelou-se necessario para a problematizacdo de praticas e ressignificacdo dos
conhecimentos matematico e didatico-pedagdgico”. Nesta perspectiva destacada por Justulin
(2014) e que o licenciando pode se desenvolver e adquirir varios saberes, o que Tardif (2007)
chama de um saber plural.

Contudo, ao analisarmos em profundidade foi possivel perceber que o principal fator,
que propiciou um trabalho colaborativo com a resolucdo de problemas, diz respeito a

abordagem ser trabalhada em grupo com os licenciandos. Nunes (2010, p. 256) comenta a
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respeito que “trabalhar com essa metodologia favoreceu um ambiente de aprendizagem,
promovendo, dessa forma, debates, interagdes entre os grupos”. Para Costa (2012, p. 198),
“fica evidente a importancia do trabalho em pequenos grupos, parte essencial do processo de
ensino-aprendizagem, em que os licenciandos puderam colocar suas ideias, discuti-las e, com
iss0, construir novo conhecimento a partir e através das resolugdes dos problemas”. Assim
sendo, é possivel compreender a importancia do trabalho em grupo, quando Onuchic e
Allevato (2011) reforcam como um passo em seu roteiro. Da mesma forma, Proenca (2018, p.
50) destaca a relevancia do trabalho em conjunto, para que os estudantes “[...] possam
compartilhar conhecimentos e experiéncias aprendidas anteriormente”.

A Ultima categoria advinda de 41,6% das pesquisas do corpus, ou seja, 5 pesquisas
referem que a abordagem de resolucdo de problemas propiciou que os licenciandos
refletissem sobre suas préaticas (NUNES, 2010; ROCHA, 2016; FERREIRA, 2017;
CAVALHEIRO, 2017; BRASIL, 2017). De acordo com Rocha (2016), que ofereceu uma

formagdo para trabalhar o contetido de estatistica:

[...] ensinar essas alunas com tal metodologia possibilitou uma maior
reflexdo a essas futuras professoras que, repensando sobre os prévios
conceitos e contelidos estatisticos possuidos, pudessem criar ou até mesmo
ressignificar novos conceitos e novos contelidos estatisticos e probabilisticos
(ROCHA, 2016, p. 256).

Na visdo de Ferreira (2017, p. 240):

[...] a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica
através da Resolucdo de Problemas, além de ser um elemento motivador,
coloca o aluno como principal agente no processo de ensino-aprendizagem-
avaliagdo, levando-o a refletir, discutir e tirar suas proprias conclusdes, sem
esperar que o professor pense por ele e, consequentemente, produzindo
aprendizagem.

Em consonancia, Brasil (2017, p. 246), quando faz consideracGes sobre o curso que
havia oferecido, aponta que “[...] os alunos-participantes estavam demonstrando refletir sobre
a sua pratica e/ou futura pratica em sala de aula [...]”. No entanto, apenas o trabalho de
Cavalheiro (2017) buscou subsidios para explicar em que momentos ocorria a reflexdo nos

pressupostos de Schén (2007). A autora destaca a respeito disso que:

Quando os sujeitos estavam planejando e simulando as aulas, a PP
[professora pesquisadora] intervinha e ndo dava respostas prontas as
eventuais davidas que surgiam, fazia com que eles refletissem durante a
execucdo daquele ato, ou seja, estimulava a reflexdo na ac¢do. Por outro lado,
0s questionamentos efetuados pela PP, durante a entrevista, e a
autoavaliacdo dos licenciandos ap6s o processo de intervencdo formativa
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oportunizaram a reflexdo sobre a prética docente (CAVALHEIRO, 2017, p.
166).

Apesar da reflexdo ser uma potencialidade da resolucdo de problemas, verifica-se a
necessidade da utilizacdo de um referencial tedrico pertinente. Cavalheiro (2017) destaca

ainda em sua pesquisa 0 seguinte ponto que precisa ser aprimorado:

Concretizar a reflexo sobre a reflexdo na agdo (SCHON, 2007), por parte
dos sujeitos, ao fazer, por exemplo, com que eles ministrem uma aula,
reflitam durante tal pratica e depois se preparem para ministra-la novamente,
considerando o que eles poderiam alterar, melhorar, no sentido de essa
reflexdo ser prospectiva e impactar préaticas futuras (CAVALHEIRO, 2017,
p. 172).

A vista disso, percebe-se que tal potencialidade pode ser melhor explorada, bem como
hd a necessidade de obter um diagnostico mais especifico em relacdo aos momentos de

reflexdo dos licenciandos.

Considerac0es Finais

A formagdo inicial do professor de Matematica é concebida como um momento
essencial de preparacdo docente, aprimoramento de habilidades e, em especifico, € uma
oportunidade para propiciar ao futuro professor novas formas de trabalhar nesta disciplina.
Neste sentido, a resolucdo de problemas, em que o problema é o ponto de partida, vem
apresentando possibilidades interessantes e resultados significativos. No entanto, tais
resultados sdo apresentados em trabalhos dispersos e, por serem em contextos especificos, ndo
é possivel se obter uma concepcdo geral desta abordagem. A partir dessa necessidade de um
panorama sobre estes trabalhos, esta pesquisa teve o objetivo evidenciar e analisar se a
resolucéo de problemas aparece como potencialidades para aprender a ensinar matematica nas
pesquisas sobre formacao inicial de professores de Matematica.

Como procedimentos metodoldgicos, uma revisdo sistemética da literatura foi tracada
em bancos de dados especificos para teses e dissertacfes. Seguindo as etapas descritas por
Galvdo e Ricarte (2019), doze producdes foram encontradas, sendo estas analisadas
qualitativamente por meio dos pressupostos tedricos da Analise de Conteudo na perspectiva
de Bardin (2011). Tal abordagem foi significativa, pois possibilitou observar os trabalhos com
um mesmo denominador para assim desvelarmos categorias que emergiram quando

representavam 33,33% da amostra total. Assim, evidenciamos que a resolucdo de problemas,
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em que o problema é o ponto de partida, apresenta as seguintes potencialidades:

I) Os licenciandos apresentam grande interesse quando aprendem sobre o uso da
resolucdo de problemas no ensino; os fatores que influenciam esse interesse estdo ligados ao
fato de ser trabalhada de forma diferente do ensino tradicional, do professor ter um papel de
mediador no processo de ensino-aprendizagem e dos problemas utilizados nas formacgoes
serem interessantes. A pesquisa realizada por Saadati et al. (2019), ao analisar crencas e
praticas instrucionais de professores chilenos, mostrou que quando o professor atribui valor a
resolucdo de problemas matematicos em sala de aula, isso faz com que suas praticas se
concentrem nos estudantes.

I1) A resolucdo de problemas trabalhada com o problema como ponto de partida
mostrou-se como algo novo aos licenciandos, 0 que sugere ser este um campo aberto ainda
para formacdes e pesquisas nesta perspectiva.

[11) Os futuros professores consideraram que as formagdes oferecidas nesta
perspectiva promovem um processo colaborativo, tendo como principal fator que o processo
de ensino e aprendizagem € realizado em pequenos grupos.

IV) As formacg6es propiciaram aos futuros professores que refletissem sobre proprias
préticas, apesar que ainda é necessario estudos com melhor embasamento tedrico quando se
trata da reflexdo, para assim verificar em que momentos ela ocorre.

Por esse motivo, consideramos que 0s objetivos foram alcancados e a escolha por teses
e dissertacdes se deu de forma apropriada, uma vez que nao seria possivel observar com mais
detalhes os processos de ensino e aprendizagem. Consideramos que tais potencialidades
devem ser consideradas para agregar as futuras formag6es com a resolucédo de problemas em
que o problema é o ponto de partida, uma vez que esta abordagem se configura como
desconhecida para grande parte dos licenciandos em Matematica das pesquisas analisadas.
Outrossim, este trabalho pode orientar professores e pesquisadores interessados em se
apropriar de tais beneficios desta abordagem. Por fim, acreditamos que esta abordagem
engloba valorosas possibilidades, tdo pleiteadas nos processos de ensino e aprendizagem da
Matematica, como a reflexdo da pratica docente, o interesse no desenvolvimento das

atividades, e o trabalho em grupo, requisito indispensavel na sociedade contemporanea.
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