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Resumo: Apresentamos, neste artigo, reflexdes inspiradas por uma oficina de modelagem
matematica, orientada pela educacdo matematica critica, realizada com um grupo de estudantes do
Instituto de Ciéncias Exatas (ICEx) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). A Oficina
#OcupalCEx foi uma das atividades ocorridas durante a ocupagdo dos estudantes ao prédio do ICEX,
como parte dos protestos contra a Proposta de Emenda a Constituigdo (PEC241 ou 55) no final do ano
de 2016. Nosso objetivo € discutir, a partir de reflexfes sobre a oficina, a ideia de empoderamento
sociopolitico por meio da matematica, em um contexto altamente matematico, como é o caso do ICEX.
Para embasar as reflexdes, discutimos concepgOes criticas de matematica, que inclui a ideia de
matematica em acdo, e matemacia. Entendemos que a oficina foi uma possibilidade para que os alunos
percebessem o poder que tém em maos (uma sélida formacdo matematica) para discutir assuntos de
grande interesse social e politico e, a0 mesmo tempo, que as concepg¢des de matematica, como uma
ciéncia neutra e absoluta, tdo comuns no cotidiano escolar, sdo relativizadas quando a matematica esta
em acdo na sociedade.

Palavras-chave: Modelagem matematica. Ocupagdes. Matematica em a¢do. Matemacia.

MODELLING WORKSHOP #OcupalCEx: EMPOWERING THROUGH
MATHEMATICS

Abstract: In this paper, we present reflections inspired by a mathematical modelling workshop,
oriented by critical mathematics education, carried out with a group of students from the Institute of
Exact Sciences (ICEx) of the Federal University of Minas Gerais (UFMG). The #OccupylCEX
modelling workshop happened during the students’ occupy movement in the ICEx building as part of
the protest against the Proposed Amendment to the Constitution (PEC241 or 55) at the end of 2016.
Our objective is to discuss, based on reflections on the workshop, the idea of socio-political
empowerment through mathematics, in a highly mathematical context, as is the case with ICEX. To
give support for our reflections, we at first discussed critical conceptions of mathematics, which
include the idea of mathematics in action, and mathemacy. In conclusion, we observed that the
workshop was a possibility for students to realize that a solid mathematical background constitutes in
a power they have at hand to discuss issues of great social and political interest and, at the same time,
that conceptions of mathematics as a neutral and absolute science, so common in everyday school life,
can be totally relativized when mathematics is in action at society.
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Introducéo

O ano de 2016 foi conturbado para o Brasil: crise econémica, denuncias de corrupgao
envolvendo politicos e grandes empresas, estranhamentos entre os poderes executivo,
legislativo e judiciario, culminando com o impeachment da entdo Presidenta da Republica,
Dilma Rousseff. Uma simples busca no Google, por meio da expressdo “o ano de 2016 na
politica brasileira”, d4 um retorno de reportagens com titulos que ilustram bem a situagdo do
pais naquele ano: “2016, o ano que mudou a politica brasileira”, “2016: o ano que ninguém
esperava”™, “2016, 0 ano em que o Brasil no tirou os olhos da Presidéncia”.

Com o impeachment da Presidenta Dilma, tomou posse, como presidente da
Republica, o seu, até entdo, Vice-Presidente, Michel Temer. Assim que assumiu a
presidéncia, Temer passou a colocar em curso reformas nas leis brasileiras, com a justificativa
de resolver a crise econdmica instaurada. Dentre essas reformas, havia a Proposta de Emenda
a Constituicdo (PEC 241/2016, na Camara dos Deputados, e PEC 55/2016, no Senado
Federal) (BRASIL, 2016), que criou um limite para os gastos publicos, congelando as
despesas do Governo Federal, corrigidas pela inflacdo, por até 20 anos.

Insatisfeitos com as reformas propostas pela presidéncia e preocupados com 0S rumos
gue o pais tomaria caso a PEC55 fosse aprovada, estudantes deram inicio a um movimento de
ocupacdes das escolas de Ensino Médio e universidades®, na maioria instituicdes ptblicas.
Como parte desse movimento, varios prédios da Universidade Federal de Minas Gerais foram
ocupados por seus estudantes. Havia diferencas entre as diversas ocupacdes, mas todas tinham
em comum o fato de os estudantes passarem a viver nos prédios da instituicdo, a suspensao
das aulas e a realizagdo de atividades diversificadas, como monitorias, palestras, oficinas e

rodas de conversa, para buscar compreender a situacdo do pais e os impactos da PEC55 na

* Disponivel em: https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/ansa/2016/12/27/2016-0-ano-que-mudou-a-politica-
brasileira.ntm. Acesso em 25 abr. 2017.
* Disponivel em: http://blogdapoliticabrasileira.com.br/2016-ano-politica-brasileira/. Acesso em 25 abr. 2017.
® Disponivel em: http://brasil.elpais.com/brasil/2016/12/23/politica/1482501122_705608.html. Acesso em 25
abr. 2017.
® N#o é nossa intencdo discutir os objetivos e as acBes relativas as ocupagdes dessas instituicdes. Entretanto,
sugerimos dois videos que sdo elucidativos a esse respeito: um que apresenta a fala da estudante do Ensino
Médio, Ana Jilia, na Assembleia Legislativa do Estado do Parana (https://goo.gl/aAbu4K), e um documentario
sobre 0 movimento de ocupacao da UFMG (https://goo.gl/t5iBnk). Ambos acessados em 25 abr. 2017.
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sociedade brasileira. Um dos prédios ocupados foi o do Instituto de Ciéncias Exatas (ICEXx),
no qual exercemos nossas atividades.

NOs, autoras deste artigo, somos membros do Grupo de Discussdes sobre Modelagem
na Educacdo Matematica (GDMEM), que realiza suas atividades no ICEx. E um grupo
composto por professores de Matematica dos varios niveis de ensino e alunos do curso de
Licenciatura em Matematica e do Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo, ambos da
UFMG. A participacdo no grupo € voluntaria e nosso objetivo é estudar modelagem segundo
a educagdo matematica e colocéa-la em pratica em contextos educacionais. Diante do quadro
politico no Brasil em 2016 e das ocupacbes na UFMG, nosso grupo decidiu propor uma
oficina de modelagem para compor o quadro de atividades da ocupacdo do ICEX. Assim, no
dia 10 de novembro de 2016, 0 GDMEM realizou a Oficina #Ocupal CEX.

Vimos a realizacdo dessa oficina, no contexto politico que se colocava, como uma rica
oportunidade de formacdo dos estudantes da ocupacdo e dos préprios componentes do
GDMEM. Mais que isso, por acreditar que “por meio da educagdo matematica ¢ possivel
desenvolver um insight que tem amplos significados sociais e politicos” (SKOVSMOSE,
2011, p.11), apostamos na hipotese de que a Oficina #OcupalCEXx se constituiria como uma
oportunidade de empoderamento sociopolitico (SKOVSMOSE, 2011) das pessoas envolvidas
e € por isso que pretendemos, neste artigo, tecer algumas reflexdes sobre essa oficina no
ambito da educacdo matematica critica.

Neste artigo, que poderiamos classificar como um ensaio tedrico ensejado por uma
rica oportunidade pratica, temos o objetivo de discutir, a partir de reflexdes sobre uma pratica
de modelagem, a ideia de empoderamento’ sociopolitico por meio da matematica, em um
contexto altamente matematico, como € o caso do Instituto de Ciéncias Exatas da UFMG.

Para tal, iniciamos com uma discussdo sobre educacdo matemaética critica, dando
destaque para duas ideias: concepgOes criticas de matematica e matemacia. Em seguida,
apresentamos 0 que nosso grupo tem praticado sob a denominacdo de modelagem orientada

pela educacdo matematica critica, localizando essa préatica na literatura sobre modelagem na

"0 que queremos dizer por “empoderamento” ficara mais claro ao longo do artigo. Por enquanto, dizemos que
ele é a tradugdo, para 0 portugués, de empowerment, que tem a ver o fato de as pessoas tornarem-se cidadas
conscientes de seu papel na sociedade, de conhecerem as regras, os direitos e, mais que isso, de participarem
ativamente das negocia¢Oes para a construcdo dessa vida em sociedade. Trata-se de passar a ter poder e se
emancipar, no sentido dado por Paulo Freire (1970).
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educacdo matematica. Essa se¢do nos dara suporte para descrevermos, na se¢ao seguinte, a
Oficina #OcupalCEX. Por fim, realizamos algumas reflexdes sobre a oficina a partir das ideias
discutidas pela educacdo matematica critica, visando realgar aspectos sociais e politicos que
passam a dialogar com conteudos matematicos, proporcionando, assim, 0 que estamos

denominando “empoderamento sociopolitico por meio da matematica”.

Educacdo Matematica Critica

Nos ultimos anos, a educacdo matematica critica tem sido uma discussdo muito
presente entre educadores matematicos e um de seus principais propositores (CEOLIM;
HERMANN, 2012) é o Prof. Ole Skovsmose, da Universidade de Aalborg, na Dinamarca, e
da Universidade Estadual Paulista (Unesp), campus de Rio Claro, no estado de S&o Paulo.
Esse pesquisador vem afirmando (SKOVSMOSE, 2005; 2007; 2011) que a educacédo
matematica critica ndo € um subcampo da educacdo matematica, nem um conjunto de
métodos pedagdgicos que devem ser aplicados em praticas escolares de matematica, mas sim,
que ela se constitui como manifestacdes de preocupacdes relativas a natureza critica e as
incertezas da educacdo matematica. Dentre as preocupacgdes apontadas por ele, citamos o
foreground dos estudantes, cenarios para investigacdo, concepcdes criticas de matematica,
reflexdes e matemacia (SKOVSMOSE, 2011), além de dialogo, inclusdo, equidade, diferenca,
diversidade, racismo, matematica em acdo, trabalho com projetos, democracia, educacao
matematica para a justica social, como descrito na chamada para este niUmero tematico da
Revista Paranaense de Educacdo Matematica.

Neste artigo, trataremos especificamente de duas dessas preocupagdes: concepgdes
criticas de matemaética, que inclui a ideia de matematica em acdo, e matemacia. Elas estéo
diretamente relacionadas com a forma como nosso grupo tem discutido a necessidade de
problematizar o papel da matematica na sociedade, em geral, e nas escolas, como instituigdes
pertencentes a essa sociedade. Esse tipo de olhar para a matemaética pressupde uma concepgédo
critica dessa ciéncia, ao passo que uma educacdo matematica dos estudantes em que tais
questdes estdo em relevo diz respeito a matemacia.

Uma concepcéo critica de matematica pode ter inicio com questionamentos do tipo:
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como a matematica se faz presente em nosso dia a dia? O que as pessoas pensam sobre essa
ciéncia? A matematica é importante para o funcionamento tecnoldgico da sociedade? Como a
matematica contribui para a tomada de decisdes? Ao fazer tais questionamentos estamos
voltando nossa critica para a matemaética em agdo na sociedade. Podemos, da mesma forma,
voltar a critica para a propria matematica: quando falamos “matematica”, estamos nos

referindo a uma mesma coisa? Do que trata a matematica? Segundo Skovsmose (2011, p.5),

[...] enquanto mateméatica como um campo de pesquisa inclui um vasto
dominio de problemas nao resolvidos e concepgbes em desenvolvimento,
matematica como uma disciplina escolar se refere a um corpo de
conhecimento bem definido, fragmentado em pequenos pedagos para serem
ensinados e aprendidos de acordo com critérios pré-estabelecidos.

Uma discussdao semelhante a essa, mas voltada para a formacdo do professor de
matematica, é feita por Moreira e David (2005), quando distinguem a matematica académica
da matematica escolar. Ampliando a discussdo sobre diferentes contornos, tomados por isso
que denominamos “matemadtica”, hd uma vasta literatura sobre etnomatematica como, por
exemplo, os livros de D’ Ambrosio (2001), Gerdes (2010) e Knijnik et al (2012).

Parece-nos, entdo, que estamos falando de coisas distintas, dependendo da forma como
esses conhecimentos, que nomeamos com o Unico rotulo de “matemadtica”, se apresentam.
Sabemos que a matematica é importante para o desenvolvimento tecnoldgico, para 0 avango
da medicina, para a estruturacdo da economia de um pais, mas, o publico em geral, ndo sabe
como a matemdtica ¢ usada nessas situacdes. Como afirma Skovsmose (1994, p.5), “a
matematica é geralmente reconhecida como importante, embora seja mais dificil apontar que
elementos especificos da sociedade tecnoldgica sio baseados nessa ciéncia.” Ao mesmo
tempo, questionamentos sobre a natureza da matematica também nédo fazem parte das aulas de
matematica. Nesse contexto, normalmente, a matematica é tida como uma Unica (e dificil)
disciplina, que trata de nimeros, geometria, funcdes, trigonometria etc.; o professor explica a
matéria; 0s alunos resolvem exercicios, que tém resposta Unica, e o0 aluno pode conferir se
acertou ou ndo essa resposta comparando o resultado de seus célculos com o gabarito sempre
disponivel ao final do livro.

Por tudo isso, a matematica é vista por muitos como um instrumento poderoso que

confere certo status a quem domina suas técnicas, mas, também, é temida e desconhecida por
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outros tantos, apresentando-se, muitas vezes, como um mito. Tais concepgdes reforcam o que
Borba e Skovsmose (1997) denominam ideologia da certeza da matematica. Segundo 0s
autores, a ideologia da certeza sustenta o carater de neutralidade dessa ciéncia, atribuindo a
ela o poder de detentora do argumento definitivo em qualquer debate na sociedade. Ela é
utilizada para construir planos econémicos ou para sustentar decisdes politicas, por exemplo,
e, normalmente, solugbes ou encaminhamentos construidos com base em argumentos
matematicos ndo sdo questionados, pois acredita-se que a matematica aponta o melhor
caminho a ser seguido, sem deixar margens para contra argumentacgdes, 0 que caracteriza seu
uso como linguagem de poder.

Nas escolas, conforme afirmam Borba e Skovsmose (1997), a ideologia da certeza da
matematica pode ser reforcada de varias formas. Uma delas é a organizacdo fragmentada e
linear dos contetidos, que s@o ensinados em sequéncia l6gica pelo professor e aprendidos (ou
ndo) pelos alunos. Os exercicios com respostas Unicas também reforcam a ideologia da
certeza, pois, ao fazer tais exercicios, 0s alunos aprendem que todos os dados que se
encontram nos enunciados sdo necessarios e suficientes para a sua resolucdo. Assim, 0s
alunos, que devem considerar todos os dados e usar o conteldo matematico para construir a
Unica solucdo do exercicio, passam a compreender que a matematica sempre conduzira a uma
Unica e Otima resposta para 0s exercicios e problemas, na escola e, também, na sociedade. Os
problemas presentes em livros-textos de matematica sdo outra forma de sustentar a ideologia
da certeza da matematica. Normalmente, eles descrevem situacgdes ficticias e artificiais, nas
quais a matematica se aplica harmoniosamente. Ndo ha margens para questionamentos aos
enunciados dos problemas que sdo resolvidos nas aulas de matematica, muito menos a propria
matematica, o que estd bem distante de uma concepgdo critica de matematica.

Uma educacdo matemética que inclui, nas aulas de matematica, reflexdes como as
descritas nos paragrafos anteriores, pode levar os alunos a desenvolver competéncias para
lidar com técnicas matematicas de uma forma sintonizada com as preocupacdes da educagéo

matematica critica. Tal competéncia é denominada matemacia por Skovsmose (1994; 2011):

[...] matemacia pode ser discutida em termos de habilidades de entender e
operar com nocdes, algoritmos e procedimentos matematicos; ela pode ser
discutida em termos de habilidades de aplicar todas essas no¢es, algoritmos
e procedimentos em uma variedade de situagdes; e ela pode ser discutida em
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termos de habilidades de refletir sobre todas essas aplicagcfes
(SKOVSMOSE, 2011, p.83).

Em outras palavras, em uma educacdo matematica critica, que visa o desenvolvimento
da matemacia, 0 objetivo ndo é apenas que os alunos desenvolvam habilidades de calculos
matematicos, mas, também, que eles se tornem capazes de participar de forma critica na
sociedade, como cidaddos capazes de discutir questdes politicas, econdmicas, ambientais etc.
nas quais a matematica é utilizada como suporte tecnolégico — a matematica em agdo —
participando da producdo de progressos, mas também de catéstrofes (SKOVSMOSE, 2005).

A matemacia é uma competéncia, no campo da educacdo matematica, equivalente a
literacia proposta por Freire (1970). A concepcédo problematizadora e libertadora de educacgéo
(FREIRE, 1970) defende a inser¢do critica do educando em sua realidade, a fim de
problematizéa-la e transcendé-la. E por meio de reflexdes criticas sobre a realidade aliadas a
acOes nessa realidade que os educandos, segundo Paulo Freire, promoverdo sua libertacao.

Na educacdo matematica, uma forma de discutir aplicacdes da matematica em
situacOes da realidade, visando o desenvolvimento da matemacia, pode acontecer por meio de
atividades de modelagem matematica orientadas por preocupacdes da educacdo matematica

critica, que passamos a discutir na proxima sec¢éo.

Modelagem orientada pela Educacdo Matematica Critica

Modelagem matematica relaciona-se com o uso de conhecimento matematico para
resolver problemas da realidade ou de outras areas do conhecimento, diferentes da
matematica. Como uma tendéncia da educa¢do matematica, a modelagem visa a realizagédo de
atividades, em contextos educacionais, nas quais os alunos séo convidados a buscar solucdes
para problemas da realidade por meio da matematica. E uma tendéncia muito difundida, tanto
nacionalmente (e.g. ALMEIDA; ARAUJO; BISOGNIN, 2011; MEYER; CALDEIRA;
MALHEIROS, 2011), quanto internacionalmente (e.g. KAISER et al, 2011).

Em particular, entendemos que a modelagem orientada pela educacdo matematica
critica tem, como um de seus objetivos, possibilitar aos alunos uma atuacdo critica na busca

de solucbes para problemas da realidade, por meio da matematica, discutindo questes
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politicas, econdmicas e ambientais (ARAUJO, 2009; 2012) que se fundamentam em
argumentos matematicos. Nesse tipo de atividade, os alunos sdo convidados a buscar solucdes
para os problemas, por meio da matematica, e, simultaneamente, a questionar a propria
matematica e seu uso na sociedade, tendo, assim, preocupacGes para além do
desenvolvimento de habilidades de calculos ou da aplicacdo da matematica. A modelagem
segundo a educacdo matematica critica pode, entdo, contribuir para o desenvolvimento da
matemacia, potencializando a compreensdo da matematica na propria sociedade, construindo
possibilidades para se desafiar a ideologia da certeza.

Na realizacdo de atividades de modelagem orientadas pela educacdo matematica
critica, o professor pode dar énfase a diferentes aspectos, dependendo de suas diferentes
preocupacOes ou objetivos. Pode-se, por exemplo, enfatizar questdes ambientais, entendidas
em um contexto relativo a sociedade sustentavel (CALDEIRA, 2013) ou visar a formacéao
politica dos alunos (JACOBINI; WODEWOTZKI, 2006) ou ainda, como é o caso deste
artigo, refletir sobre a natureza do conhecimento matematico que esta presente na formacéo
matematica dos alunos.

Aproximando-se mais dessa linha, Barbosa (2008) descreve uma atividade de
modelagem na qual os alunos produzem discussdes reflexivas. Segundo o autor, essas
discussdes “se referem a natureza do modelo matematico, ao critério usado em sua construgao
e as consequéncias desse critério.” (p.3). Os alunos, ao produzirem tais discussdes, podem se
dar conta de que modelos matematicos, assim como a(s) solucdo(des) de um mesmo
problema, podem ser diferentes, dependendo das varidveis que sdo incluidas ou deixadas de
fora desse modelo, e dos critérios usados nessa escolha. Dessa forma, os alunos tém a
oportunidade de desnaturalizar a concepc¢ado de matematica como ciéncia neutra e absoluta na
busca de solugdes para problemas em nossa sociedade.

Né&o é facil, entretanto, quebrar essa concepcdo tdo enraizada nas aulas de matematica.
Araijo (2012), por exemplo, desenvolveu uma pesquisa com o objetivo de analisar a maneira
como um grupo de estudantes, do curso de Geografia da UFMG, interpretou o que significa
“ser critico” ao desenvolver um projeto de modelagem na perspectiva da educagdo
matematica critica. Mesmo tendo a intencdo de desenvolver atividades de modelagem nessa

perspectiva, em uma disciplina denominada Matematica, a autora concluiu que um grupo de
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estudantes ndo chegou a problematizar a natureza da matematica. Ela afirma que o grupo teve
uma atuacéo critica quando questionou as a¢fes do governo, em decisfes que afetavam a vida
das pessoas, mas que, ao realizarem um estudo matematico da situacdo investigada, 0s
estudantes utilizaram formulas matematicas sem se preocuparem com suas origens e validade,
confiando sem questionamentos nos resultados matematicos que obtinham.

Freitas (2013), ao descrever trabalhos de modelagem desenvolvidos segundo a
educacdo matematica critica, chama a atencdo para o fato de, na maior parte desses trabalhos,
a critica se voltar para a situacdo com referéncia a realidade investigada (problemas
relacionados com o meio ambiente, economia, politica, contextos sociais etc.) e que, quase
sempre, o tratamento matematico da situacédo fica de fora dessa critica. Constatamos que essa
situacdo permanece até os dias atuais, ao buscarmos artigos sobre modelagem orientada pela
educacdo matematica critica em diversas revistas nacionais (e.g. Alexandria: Revista de
Educacdo e Ciéncia e Tecnologia; Boletim de Educacdo Matemética — Bolema; Revista
Paranaense de Educacdo Matematica; Zetetiké) e comunicagOes cientificas apresentadas nas
ultimas quatro edi¢cdes da Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educacdo Matematica
(CNMEM). Concordamos com Freitas (2013), que é preciso voltar uma critica a propria
matematica, assumindo, assim, uma concepgao critica de matematica (SKOVSMOSE, 2011).

Com essa intencdo em mente, retomamos o relato da Oficina #OcupalCEX: uma
atividade de modelagem orientada por preocupacbes da educacdo matematica critica,

entendida nos moldes descritos nessas duas ultimas segoes.

Oficina #Ocupal CEx: modelagem matematica nas ocupacgoes

Para darmos inicio & realizacdo da Oficina #OcupalCEX, tivemos uma reunido com
dois representantes dos estudantes que participavam da ocupagdo do prédio do ICEx. Na
reunido, apresentamos a eles 0 nosso grupo, descrevemos as atividades que desenvolvemos no
GDMEM, falamos sobre o foco de nossos estudos — a modelagem na educagdo matematica —
e, por fim, perguntamos a eles o que seria interessante, para 0 grupo da ocupagéo, que

estudassemos por meio da matematica. Espontaneamente, os estudantes responderam que eles
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precisavam entender bem a PEC2415,

Conversamos um pouco mais sobre como a oficina poderia ser realizada e, logo em
seguida, ap0s a saida dos dois estudantes, o grupo deu inicio ao planejamento da oficina. Um
relato desse planejamento e execugdo, com foco na atuacdo do GDMEM, pode ser encontrado
em Martins e Araujo (2017). No presente artigo, nosso foco é a descricao (e reflexdes sobre) a
atividade de modelagem realizada durante a Oficina #OcupalCEX, apresentando o problema
gue se buscava investigar com o auxilio de ferramentas matematicas e o encaminhamento de
possiveis solugdes.

Para apresentar o problema, € necessario compreender um pouco mais 0 que

estabelece a PEC55 e, para isso, transcrevemos dois de seus artigos a seguir:

Art. 106. Fica instituido o Novo Regime Fiscal no ambito dos Orgamentos
Fiscal e da Seguridade Social da Unido, que vigorard por vinte exercicios
financeiros, nos termos dos arts. 107 a 114 deste Ato das Disposi¢des
Constitucionais Transitorias.

Art. 107. Ficam estabelecidos, para cada exercicio, limites individualizados
para as despesas primarias:

§ 1° Cada um dos limites a que se refere o caput deste artigo equivalera:

| - para o exercicio de 2017, a despesa primaria paga no exercicio de 2016,
incluidos os restos a pagar pagos e demais operacdes que afetam o resultado
primario, corrigida em 7,2% (sete inteiros e dois décimos por cento); e

Il - para os exercicios posteriores, ao valor do limite referente ao exercicio
imediatamente anterior, corrigido pela variacio do Indice Nacional de
Precos ao Consumidor Amplo - IPCA, publicado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, ou de outro indice que vier a substitui-lo, para o
periodo de doze meses encerrado em junho do exercicio anterior a que se
refere a lei orgamentéria (BRASIL, 2016, p.2, grifo no original).

Em outras palavras, a PEC55 estabeleceu que 0s gastos publicos, de um determinado
ano, estariam limitados aos gastos do ano anterior, corrigidos pela variagdo do Indice
Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) em certo periodo. Por isso, a PEC55 era
chamada “PEC do teto dos gastos publicos”. Havia uma regra especifica para o ano de 2017

(item 1, § 1° Art. 107), no qual aconteceria a transicdo da legislacdo anterior para a

8 A época dessa reunido, a PEC ainda estava em tramitagdo na Camara dos Deputados e 14 o seu nimero de
referéncia era 241. Posteriormente, ela tramitou no Senado Federal sob o ndmero de referéncia 55. Apés sua
aprovagdo nessas duas casas, ela foi publicada no Diario Oficial da Unido (BRASIL, 2016) e passou a ser
denominada Emenda Constitucional no. 95. Neste artigo, salvo neste ponto de descricdo da conversa com 0s
estudantes, vamos nos referir a ela como PECS55, ou seja, como “proposta”, pois a oficina ocorreu em um
momento em que ela ainda ndo tinha sido aprovada.
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estabelecida pela PEC55, e uma regra para os anos subsequentes (item Il, 8 1°, Art. 107).

Iniciamos a Oficina #OcupalCEx com a apresentacdo de um video® que continha
explicacbes e exemplos relativos a PEC55. Esse era um dos varios videos que circularam
pelas midias e redes sociais aquela época. Escolhemos esse video devido a sua curta duragdo e
as andlises numéricas e gréaficas que ele trazia, pois tinhamos a intencdo de mostrar aos
participantes que havia um uso intenso de argumentos matematicos nas discussdes sobre a
PEC55, fossem essas discussdes favoraveis ou ndo a Proposta de Emenda Constitucional.

Essa intencdo tinha origem no fato de que um dos propdsitos da modelagem orientada
pela educagio matematica critica é discutir o uso da matematica na sociedade (ARAUJO,
2009), mostrando que opinides e decisbes podem ser baseadas em argumentos matematicos.
Um dos principios defendidos nas atividades desenvolvidas pelo GDMEM é a necessidade de
que as pessoas conhegam as técnicas e 0s conceitos matematicos e saibam como usa-los e
como interpretar seus resultados aplicados em situacdes cotidianas. Nesse sentido, 0 video
apresentado ilustrava bem esse uso da matematica. Entretanto, como em varios videos que
circularam a época, esse uso nao era detalhado matematicamente, mesmo porque essa nao era
a intencdo dos videos.

Como o conteudo da PEC55 é muito vasto, pois ela trata de todos os gastos publicos
brasileiros, era impossivel aborda-la por completo em uma Unica oficina com duragédo prevista
de 2 horas. Foi necessario, entdo, restringir o escopo de nossas discussdes, a fim de
delimitarmos um problema que poderia ser abordado matematicamente em nossa oficina de
modelagem. Além disso, como a PEC55 dizia respeito a gastos futuros, avaliamos que seria
mais dificil fazer exercicios de previses acerca da situacdo do Brasil, no futuro. Assim,
dentre os varios problemas possiveis, propusemos, aos participantes da oficina #OcupalCEX,
0 seguinte problema: qual seria o valor do salario minimo hoje, caso ele estivesse sendo
calculado segundo as normas estabelecidas pela PEC55?

Colocado o problema, distribuimos para os participantes da oficina uma tabela com os
valores vigentes do salario minimo no periodo de 1995 a 2016 (Tabela 1) e outra com 0s

valores do IPCA no mesmo periodo (Tabela 2).

° Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=0Kikdmtgasg. Acesso em 16 mai. 2017.
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Tabela 1: Valores do salario minimo de 1995 a 2016

Ano Vigéncia Valor

1995 01/05/1995 R$ 100,00
1996 01/05/1996 R$ 112,00
1997 01/05/1997 R$ 120,00
1998 01/05/1998 R$ 130,00
1999 01/05/1999 R$ 136,00
2000 03/04/2000 R$ 151,00
2001 01/04/2001 R$ 180,00
2002 01/04/2002 R$ 200,00
2003 01/04/2003 R$ 240,00
2004 01/05/2004 R$ 260,00
2005 01/05/2005 R$ 300,00
2006 01/04/2006 R$ 350,00
2007 01/04/2007 R$ 380,00
2008 01/03/2008 R$ 415,00
2009 01/02/2009 R$ 465,00
2010 01/01/2010 R$ 510,00
2011 01/01/2011 R$ 540,00
2011 01/03/2011 R$ 545,00
2012 01/01/2012 R$ 622,00
2013 01/01/2013 R$ 678,00
2014 01/01/2014 R$ 724,00
2015 01/01/2015 R$ 788,00
2016 01/01/2016 R$ 880,00

Fonte: Portal do Profissional Contabil™

Tabela 2: Valores do IPCA de 1995 a 2016

Acumulado

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez anual
1995 1,7 1 1,6 2,4 27 226 236 099 099 14 147 16 22,41
1996 1,3 1 0,4 1,3 12 119 111 o044 015 03 032 05 9,56
1997 12 05 05 09 04 054 022 -0 006 02 017 04 5,22
1998 0,7 05 03 02 05 002 -01 -05 -02 0 -01 03 1,66
1999 0,7 11 1,1 06 03 019 109 056 031 12 09 0,6 8,94
2000 06 01 0,2 0,4 0 023 161 131 023 01 032 06 5,97
2000 06 05 04 06 04 052 133 07 028 08 071 07 7,67
2002 05 04 06 08 02 042 119 065 072 13 302 21 12,53
2003 23 16 1,2 1 06 -02 02 034 078 03 034 05 9,3
2004 08 06 05 04 05 071 091 o069 033 04 069 09 7,6
2006 06 06 06 09 05 -0 025 017 035 08 055 04 5,69
2006 06 04 04 062 01 -02 019 005 021 03 031 05 3,14
2007 04 04 04 03 03 028 024 047 018 03 038 0,7 4,46
2008 05 05 05 o6 08 074 053 028 026 05 036 03 5,9
2009 05 06 072 05 05 1036 024 015 024 03 041 04 4,31
2010 08 08 05 06 04 0 0,01 004 045 08 083 06 5,91
2011 08 08 08 08 05 015 016 037 053 04 052 05 6,5
2012 06 05 0.2 06 04 008 043 041 057 06 06 08 5,84
2013 09 06 05 06 04 026 003 024 035 06 054 09 5,91
2014 06 0,7 0,9 0,7 05 04 001 025 057 04 051 08 6,4
19 Disponivel em: http://www.contabeis.com.br/tabelas/salario-minimo/. Acesso em 06 jun. 2017.
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2015 12 12 13 07 07 079 062 022 054 08 101 1 10,67
2016 13 09 04 06 08 035 052 044 008 - - - 5,5

Fonte:; Calculador™

Os participantes da oficina foram, entdo, convidados a fazer simulagdes do valor do
salario minimo, segundo as normas estabelecidas pela PEC55, a partir de qualquer ano
escolhido por eles. Eles poderiam utilizar as tabelas fornecidas e as ferramentas (lapis ou
caneta, papel, borracha, calculadoras, smartphones, notebooks) que tinham a disposi¢éo, no
espaco em que a oficina estava acontecendo: a arena no patio central do ICEx. Eles se
organizaram em duplas ou grupos um pouco maiores e 0s membros do GDMEM circulavam
entre eles, para sondar os encaminhamentos das soluc@es, sanar dividas e fazer perguntas que
estimulassem as reflexdes sociais e politicas sobre os calculos que faziam, seguindo as
inquietacbes da educacdo matematica critica. Apos, aproximadamente, uma hora de trabalho
intenso, alguns grupos se dispuseram a apresentar suas solucdes*?, que eram diferentes entre
si, dependendo do ano tomado como referéncia para o inicio dos célculos e das diferentes
interpretacdes da PEC55. Além disso, dependendo das ferramentas utilizadas pelo grupo, o
desenvolvimento dos calculos ndo progrediu muito, pois quando eles sdo realizados com uma
calculadora simples sdo muito mais lentos do que com o software Excel, por exemplo.

A titulo de exemplo, vamos apresentar uma simulacdo, tomando o ano de 1998 como
ponto de partida. Naquele ano, o valor do salario minimo real era R(1998) = R$130,00
(Tabela 1). Caso esse valor fosse reajustado segundo as normas da PEC55, nele incidiria uma
porcentagem igual a soma dos indices do IPCA (Tabela 2) de julho de 1997 a junho de 1998
(BRASIL, 2016, item 1l, § 1°, Art. 107), cujo total é iy555 = 3,27%. Assim, o valor do salario

minimo segundo a PEC55, no ano de 1999, seria igual a

3,27
P(1999) = (1 + ) 130,00 = R$134,25
100
Nesse valor do salario - P(1999) - incidiria uma taxa iises = 3,39%, igual a soma
dos indices do IPCA de julho de 1998 a junho de 1999, gerando um salario minimo, no ano de

2000, de P(2000) = R$138,80. Procedendo dessa maneira até o ano de 2016, podemos

1 Disponivel em: http://www.calculador.com.br/tabela/indice/IPCA. Acesso em 06 jun. 2017.

12 Por questdes éticas, ndo podemos apresentar informagées mais detalhadas da atuagdo dos participantes da
oficina, pois ndo foi pedida uma autorizagdo prévia para divulgagdo de suas acoes, falas ou gestos e nem houve
um registro em video da atividade.
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construir, com o auxilio do Excel, a Tabela 3 a seguir, que apresenta os valores dos salarios

minimos reais (R) em comparacdo com os valores dos salarios minimos calculados segundo as
normas da PEC55 (P), no periodo de 1999 a 2016:

Tabela 3: Salarios minimos reais (R) e salarios minimos segundo a PEC55 (P)

ANo R P
1998 R$ 130,00

1999 R$ 136,00 R$ 134,25
2000 R$ 151,00 R$ 138,80
2001 R$ 180,00 R$ 147,46
2002 R$ 200,00 R$ 158,07
2003 R$ 240,00 R$ 169,83
2004 R$ 260,00 R$ 196,12
2005 R$ 300,00 R$ 207,82
2006 R$ 350,00 R$ 222,62
2007 R$ 380,00 R$ 231,57
2008 R$ 415,00 R$ 240,00
2009 R$ 465,00 R$ 254,18
2010 R$ 510,00 R$ 266,61
2011 R$ 545,00 R$ 279,52
2012 R$ 622,00 R$ 297,91
2013 R$ 678,00 R$ 312,39
2014 R$ 724,00 R$ 333,22
2015 R$ 788,00 R$ 354,75
2016 R$ 880,00 R$ 384,65

Fonte: As autoras

Apresentamos, na Figura 1, uma representacdo grafica das informacGes contidas na

Tabela 3:
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Figura 1: Gréfico de R e P em funcéo do ano
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Fonte: As autoras

Nesse grafico, a Série 1 representa os valores dos salarios minimos reais (R) e a Série
2 representa os valores dos salarios minimos calculados segundo a PEC55 (P), ambos no
periodo de 1999 a 2016, tendo como ponto de partida o0 ano de 1998. Os dados da Tabela 3 e
da Figura 1 estdo em concordancia com afirmativas feitas em videos que circulavam a época,
de que, caso o salario minimo estivesse sendo calculado segundo as normas estabelecidas pela
PECS55, no ano de 2016 ele teria um valor de, aproximadamente, R$400,00, que correspondia
a menos da metade do valor real do salario naguele ano.

Esses calculos, tabela e grafico ilustram uma das varias possiveis solugdes para o
problema proposto aos participantes da oficina de modelagem. Durante a oficina, apos
discussOes sobre as solucdes apresentadas pelos grupos de participantes, passamos a refletir
sobre varios aspectos envolvidos naquela oficina, o que nos leva a secao seguinte, dedicada a

reflexdes sobre a Oficina #Ocupal CEX.

A Oficina #Ocupal CEx de modelagem sob as lentes da Educacdo Matematica Critica

A primeira reflexdo que temos a fazer sobre a oficina é que ela tinha uma parcela
ficticia, pois o salario minimo no Brasil, no periodo de 1998 a 2016, ndo foi calculado

segundo as normas da PEC55. Esse fato poderia levar a questionamentos sobre se a oficina
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foi, de fato, uma atividade de modelagem, ja que situacbes ficticias ndo devem ser
consideradas no ambito da modelagem (BARBOSA, 2004). Entretanto, a ficgdo, nesse caso, €
bem diferente daquela presente nos problemas que sdo comuns em livros didaticos de
matematica. A PEC55, suas regras, as possiveis consequéncias para a populacéo brasileira e
as discussoes sobre ela, em toda a sociedade, faziam parte de uma auténtica realidade naquele
momento, sendo, inclusive, o principal motivo das ocupacdes dos estudantes as instituicdes de
ensino.

Preferimos dizer que a oficina foi exemplar, no sentido discutido por Skovsmose
(2011, p.13): “por meio do estudo de um caso particular, os estudantes puderam ter
compreensdes de um problema mais geral.” Esse era um dos objetivos da oficina
#OcupalCEX, que visava atender ao pedido dos alunos da ocupacdo, de entender melhor a
PECS55. Assim, discussdes a parte sobre o que ¢ “realidade” em atividades de modelagem
(ARAUJO, 2007; ROCHA, 2015), o problema abordado na oficina tinha origem em uma
discussdo fortemente presente na realidade brasileira daquele momento e, por ter sido
abordado por meio de conhecimentos matematicos, podemos afirmar que a Oficina
#OcupalCEx foi uma atividade de modelagem matematica. Mais que isso, como o tema da
oficina estava relacionado com uma questao critica do momento politico e social brasileiro e a
matematica foi utilizada como apoio para reflexdes sobre essa questdo critica, e ndo para
estabelecer certezas, podemos dizer que a oficina estava em convergéncia com as
preocupac0es da educacdo matematica critica.

Outro ponto que queremos destacar € um conjunto de trés caracteristicas, presentes na
oficina, que chamou nossa atencdo, como Grupo de Discussdes sobre Modelagem na
Educagdo Matemaética que compartilha as preocupacfes da educagdo matematica critica:

1) naquele momento, 0s estudantes estavam engajados politicamente na luta contra
politicas que pudessem prejudicar a populacdo brasileira. As ocupacdes das escolas e
universidades, as grandes manifestacdes populares etc. foram amplamente divulgadas pela
imprensa, & época, e 0s estudantes eram 0s principais protagonistas. A mobilizagdo social e
politica € um ingrediente importante e em sintonia com as preocupagdes da educagdo
matematica critica.

2) a oficina aconteceu no Instituto de Ciéncias Exatas da UFMG e seus participantes
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eram estudantes da area de Ciéncias Exatas. Ou seja, eram alunos dos cursos de Matematica,
Fisica, Quimica, Estatistica, dentre outros, e, portanto, tinham uma sélida e ampla formacéo
matematica, dominando, sem grandes dificuldades, conhecimentos, técnicas e contetdos
matematicos.

3) as discussdes sobre a PEC55 envolveram muitos debates e informacdes veiculadas
pela impressa e por midias sociais. Havia um aspecto comum entre os especialistas favoraveis
0u 0S contrarios a ela: 0 uso de técnicas ou conceitos matematicos, na economia, por exemplo,
para sustentar seus argumentos. Era um claro exemplo de matematica em acéo
(SKOVSMOSE, 2005) e de que argumentos matematicos podem ser usados para defender
posicionamentos totalmente conflituosos.

Podemos dizer, entdo, que os estudantes que participaram da Oficina #Ocupal CEX
viviam um momento da sociedade brasileira em que a matematica estava em agdo nas
discussdes sobre algo que afetaria diretamente suas vidas (caracteristica 3) e, por isso, eles
estavam atentos e politicamente engajados nas discussfes sobre esse assunto (caracteristica
1). E por mais que eles tivessem uma sélida formacdo matematica (caracteristica 2), ndo
estavam muito seguros sobre como elaborar todos esses argumentos e informacdes. Afinal de
contas, discussdes sociais e politicas ndo costumam frequentar as aulas de matematica, nem
do ICEx, nem de outras instituicdes de ensino.

E hora de retomar, entdo, a ideia de empoderamento. Valero (2004) faz uma longa
discussdo a esse respeito e relaciona empoderamento com questfes de equidade em educacao
matematica, em relacdo a, entre outras coisas, raca, classe, género e linguagem dos estudantes.
Segundo a autora, a consideracdo “de poder requer critica como um meio de oferecer uma
contrapartida a visdes ingénuas sobre a forma na qual a matemaética e a educagdo matematica
estdo implicadas na criacdo e manuten¢do de estruturas sociais particulares.” (VALERO,
2004, p.15). Ela entende “poder como uma capacidade relacional dos atores sociais em se
posicionarem diante de diferentes situacdes e por meio do uso de varios recursos de poder”.

Nesse mesmo sentido, Skovsmose (2011, p.10-11) descreve trés tipos de
empoderamento por meio da educacdo matemaética: i) a ideia classica de empoderamento
intelectual, que concebe a mateméatica como uma forma sublime de pensamento; ii) a

interpretacdo pragmatica (e individual) de empoderamento, segundo a qual uma boa formacéo
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matematica pode garantir bons cargos no mercado de trabalho; e iii) uma interpretacdo
sociopolitica de empoderamento, que leva ao desenvolvimento da matemacia, em
consonancia com as preocupacdes da educacdo matematica critica, nos moldes da discussdo
que realizamos neste artigo.

Em nossa avaliagdo, a Oficina #OcupalCEx foi um exemplo de empoderamento
sociopolitico por meio da matematica, pois ela possibilitou a leitura critica do mundo
(FREIRE, 1970) (ou de uma situacdo desse mundo), por meio da matematica, ou seja, ela
construiu possibilidades para a matemacia.

Devemos ser cautelosas, entretanto, para ndo fazermos generalizagdes. A oficina foi
apenas uma atividade que conectou assuntos que, normalmente, ndo dialogam em aulas de
matematica. Ela ndo proporcionou, aos estudantes, uma profunda compreensao da PEC55. Ela
pode ser entendida como um exemplo de empoderamento sociopolitico por meio da
matematica na medida em que mostrou para os alunos o poder que eles tém em maos (s6lida
formacdo matematica) para discutir assuntos de grande interesse social e politico e, a0 mesmo
tempo, que as concepcdes absolutistas de matematica, muito fortes nas aulas dessa disciplina,
sdo totalmente relativizadas quando a matematica estd em acdo na sociedade. Acreditamos,
como educadoras matematicas, que mais experiéncias como essa deveriam fazer parte da

formacdo matematica dos cidaddos e, em particular, da formacéo dos estudantes do ICEX.
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