. e BN

revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

HABITANDO ESPACOS VIRTUAIS DA DISCIPLINA DE CALCULO I
APRENDIZAGEM E INTERACAO DE UM ALUNO CHAMADO
“LEIBNIZ”

Vanessa Rodrigues Lopes*
Suely Scherer**

Resumo:Este artigo tem por objetivo apresentar possildidade aprendizagem na disciplina de Céalculo
I, em acgBes de interacdo em espacos virtuais. 10 &xim recorte de uma pesquisa cujo objetivo foi
analisar possibilidades de aprendizagem sobre &ag/em espacos virtuais, desenvolvida com um grupo
de alunos da disciplina de Célculo I. Os dadostiaphtidos a partir da organizacéo e desenvolvimdato
atividades, propostas com o software Geogebra, efigkte Virtual de Aprendizagem e no WhatsApp.
Neste artigo analisaremos o processo de aprendizdgeum dos alunos participantes da pesquisa, que
identificaremos como Leibniz. A pesquisa teve camf@rencial tedrico os estudos de José Armando
Valente sobre “Estar Junto Virtual” e de Suely $ehesobre atitudes de educador e educandos em
ambientes virtuais. Consideramos que a atitude atetamte de Leibniz no AVA e no WhatsApp
oportunizou aprendizagens que emergiram na/a plariinteracdo com colegas e professor nesses 8spaco
virtuais.

Palavra-Chave: Aprendizagem. Interacdo. WhatsApp. Ambiente VirdeaAprendizagem. Derivadas.

DWELLING SPACES VIRTUAL IN CALCULUS | DISCIPLINE:
LEARNING AND INTERACTION OF A STUDENT NAMED" LEIBNI ~ Z"

Abstract: This article aims to present learning opportunitiesCalculus | discipline in interactive
activities in virtual spaces. The text is a partaofresearch that analyzes learning opportunities on
Derivatives in virtual spaces, developed with augr@f students of Calculus | discipline. Data were
obtained from the organization and developmentatiiies, proposed with the Geogebra software in
Virtual Learning Environment on WhatsApp. In thisiele we will analyze the learning process of afie
the research participating student which we will ¢y Leibniz. The research had as a theoretical
reference the studies of José Armando Valente ontudl Being Together" and Suely Scherer on
educator and educates attitudes on virtual enviesimWe considered that the Leibniz's attitude of
inhabitant on AVA and WhatsApp provided opporturofylearnings that emerged in/from the interaction
with colleagues and teacher in those virtual spaces

Keywords: Learning. Interaction. Whatsapp. Virtual Learnigvironment. Derivatives.

Introducao

O Caélculo Diferencial e Integral, ou simplesmentdcGlo, como denominaremos neste
artigo, foi criado no século XVII por Issac Newt(642-1727) e Gottfried Wilhelm Leibniz
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(1646-1716). Newton e Leibniz desenvolveram estugdascionados a determinacdo da reta
tangente a uma dada curva, que atualmente é chamn€alculo Diferencial, e estudo de
determinacdo de areas e volumes delimitados peasw solidos, o chamado Calculo Integral
(BOYER, 1992). Doravante, muitos estudiosos comonbard Euler (1707-1783), Augustin
Louis Cauchy (1789-1857) e Georg Friedrich Bernh&tmann (1826-1866) foram
enriguecendo estudos nesta area.

Atualmente estudos sobre o Célculo Diferencialtedral sdo realizados em disciplinas
de alguns cursos do Ensino Superior, em espeddreh de ciéncias exatas, como 0s cursos de
Matematica, Fisica e Engenharias. Esse fato seidépgalmente pela aplicabilidade de seus
conceitos em solucédo de problemas vinculados &sglies em que atuam 0s egressos desses
cursos, como por exemplo, o célculo de lucro de em@resa; analise de crescimentos de
populacdes de uma sociedade ou de animais de péeiesdeterminacdo de areas e volumes,
dentre outros.

Lachini (2001) ressalta que, por ser importantéut@ra profissdo dos estudantes desses
cursos, o ensino do Célculo deveria oportunizaalano a compreenséo e a reflexdo sobre os
conceitos fundamentais, e nédo acbBes de reprodugdcexercicios, que por vezes Sao
descontextualizados, ndo fazendo sentido paracerdis O fato € que o processo de ensino e de
aprendizagem em tal disciplina € uma problemagieezeptivel pelos altos indices de reprovacao
e evasao, como ressaltam Cabral e Catapani (20@8)edatti (2001).

Para Morelatti (2001, p.21) a dificuldade nessaigima esta relacionada a metodologia

utilizada pelos professores, que:

[...] prioriza a aula expositiva, é centrada na féd professor, e os conceitos séo
apresentados como verdades inquestionaveis, cajogadnto e acabado, sem
a preocupacao de torna-los significativos. Os auapés a aula, resolvem uma
série de exercicios que, muitas vezes, ndo exigatividade, reflexdo e novos
conceitos.

As tecnologias digitais de informacédo e comunicg@a»cC) podem ser uma alternativa
para a superacdo das dificuldades enfrentadassimmoee Calculo, porém é importante ressaltar

que o uso das TDIC pode também repetir as mesndas aealizadas no ensino tradicional, ou
90
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seja, reproduzir atividades focadas na transmiskfionformacdo. Nesse sentido, podemos
afirmar que a abordagem do professor é “instrustahi(PAPERT, 2008). Nessa abordagem, o
computador é usado como “maquina de ensinar”,lerm aecebe passivamente as informacdes.

As TDIC podem ser usadas de forma a proporcionaamniente de aprendizagem que
mobilize os alunos a realizarem ac6es de descolgta&xploracdo, de andlise, ou seja, um
ambiente construcionista. O termo construcionisaiaifilizado por Seymour Papert, na década
de oitenta. Designa uma abordagem de ensino qusbpids ao aluno a construcdo do
conhecimento, com o uso do computador. Para P@0€8), nessa abordagem o aluno aprende a
fazer fazendo, ou seja, sendo sujeito ativo nogasir de aprendizagem.

Nesse contexto a investigacao que originou os dadossentados neste artigo teve por
objetivo analisar possibilidades de aprendizagebmes®erivadas de fun¢gées em um ambiente
construcionista em espagos virtuais.

Nesse artigo apresentamos um recorte de uma pasggisarater qualitativo, que foi
desenvolvida com uma turma de alunos da discigle&alculo | de uma universidade publica
do Estado do Mato Grosso do Sul. Ao todo foramltihas que participaram da pesquiBas
participantes da pesquisa, 5 alunos eram acadénucosrso de Matematica e 6 eram académicos do
curso de um curso de engenhadadisciplina foi ofertada presencialmente, mas galtla, 6
horas de um total de 102 horas, foi desenvolvidaistdncia, em ambiente virtual de
aprendizagem. O foco da pesquisa foi a parte dekeda a distancia.

Dentre os procedimentos metodolégicos utilizadas, elaborada uma proposta de
atividades e organizado um ambiente virtual de rafizagem. O conteudo escolhido para
realizar as atividades foi: Maximos e Minimos e Rede L' Hospital. Além das atividades
serem desenvolvidas em um AVA da plataforma Mooftieusado o software de geometria
dinamica, o GeoGebtra

1 Criado por Markus Hohenwarter, o GeoGebra é umvsoé gratuito que permite trabalhar com conteudos d
geometria e algebra, algebra, tabelas, grafictatistica e Calculo. GeoGebra pode ser instalado@mputadores
com sistema operacional, Windows, Linux ou Mac &&mn de poder ser acessado online.
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A coleta de dados da pesquisa foi realizada arp#atregistros postados nos féruns do
AVA e producbes desenvolvidas com o software Geo&sekpds a experimentacdo da pesquisa
surgiu a necessidade de dialogarmos com os paniegp da pesquisa sobre suas postagens,
aprendizagem e interacbes, para complementaciadies.dSendo assim, alguns dados séo
oriundos de uma entrevista semiestruturada realizach os participantes da pesquisa

Durante a entrevista alguns alunos mencionaramnguéase da experimentacdo eles
haviam se organizado e criado um grupo no Whatspama discussfes sobre estudos que
estavam realizando na disciplina de Célculo |. Bdesma, como havia interesse em analisar a
interacdo entre os alunos, os registros desseaiptidcambém se configuraram como dados da
pesquisa.

Nesse artigo apresentamos a analise da aprendizegarpartir da interacdo de um aluno
(que chamaremos de Leibniz) com a professora eatdros alunos, durante o desenvolvimento
de duas aulas que fizeram parte da experimentagdpesiquisa. Em uma aula o contetudo
explorado foi o de Maximos e Minimos de funcées ®utra Regra de L’Hopital.

A analise dos dados apresentados é pautada nds®stbre o construcionismo proposto
por Papert (2008). Com relacdo as interac6es naeatebEaD, a proposta foi orientada pela
abordagem do “Estar Junto Virtual” de Valente (20Qfor potencializar as interacdes entre
professor e alunos e entre alunos, e pelos este8sherer (2005), sobre atitudes de educadores

e educandos em AVA.

Construcionismo e Ambiente Construcionista

Os estudos sobre o construcionismo foram desemad\por Seymour Papert, com base
na teoria epistemoldgica construtivista proposta jEan Piaget. Segundo Valente (1999), o
construcionismo se diferencia do construtivismoap@resenca do computador e pelo
envolvimento afetivo do aluno em realizar uma dade de seu interesse. Maltempi (2005,

p.265) ressalta que:
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O Construcionismo postula que o aprendizado ocespecialmente quando o
aprendiz estd engajado em construir um produtoigtgfisado pessoal (por
exemplo, um poema, uma maqguete ou um website)pgsga ser mostrado a
outras pessoas. Portanto, ao conceito de que sadespmelhor fazendo, o
Construcionismo acrescenta: aprende-se melhor gjoalado se gosta, pensa e
conversa sobre o que se faz.

Para Papert (2008), a abordagem construcionistaistenem obter o maximo de
aprendizagem, a partir do minimo de ensino. O norde ensino esta relacionado com a atitude
do professor, de ndo dar respostas as questdgsapde ao aluno, ou que esse propde. Ou seja,
a aula ndo é centrada na agdo do professor entaxplgo, mas na acdo do aluno em resolver
problemas, questdes, cabendo ao professor orieqi@stionar, para que o aluno encontre
solucdes.

Com o uso da linguagem digital, o aluno constr@ea conhecimento agindo sobre o
objeto em estudo, “é o aprendizado por meio dorfalrecolocar a mao na massa” (VALENTE,
2005, p.34). Dessa forma, o aluno aprende senditaswtivo, reflexivo e critico no processo
educacional. Para Valente (1999), a nossa sociezige cidadaos criticos, que reflitam diante
de situacdes vivenciadas, que saibam argumentadtugr, trabalhar em grupo e que almeja o

desenvolvimento individual e coletivo. E esse atgssalta ainda que:

Cabe a educacéo formar esse profissional. Porras&a, a educagdo ndo pode
mais restringir-se ao conjunto de instru¢cdes querafessor transmite a um
aluno passivo, mas deve enfatizar a constru¢camileecimento pelo aluno e o
desenvolvimento de novas competéncias necessades $obreviver na
sociedade atual (VALENTE, 1999, p.152).

Para explicar melhor a constru¢édo do conhecimeegitw aluno com o uso do computador,
Papert (2008) faz uma analogia com um provérbicafo: “se um homem tem fome, vocé pode
dar-lhe um peixe, mas € melhor dar-lhe uma vamsmé-lo a pescar” (PAPERT, 2008, p.134).
Sendo assim, o professor pode simplesmente tranamihformacgédo (“dar o peixe”) ao seu
aluno, ou leva-lo a construir o seu conhecimendarftio-lhe uma vara e ensinando-o a pescar”).

Com essa metafora, Papert (2008, p.134) salientz ajue:
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[...] além de conhecimento sobre pescar, € tamh#damental possuir bons
instrumentos de pesca - por isso precisamos de wadgres - e saber onde
existem aguas férteis - motivo pelo qual precisan@senvolver uma ampla
gama de atividades ‘matéticamentécas.

Nessa perspectiva, a criagdo de um ambienterooiwstista para o ensino de Derivadas,
na modalidade de EaD, caso da pesquisa aqui afadaaque originou os dados analisados neste
artigo, precisa envolver o planejamento de algume8es como: escolha de tecnologias
(softwares, applet, etc.); a organizacdo de um AWRAa proposta de atividade para explorar o
conteudo; e compreensao da abordagem construaaugirofessor no AVA, junto aos alunos.

As TDIC e o AVA devem proporcionar aos alunospartunidade de (re)construirem
conhecimento. As atividades propostas devem segticehente ricas, sendo desafiadoras, para
gue o aluno sinta-se cada vez mais motivado a dpren

As acbes do professor sdo fundamentais para a emgdat do ambiente construcionista,
pois o professor, “[...] tem que entender as idd@sprendiz e sobre como atuar no processo de
construcdo do conhecimento para intervir apropnegde na situacdo, de modo a auxilia-lo
nesse processo.” (VALENTE, 1999, p. 95). O docénteresponsavel em propor problemas, em
fazer bons questionamentos e intervencdes que ilmomtn para que o aluno construa
conhecimento. Ele precisa desafiar o aluno, corbjetiso de fazer com que ele reflita sobre o
problema proposto, para assim encontrar e testaatéfas em um movimento dialogo e
interacao.

Em ambientes construcionistas de ensino e den@igegem enfatiza-se o diadlogo entre

professor e alunos. Segundo Morelatti (2001, p.97):

Em um ambiente construcionista, o professor ageodawilitador, mediador da
aprendizagem do aluno, respeitando o ritmo e doed8 cada um. Nesta
abordagem, o aluno constréi 0 seu conhecimentae stedierminado assunto por
meio da resolucdo de um problema ou desenvolvime®oum projeto
significativo (do interesse do aluno) e contexielp (vinculado a realidade do

aluno), em um trabalho compartilhado e colaborativo

’Segundo Papert (1985, p.148) “principios de matgtisdo ideias que iluminam e facilitam o processo d
aprendizagem.”
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Dessa forma, o aluno, ao conseguir sucesso nadsotlegum problema de seu interesse,
proposto pelo professor ou levantado por ele, erdedvido com o uso de linguagem digital,
obtém como resultado um sentimentoedgpowermenfsatisfacéo). Esse sentimento impulsiona
0 educando a enfrentar novas situagcdes desafiad@ssm continuar aprendendo e melhorando
suas estratégias de resolugéo das tarefas. Seyafetde (1999, p.106):
[...] guando é dada a oportunidade para essasgzessmpreenderem o que
fazem, elas experienciam o sentiment@dgpowerment a sensacdo de que sdo
capazes de produzir algo considerado impossivéinAdisso, conseguem um
produto que eles ndo sé construiram, mas compreandsomo foi realizado.
Eles podem falar sobre o que fizeram e mostrargsskito para outras pessoas.
E um produto da mente deles e isso acaba propxiamd grande massagem no
ego.

Nesse sentido, a disciplina de Calculo, desenvahdth um ambiente construcionista, deve

oportunizar esse sentimento nos alunos. Dai a poa de o professor criar condicbes para

gue seus alunos possam ser produtores, que caonstanecimento.

Educacao a Distancia e Interacéo: habitar espacosoe‘estar junto virtual”

Para discutirmos sobre a modalidade de Educacastanbia (EaD), regulamentada em
20 de dezembro de 1996 pela Lei de Diretrizes eed8g6DB) da Educacéo Nacional,
apresentamos parte do Decreto n° 5622 de 19 denbiezele 2005 em que ela é caracterizada

como.

Modalidade educacional na qual a mediacao didg@ragogica nos processos
de ensino e aprendizagem ocorre com a utilizacdmeles e tecnologias de
informacdo e comunicacdo, com estudantes e proésssdesenvolvendo

atividades educativas em lugares ou tempos diveiBBASIL, 2005, s.p.)

A EaD é uma modalidade que possibilita alunos depsores, estando em lugares
diferentes, em horéarios distintos ou nao, aprerdansinar. E o processo de ensino e de

aprendizagem acontece mediado por alguma tecnothgil de informacdo e comunicacgao.
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Mesmo professores e alunos estando separadosrfesite, € possivel que eles estejam juntos de
forma virtual. Estar junto no sentido completo darto questionando, dialogando, reportando
ideias, ensinando e também aprendendo- tudo ista@almente. Nesse sentido, discutiremos o0s
aportes tedricos desenvolvidos por Valente (20G#)res 0 modelo de EaD, pautado na
construcdo do conhecimento, denominado “Estar Jumtiwal”. Modelo esse, totalmente
diferente dos modelos de EaD que comumente se &acta maioria dos cursos oferecido, que
sao pautados na transmissao de informacéo, conoasoado modelo Broadcast e Escola Virtual
(VALENTE, 2005).

A abordagem “Estar Junto Virtual” € orientada pedetidos sobre o construcionismo de
Seymour Papert. Essa abordagem tem como foco ragéte entre professor-aprendizes e entre
os aprendizes. Segundo Valente (2005, p.4) asagiies que ocorrem entre professor e alunos
devem ser oportunizadas com énfase na construcacowloecimento. “Isso somente pode
acontecer quando o professor participa das atieglal® planejamento, observacéo, reflexdo e
analise do trabalho que o aluno esté realizando.”

Para que haja interacdo em cursos na modalidade Ba® basta dispormos de
tecnologias sofisticadas, € fundamental definirmodelo de EaD focada na interacdo. “[...] o
sucesso do ensino e da aprendizagem nessa modahdaddepende apenas das tecnologias
utilizadas, mas do modelo de EaD oferecido, daejugio de educacdo de todos os envolvidos
no processo” (SCHERER, 2005, p. 34). Segundo Valég&@11), nesse modelo, exploram-se as
potencialidades da TDIC para que o professor ptstar junto”, acompanhando, interagindo,

guestionando seus alunos, em ambiente virtual.

A abordagem ddEstar Junto Virtual” apresenta caracteristicas préprias de
educacao a distancia, contribuindo para uma apragein que também pode ser
explicada por intermédio de uma espiral. O pontotraé é que essa
aprendizagem esta fundamentada na reflexdo soprépsia atividade que o
aprendiz realiza no seu contexto de vida ou ambidattrabalho (VALENTE,
2005, p.85).
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Dessa forma, é fundamental que se mantenha odrchx0es, que ocorre nas interacoes
entre professor-alunos e entre os aluMdes Figura 1, apresentamos o movimento proposto por
Valente (2005) para‘bEstar Junto Virtudl.

Figura 1 — Ciclo de a¢Ges na abordagem “Estar Junto Virtual
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Fonte: Valente (2005, p.85).

O movimento proposto acontece da seguinte formemtelide problema proposto pelo
professor, ao grupo de alunos, esses podem repongrdeia ou questao ao professor e colegas.
Ao receber esse registro, o professor e/ou aprengindem refletir e terdo a oportunidade de
compreender melhor o problema proposto, podendstignar ou reportar novas ideias ao grupo,
que possibilitam a reflexdo. Pode-se entender poftar ideias”, como enviar um material em
formato de video ou imagens, questdes, e consitksacO docente precisa propor
guestionamentos que desafiem os alunos para ges @senciem momentos de reflexdo e
aprendizagem. Nesse sentido, Valente (2005, péatta que: os desequilibrios e conflitos
fornecidos pelo professor e por outros colegasaduncao de provocar o aprendiz para realizar
as equilibracdes em patamares majorantes, comogimpor Piaget.

As interagOes entre professor e aluno, que oconefiEstar Junto Virtual” permitem ao

professor conhecer melhor os processos de aprgedizdos alunos e consequentemente fazer
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inferéncias sobre o conhecimento em construcdo, pE® que o movimento proposto pelo
“Estar Junto Virtual” aconteca se faz necessarmeaplucadores e educandos sejam habitantes do
AVA (SCHERER, 2005).

Para Scherer (2005, p.59-60), os habitantes dogeatab virtuais sdo aqueles alunos e
professores que “se responsabilizam pelas suass agOpelas dos parceiros, buscando o
entendimento muatuo, a acdo comunicativa, 0 questiento reconstrutivo; o habitante esta
sempre sendo parte (sentido dinamico) do ambieBigd. presenca ndo € despercebida, pois ele
se faz presente naquele espaco. E sua presenglete, rem suas observacdes, dialogos,
guestionamentos, producdes, sugestbes, ou sejipda®m suas acdes. Os habitantes tendem a
deixar sua marcar onde habitam. Marcas de profegsaralunos que participam, que contribui
para a aprendizagem do outro, que dialogam.

Segundo essa autora, um AVA que se caracterizardasio para a construcdo de
conhecimentos dos envolvidos no processo, é agmlgue as acdes dos participantes séo
orientadas pela abordagem construcionista e todean@m uma atitude de habitante do
ambiente.

Mas, nos ambientes virtuais nem todos sao hab#aatguns assumem uma atitude de

visitantes ou de transeunte.

Os visitantes sdo aqueles alunos (as) e professores (as) queipgzart do
ambiente de aprendizagem com a intencdo de vidigavisitantes participaram
apenas para observar o que estava acontecendsesgrresponsabilizar com o
ambiente, com o0 outro, ou com a producdo coletguns deles chegam a
colaborar, mas sem chegar a cooperar com 0 grups, a0 parte (sentido
estético, momentéaneo) [...].(SCHERER, 2005, p.60).

Ao entrar em um forum virtual de discusséo, pomgxe, um visitante é considerado
aguele que, posta mensagem, sem se importar ca@ osqgdemais colegas ou professor postou,
as vezes |é e comenta algo sobre o que o outrée§sar e/ ou aluno) postou, mas sem muito
envolvimento. A producdo coletiva ndo € uma preacép de um visitante. Um visitante pode

acessar o AVA por livre e espontanea vontade, ten¢gdo de buscar alguma informacéo, e
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outras vezes a visita pode dar por uma obrigacée gdatencdo de nota em uma disciplina ou
curso, por exemplo.
Scherer (2005) apresenta ainda uma terceira atitedelucadores e educandos em AVA,

a de transeunte.

Os transeuntes passam pelo ambiente em um ou roaiemos, as vezes param
para observar, mas sem se deter em nenhum espagespmuial, sem se
responsabilizar, sem apreender para si 0 ambisaie,colaborar ou cooperar.
[...] eles se relacionam alheios ao grupo e ao@mj pois sdo apenas passantes

(p-60).

Dessa forma, apresentamos 0s aportes teéricos sdbséar Junto Virtual (VALENTE,
2005) e as atitudes de educadores e educandoagosvirtuais de aprendizagem (SCHERER,
2005). Aportes esses que fundamentam a analissempaela nesse artigo sobre a aprendizagem
na/a partir interacdo de um aluno com a professtma alunos em espacos virtuais, conforme

apresentaremos a segu ir.

Aprendizagem de Derivadas: a¢Oes do habitante “Leibz” em espacos virtuais

Ao falarmos de aprendizagem, falamos também deagéie, pois a aprendizagem
também pode acontecer na interacdo. Interacdo prafessor e aluno e entre alunos. Como
ressalta Kenski (2002, p.258) [...]:

Interagir com o0 conhecimento e com as pessoasgmesnder € fundamental.
Para a transformagdo de um determinado grupo dermafdes em

conhecimentos é preciso que estes sejam trabalhdidostidos, comunicados.
As trocas entre colegas, os multiplos posicionaosediante das informacfes
disponiveis, os debates e as analises criticadisgmxa sua compreenséo e
elaboracdo cognitiva. As multiplas interacdes edsocomunicativas entre
parceiros do ato de aprender possibilitam que estefecimentos sejam
permanentemente reconstruidos e reelaborados.

Se interacdo e aprendizagem caminham juntas, senfartante a criacdo de espagos e

situacOes que favorecem discussoes, diadlogos, efglpiestionamentos tanto entre professor e
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alunos, quanto entre alunos. Mas para que a apsesyein na/a partir da interacdo ocorra é
fundamental que o sujeito (professor ou/e aluno¥treese aberto a aprender com o outro, ou
seja, “[...] se o sujeito ndo esta aberto ao emgortm O outro, a se expor, a expor as suas
proposicoes, ele ndo possibilita que o outro a@Ereodh ele” (SCHERER, 2005, p.106).

Dessa forma, neste artigo, apresentamos a inteyagdeeibnitz com a professora e com
outros alunos em dois espacos virtuais: o0 AVA el@aid/App. A escolha pela analise do processo
da aprendizagem e interacdes de Leibnitz se des, @sse foi um dos alunos que mostrou-se
aberto a aprender com o outro, sempre se posidondiante de questionamentos, dialogando
com outros alunds

Foram varias as producdes e foruns propostos am®salno periodo em que foram
desenvolvidas as 6 horas a distancia. Inicialmemesentamos a Producdo 4, em que se
propunha uma atividade para explorar contetdoicglado a méximos e minimos de fungfes
“ApoOs varias experiéncias em laboratério, obsensaugue a concentracdo de certo antibiético
no sangue de cobaias varia de acordo com a fun@dei2x-2X, em que x é o tempo decorrido,
em horas, apos a ingestao do antibiotico e f(x)o@rcentracdo de tal antibidtico no sangue. No
GeoGebra, plote o gréfico da funcdo f(x)=12¥2xinsira um ponto A sobre a curva que
representa a fungdo e mova o ponto, observandouamto tempo a concentracao de antibiotico
atinge o nivel maximo. No mesmo arquivo que vaméypla f(x), plote também a f '(x).”

Apos desenvolverem essa producédo, os alunos devdiszutir os resultados obtidos no
Forum 4 - “Dialogando sobre o problema do antib@ti Dessa forma, como pode ser observado

no recorte seguinte, a profes$dricia um didlogo com o seguinte questionamento:

Ola Pessoal

Agora que vocés ja plotaram a f(x)=12x-2x2 e s@thm o movimento do ponto, quais as coordenadas
do ponto que representa o tempo necessario paradqueibidtico atinja nivel maximo de concentracéo
no sangue dessas cobaias? E em quanto tempo atingel minimo de concentracdo? Qual o dominio
valido dessa funcao na situacao dada?

Vamos dialogando... (VANESSA, 02/12/2013).

3Alunos participantes da pesquisa e que neste afidigon identificados com os nomes ficticios: CaydByler,
Torricelli e Bernoulli.
* Uma das autoras desse artigo.
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Os primeiros a interagirem foram Euler e Cauchy:

[...] o nivel maximo de concentracdo em coordenaftdag3,18), e o nivel minimo nas coordenadas)(6,0
ja o dominio ser4 apenas onde a concentracdo faitiga (y>0), ou seja, o dominio sera de 0 a 6.
(CAUCHY, 02/12/2013)

E noiz [ referindo-se a postagem feita por Caudi@8JLER, 02/12/2013).

Euler usou o termo “E noiz”, para dizer que conactdm aquilo que Cauchy disse, ou
ainda que obteve os mesmos resultados na resalacétividade proposta. “E noiz” € uma giria
popular que pode ser entendida como, uma respedtarda afirmativa e enfatica a um convite,
feito por uma pessoa que lhe esta proxima, ou caetém uma comunicacdo. Sendo assim,
podemos entender que Euler obteve os mesmos desilgge Cauchy. Inferimos isso pelo fato
de a postagem de Euler estar na sequéncia daegac@lando continuidade ao dialogo, Leibniz

afirmou:

[...] Concordo com as afirmacdes do Euler e Cautthijonto méximo de concentragédo € em (3,18). O
minimo é em (6,0) . E o dominio esta relacionado\adores no eixo x que condizem com a funcéo, no
caso concentracdo positiva. Este intervalo corresj@oa [0,6]. (LEIBNIZ, 02/12/2013).

Leibniz concordou com os colegas e justificou amoposi¢cdo, que correspondia a deles.
Ele atenta para ler/ ouvir os outros colegas qu&oeso ambiente, ou seja, “ao habitar os
ambientes, os alunos percebem-se responsaveisgelorocesso de aprendizagem e o do grupo
[...]". (SCHERER, 2005, p.202).

Como os alunos Euler, Cauchy e Leibniz afirmarae @dominio para a funcéo dada era
o intervalo real [0,6], e que o ponto de minimofulacdo teria coordenadas (6,0). No papel de
professora, também habitante do AVA, questionarsodofim de que eles retomassem sua
atividade, com o objetivo de encontrarem o outratpale minimo, cujas coordenadas eram
(0,0). Afinal, o papel do professor na abordagemstacionista, mais especificamente no
modelo de interacdo do “Estar Junto Virtual”, € rypaizar que o aluno construa conhecimento.

A interacdo do professor com os alunos ocorre adéngue o educador possa acompanha-los e
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orienta-los propondo desafios que os desequilitm@gnitivamente e assim oportunize a reflexao
e aprendizagem. (VALENTE, 2005).

O dialogo entao continuou no Férum 4, a partir destjonamento da professora:

Analisando as producgdes feitas e as postagens donkoparece que todos concordam que o nivel
minimo de concentracdo no sangue das cobaias ammBtdoras apds o inicio do processo. Sendo assim
0 ponto (6,0) € um ponto de minimo. Considerang® wpcés afirmam que o dominio da funcdo que
representa a situacao é [0,6], entdo serd que oi@@h,0) é o Unico ponto de minimo da fung¢édo? [...]
(PROFESSORA VANESSA, 02/12/2013).

[...] o outro ponto de minimo é o (0,0), e a dedaada fun¢do no ponto 3 é 0 pois a reta tangente e
paralela ao eixo x, e apds esse ponto a funcdapenas decrescer conforme aumentarmos o valor de x.
E no ponto 6 a derivada possui ordenada igual a (CAVALIERI, 02/12/2013).

Como a f'(x)=12-4x , para x = 3 temos f'(x)=0 ori€ordo com o que Cavalieri informou. (LEIBNIZ,
02/12/2013).

Leibniz concordou com a afirmacdo de Cavalierijtando que outro ponto de minimo
seria (0,0) e que a derivada da funcdo para x=3ellaa Na entrevista feita com esse aluno
tentamos compreender um pouco mais desse momeirordm 4 e questiona-lo sobre o porqué
dele concordar com Cavalieri. Uma hipGtese era quéeele se manifestou a favor de Cavalieri,
pelo fato deste ter sido o primeiro e Unico alurse ananifestar com relagdo ao questionamento

proposto até aquele momento. Durante a entrelsilniz afirmou que:

Leibnizz. Nesse Forum [referindo-se ao Férum 4], eu ndodimisto que tinha dois pontos de minimos. Sé
percebi quando a senhora [referindo-se a mim comafegsora] perguntou se so tinha um ponto de
minimo, dai que a ficha caiu. Eu peguei a atividadai olhar, e ai eu vi que como o dominio eraesfit

e 6 fechado, entdo o ponto (0,0) também era pantoidimo.

Pela justificativa de Leibniz, podemos concluir gaepartir do questionamento da
professora, ele retomou sua atividade, refletiwesela e apresentou uma nova solucdo, anulando
nossa hipotese inicial. Nessa fala, evidencia-g ajaluno vivenciou o “Estar Junto Virtual”
proposto por Valente (2005), pois a partir de umarvencédo feita pela professora o aluno
retomou sua producéo, refletiu sobre ela e encontnoa nova solugdo. No movimento proposto
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pelo “Estar Junto Virtual” (VALENTE, 2005), repom#@s ideias (ou questionamentos), o
aprendiz reflete e age, enviando ao Férum uma pm@osicao.

Além de estudo sobre a determinacdo de Maximos mndé de funcdo, conceito
envolvido na discussdo do Forum 4, propomos tamb@noducdo e discussdo sobre a Regra de
L’'Hospital. Apresentaremos a seguir como se dee estudo e como Leibniz evidencia sua
aprendizagem na/ partir da interacao.

Iniciamos argumentando que, Leibniz estava cursanddsciplina de Calculo | pela
segunda vez, e cursava no mesmo semestre letivgciglida de Calculo I, sendo assim, ele
poderia lembrar-se de algo sobre esse conteludagjesmo tendo reprovado, havia participado
da disciplina de Calculo | em outro semestre. Ne&sgido, ao ser questionado na entrevista

sobre os estudos realizados sobre regra de L'Hbselié comentou:

Leibnizz As primeiras atividades que foi sobre a regra dddspital foram as mais faceis, porque eu ja
tinha visto. S6 que eu néo percebi logo de carav®&dade, sé me toquei que era a regra de L’Hobpita
no finalzinho do Forum. Eu j& tinha visto a regrat@ vez que fiz Célculo, mas dessa fez foi diferen
totalmente diferente.

Pesguisadora: Por que foi diferente?

Leibniz Porgue eu entendi a regra de verdade, eu vi ndigraEu fiz os graficos e analisei e dai eu
conclui que os limites eram 0os mesmos. E agoragucomo ela é util. E eu sei usa-la.

Pela afirmacédo de Leibniz, podemos considerar fueeeonstruiu conhecimentos sobre a
regra de L’Hospital ao interagir com 0s colegasAMA e realizar as producdes propostas. Para
analisar um pouco mais desse processo de apreedizagssaltamos a atividade proposta na
Producdo 1: No GeoGebra plote o grafico da funcdr)Ef(x)/g(x). Sendo f(x)=4%x*+3 e
g(X)=+1. Em seguida, marque um ponto A sobre a curvargpeesenta a funcdo H(x) e o
mova para identificar o valor de H(x) quando x teral-1. Da mesma forma plote o grafico da
funcdo P(x)= f'(x)/g’(x), marque um ponto B sobrewsva que representa a funcdo P(x) e o
mova para identificar o valor de P(x) quando x terad-1.

Apos a realizacdo da Producdo 1, a continuidade edosdos ocorria no Férum 1:
"Dialogando sobre os graficos das funcdes H(x) »@”P¥amos recuperar alguns trechos do

Forum 1, em que o Leibniz interagiu com o grupgoecdessora:
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[...] O que vocés observaram nas representacdeficgsadas funcbes, em relacdo ao limite da funcéo
P(x) e da funcdo H(x) quando x tende a -1, ao magepontos das curvas? [..] ( PROFESSORA
VANESSA, 21/11/2013).

[...] Verifiquei que na funcéo h(x) e na p(x) qdanx tende a -1 tanto pela direita como pela est@er
valor do limite é 2 (LEIBNIZ, 25/11/2013).

Na Figura 2 apresentamos a Producdo lde Leibniaménbada para o AVA e que

orientou as suas conclusdes no Férum.

Figura 2 - Producéol do aluno Leibniz

—
¢ Janela de Algebra = x| | » Janela de Visualizacdo
5 x* }

= Funcio
il 1 \

—a—
I

2 fix) =
x4+ 1

~@ h(x) =

= Ponto
- A=(-0.74,2.48)
$ B=(1,2)

Fonte: Dados da pesquisa

Acompanhando e analisando a producgéo de Leibmmfassora observou que ela estava
correta e que ele inseriu 0s pontos sobre as cwvavavelmente observou 0 movimento
proposto. Assim, a partir de sua afirmacéo e desuilegas, a professora desafiou a todos para

refletirem sobre suas producdes e a relagdo dessasutros calculos:

[...] gostaria que vocés calculassem o limite pa@ionda substituicdo direta, tanto na H(x), quant n
P(x). E tragam os resultados para debatermos aqui.
(PROFESSORA VANESSA, 26/11/2013).

Por tratar de fungbes polinomiais podemos substitli direto na funcdo. Na funcdo h(x) ha uma
indeterminacdo 0/0 e através da regra de L'Hospfialemos derivar a funcédo caindo exatamente na
funcdo p(x). Assim substituimos -1 em p(x) obtehdmomo resultado. Limites de h(x) e p(x) sdo
equivalentes. (LEIBNIZ, 26/11/201)
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O recorte do férum acima confirma que Leibniz jaleria a Regra de L'Hospital. Mas,
0 que podemos afirmar pelos dados da entreviste éngsmo ele conhecendo a regra, aproposta
realizada na pesquisa foi diferente da vivenciameefe anteriormente, e sendo assim 0 processo
de aprendizagem se deu de forma diferente. O gtoduziu, investigou e analisou a atividade
proposta, ele pés a “mdo na massa” para produminezdmento, e essa pode ter sido uma das
diferencas. “Em um ambiente construcionista, o pppecipal é do aluno, ele tem voz e coloca
‘a mao na massa’”. (VALENTE, 2005, p.34), e assllmwai aprendendo. Vejamos entdo o que
Leibniz afirma sobre esse conteudo apds as disesisgd Forum 1, e a leitura do material

didatico, que nos déa indicios de sua aprendizagem.

Boa Noite Prof. Vanessa! Bom, concordo com a maido pessoal, a regra de L "Hospital facilita muito

o Calculo de limites quando h& indeterminagéo, eeemplo, 0/0 e infinito/infinito. Percebe-se também
que para usar a regra € necessario que a funcaejaestm termo de quocientes para aplicar uma
derivada nas duas partes. Outra coisa também, sipelsverificar que se uma indeterminacdo continuar
apo6s derivar uma vez (aplicar a regra uma vez),epse aplicar novamente até fugir da indeterminagéo
(LEIBNIZ, 30/11/2013, 23:50).

Podemos afirmar que Leibniz (re)construiu conhentmesobre a Regra de L'Hospital e
essa (re)construcao foi oportunizada pela propstastudo na disciplina de Calculo | pautada
em uma abordagem construcionista, ao interagir&@nofessora e com o colegas nos féruns, no
WhatsApp e também presencialmente, conforme ateec® entrevista que apresentamos a
seqguir. Ter voz, poder falar, se comunicar, dar gpiaido, tudo isso foi possivel no AVA,

segundo o que mencionou Leibniz na entrevista:

Leibnizz Eu nunca desenvolvia as atividades sozinho, semgti@/a conversando com meus colegas,
principalmente a minha turma [referindo-se aos a@smo curso de engenharia]. N6s criamos um grupo
no WhatsApp e discutimos todas as atividades, uguptava: vocé fez essa? Como vocé fez? Me explica
melhor e assim a gente foi estudando. E ndo edusiila com relacdo a atividade ndo, a gente disculti
bastante sobre o contetdo também, porque o conja@udificil e sozinho ndo da para aprender mesmo.
Sempre eu conversava com meus colegas porqueesealezsabe alguma coisa que eu ndo sei, ou eu sei
alguma coisa que ele ndo sabe. Assim um ensinatro.fol] Os didlogos nos féruns foram algo
totalmente novo para mim, no primeiro, por exemplohédo fazia a minima ideia como falar, eu achei
que era apenas para responder aquilo que a senfefarindo-se a professora] questionava. Mas depois
eu fui pegando o jeito e dai que eu percebi quél@agua uma conversa, que a gente tinha liberdaaiep
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concordar ou discordar com os colegas. E tambégito fomo a gente fala |14 é legal, a gente pode usa
0 nosso linguajar do dia-a-dia. Eu me lembro de ypustagem que alguém disse “é nois”. Na hora que
eu vi eu queria ter postado o mesmo, mas fiqueive@ngonha e achei que a senhora ia chamar atencao
depois por causa daquilo. E aquele dia que a semld@@se na aula [encontro presencial] que “é noiz”,
era um linguajar nosso e que aquele simples “E’ngirira dizer muita coisa, dizer que vocé também
acha aquilo, que concorda com o colega. Essa lie@edque a senhora deu para gente foi 0 maximo,
parece que a gente foi aprendendo juntos. Sabe?

A fala de Leibniz revela como foi acontecendo o peocesso de aprendizagem na
interacdo com os colegas e professora, quanddietfeaa“eu nunca desenvolvia as atividades
sozinho”. Ele deixa claro que ele dialogava cond@mais colegas, eles discutiam, concordavam,
discordavam, explicavam, em um movimento continoo diferentes espacos, a partir dos
estudos realizados no AVA da disciplina.

Pelo recorte da entrevista destaca-se a importéaciderdade de expressédo dos alunos,
ao estarem diante de um espaco no qual eles pamlamsbbre suas certezas e duvidas. Ele
comenta sobre o AVA como um lugar onde teve opattade de entender e ser entendido usando
um linguajar préprio dos usuarios (alunos). E fmhcessa intencéo que organizamos e propomos
0 uso do AVA, pois esperavamos que esse fosse gan tie didlogo, interacdo, em busca do
entendimento mutuo, de liberdade e de aprendizagemiugar que ndo fosse “de passagem ou
de visita”, mas um lugar que fosse “habitado”. “Canmtencéo de tornar o espaco virtual um
ambiente ‘habitado’ e ndo um espaco de passagemorasirui-lo temos de usar o didlogo, a
comunicacao, como materiais essenciais para agolerae cria.” (SCHERER, 2005, p.50).

Leibniz comentou ainda na entrevista sobre um grgpe usava o WhatsApp para
discusséo de producdes e conteudos da disciplirGatiello I. Esse grupo recebeu o nome de
Calcambi e foi criado por alunos do curso de engenharia madizavam a disciplina (a
disciplina foi ofertada em um curso de Licenciatema Matematica). Fizeram parte desse grupo
cinco alunos da turma, identificados como: Leib&iualer, Cauchy e Torricelli e Bernoulli.

Como ficamos sabendo desse grupo apenas no modenentrevistas, apos as acdes no

AVA, acabamos por ndo acompanhar esse processpreied&zagem com mais uma tecnologia

>Segundo Leibniz, que foi o administrador desseg@smanome do grupo representa uma composicéo @alcelo
e ambiental, em homenagem ao nome da disciplineueso de Engenharia Ambiental.
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digital, ficando a interagao restrita aos alunossMoptamos por analisar, nesse artigo, alguns
registros realizados a partir dessa tecnologia.

A seguir apresentamos um dialogo ocorrido pelo WA entre os alunos Leibniz,
Cauchy, Torricelli e Euler sobre a regra de L’ HpEmM meio as discussdes do grupo surgiu
uma davida sobre o porqué do ponto inserido solorenaa da funcdo H sumir quando se parava

0 movimento do mouse em x = - 1 (referente Proda¢apresentada anteriormente).

Leibniz. E o que vc observou na 1Cauchy?

Cauchy: O limite € 0 mesmo, 2, eu s6 ndo sei se isscseatpre.

Euler: O Cauchy vc que fez o seu ponto sumiu na horgpassa pelo -1 na H.?

Euler: Pg eu ndo consegui entende pg some? Sera q &epralto GeoGebra?

Cauchy: Deixa eu ver o meul...

Torricelli: O meu some também cara.

Torricelli: Mas € s6 H que some na P nao.

Torricelli: Dai tem que colocar outro ponto.

Euler: Mas pq q some? (9:02 AM)

Cauchy: Ah é verdade se parar bem em cima do -1 some mé&amacho que é pq esse ponto nao existe.
Leibniz Hum?

Cauchy: Ah é isso mesmo, pq se agente substituir o fumgio da zero sobre zero, dai a fun¢do néo ta
definida. Bom eu acho que é isso? Pq na P ndo sgmoato e também ndo da zero sobre zero.

Leibnizz. Ah agora eu entendi. Acho que é por isso mesmasBim se a fungcdo nao ta definida p aquele
ponto ndo faz sentido mesmo o ponto para ali.

Euler: E noizzz.

Euler: Oh mais a professora perguntou sobre os limitetieeu acho que na H ndo existe né ena P é -
1. Certo?

Cauchy: Pq?

Leibniz. Eu acho q néo, pq a funcdo pode ndo ta definidangoonto mas se os limites laterais for igual,
entdo existe o limite.

Cauchy: E noiz Leibniz

Cauchy: Isso ai que vc ta falando Euler, ndo é aqueladig@io de continuidade. Que diz g tem q existir o
limite no ponto e ser iguais os limites laterais.

Euler: ah é mesmo. Mas eu ainda ndo aceito que se adumd@d esta definida p aguele ponto entédo ela
nao existe.

Leibniz Pensa assim o Euler, o que é o limite?

Euler: A ideia de tender né.

Leibniz Por exemplo assim se aquela fungéo que é de dimsassim y=x se x maior q 1 e sei la y= 2
se x for menor ou igual a 1. Existe o limite quardende a 2?

Euler: Nao! Por que os limites laterais séo diferentesaufine outro é 2?

Cauchy: Entédo e na H?

Euler: Na h € o mesmo 2 né. Entao existe.
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Cauchy: Oh mais eu tava pensando outra coisa. O que ser@mpfa quer com essa atividade. Pq assim
o limite € 0 mesmo, mas ai eu fico pensando assiempre vale. Vc me entendeu?

Cauchy: Tipo assim qualquer funcédo se eu pegar a dividdaderivada o limite € o0 mesmo. Pq isso
também da certo na do Forum 2da V e R.

Leibniz. Se fosse assim as fungdes era as mesma. Paraseeé isopegar a fungdo H e P e analisar o
limite p x=-2. E 0 mesmo?

Cauchy: Ah é verdade, putzzzzzzzzzz s6 vale p -1.

Torricelli: A pergunta é pg o -1?

Leibniz Eu acho q é por causa do zero sobre zero.

Cauchy: E noizzzzz Leibniz

Cauchy: Deve ser isso mesmo, porque na outra do Foruitmbéan da indeterminacao.

O que observamos ao ler esse dialogo é a riquezetedecbes e 0 processo de
aprendizagem do grupo a partir de um desafio langadAVA. Esse espaco virtual, criado pelos
proprios alunos, se constituiu um lécus de aprewggin, em um movimento de comunicagao
sincrono, articulado com o assincrono dos foruns\da.

A discusséao sobre o sumico do ponto fez com qudup®s conjecturassem, refletissem e
concluissem que esse desaparecimento se deu pelal€ana primeira funcdo se ter uma
indeterminacdo e na segunda ndo. Essa observdgédaimental para o entendimento da Regra
de L'Hospital, pois justifica a possibilidade deufa regra para solucao de calculo de limite.

Ao observar o processo de aprendizagem de Leigng,também habitou o espaco do
WhatsApp, esse dialogou com Euler sobre o fatougesge uma funcéo nédo estiver definida para
um X qualquer do dominio, ndo necessariamente o liqueadox — x4 ndo existe, como fora

»x =1
2, x>=1

x tende a 1. Ele parece fazer essa afirmacdo cobjetivo de possibilitar que Euler duvide de

afirmado por Euler. Leibniz perguntou a Euler dargéof (x) = { tem limite quando

sua afirmacéo. E com isso Euler percebeu que wasseos limites laterais eram diferentes e por
isso o limite da funcdo quando x tende a 1 nactiaxiporém para a funcdo H, proposta na
atividade da disciplina, os limites laterais erasnneesmos, sendo assim o limite da funcdo H
quando x tende a -1 existia.

Nessa interacdo entre Leibniz e Euler, e desses aordemais colegas do grupo,
observamos diferentes momentos de reflexdo e apeg®in, como, por exemplo, quando
Cauchy afirmou que o sumic¢o do ponto se justifiel pndeterminacdo da fungcdo em x = -1 e
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com isso Leibniz afirmou?Ah agora eu entendi. Acho que é por isso mesngoagsim se a
funcao nao ta definida p aquele ponto nao faz derntiesmo o ponto para ali.”

Do recorte de dialogo apresentado salientamos gs@ @scussao possibilitou a esses
alunos refletirem e concluirem que os limites dag®es solicitados na producdo 1 assumiam o
mesmo valor quando x tende a -1, e que essa adsticte estava relacionada a indeterminacéo
apresentada na funcao original. Ou seja, com eakmgd inferimos que os alunos conjecturam
sobre o0 uso da regra de L’Hospital e foi evidermipdr falas comoEu acho g ndo, pq a funcao
pode nao ta definida p um ponto mas se os limaesdis for igual, entdo existe o limite; Tipo
assim qualquer funcéo se eu pegar a divisdo davddd o limite € 0 mesmo?Pq isso também da
certo na do Forum 2 da V e Reuwtre outras.

E assim finalizamos a analise de dados sobre adipeggem na/a partir da interacéo do
aluno Leibniz, que mostrou atitude de habitanteHERER, 2005) do AVA e do WhatsApp,
evidenciando possibilidades de aprendizagem neagée em ambientes virtuais.

Algumas Consideracdes

A partir dos dados analisados concluimos que Lejlat assumir atitude de habitante no
AVA e no WhatsApp, vivenciou momentos de aprendémagjue emergiram na/a partir da
interacdo entre professores e alunos e entre nssalu

Leibniz se mostrou aberto a aprender com o0 ougja, ®m a professora ou com 0s seus
colegas. Foi um aluno que esteve junto com o grgppopondo, questionando, desafiando,
contrapondo, dialogando. O fato de habitar do AVéz com que ele exercesse um papel
importante na aprendizagem de visitantes e tratsgwo AVA, ao interagiram com ele no
WhatsApp. Essa conclusdo é baseada no fato desadgstionamentos lancados pela professora
no AVA terem sido levados ao grupo do WhatsApp Ipgibniz, que habitava os dois espacos
virtuais.

Por fim consideramos que o0 ambiente construciorigtdo para a pesquisa foi um

espaco no qual Leibniz e os demais alunos, tivdilaendade para falar, questionar, propor,
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contrapor, dialogar, agir e produzir, ou seja, {ml#®u a esses alunos momentos de
aprendizagem.

As acbes da professora também implicaram em pbdaites de aprendizagem para
Leibniz, pois contribuiram para que ele vivenciasgsementos de reflexdo, de estudo,
investigacdo, de questionamentos de suas certAzpsofessora ao nao fornecer respostas e
desafiar para o levantamento e confirmacao de ciumgs e proposi¢des, oportunizou que alunos
aprendessem em uma perspectiva de construcao kecomento.

Com relacdo ao WhatsApp, esse é um espaco viihdd aouco explorado em pesquisas
do campo da Educacdo e Educagdo Matematica, e ocomséderamos € que se constituiu um
espaco de aprendizagem na/a partir da interac@é® emtalunos da disciplina de Calculo I. Um
espaco organizado por eles, e que evidenciou moseetdialogos e estudo que favoreceram a
aprendizagem, ndo sé de Leibniz, cujos dados anadis neste artigo, mas também de outros
alunos que interagiram com o grupo. Dessa formasideramos que esse espaco virtual se
constituiu um ambiente de aprendizagem com potiaiies que merecem ser exploradas em
pesquisas da area.

A partir dos dados analisados consideramos quenssibjlidades de aprendizagem na
disciplina de Calculo I, em ag¢fes de interacdo spags virtuais, estdo relacionadas com a
atitude assumida tanto pela professora, quante @dlmos no AVA e no WhatsApp. O que se
observou é que os habitantes, ao interagirem eatespirtuais, aprenderam e contribuiram com
a aprendizagem de outros alunos.

O modelo de EaD orientado por agbes que favoreceonstrugdo de conhecimento e
vivenciado durante a pesquisa, também implicou essipilidade de aprendizagem na/a partir da
interacdo, pois se constituiu um modelo em quetexagao entre alunos e professora, e entre
alunos, teve por objetivo favorecer processos dendfzagem. Ou seja, a aprendizagem ocorreu

na e a partir da interacao entre sujeitos e esfiesee 0 objeto em estudo.

Notas
*Mestre em Educacdo Matematica, Universidade Féderdato Grosso do Sul/ UFMS. Email:
vanufms@gmail.com.
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**Doutora em Educacdo, Universidade Federal de M@&mwsso do Sul/lUFMS. Email:
susche@gmail.com.
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