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Resumo

Este artigo apresenta alguns resultados de umaiipasde mestrado com o objetivo de analisar o
processo de reflexdo de trés professores sobre médtisas pedagogicas. Os professores, ao
participarem da investigacdo, realizaram uma agatoumacdo continuada de professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental para o ensino dengéta plana, com o uso do software Klogo. A
pesquisa foi desenvolvida com professores da reshécipal de ensino de um municipio contemplado
com o projeto UCA (Um Computador por Aluno) Tot&. referencial tedrico da pesquisa é
constituido pelos estudos sobre a abordagem coimstista e o ciclo de ac¢les, além dos estudos
referentes a reflex&@o sobre a prética. Os daddisashas foram obtidos a partir de gravagfes de@aud
realizadas no decorrer dos encontros do grupo,andliise dos planejamentos e desenvolvimento de
aulas realizadas pelos professores aqui invessigaflopartir da andlise de dados foi possivel
identificar reflexdes dos professores sobre suascps para 0 ensino da geometria plana nos anos
iniciais, reflexdes para o uso de laptops educagsp e também alguns obstaculos a serem superados
para as reflexdes.

Palavras-chave:Ensino de geometria. Reflex@o sobre a praticatdpspeducacionais.

CONTINUING EDUCATION TEACHERS TEACHING OF
MATHEMATICS IN THE EARLY YEARS AND USE OF LAPTOPS:
REFLECTIONS ON PRACTICES WITH KLOGO

Abstract

This article presents some results of a researdhaans to analyze the process of reflection on the
teaching practice of three teachers participatingn action of continuing education of teacherth@
early years of elementary school for the teachinglane geometry, with use of software klogo. The
research was developed with teachers of municgdaas in a municipality awarded the uca project
(one laptop per child) total. The theoretical reseaonsists of studies on the constructionist agogin
and the cycle of actions, in addition to studiesreftective practice. Data were obtained from audio
recordings made during the group meetings, and/sisabf the planning and development of lessons
conducted by teachers investigated here. From dkee @halysis it was possible to identify teachers'
reflections about their practices for teaching play@ometry in the initial years, reflections foe th
educational use of laptops, and also some hurdlesgrcome for the reflections.

Keywords: Teaching geometry. Reflective practice. Educatitapops.
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Introducao

Prado (1999) afirma que a formac&o de professaes @uso de tecnologias digitais
torna-se vazia quando o foco estd apenas na opealizacdo do computador e selecédo de
softwares, anulando uma excelente oportunidadeistrigtao e reflexdo sobre o uso do
computador nas praticas pedagdgicas. Nesse seetis®,artigo tem como objetivo analisar
reflexbes de professores sobre o ensino da geama@ana nos anos iniciais do Ensino
Fundamental e o uso do software Klogo ao partieipalle uma acéo de formacéo continuada
para o uso dos laptops educacichais eixo central dessa acéo de formacdo foram estad
respeito de propriedades dos quadrados, losangwgrgulos equilateros, bem como,
discusséo de planejamentos de aulas desenvolelios grofessores em formacéo.

A investigacdo, que neste artigo apresentamos ucortee foi desenvolvida
abrangendo caracteristicas fundamentais dos pestesgpda pesquisa qualitativa destacadas
por Bogdan e Biklen (1994), tais como: o ambientestigado ser fonte direta de dados e o
pesquisador ser um instrumento chave da investigag&éem disto, a valorizacdo na
interpretacdo do significado adotado pelos indiegdmvestigados.

A acéo investigada foi estruturada em dez encgnteadizada no ano de 2012, sendo
seis encontros presenciais e quatro encontros tandia (em um Ambiente Virtual de
Aprendizagem). Participaram dos encontros de fofimaguinze professores de escolas da
rede publica de ensino do municipio de TerenosiM&scolha do municipio foi em razéo de
0 mesmo ser contemplado pelo Projeto UCA- Total Computador por Alund} .

Os dados analisados na pesquisa foram coletadastia ¢e gravacdes de &udio
realizados nos encontros presenciais do grupo, gestres no Ambiente Virtual de
Aprendizagem organizado para os estudos a distancia

A investigacdo apoiou-se nos estudos de Papert8)2@80bre a abordagem

construcionista, nos estudos de Valente (2005)esabrciclo de agbes e a espiral da

! Os laptops educacionais s&o equipados com algageamas educacionais e possibilitam acesso anétter
sem fio, s@o exclusivos do projeto UCA.

20 Projeto UCA é um projeto do governo federal iteite que visa a distribuicdo de um laptop edumaai
para cada aluno das escolas publicas. Quandodsdzscolas publicas de um determinado municipio sao
contempladas com este projeto configura-se 0 UCAAIQ é o caso do municipio de Terenos-MS.
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aprendizagem, e nos estudos de Macedo (2005) eideln2000) sobre a reflexdo sobre a
pratica pedagdégica.

Formac&o continuada de professores para o uso detwlogias digitais

A formacdo continuada de professores para o usotatmologias digitais € uma
questdo a ser discutida constantemente. Um dosdaegamesafios encontra-se nas
contribuicbes deixadas ao longo dos processos fmwsa dos quais o0s professores
participam, pois estas contribuicdes, de certa doreontribuem para a qualificagdo de suas
acOes pedagogicas. A formacao do professor dewempomndicbes para que ele construa
conhecimento sobre as técnicas computacionaishdat@or que e como integrar o
computador na sua pratica pedagdgica, e seja cdpasuperar barreiras de ordem
administrativa e pedagogica.

Entretanto, Imberndn (2010) afirma que de mane&ralgainda ha o predominio de
politicas de formacéao transmissora e uniformepassprofessor participa de muitas acdes de
formacdo continuada, mas essas proporcionam poudanga em sua pratica pedagogica.
Em seus estudos, o autor destaca:

A ideia central deve se potencializar uma formagée seja capaz de
estabelecer espacos de reflexdo e participacd@ pee professores
aprendam com a reflexdo e analise, das situacobsepraticas [...] e para
gue partam das necessidades democraticas do oplketfim de estabelecer
um novo processo formador que possibilite o estadeida em sala de aula
e nas instituicdes educacionais, 0s projetos deangade o trabalho coletivo
(IMBERNON, 2010, p.42).

Nesse contexto, a formacdo continuada pode coitripara a construcao do
conhecimento do professor, desde que apresente, gus objetivos, a reflexdo sobre a
propria pratica. Nessa perspectiva, a formacadoiramada se destaca como um espacgo
privilegiado, possibilitando ao professor a invgstéo e reflexdo sobre a prépria acéo
pedagodgica, a construcao de saberes, momentot@aaale experiéncias, integracdo entre a

teoria e a pratica, dentre outros.
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Portanto, a participacdo em um processo de formegdiinuada deve possibilitar ao
professor momentos de aprendizagem, de leiturageftkex8es sobre suas praticas e de
colegas. Assim, ao mesclar uma postura de edueadprendiz, a partir da acao e reflexao,
do trabalho individual e em grupo, o professor poedenpreender melhor a sua pratica
pedagodgica.

Desse modo, a acdo de formacdo continuada propwstpesquisa, que aqui
apresentamos alguns resultados, apoiou-se em uardagbem construcionista e teve por
objetivo oportunizar que o professor em formacdletisse sobre sua pratica no ensino de
geometria plana, e sobre o seu papel de mediadmmoegesso de construcdo do conhecimento
do aluno, com o uso do laptop educacional.

Segundo Papert (2008), o uso do computador na e@lnesta associado a abordagem
instrucionista ou a abordagem construcionista. Ema uabordagem instrucionista, o
computador é utilizado como méquina de ensinag fago € a reproducdo de conteudo, se
caracterizando como uma versdo computadorizadardedos convencionais de ensino.
Dessa forma “o contexto € o ambiente externo awoalu.] centrado em um tipo de ensino
previsivel, controlavel e programavel” (ALMEIDA, @9, p.78).Isso significa que, o aluno é
um ser passivo no processo de ensino, recebenamisfdes que antes eram passadas pelo
professor e agora sao transmitidas pelo computador.

Com diferentes caracteristicas, o uso do computaglm uma abordagem
construcionista esta apoiado na construcdo de conéetos. De acordo com Papert (1985,
p.158), nessa abordagem, os computadores séo tigdnahar e pensar, como meio de
realizar projetos, como fonte de conceitos paragrenovas ideias”, envolvendo o aluno em
todo o processo de aprendizagem.

Segundo Papert (2008), a abordagem construciorgstanhece a construcdo das
estruturas cognitivas do aluno a partir de suassa@@poiadas em suas proprias construcdes
de mundo, consolidando a ideia do maximo de apragdm, com o minimo de ensino. A
expressdo “minimo ensino” ndo denota que seja wegadluno informacdes a respeito do
saber em questao, ela refere-se a mediacado dspoofgue precisa provocar 0s processos de
aprendizagem que ocorrem independentemente dosdoséteducativos convencionais
(PAPERT, 2008).
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Nesse sentido, o papel do professor é desafianrm ala busca de uma solugédo aos
problemas, e ndo simplesmente fornecer a respostaéapao aluno, como ocorre em uma
abordagem instrucionista, pois “[...] a melhor aplizagem ocorre quando o aprendiz a
assume” (PAPERT, 1985, p. 250).

Ao utilizar o computador em uma abordagem congnigta, o aluno podera
vivenciar o “ciclo de acdes” e a “espiral de apreagem”, fundamentais para uma
aprendizagem apoiada na construcédo de conhecinfegta.Valente (2005), a construcdo do
conhecimento, utilizando o computador, ocorre atimpao ciclo de acdesdescricdo-
execucao-reflexdo-depuracd@ ciclo de acdes € importante, possibilitando eafegsor
compreender como ocorre 0 processo de construcéonthecimento do aprendiz ao interagir

com o computador, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1: Ciclo de acBes na interacdo do aprendiz com o atadpr
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Fonte: Valente (2005)

O aprendiz, diante de uma situacdo problema, fdesariciode uma sequéncia de
comandos, na linguagem do software, que consiéprasentar a solucédo do problema a ser
resolvido, a partir da elaboracdo de estratégiagstucdo, mobilizacdo de conhecimentos.
O computadoexecutaos comandos recebidos,apresenta o resultado da programacgéo na
tela. Ao se deparar com a resposta, o aprendiz pefbigir sobre o resultado obtido. Ao
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realizar areflexdo, o aprendiz pode aceitar a resposta fornecida pefopatador, por
encontrar-se satisfeito com a mesma, ou entéor fama depuragéo,iniciando assim um
novo ciclo de acoes.

Valente (2005) esclarece que o movimento dos cidesacdes completados se

caracterizam por uma espiral de aprendizagem.

Figura 2: A espiral da Aprendizagem na interagdo Aprendimpatador

Reflexdo 2

Depuragéo 2

Fonte: Valente (2005)

A ideia de espiral apresentada na Figura 2 podeasepreendida como um processo
continuo, em que, em cada acao de um novo cidonbecimento ndo se encontra da forma
inicial em que foi construido no ciclo anteriornde acrescido de novos conhecimentos.
Valente (2005, p.72) destaca que “o aprendiz nff ¥ nesta tarefa ja que o professor ou
agente de aprendizagem pode auxilia-lo na manuwetg&iclo de acdes [...], que alimenta a
espiral de aprendizagem”.

Assim, o papel do professor ou formador é fundaatemiois, ele ndo oferece a
resposta pronta ao aluno, suas a¢bes pedagogicgdas@jadas para que o aluno construa
conhecimento, e, nesta perspectiva, a utilizacdocdmputador na escola exige um
movimento de mudanca, que gera inseguranca e medibestonhecido porque o novo,
segundo Altoé e Fugimoto (2009, p. 165), “[...] tep tarefa de rever-se”.

E nessa tarefa de “rever-se”, orientados peladalgem construcionista, torna-se
fundamental o processo de formagdo continuada déegsores, de forma a favorecer
discussoes e reflexdes sobre as praticas pedag@gica o uso de computadores, em especial,
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0 papel do professor na construgcdo do conhecinten&duno. Dessa forma, o professor pode
compreender e investigar diferentes caminhos at@ggesdo processo de ensino e de
aprendizagem. E entre esses diferentes caminhasy de tecnologias digitais, em especial
do laptop educacional, para o ensino da geometdmapdos anos iniciais do Ensino

Fundamental, no contexto da constru¢do de conhatin& o que iremos discutir a seguir.

O software Klogo e o ensino da geometria plana noanos iniciais do Ensino

Fundamental

O ensino da geometria nos anos iniciais do Ensimod&mental deve partir da
valorizacdo das experiéncias adquiridas pelas@sae ndo uma sistematizacdo reduzida a
nomes e representagdes simbdlicas. Seu estudonnatves apenas o reconhecimento e a
classificagdo de figuras geométricas, mas, pogaibgue os alunos raciocinem a respeito de
seus conceitos, assim ndo se trata de um ensirfj@¥iomatico e tampouco, um acumulo de
nomes sem sentido” (BITTAR; FREITAS, 2005, p. 98).

No entanto, estudos realizados nas ultimas décaasram um esvaziamento do
ensino deste conteddo nas escolas. Para Bitta&itad-(2005, p.97):

[...] a geometria estd praticamente ausente das dal aula das escolas do
Ensino Fundamental [...], quando aparece, é norergkrapresentada sob a
forma de “geometria calculista”, em que séo feibddculos a partir de
propriedades apresentadas sem descobertas, semdeledwom pouca
exploracdo de materiais de manipulagdo e do movonele figuras
geomeétricas.

Pensando nessas questfes, 0 ensino da geometrianoesiniciais do Ensino
Fundamental deve valorizar as experiéncias ad@siredndo apresentar uma sistematizacao
reduzida a nomes e representacdes simbolicas.éEgssa das razdes que nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) de matematica dos amaisis (BRASIL, 1997) recomenda-se
gue a escola oportunize aos alunos o acesso acaskecimento por meio de atividades

ligadas a acdo, com o predominio do concreto sabreimbolico, possibilitando o
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desenvolvimento de um “tipo especial de pensancurtdhe permite compreender, descrever
e representar de forma organizada, o mundo emigee(BRASIL, 1997, p.39).

Nesse documento, enfatiza-se a importancia dazagdo de varios recursos
educacionais, dentre eles os softwares, que, andepéela abordagem de uso adotada pelo
professor, podem favorecer um ambiente de estideibprendizagem do aluno.

O software selecionado para a investigacédo aq@isaptada foi o software Klogo
que tem por base a linguagem LOG® linguagem LOGO proporciona a construcdo de
conhecimento e desenvolve a habilidade de resgveblemas, apresentando inumeras
possibilidades de trabalho com os conceitos fundtéareede geometria plana. No ambiente
Klogo, 0 aprendiz ao utilizar uma linguagem de pratacdo simples, por meio de comandos
basicos (FRENTE, ATRAS, DIREITA, ESQUERDA) pode stnir figuras geométricas
planas e explorar suas propriedades. Assim, depdode€a abordagem utilizada pelo
professor, o software Klogo pode ser um ambienéepmssibilita ao aprendiz a construcao de
conhecimento e a representacédo de suas agcbessnentai

Para Bittar (2010, p.230), a linguagem LOGO:

[...] além de permitir trabalhar conceitos espeoffide Matemética, oferece
ao aluno a possibilidade de organizar suas ac@msejando e refletindo
sobre cada uma delas. Para que a construcao fiqueta; € necessario dar
um passo apos outro passo, em determinada ordentaesorretamente.
Assim, essesoftware contribui de forma bastante importante com a
organizacao do pensamento logico do aluno.

Para isso, € fundamental que ao utilizar softwamessuas acdes pedagogicas, como
por exemplo, o Klogo, o professor reflita a respeld seu papel de mediador, e organize
atividades que possibilitem ao aluno estabeledacdes entre os mais variados conceitos da

geometria plana.

% O software Klogo, esté instalado nos laptops edanais distribuidos pelo governo federal para osinipios
participantes do projeto Um Computador por Alun€A).

Linguagem de programacéo idealizada por Paperg passibilidades da abordagem construcionista foram
desenvolvidas e exploradas. Para mais detalheariapert (1985).
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Formacdo de professores e reflexdes sobre a pratipadagogica

Ao dialogar a respeito da reflexdo sobre as @ajpedagogicas, Macedo (2005, p.32)
esclarece que a reflexdo significa “envergar-seae, em outro espaco, em outro tempo,
talvez em outro nivel.” E, para que esta reflex8onteca, € necessario que o professor
aprenda a olhar para a pratica, observando, recartalestacando e projetando esta pratica
para outro plano.

Almeida (2000) argumenta que mesmo quando o pafes® tem consciéncia, suas
acoes pedagodgicas estdo carregadas de teorias)tdmy euitas vezes seu conhecimento
tedrico esta em conflito com a sua pratica. Dessdoma autora defende que as reflexdes
sobre a pratica propiciem ao professor “a buscaedeias que permitam apreender o
significado de sua pratica, problematiza-la, idexar o seu estilo de atuacao” (ALMEIDA,
2000, p.50).

Ainda destacando a reflexdo sobre a pratica, Ma20leb) apoiando-se nos estudos
de Jean Piaget referentes a Tomada de Conscidisuate esta reflexdo a partir de conexdes,
generalizacOes e relacdes entre os diversos momdat@acao ja realizada. Para o autor, a
reflexdo da acédo realizada é o caminho para a @®rdadconsciéncia que pode engendrar
novas acgodes e criar diferentes possibilidades megnpas acdes pedagogicas, no entanto, este
caminho da reflexdo sobre a préatica pedagodgicasepr® alguns obstaculos a serem
superados pelo professor.

Macedo (2002) apresenta o “Voltar-se para déntmno um obstaculo a ser superado
para a reflexdo sobre a pratica do profeddermaneira geral, a reflexdo do professor ocorre
sobre objetos, acontecimentos ou conceitos quesabjetivos de sua acdo pedagodgica, ndo
sobre a sua acao. Neste caso, o professor estélwdfiara fora”. O professor se questiona a
respeito dos resultados obtidos pelos alunos, lmeno © desinteresse e falta de atencao, mas
despreza os fatores que favorecem ou dificultamsestsultados apresentados ao longo do
processo de ensino e de aprendizagem. Outro olstapie segundo o autor, precisa ser
superado € o fato de “refletir sobre a acdo azmalke sobre a acdo realizaddNessa
perspectiva, Macedo (2002, p.16) esclarece quéetiebobre a acdo significa atualizar e

compreender o passado, fazer da memadria uma foemaowhecimento [...] saber corrigir
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erros, reconhecer acertos, compensar e antecipaagiees futuras o que se pode aprender
com as agles passadas”.

Almeida (2000, p.83) ressalta que “a reflexdo s@acdo é um processo mental que
retoma uma acao”. Portanto, refletir sobre a acéalifada e a ser realizada) representa
compreender a acdo planejada, e utilizar a avaliaigsta como fonte de regulagcédo e
observacdo do que aconteceu e do que ainda nateeeonmas sobre a qual o professor ja
estabeleceu uma forma de intervencéo. A formacatntmda baseada nos pressupostos da
abordagem construcionista pode favorecer que @gsof reflita sobre sua pratica pedagogica
com o uso do computador, desde que, o professeresop obstaculos pontuados por Macedo
(2002) como: ovolta-se para dentro e refletir sobre a acdo a izl e sobre a acdo

realizada

Uma proposta de formagdo continuada: o desafio daflexdo sobre a pratica pedagodgica

Ao longo do processo de formacdo de professoresagaksamos neste artigo, o
principal objetivo foi possibilitar situacdes quevérecessem a construcdo de conhecimento
sobre geometria plana com o uso dos laptops. Osguesperava € que o0s professores, ao
vivenciarem as situacdes, se sentissem desafiagdietirem sobre suas praticas pedagogicas
com o uso de laptops em sala de aula. Como anuosianteriormente, ao todo foram dez
encontros com os professores, sendo seis preserciguatro a distancia, no Ambiente
Virtual de Aprendizagem. Ao todo s&o quinze pradess participantes da pesquisa, mas aqui
analisaremos o processo mais detalhados de trissgoces, que denominaremos de P6, P7 e
P10. Iniciaremos as analises com o processo deaeflde P6 sobre a sua pratica pedagogica
com o uso do laptop educacional. Esse professornéafilo em Letras e é regente em uma
turma de 4° ano do Ensino Fundamental. No inicisegpundo encontro, a formadora lancou
algumas questbes aos professorggistaram do encontro anterior? Alguém desenvolveu
alguma atividade de geometria utilizando o laptop?®& resposta de grande parte dos
professores foi que ainda ndo se sentiam segurapeabalho com o software Klogo, como

destacado no diadlogo entre P6 e a formadora.
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P6: Vontade eu tive, s6 ndo tive coragem?

Formadora: Por qué?

P6: Nao, ainda ndo. Usar assim o software tendo s6 uméa [referente ao encontro] ainda
da medo.

Formadora: Ah, eu entendo, mas temos que ousasgpeomo fazer.

P6: E verdade, mas para usar o Klogo tem que teplanejamento redondinhgor que eu
nao quero usar com os alunos e passar os comandagyo fazer assim como vocé fez,
deixando eles pensarem.

Nos argumentos de P6, temos indicios de uma reflepire a pratica, pois este
professor se mostra disposto a favorecer a patép de seus alunos na construgédo de
conhecimento ao invés de reproduzir uma praticaiadpoapenas na transmissado de
informacdes. Esta reflexdo inicial de P6 sobre @ des software Klogo € fundamental, visto
que mudancas educacionais sO ocorrem se houver refftexdo da propria pratica
(ALMEIDA, 2000).

Seguindo com as andlises do processo da reflexde aopratica de P6, destacamos
um recorte do quinto encontro no qual tivemos agirea de um professor especialista. Nesse
dia, P6 faz uma reflexdo sobre a importancia da&géo continuada com foco na construgéo

de conhecimento dos professores.

P6: Sabe o que eu achei mais interessante? E camedgueu vim para ca, no primeiro dia, eu
achei que a gentia aprender como usar o software, fazer umas atadds e aplicar na sala
de aula, mas nao é istovocé [referindo-se a formadora] estd fazendo atgeensar, esta
formacéo é mais voltada para a gente mesmo.

Formadora: E 0 que pensa sobre isto?

P6: O que eu penso? Penso que isto € muito bongyesta abrindo, pelo menos a minha
[risos], abrindo a minha mente, nossa, como nds temos cpiaea aprender, para depois
levar para a sala de aula, escolhendo o que € bama@ nossa turma.

No recorte acima, sao explicitadas reflexdes dedMe a sua pratica pedagdgica e
sobre o seu processo de aprendizagem, e obseraasuperacdo desse professor em relacao
a alguns obstéculos para o processo de reflexde sopréatica, como a “auto-observacéo,
transformacdo e emancipacao” (MACEDO, 2005). P6 riefiexbes ao observar que a
proposta de formacédo vivenciada esta além de sgimacionalizar o software (PRADO,

1999), ou entdo de apenas reproduzir em suas asllatvidades prontas apresentadas em
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alguns cursos, e que as vezes nao tem significadoopprofessor e para seus alunos.

Inferimos que P6 naquele momento fez uma reflex®oe o seu processo formativo e
0 uso de tecnologias digitais, considerando suatezess anteriores, a construcdo de
conhecimentos e as necessidades educacionais deaksws, refletindo sobre a acéao,
delineando possiveis estratégias e mediacdes flerdaim para a mudanga em suas praticas
pedagdgicas.

Para o nono encontro a proposta lancada foi a decgda professor elaborasse um
planejamento envolvendo a construcdo de conhecimeygomeétricos previstos para a sua
turma, utilizando o software Klogo. P6 realizoueu planejamento, tendo como atividade
para os seus alunos a constru¢éo de um quadréidando o software Klogo.

Segundo P6, o objetivo de aprendizagem de sua faula de que os alunos
compreendessem as propriedades do quadrado wiizarsoftware Klogo. P6 relatou que
utilizou solidos geométricos de madeira existene®scola, e entregou um para cada dupla
de alunos. Como atividade inicial solicitou que adsnos manipulassem estes sélidos, e
depois discutiu com eles algumas caracteristicassdbdos: a quantidade de faces e que
figuras estas faces representavam. P6 esclarecenagie material havia cubos, esferas,

paralelepipedos e cilindros.

P6: Sentamos no chao em circulo, cada dupla coeusélido em méaos, dai fomos discutindo
as propriedades apresentadas em cada solido madpuiclaro que eles [os alunos] usam
palavras como cantinhos [referindo-se aos vértides sélidos], mas fomos trabalhando um
pouco destas questdes também, mas o0 meu objétera ajue reconhecessem e comparassem
as faces que formam estes sélidos.

Naquele momento a formadora deveria ter questiosad®6 discutiu com seus alunos
gue as esferas ndo apresentam faces e se osadlpmssuem apenas duas faces, e que ambos
nao tém vértices. Afinal, mesmo que tenha sido tibaos encontros, a professora nada
citou em relacéo a estas questdes. A segundaaaiesictalizada naquela aula, de acordo com
P6, foi a construcdo de um quadrado no softwargdIé professora esclarece que mostrou
os comandos do software e desafiou as duplas &reivas) um quadrado.
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P6: Eu j& imaginava que eles teriam algumas dificuldaig@rincipalmente na questdo dos
angulos até por isso eu coloquei eles sentados em duptaa que discutissentom 0s
colegas e pargue eu pudesse atender melhos alunos.

A fala de P6 evidencia uma reflexdo sobre a ac&eabzar (MACEDO, 2005),
mostrando a importancia da professora preparaese rpediar algumas situacdes previstas
como, por exemplo, possiveis dificuldades que asod iriam apresentar em relacdo aos
angulos em suas construcdes, bem como prepararaesituacdes nao previstas, caso elas
aparecessem durante as aulas. P6 continuou olaiy afirmando que néo foi uma atividade
facil de mediar, que teve vontade de dar a infodoapbre o angulo de 90°, pois os alunos
inicialmente ficaram éuforicos com o softwdree solicitaram bastante a mediacdo da

professora.

Formadora: E por que os alunos solicitaram sua ragéo?

P6: Olha no inicio era para confirmar mesmo o qgéaeam fazendo, eles ainda gostam de
mostrar para o professor as coisas que fazem, regsisl foi por que as davidas sobre as
construcdes foram aparecendo, principalmente natdioedo angulo.

Formadora: Ecomo mediou esta questa@m angulo.

P6: Eu ia perguntando como eles estavam fazendoe valores estavam utilizando e ia
pedindo para que observassem no softwgres pensassem como se fossem o cyrfar
fazendo assim e na verdade eles foram fazendoeptaitivas mesmo, teve uma dupla que
usou DIREITA 10 nove vezes até o cursor ficar fied’ como eles queriam.

Em nossas analises, inferimos que a atividade ptagmr P6 com o software Klogo
possibilitou que os alunos testassem suas hipdeesesjecturas na busca de uma solucéo
para o problema proposto, e, pela sua fala nA@adarrespostas prontas aos seus alunos.
Esta € uma questdo fundamental para a construc@ordeecimento, pois dessa forma, o
aluno busca a validade de suas experiéncias (VAIEENY99). A formadora questionou se
P6 ja havia realizado anteriormente alguma ativedemm seus alunos utilizando o software
Klogo, e a professora afirmou que nao, e que teegpgnsar muito durante seu planejamento,
pois ndo queria oferecer respostas aos alunos.

Com estes argumentos, confirmamos que nessaPfufaz uma reflexdo antes de sua
acao e durante sua acgdo, realizando reflexdes sobva pratica (ALMEIDA, 2000). Essa

reflexdo possibilitou uma mudanca em sua praticg@gica, pois mesmo afirmando que
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ndo oferecer resposta pronta aos alunos nédo émgies, P6 procurou mediar 0 processo

com o objetivo de possibilitar aos alunos a cogéinue conhecimento.

Formadora: E como finalizou sua aula?

P6: Deixei eles irem terminando as construcbess &eam se ajudando e eu sei que alguns
acabam dando a resposta para 0s outros, mas naa fwmiaioria que fez isto, dai eu fui
qguestionando sobre as descobertas que eles fizeohne os quadrados. Eles falaram sobre
os quatro lados serem iguais [de mesma medidapeesos “cantos” serem retos e terem que
usar o valor 90 para isto acontecer, dai eu fuiist@ndo estas informacfes e fomos
discutindo as propriedades do quadrado.

Formadora: Trabalhou com mais algum recurso?

P6: Nao, masuvindo os colegafisos], como eu fiz esta aula ontem [sexta-feiea]ja vou
planejar para a proxima aula de matematica algo pajue a gente possa discutir mais esta
questao do angulo, quero utilizar o transferidor moeles.

Formadora: E ja utilizou transferidores em suasesutle matematica?

P6: Olha, nem transferidores e nem o laptop, magastei da experiéncia, da trabalho, mas
acredito que eles entenderam o que estavam fazeistio € 0 mais importante.

P6 evidencia o processo de reflexdo sobre a pygidagdgica, antes, durante e apos a
propria acdo. Para Macedo (2005), essa reflexgorafessor € essencial para que ele possa
reorganizar o saber fazer (plano da ac&o) buscaodwpreender este saber (plano da
representacdo) para uma mudanga na pratica pedag&gha busca por mais elementos que
evidenciem a importancia da reflexao sobre a @atnalisaremos algumas reflexdes de P7.
Iniciaremos com um recorte de uma discussédo salrgytlos, no sétimo encontro, a partir
de representacdes no livro sobre a Histéria do datho (BERNAL, 1999).

Figura 3: llustragdo do livro Histéria do Quadradinho

POR EXEMPLO, A FAMILIA DOS TRIANGULOS.

SEM ELA NAO EXISTIRIAM TANTAS COISAS COMO:
A VELA DO BARGO, O TELHADD DA CASA,

AS SETAS, A CASA DO iNDIO...

Fonte: Bernal (1999, p.9)
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Os professores e a formadora dialogaram sobre slgonhecimentos geométricos
presentes nas ilustragfes, principalmente sobexjos/ocos que 0s mesmos apresentavam,
como discutido anteriormente. E durante esta dssmjsambém surgiram algumas questdes
referentes a pratica pedagogica de alguns profEssparticipantes.

Destacamos as reflexdes apresentados por P7 didésgo. Essa professora possui
graduacdo em Pedagogia e trabalha com alunos dan@°do Ensino Fundamental.
Apresentamos também a fala de P4 apenas para aemmfo do contexto no qual o diadlogo

foi estabelecido.

Formadora: [...] observem a casa do indio [ilustéa.

P4: [...] ndo pode representar um triangulo, esesehho esta errado, mas olha pode ser que
eu nem percebesse e trabalhasse assim mesmo danoo a

Formadora: Sem perceber?

P4: Sim, pegar o livro, ndo ver direito e trabalhesm ele, sem planejar direito, eu sei que
isto esta errado, mas as vezes acontece.

P7: E verdade, tem coisa que a gente nem percéd® @utra coisa, ja aconteceu algumas
vezes comigo e eu ndo tenho vergonha em dizer motas vezes eu pulei um conteudo de
geometria por que eu ndo sabia trabalhar com elemclaptop ou sem laptop.

Independente do uso ou ndo de tecnologias dighaiglato de P7 evidencia uma
caracteristica preocupante no ensino da geomdtlgumas de suas acgdes encontram-se
apoiadas em uma formacdo inicial e continuada itifie em relacdo a determinados
conhecimentos matematicos, inferimos isto pelo fddésse professor afirmar quputa’
conteudos que ndo tem dominio.

A analise referente ao distdnciamento de P7 denslganhecimentos de geometria,
apresentada no dialogo, € importante, pois mostaaeflexdo sobre o fato de nédo explorar
conceitos nos quais nao apresenta dominio, ou B&jaealiza uma reflexdo sobre a acao
realizada. E, seus argumentos reafirmam a necdssatia constantes reflexdes referentes as
situacdes cotidianas de sua sala de aula, obsenarguestionando constantemente seus
saberes, tornando-se investigador de sua acaodqupdagALMEIDA, 2000), para que possa
ocorrer uma mudanca em sua pratica.

Concordamos com Almeida (2000) quando afirma qpeofessor € o sujeito do seu
préprio trabalho, e o processo de reflexdo sobpeatica faz parte deste trabalho. Dessa
forma, a partir do dialogo apresentado, a formadmmentou sobre a importancia da
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contrucdo de conceitos geométricos, esclarecend@osgmpre que as duvidas surgirem
devemos procurar outros professores, que possuahecmentos diferentes dos nossos e
que possam contribuir com nossas acdes. A formadereionou um encaminhamento da
propria formacao (referindo-se ao quinto encommgual contamos com a presenca de um
professor especialista).

Procuramos nos dados da pesquisa, outros elemepi®sevidenciassem mais
reflexbes de P7 sobre suas acfes, mas ndo encosir&ssa professora nao realizou o
planejamento proposto, justificando que néo tewgtepara realizar esta tarefmis “tinha
muita coisa para fazer com seus alunos” [referirg#ao contetado programado na apostila]
A justificativa de P7 evidencia que a professoralaifaz uma andlise de suas ac¢des para fora
(MACEDO, 2005), por exemplo, nos contetudo propostbapostila a serem cumpridos e ndo
em guestdes voltadas para o processo de ensinapgatalizagem de seus alunos.

Outro processo de reflexdes sobre a pratica pgiagdue apresentaremos € o de
P10. Esse professor possui licenciatura em Pedagogiabalha com o 4° ano do Ensino
Fundamental. Apresentamos o registro de P10 postadseu Diario de Bordo no ambiente

virtual, apds o primeiro encontro, que ocorreu @022 de setembro de 2012.

Formadora: Professor, este € um espago seu. Aqué velata e reflete sobre suas
aprendizagens no curso e vamos dialogando. Aguardé! Um abraco.

P10: apds o primeiro encontro fiquei muito preocdpade como trabalhar com a geometria
no Klogo.

Ao ser questionado pela formadora a respeito dege@acupacdes, do trabalho com o
software, P10 afirmou quéAh, depois que eu vi algo tdo maravilhoso para $&to no
laptop como eu néo vou usar com meus aluno$€h sua fala, observa-se que esse professor
sentiu-se desafiado para usar o laptop com senssalConsideramos que a reflexdo sobre a
pratica ndo € um processo rapido e/ou facil derealizado, no entanto, o desafio pode
resultar no refletir sobre a acdo a ser realizadlaMEIDA, 2000), e esta reflexdo do

professor € importante e necessaria para uma maig@ngrocesso de ensino.
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Em outro momento desse segundo encontro, apdszamablls a atividade
“comandante-comandatio a formadora questionou os professores sobresailgiidade de
desenvolverem a atividade com seus alu@ssprofessores demonstram interesse em utilizar
a brincadeira, e P10 destacou que ndo imaginav&rabalho assimigeralmente utilizo o
laptop descontextualizado de uma atividade antérior

Nessa afirmacdo ha indicios de uma reflexdo desBhfe a sua préatica pedagdgica,
pois concordamos com Macedo (2005) que a reflexéarr® quando ha conexdes,
generalizacbes e relacbes entre os varios momelatoscdo pedagodgica ja realizada. A
formadora solicitou entdo que P10 falasse maisesobuso do laptop em suas aulas de

matematica.

P10: Ah, eu nunca usei o laptop assim, como por®ss,delacionada a uma atividade, nédo
sei se soube me explicar, sempre uso depois dendlaonteddo, entendeu?

Formadora: Acho que sim, vocé primeiro trabalha onteddo com eles, faz algumas
atividades no caderno, na lousa.

P10: Isso, depois no laptop eles vao usar um jogoentdo vao fazer o registro, nunca fiz
tudo relacionado & atividade sem o laptop com aiddide no laptop [referindo-se a atividade
anterior].

Inferimos que esta reflexdo de P10 € um caminha patomada de consciéncia
(MACEDO, 2005), podendo superar obstaculos e pmvowovas acgbes, produzindo
diferentes possibilidades em suas proximas acdegpgicas. P10 deixa claro que ndo usa o
laptop para favorecer processos de aprendizagaeioeados ao conteudo matematico, e que
usa apenas jogos e sugere registros de atividadémptop. Ou seja, o laptop ndo estava
integrado as suas aulas de matemaética.

No quarto encontro da a¢ao de formacao, ao quaestims se algum professor havia
realizado uma aula de matematica utilizando o fapi@ semana anterior, P10 afirma que

utilizou. A formadora pediu para que P10 compaatfie a experiéncia com o0 grupo em

® A brincadeira consiste em simular acdes de pasga®s, como ocorre com a linguagem LOGO. O
comandante sugere a acao ao comandado, que dewagyexatamente o comando dado, utilizando, por
exemplo, um cabo de vassoura com um giz preso eadersuas extremidades, para que no chao fique
marcado cada movimento realizado. As acOes sdndie X passos para frente ou para tras, girardeesq
ou a direita X graus.
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formacdo. A seguir, mostramos o0 primeiro recortediédogo entre a formadora e P10,
apresentando o encaminhamento do professor emrsuairp experiéncia com o uso do

software Klogo em aulas de matematica.

P10: Eu fiz com a minha turma de 5° ano, pedi pales sentarem em dupla, e para que
procurassem o Klogo no Laptop. S6 que eu acheianebplicar como o Klogo funcionava,
0s comandos mesmo, que FRENTE o cursor vai pardefrelai eu ia perguntando e o
comando ATRAS?0 que sera que ele faz? DIREITARFemndo assim.

Formadora: Entdo vocé mostrou o software para eles?

P10: [risos] Ah, eu mostrei, fiqguei com receio em deixar eles funos] muito soltos, eles
ndo estdo acostumados

A formadora, na tentativa de compreender a din@miécaula proposta questiona P10
“Entdo vocé mostrou o software para eles?”. Pl@cerifirma que sim, e que deu 0s
comandos basicos do software e justifica sua agé#oocse houvesse um equivoco no
encaminhamento. Analisando sua justificativa, imdes que houve uma interpretacao
equivocada do professor em relagédo ao uso do geftera uma abordagem construcionista,
especificamente na questdo de apresentar os combasdicos do software aos alunos. Esses
comandos precisam ser apresentados aos alunos, sendrejudica a acdo do aluno neste
encaminhamento.

Isto pode ter ocorrido porque em varios momentofodaacdo, a formadora discute
com os professores a importancia de possibilitaalano a construgdo de conhecimento, e
uma das questdes abordadas, é a de ndo ofereeguénsia de comandos das construcgdes,
possibilitando que os alunos levantem hipotesested suas conjecturas, mas parece que a
compreensao foi a de ndo fornecer os comandosoBasis formadora ndo compreendeu a
interpretacdo de P10 no momento de sua fala, eoagadr ndo tecer nenhum comentario
neste sentido. O possivel equivoco de interpret&maobservado apenas no momento da

analise dos dados. E P10 continuou relatando daa au

Formadora: E usou algum recurso, como o transferimo régua?

P10: N&o, na verdade usei a imagem e umas ativglddeapostila deles. Dai sem falar nada
de propriedades do quadrado eu pedi para eles degsem no Klogo.

Formadora: E a atividade “comandante- comandada? &®m eles?

P10: Nao, nao fiz.
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Entdo a formadora prossegue o dialogo, questionBi@osobre suas mediacdes e a

reacao dos alunos diante do desafio proposto.

P10: Nossa, como trocaram informacfes entre elesgutram mesmo como eles achavam
gue deveria construir o quadrado.

Formadora: E vocé, como foi mediando as questbedagiam para vocé?

P10: Olha, eles perguntavam muito, eles ficam ragigados que o comum, mas eu ia nas
duplas perguntando o que eles estavam fazeawhm que acabei dando algumas respostas,
por que é dificil ndo dar respostas, tem hora quiorsabemos mais 0 que perguntaras eu
nao dei nenhum comandaj tentando fazer eles pensarem

O argumento de P10 em relacdo a sua mediacdod@adinma que acaboldando
algumas respostas, por que é dificil ndo dar resJs evidencia a dificuldade de assumir
uma abordagem construcionista. No entanto, o fatoPd0 participar de um curso de
formacdo e de algum modo transpor sua vivéncia pawa pratica pedagogica, evidencia a
reflexdo deste professor sobre a sua pratica (AIDMEI2000), e sobre os conhecimentos
mobilizados por ele durante a formac&o. E impoetatiservar a relacdo entre a abordagem
usada na formacédo e a implicacdo dessa nas ac8eprafessores em formacdo. O que
observamos é que P10 teve por objetivo vivenciar @® seus alunos a mesma abordagem no

uso do laptop, que vivenciou nos encontros de fo@imaE o didlogo prosseguiu.

Formadora: Nossa que bom P10, fico feliz por tempjado e executado uma aula utilizando
o laptop. E qual foi objetivo desta aula?

P10: Bom, meu objetivo era que eles conseguissastrad um quadrado, pensando nas
propriedades dos quadrados, nestas que trabalhagosno curso, a questdo dos angulos de
90° e dos lados iguais.

Formadora: E eles conseguiram fazer?

P10: Nem todos, por que a questdo do angulo eu aglofoi a mais complicada, eles
ficaram um pouco perdidos, mas eu acho que é perajgente geralmente ndo trabalha
assim, eles fazem as tarefas da apdstila gente corrige no quadro.

Formadora: E a brincadeira do comandante-comandadera que nao ajudaria para
discutirem esta questao do giro para a construgddugulo?

P10: E, mas na hora eu nem pensei nisto.

Formadora: E como finalizou sua aula? Como discestas dificuldades dos alunos?

P10: Pedi os comandos de uma dupla que consegaer,faoloquei no quadro e fomos
conversando sobre aqueles comandfis.gostei da aula, mas eu sei que ainda tenho que
melhorar o planejamento.

® No ano de 2012 as escolas municipais de Terenoati@ram um material apostilado.
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A formadora comentou com P10 que o fato de terg@ao uma acao utilizando o
software é o inicio da superacdo das dificuldadesemncontramos diante do novo (ALTOE;
FUGIMOTO, 2009), e que, ao realizar reflexdes salige pratica, P10 ira criar estratégias em
seus planejamentos para contribuir com a constrdeamnhecimentos de seus alunos, e nao
apenas oferecer a eles a informagao.

Os dialogos entre P10 e a formadora nos ddo elemgmara considerar que esse
professor refletiu sobre a sua pratica pedagogicss, de acordo com Macedo (2005) “[...]
refletir € ajoelhar-se diante de uma prética, ésrotoisas que julgamos significativas e
reorganiza-las em outro plano”. Ao fazer uma reftexssobre a sua pratica pedagdégica e a
articulando com questdes vivenciadas na formacabne@da, P10 buscou compreender suas

acOes, buscando uma nova proposta com o uso dopdapm suas aulas de matematica.

Algumas consideragdes

Conforme apresentamos e discutimos neste artiga, proposta de formacéo para o
uso de tecnologias digitais deve ser organizadeseryolvida para possiveis mudancgas na
pratica pedagdgica dos professores. Essas mudadgasonsequéncias do processo de
reflexdo que cada professor realiza na/sobre aréyaia préatica.

O gue observamos na andlise dos dados € que essoods P6 e P10 se sentiram
desafiados diante do novo e buscaram compreendepratica pedagogica, refletindo sobre
ela, gerando assim, novas ac¢fes, sendo esse upamdsos para uma mudanga em suas
acoes pedagogicas.

O professor P6, em um primeiro momento demonstsisténcia em relacdo ao uso
do laptop educacional, e, durante o processo dwafgio, identificamos reflexdes antes,
durante a ap0s sua pratica pedagdgica, que coingaribypara a professora modificar algumas
certezas iniciais em relacdo ao uso de tecnolatj@tis. Além disso, a analise de dados
evidencia que, ao vivenciar atividades que envolvianceitos de quadrilateros e triangulos,

e posteriormente planejando e desenvolvendo atigglaom seus alunos a partir da proposta
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de formacédo, P6 passou a acreditar na potencialidadsoftware Klogo para o ensino da
geometria plana.

No entanto, evidenciamos que ndo é apenas a reousaalizar uma atividade que
nao auxilia o professor no processo de reflexa@r@essor P7, por exemplo, planejou e
desenvolveu uma aula com o uso do laptop para inces® geometria, no entanto, néo
ocorreu nenhuma mudanca em sua proposta de praticseja, ndo houve uma reflexdo na
acao e sobre sua acao.

Em nossas analises, evidenciamos a reflexdo sofigcéa a superacdo de obstaculos
para novas agles pedagogicas e também evidencanmportancia e a necessidade de
continuarmos investindo em processos formativoa paperacao desses obstéaculos, de forma
gue favorecam momentos de reflexdo sobre a prétigae resultem em mudancas em sala de

aula que favorecam a aprendizagem dos alunos.

* Mestre pela Universidade Federal de Mato Gross8ul (UFMS). Emailluana_quadrini@hotmail.com
** Professora Adjunta da Universidade Federal déav@rosso do Sul (UFMS). Emaflusche@gmail.com
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