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Resumo: De natureza qualitativa e abordagem documental, este artigo tem como objetivo analisar as
concepgdes multiplicativas dispostas em uma colecdo de livros didaticos de matemética para 0s anos
iniciais do ensino fundamental, sob a 6tica do modelo tedrico da Teoria dos Campos Conceituais
(TCC). Para tanto, analisamos o trabalho com as operagdes de multiplicacéo e divisdo apresentado na
colecdo e ao longo dos seus respectivos volumes, tendo essa obtido aprovagéo pelo Plano Nacional do
Livro Didatico (PNLD) para o trabalho pedagdgico nestas etapas no sistema municipal de ensino de
Belém, estado do Para, para o ano de 2019. Os resultados evidenciam que as concepc¢des
multiplicativas que condicionam o estudo do campo conceitual multiplicativo no ambito da colecdo,
perpassam por construgdes de ideias e nocdes elementares relativas as operagdes de multiplicacdo e
divisdo, as mais complexas que envolvem o pensamento e o raciocinio multiplicativo.
Palavras-chave: Campo Multiplicativo. Campos Conceituais. Livro Didatico. Anos Iniciais.

MULTIPLICATIVE CONCEPTIONS IN A COLLECTION OF
MATHEMATICS TEXTBOOKS FOR THE EARLY YEARS OF
ELEMENTARY SCHOOL: AN ANALYSIS FROM THE PERSPECTIVE
OF THE CONCEPTUAL FIELDS THEORY

Abstract: Qualitative in nature and documentary approach, this article aims to analyze the
multiplicative conceptions presented in a collection of mathematics textbooks for the early years of
elementary school, from the perspective of the theoretical model of the Conceptual Fields Theory
(CCT). For this, we analyzed the work with multiplication and division operations presented in the
collection and throughout their respective volumes, having this one obtained approval by the National
Plan of the Textbook (PNLD) for the pedagogical work in these stages in the municipal education
system of Belém, state of Para, for the year 2019. The results show that the multiplicative conceptions
that condition the study of the multiplicative conceptual field within the collection go through
constructions of elementary ideas and notions related to the operations of multiplication and division,
to the more complex ones that involve multiplicative thinking and reasoning.

Keywords: Multiplicative field. Conceptual Fields. Didactic Book. Elementary School.

Introducéo

O campo multiplicativo corresponde a uma totalidade de nogdes tedricas que

envolvem um conjunto sistematicamente definido de situacGes, esquemas, conceitos e
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representacdes em torno de tarefas que envolvem as opera¢Ges matematicas de multiplicacao,
divisdo ou relacBes entre elas. Essa perspectiva é anunciada e posteriormente desenvolvida
pelo pesquisador francés Gérard Vergnaud (1988, 1990, 1993, 1996) no ambito da Teoria dos
Campos Conceituais (TCC), a qualconstitui-secomo uma perspectiva teorico-analitica dos
fendmenos relativos as filiagdes e rupturas de competéncias conceituais complexas.

Os processos de ensino e aprendizagem na perspectiva da Teoria dos Campos
Conceituais tém se configurado como objeto de estudo pertinente em pesquisas no ambito da
literatura académico-cientifica. No que tange ao campo multiplicativo, os estudos de Magina,
Santos e Merlini (2014), ao analisarem as estratégias de resolugdo de estudantes do 3° e 5° ano
do ensino fundamental acerca das situacBes do campo multiplicativo, evidenciaramniveis
explicitos de raciocinios multiplicativos.

Zaran, Santos e Curi (2014) ao desenvolverem um estudo no qual investigaram 0s
procedimentos revelados por alunos dos anos iniciais do ensino fundamental face a resolucéo
de problemas das estruturas multiplicativas, constataram que os estudantes compreendem o0s
significados de multiplicacéo e divisdo em funcédo das classes de situacdo. Grando e Niemann
(2015), por sua vez, ao investigarem o potencial de aprendizagem dos conceitos matematicos
do campo multiplicativo em sala de aula, constataram variadas formas de tratamento as
situagdes multiplicativas, as quais relacionavam-se as ideias algoritmicas de adi¢do e
multiplicacéo.

Spinillo et al. (2017), ao examinarem o modo como professores da educacdo basica
concebem e formulam situacdes problema do campo conceitual multiplicativo, evidenciaram
que os professores apresentam dificuldades em formular problemas que envolvem ambas as
operacdes e as diferentes relagdes multiplicativas. Ferreira e Nunes (2017), ao investigarem as
representacdes que estudantes do 4° ano do ensino fundamentam expressavam acerca das
operacdes de multiplicacdo e divisdo em meio a situagOes das estruturas multiplicativas,
constataram representacGes que variam de pictdricas, numéricas e aritmeticas,e que estas
transitam entre os pensamentos aditivos e multiplicativos.

Esses estudos, em comum, tém evidenciado que 0s processosde aquisicdo de
competéncias conceituais relativas ao campo multiplicativo se desenvolvem ao longo do
tempo, e que, também, a organizagéo do saber curricular, influencia diretamente nas escolhas
didaticas, na pedagogia e, consequentemente, no saber aprendido.

Assim, com este artigo objetivamos, face ao modelo tedrico da TCC, analisar as

concepgdes multiplicativas dispostas em uma colecéo de livros didaticos de matematica para
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os anos iniciais do ensino fundamental aprovadas pelo PNLD® 2019, para o trabalho
pedag6gico nos anos iniciais do Ensino Fundamental, para o respectivo ano, na Rede

Municipal de Ensino de Belém, Para.
A Teoria dos Campos Conceituais (TCC)

Um campo conceitual corresponde a um conjunto de situacdes que permitem anélises
tanto das tarefas cognitivas quanto dos procedimentos implementados para resolucdo destas
(situacBes). Engloba, também, um leque de conceitos e teoremas que dessas situacdes sao
inerentes (VERGNAUD, 1990, 1993, 1996).

O conhecimento para Vergnaud (1990, 1993, 1996) é racional e, portanto, operatorio.
Ou seja, comporta um conjunto sucessivo de operacdes varidveis e invaridveis para 0
tratamento de uma determinada situacdo. Para o autor, sdo as situaces que fornecem sentido
a acdo do sujeito, tendo essas o sentido de tarefa, com natureza e niveis de complexidades
especificos. As situacdes podem ser sistematizadas em classes, que determinam os niveis de
competéncia do sujeito em sua agéo.

A primeira classe de situacdes é a que remete ao sujeito a mobilizacdo das
competéncias que dispBe para o trato iminente destas. J& em relacdo a segunda classe de
situacOes, o sujeito ndo dispde, em um determinado momento, das competéncias necessarias
para mobilizar um tratamento imediato para a situagdo, o que “obriga a um tempo de reflexao
e de exploracdo, a hesitagdes, a tentativas abortadas, conduzindo-o, quer ao éxito, quer ao
fracasso” (VERGNAUD, 1996, p. 156).

E através das situacBes que os sujeitos mobilizam seus esquemas. Um esquema
representa a totalidade de dindmicas que organizam a a¢do do sujeito para uma determinada
classe de situagdes (VERGNAUD, 1990, 1993, 1996). Para cada classe de situacfes havera
um esquema subjacente. Os esquemas comportam 0s invariantes operatérios, que sdo 0s
conhecimentos (conceitos e teoremas)* intrinsecos a agdo do sujeito em meio a uma
determinada situacao.

A nocéo de conceito constitui-se como uma das idéias basilares do arcabouco tedrico
da TCC. Vergnaud (1990, 1993, 1996) afirma que um conceito corresponde a um conjunto de
trés elementos, que sdo o conjunto das situacdes que ddo sentido ao conceito (S), dos

invariantes operatorios que racionalizam e tornam operaveis 0s esquemas (l) e das

3 Programa Nacional do Livro Didatico.
4 Segundo Vergnaud (1996) ndo sdo necessariamente teoremas e conceitos, mas sim uma parte visivel de um
processo amplo e complexo de conceituagéo.
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representacfes no meio simbélico do conceito ().
O campo conceitual multiplicativo

O conjunto de situacfes que permitem a mobilizacdo de esquemas relativos as ideias
das operacbes matematicas de multiplicacdo e divisdo, ou a relagdo entre as duas €
considerado como campo conceitual multiplicativo. Essa abordagem permite a sistematizagéo
de classes de situacdes e a analise de conceitos e teoremas em a¢do mobilizados face situaces
gue envolvem ideias multiplicativas (VERGNAUD, 1990, 1993, 1996, 2019). Segundo o

autor, as situacdes multiplicativas envolvem conceitos relacionados a

[...] proporgéo simples e propor¢do multipla, funcéo linear e n-linear, relagdo
escalar direta e inversa, quociente e producdo de dimensbes, combinacédo
linear e aplicacdo linear, fraccdo, relagdo, numero racional, multiplo e
divisor, etc. (VERGNAUD, 1990, p. 168).

Ademais de conceitos, as classes de situagfes do campo conceitual multiplicativo
envolvem relagfes especificas e elementares que ddo sentido ao referido campo. As relaces
multiplicativas fundantes as situagdes do campo conceitual multiplicativo remetem a relacoes
quaternarias (VERGNAUD 1990, 1993, 1996), pois o0s problemas elementares de
multiplicacdo e divisdo abrangem proporc¢des simples de duas varidveis, uma relativa a outra.

Vergnaud (1990, 1993, 1996) afirma que as classes de situacdes do campo conceitual
multiplicativo remetem a conceituacdo de quatro relacdes de base, sdo elas: multiplicacéo,

divisdo-particdo, divisdo-cotizacao e proporc¢do (Figura 1).

Figura 1: Rela¢bes multiplicativas de base.

1 a 1 1 a a b
b b C C C
Multiplicacao Divisio - particio Divisao-cotizacao Proporcio

Fonte: Adaptado de Vergnaud (1996, p. 174).

A partir desse enfoque, Vergnaud (2009) sistematiza duas grandes categorias de
relagdes multiplicativas: isomorfismo de medidas e produto de medidas. Nos isomorfismos de
medidas, encontram-se relagdes quaternarias nas quais duas medidas pertencem a uma

grandeza e as outras duas a outra. Envolvem conceitos relacionados as ideias de
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multiplicacdo, divisdo ou relacdo proporcional.

Os produtos de medidas consistem em relacBes ternarias (trés medidas) nas quais
qualquer uma das medidas pode ser determinada através de um produto ou quociente entre as
outras duas a0 mesmo tempo. Envolvem conceitos relacionados as ideias de multiplicacéo,
que consistem em determinar medidas ou produtos tendo as demais medidas conhecidas, e
divisdo, nas quais determinam-se as medidas elementares, conhecendo a outra medida e a
relacdo medida/produto. Essas relagdes sdo um caso especifico de isomorfismo de medidas,
pois envolvem casos de mdltiplas proporcbes e, portanto, também assumem um tipo
especifico de relacdo quaternaria (VERGNAUD, 1988).

Magina, Santos e Merlini (2014), ampliando a categorizacdo de Vergnaud as relagdes
multiplicativas, evidenciam duas relagdes: quaternarias e ternarias. Cada uma dessas relacoes
é composta por eixos. Sao eixos das relagbes quaternarias: propor¢do simples e proporgao
maltipla. CompBem as relagdes ternarias, 0s eixos comparacdo multiplicativa e produto de
medidas (Figura 2).

Figura 2: Estrutura do campo multiplicativo.

ESTRUTURA MULTIPLICATIVA

7 Relacios N[ ) [ -
Relagdes )

X ¢ _____/EDL ‘ Quaternarias /| Ternérias ]

B | | | |
r/’Eixo\\:; Prgporgéo Propqrgéo Com.pa.rag.éO Produt_o
N simples multipla multiplicativa de medida
/Classe )\ Um para | [Wuit U Muit Relaga Referido | [Configuraga
Classe )| Um para | Muitos para mpara ||Muitospara|| Relagdo eferido onfiguragdo —
‘\.‘__ __,/‘ muitos ||| muitos muitos I muitos | |desconhecida || desconhecido | | retangular
oy —— —— |
:\Tlpos/::p‘ Discreto|| Continuo | | Discreto |[Continuo| | Discreto | |Continuo] |Continuo| | Discreto |

Fonte: Magina, Santos e Merlini (2014, p. 520).

Nas proporgdes simples, relacionam-se quatro quantidades, duas de uma natureza e as
outras duas de outra. Subdividem-se em duas classes de situagdes: correspondéncia um para
muitos e correspondéncia muito para muitos (MAGINA; SANTOS; MERLINI, 2014). Ja as
propor¢des multiplas envolvem classes de situagdes que consistem em relagdes quaternérias
“entre mais de duas quantidades, relacionadas duas a duas” (MAGINA; SANTOS; MERLINI,
2014, p. 523).

Magina, Santos e Merlini (2014) as subdividem em duas classes de situagOes:
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comparacdo multiplicativa e produto de medidas. As comparacGes multiplicativas envolvem a
ideia de comparar duas grandezas de mesma natureza através de uma multiplicacdo agrupada
(dobro, triplo, etc.) ou de uma divisdo em cotas (metade, terca parte, etc.).

Ja os produtos de medidas envolvem as ideias de configuracdo retangular e
combinatdria. A ideia de configuracdo retangular remete a situacGes em que “as quantidades
representam certas medidas disposta na horizontal e na vertical, dispostas de forma
retangular” (MAGINA; SANTOS; MERLINI, 2014, p. 523). As ideias de combinagéo, por
sua vez, remetem “a nogao de produto cartesiano entre dois conjuntos disjuntos” (MAGINA,

SANTOS, MERLINI, 2014, p. 523).
Aspectos metodoldgicos

O presente estudo é de natureza qualitativa. Para Bicudo (2005), um fenbmeno sob a
Otica desta modalidade de analise necessita sempre estar contextualizado a abordagem em

questdo. As pesquisas na perspectiva qualitativa

[...] permitem compreender caracteristicas do fenémeno investigado e que, ao
assim procederem, oferecem oportunidade para possibilidades de
compreensdes possiveis quando a interrogacdo do fendmeno é dirigida a
contextos diferentes daquele em que a investigacdo foi efetuada. Sustentam
raciocinios articuladores importantes para tomadas de decisdo politicas,
educacionais, de pesquisa e, aos poucos, semeiam regides de inquérito com
andlises e interpretac@es rigorosas (BICUDO, 2012, p. 19).

Optamos pela analise documental como estratégia de coleta de dados, pois auxilia na
identificacdo de informacGes factuais em funcdo de hipoteses de interesse do investigador
(CAULLEY, 1983). Consideram-se documentos todo e quaisquer materiais escritos utilizados
como fonte de informac&o sobre o comportamento humano (PHILLIPS, 1974), que incluem
leis, regulamentos, normas, pareceres, livros, manuais, dentre outros.

Nesses termos, analisamos uma colecédo de livros didaticos de matematica para 0s anos
iniciais do ensino fundamental, aprovadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
no ano de 2019, para utilizacdo no trabalho pedagdgico nas escolas da Rede Municipal de
Ensino de Belém, capital do estado do Pard, organizada e gerida pela Secretaria Municipal de
Educacéo e Cultura de Belém (SEMEC).

Analise dos dados obtidos

Nossa analise abrangeu as sessdes que tinham como objeto de estudo as operacoes de
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multiplicacdo e divisdo. Na colecdo, os contelidos sdo trabalhados de maneira gradual (do
elementar ao “complexo”) e intensiva (conceituacdo e aplicacdo de tarefas). A colecdo é
intitulada “Apis”, e é de autoria de Luiz Roberto Dante. Esta distribuida em cinco volumes,
um para cada ano do ensino fundamental inicial (1° ao 5° ano). Cada volume é dividido em
oito unidades, em cada unidade sdo desenvolvidas as unidades tematicas e seus respectivos
objetos de conhecimentos.

N&o observamos o desenvolvimento de um trabalho especifico para o
desenvolvimento de competéncias conceituais relativas as estruturas multiplicativas no livro
didatico do 1° ano do ensino fundamental. Acreditamos que isso se d& pelo fato de ser uma
etapa p6s Educacgdo Infantil, e onde trabalham-se, predominantemente, nogdes matematicas
basilares (contagem e nocdo espacial). Diante deste fato, o trabalho com as operagdes de
multiplicacdo e divisdo (campo multiplicativo), na colecdo, inicia-se a partir do volume do 2°
ano.

No volume do 2° ano, identificamos tarefas envolvendo situagdes de calculo
multiplicativo em que os estudantes devem proceder, primeiramente, em realizar uma adicao
de parcelas iguais, e, em seguida, representa-la na forma de multiplicacdo. Nesse tipo de
tarefa, o objetivo é encontrar uma determinada quantidade a partir de um agrupamento de

elementos com a mesma quantidade numérica (Figura 3).

Figura 3: Ideia de agrupamento.
) Situacdes com multiplicacao
Explorar {&Descobrir

Utilize as fichas arculares que vocé ja recortou do Meu bloquinhe & forme com
elas 2 grupos com 7 fichas em cada um deles. Depois, desenhe-as agui.

L
L]
Quantas fichas vocé usou? 14 fichas

Indique a adigdo comespondente: + = 14

Uma adi¢io de quantidades iguais, como essa, pode ser representada
por uma multiplicagio.

Complete: 2 vezes éiguala 14

Cuantidade idade de fichas fe icdad,
de grupos. em cada grupe. total de fichas.

Complete: 2 x 7 =__14

Use novamente as fichas para representar mais estas multiplicagoes. Depois,

tfaga desenhas e complete.

. com 5 ficha ca deles. — — —
3 grupos com 5 fichas em cada um dele I-"/. .\ I-'/. .\ I./. .\
20- 5 4+ § = leo_olleo_ ol o g
Adicio: 5 + 5 5 15 \-:-/.: \-:-/’; \- .-/,.
Total de fichas: 16 fichas.
Multiplicagsio: __ 3 % _ &5 =
5 grupos com 2 fichas em cada um deles. (.--.\ {’.-\1 ,/;\-
£ L) LI )
Total de fichas: 10 fichas. _.r-,.—§ _/f._\\\._/l
e/ \ e/

w2 =
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Fonte: Colegdo Apis Matemética 2° ano (DANTE, 2017, p. 135).

A ideia de dobro ¢ desenvolvida, e consiste em situacdes nas quais determinam-se um
numero n de vezes (duas ou trés vezes) em relacdo a uma determinada quantidade, com o

auxilio de ideias aditivas de multiplicacéo (Figura 4).

Figura 4: Ideia de dobro.

Eu quero o dobro de amigos
Sempre o dobro de alegria

Dobro significa 2 vezes. Duas vezes o recreio
Duas festas todo dia.

€D Complete e tente entender o significade de dobro Cammmaana)
- ., * 0 <
N Ll L
e W W
_— _— _—

A temos 2 s, OU se smos
Nesta caixa temos Agora temos 2 caixas, ou seja, temo

o dobro de 6 sabonetes

6 sabonetes ¢

sabonetes

O dlobsres s b2
Fonte: Colecdo Apis Matematica 2° ano (DANTE, 2017, p. 141).

Essas situacdes remetem a uma concepcao de multiplicacdo como composicdo aditiva e
multiplicativa, que categorizamos como multiplicacéo aditivo-multiplicativa e que consiste na
realizacdo de atividades de agrupamento e composicdo de conjuntos com elementos em
mesmo numero de quantidades. O primeiro encontro com a operacdo remete a sua ideia
matematica elementar como soma de parcelas iguais. Nessas tarefas percebemos uma filiacéo
relativa a conceitos do campo aditivo, remetendo a ideias de composicdo, em que duas
medidas se compdem em outra (VERGNAUD, 1996).

A ruptura com os conceitos aditivos ndo acontece de imediato, mas sim um rearranjo
das referidas composicoes aditivas em termos de grupos ordenados de mesma quantidade que
se repetem em funcdo de uma constancia preestabelecida. O conjunto dessas composic¢des
pode ser melhor representado através da multiplicacéo.

Para Magina, Santos e Merlini (2014) essas situacGes envolvem um processo de
transicdo do pensamento aditivo para o multiplicativo. Essa situacdo vai ao encontro de uma
das competéncias indicadas por Brasil (2018), no qual é fundamental, nessa etapa, que 0

estudante apreenda os conceitos elementares multiplicativos face as estratégias variadas de
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representacdo algoritmica da operacdo, tendo como recurso objetos manipul&veis ou imagens.
No volume do 3° ano, a concepcdo aditivo-multiplicativa ainda prevalece, no entanto, 0s

estudantes devem representar a multiplicacdo realizada numericamente na forma algoritmica

usual da multiplicacdo (a xb = ¢). Uma atividade inerente a essa € a contagem multiplicativa,

na qual enumeram-se agrupamentos de mesma quantidade, em nimeros especificos de grupos

(Figura 5).

Figura 5: Ideia de adigéo de parcelas iguais
) As ideias da multiplicacéo
o ADICAO DE QUANTIDADES IGUAIS

Para montar uma biblioteca itinerante, os alunos de uma escola organizaram

os livros por assunto, em varias pilhas. Observe.

Ha quantas pilhas de livros? 5 pilhas de livros

Ha quantos livros em cada pilha? € livros

Ha guantos livros no total? 30 livros

Indique a multiplicagdo, a adi¢ao e o total de livros correspondentes
a essa situagao

6 = 6 + 6 + 6 + 6 + 5} =

Fonte: Colegdo Apis Matematica 3° ano (DANTE, 2017, p. 121).

Algumas especificidades da multiplicacdo sdo desenvolvidas em atividades que na
obra sdo considerados como “fatos multiplicativos”. Dentre esses, ressaltam-se as

multiplicacdes por 0, 1 e 10 (Figura 6).
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Figura 6: Multiplicagdo por 0, 1 e 10.

» Multiplicagcdo com O, com 1e com 10

o UM DOS FATORES E 0 (ZERO)
Analise o exemplo com atencgdo e complete.
3x0=04+0+0=0.Como0x3=3x0entfo0x3=0
2x0=_0 + 0 = 0 Como0X2=2X0entdo0x2=_10 .

ATIVIDADE ORAL EM GRUPO (TODA A TURMA) Converse com os colegas
e responda: Qual € o produto quande um dos fatores é 07

0

E sempre zero

Use a concluso a que vocé e os colegas chegarsm e efetue mais estas

multiplicacaes, em que um dos fatores & 0.

9x0=_0 O0x15=_210 136 x0=_20 0x50=_210

€3 um DOS FATORES E 1 (UM)

Use o que vocé ja viu sobre multiplicagtes e complete.

* Temos 5 fichascom 1 bolinha em cada ficha.
! Nototalsdo 5  bolinhas logo, 6 x 1 =
| ‘ Temos 1 grupocom __5 _ tracinhos
Mo total sdo 5 tracinhes. Logo, x_ 5 =
Ix1=1+1+1=_3 . Comolx3=3xlentdol Xx3=_3 .

Fonte: Colecdo Apis Matematica 3° ano (DANTE, 2017, p. 137).

Essas relagdes séo justificadas pelo fato de a multiplicagdo representar uma “repeticao”
do produto do multiplicando por 1, tantas vezes o multiplicador indicar. Na multiplicacdo por
10 ¢ utilizada a ideia de configuracdo retangular com agrupamentos de 10 elementos.
Significa, em outros termos, determinar 10 vezes 1 (disposto na vertical), 0 niUmero de vezes
repetidamente essa quantidade que determinar numericamente a disposi¢éo horizontal (Figura
7).

Figura 7: Multiplicagdo por 10
MULTIPLICACAO EM QUE UM DOS FATORES E 10 (DEZ)

As bolinhas de gude estdo colocadas em disposicao retangular. Complete como

pode ser calculado o nimero total de bolinhas.

: 1 6 &
i(’ﬁ&‘.‘
@ (4 N N
‘e‘. ‘. 6 x_10 =_60
60 0f ® ¢
e’.h'.' . 1 ?—‘u_'&ﬂ
.'.' ""e’ . ouU
0 0
ct 0o O
i ®0 @ 0 <

Fonte: Colegdo Apis Matematica 3° ano (DANTE, 2017, p. 138).

Essa competéncia o estudante deve desenvolver ao longo dessa fase para que possa
apreender os diferentes significados a multiplicacéo, que envolvem tanto a concepcao aditiva
de parcelas iguais quanto as singularidades de uma disposicdo retangular, em que as
respectivas dimensGes podem corresponder a elementos constitutivos da multiplicacdo
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(fatores).

Essas tarefas remetem a uma concepg¢do de multiplicagdo como configuragéo
retangular, cujas medidas estdo dispostas em quantidades na horizontal e na vertical, em que a
medida envolve um produto entre uma dimensdao pela outra (MAGINA; SANTOS;
MERLINI, 2014).

No volume do 4° ano s&o evidenciadas duas regularidades da multiplicagdo. A
primeira atividade da respectiva figura mostra a existéncia de uma regularidade
multiplicativa, na qual alterando-se a disposicdo do multiplicando e multiplicador (fatores) o

produto resultante deles n&o se altera (Figura 8).

Figura 8: Propriedades da multiplicacéo.

» Regularidades na multiplicacao
(propriedades)

Explorar {3 Descobrir

Wamos explorar 3 regularidades da multiplicacio.

12 atividade
Registre os resultados e, depois, confira nas tabuadas da pagina 126.
Ixd= 12 Tx8= 56 5% Q= A5
4% 3= 12 8x7= 56 9w 5= 45

ATIVIDADE ORAL EM GRUPO Converse com os colegas sobre o que vocé
observou nessas multiplicagdes e responda: O que acontece com o resultado

(i

da multiplicacdo quando trocamos a ordem dos fatores?

O resultado nao muda.

Fonte: Colecdo Apis Matematica 4° ano (DANTE, 2017, p. 131).

Essa regularidade corrobora a propriedade comutativa da multiplicacdo, onde dados
dois fatores, a e b, invertendo-se a ordem desses, seu produto ¢ permanece 0 mesmo. Outra
regularidade evidenciada é quando um dos fatores é multiplicado por 1, que resulta no préprio
namero multiplicado pelo udltimo, na qual multiplicar significa resumidamente compor
multiplicagdes por unidade (1) o nimero de vezes determinado pelo multiplicador. No caso da
multiplicacdo por 1, significaria compor multiplicagcdes n x 1 apenas uma vez, o que resultaria
nessa propria multiplicagéo.

Para Magina, Santos e Merlini (2014), do ponto de vista didatico, considerar a
multiplicacdo apenas como uma composi¢do aditiva especifica pode remeter a uma concepgéo
de que o produto observado na referida multiplicagdo sera sempre “um nimero maior”, o que
ndo necessariamente acontece quando, por exemplo, como frisam os autores, na multiplicacéo
0,5 x 0,5 = 0,25, que resulta em um produto menor que os fatores. Nesse sentido, essas
atividades remetem a uma concepgéo que consideramos multiplicagdo como um produto entre

fatores, de fato, significando, assim, uma primeira ruptura com a ideia de adi¢édo de parcelas
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iguais.

Nos volumes do 3° 4° e 5 © ano identificamos uma abordagem & multiplicagdo como
ideia de combinacdo de possibilidades. As atividades sdo basicamente semelhantes em cada
volume da colecéo, variando apenas o nivel de complexidade conceitual de uma série para

outra, conforme o educando apropria-se das ideias multiplicativas (Figura 9).

Figura 9: Ideia de combinacéo
) cOMBINAR POSSIBILIDADES
Para representar a turma do 3% ano A sera escolhida 1 dupla de alunos, formada
por 1 menino e 1 menina. Veja os candidatos.

Viviane. Augusto. Mara. Lurdes. Carlos. Jalia.

Para saber todas as possibilidades de duplas, podemos usar uma arvore
de possibilidades. Observe e complete.

Augusto Carlos

Viviane Mara Lurdes Julia Viviane Mara Lurdes

Agora, responda: Quantos meninos s3o candidatos? 2 meninos

E quantas meninas? 4 meninas

Quantas duplas é possivel formar com esses candidatos? 8 duplas
Como podemos indicar o total de duplas? Complete.

o 8§ = B ou g _X_2 =
(s imagens nlo ests )

- representa: m po

Fonte: Colecdo Apis Matematica 3° ano (DANTE, 2017, p. 123).

A finalidade dessas atividades é determinar as possibilidades de combinacdes entre 0s
eventos ou escolhas entre determinados elementos, que pode ser representada pelo algoritmo
da multiplicagdo a %< b = c, onde a corresponde a uma quantidade de referéncia do evento, b o
namero de elementos para o evento e ¢ 0 numero de possibilidades concretas. Para Magina,
Santos e Merlini (2014), essa concepcdo remete a uma ideia de produto cartesiano entre dois
conjuntos respectivamente disjuntos.

A diviséo tem suas primeiras no¢ées no volume do 2° ano como ideia de reparticéo, a
partir das nogdes de “metade” (Figura 10) e “terca parte” (Figura 11), que consistem em
reparticbes equitativas dos elementos em n partes iguais. A metade, repartiches em duas

partes iguais e a terca parte, trés partes iguais.
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Figura 10: Ideia de metade.
» Metade e terca parte

Ent3o, cada um
de nos ficara com

O sanduiche
foi cortado em
2 partes iguais.

‘ Para achar a metade, separamos em 2 partes iguais. ‘

Fonte: Colecio Apis Matematica 2° ano (DANTE, 2017, p. 153).

Figura 11: Ideia de terga parte.

Terca parte

Para achar a terca parte,
separamos em 3 partes iguais.
L |

Fonte: Colegdo Apis Matemética 2° ano (DANTE, 2017, p. 154).

Na metade da corrida
Na metade da histéria
Se dois chegam primeiro
Dividem a vitéria

Cada um ficara
om a terca parte

c .
A pizza esta da pizza. X /
dividida em e | WA
3 partes iguais._.{ #4502 7N B
WV =" -\4 ___Iv\ L
) p i = -

No volume do 3° ano, a nogéo de repartir igualmente consiste em redistribuir um todo

em partes de mesma quantidade e valor numérico. O todo representa a quantidade total de um

determinado nimero de objetos. As partes representam as quantidades menores as quais 0

todo foi redistribuido em unidades de mesma quantidade (Figura 12).
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Figura 12: Ideia de repartir igualmente.

Repartir igualmente
LA LA A AL S

Helena fez 18 bombons e vai reparti-los Q Q Q @ q q
igualmente em 3 caixas.
Quantos bombons ela vai colocar em Q Q Q Q Q Q
cada caixa? Bombons.
Compreender
O que vocé sabe: Helena fez 18 bombons e vai reparti-los igualmente em
3 caixas.
O gue vocé quer saber: quantos bombons devem ficar em cada caixa.
Planejar
Como Helena quer distribuir igualmente 18 bombaons em 3 caixas, ela deve
efetuar a operacao de divisao, dividindo 18 por 3.
Indicamos: 18 + 3. Lemos: Dezoito dividido por trés.

Podemos colocar 1 a 1 os bombons em cada caixa até acabarem.

Caixas de bombons.
Complete.

Numero total de bombons:
Namero de caixas:
Ndmero de bombons em cada caixa: 6

Divisdo correspondente: 18 + 3 = [
Verificar
Como sao 3 caixas e 6 bombons em cada uma delas, temos 3 X 6 = 18, que

era a quantidade inicial de bombons. Assim, 18 + 3 = 6 e o calculo esta correto.

Responder
Complete: Helena vai colocar 6 bombons em cada caixa

Fonte: Colegdo Apis Matemética 3° ano (DANTE, 2017, p. 149).

Essa é a primeira filiacdo conceitual que os estudantes devem apreender acerca da
divisdo. Essa ideia faz alusdo a uma nogdo genérica da divisdo como uma operacdo que
consiste em determinar “quanta vezes” uma determinada quantidade contém a outra.
Significaria, no caso das tarefas supracitadas, determinar quantas vezes uma respectiva
metade (n/2) estd contida em uma quantidade n, da mesma forma e sentido identificar a
contingéncia da terca parte (n/3) em relacdo a outra quantidade n.

Podemos afirmar que essas atividades remetem uma ideia de divisdo como reparticdo
nos quais um referido todo € resdistribuido em outras partes de mesmo valor unitario, que
segundo Vergnaud (1990, 1993, 1996, 2011, 2019) séo situacdes de divisdo como particéo, as
primeiras as quais os estudantes defrontam-se.

Uma segunda ideia de divisdo é a de medida, que consiste em determinar um valor,
que ¢ considerado a medida, que represente a quantidade de conjuntos formados a partir de
um todo referéncia (Figura 13).
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Figura 13: Ideia de medida
Medida (Quantos cabem?)

o No 28 ano Cda gscoia de 'ﬁﬂ#‘)‘ {-"L-‘ @ ‘\ q 'ﬁ

Marta ha 20 meninos. Eles

vao formar times de bas- “g g’m g g_g Q ﬁ ﬂ
quete para um torneio,
sendo cada time formado \ﬁ lﬁ ‘ mf\fﬁc ;-j X m \\'

por Sjogfsdores. Quantos  #4 " a :ﬁ-a\ ﬁ g»

times serdo formados?

Compreender
O que vocé sabe: s30 20 meninos e cada time & formado por 5 jogadores
O que vocé quer saber: quantos times da para formar com os 20 meninos,

ou seja, quantos grupos de 5 cabem em 20.
% (tatragem obe asta ="

Para resolver essa situagao, precisamos efetuar a divisdo 20 + 5.

Planejar

Formamos um time de 5 jogadores, depois outro time de 5, e assim por diante,
até colocar os 20 meninos nos times,

Completa: 20 meninos em grupos de 5 formam 4 grupos.

Entdo, 20 + 5= |

Verificar

Para verificar se acertamos a divisdo, fazemos uma multiplicagao.
20

Complete: Como 4 X 5= _, o calculo esta correto.

Responder
Complete: Serdo formados __4___ times de basquete.

Fonte: Colegdo Apis Matemética 3° ano (DANTE, 2017, p. 151).

Essa medida é determinada a partir de uma relagdo multiplicativa entre o dividendo e o
divisor, no qual o quociente € um mdltiplo do dividendo, que para Caraca (1951) e Baldor
(1985) evidencia a relacao operatoria inversa entre divisdo em relagdo a multiplicagéo.

Nos volumes do 2° ao 5° ano desenvolve-se a ideia de proporcionalidade, que
consistem em relagbes quaternarias, na qual determina-se uma escala em que o valor é
determinado através de um produto por um fator proporcional (Figura 14).
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Figura 14: Ideia de proporcionalidade

:;m/ ’ROPORCIONALIDADE
-

Dona Lurdes comprou esta caixa com ovos e pagou R$ 5,00. :
Para fazer uma receita, Jodo precisa de 1 dizia de ovos i
(12 ovos). Quanto ele vai gastar? :

A
» N
Complete o esquema e escreva a resposta. \Lt | ot
: . Y

~ 6 ovos custam R$ __5.00

72 )x 2
Z | / £ Caixa com ovos.

»12 ovos custam R$ 10,00 &
Resposta: Joao vai gastar R$ 10,00
Agora, monte um esquema, calcule e responda: Quantos ovos da para com-
prar com R$ 25,007 30 ovos

stam R$ 5,00 <

< R

e BRAE DN
tam R$ 25,00

Fonte: Colegdo Apis Matemética 4° ano (DANTE, 2017, p. 125).

Essas situagdes consistem em proporgdes simples, que, de acordo com Magina, Santos
e Merlini (2014), ha uma relacdo proporcional entre quatro quantidades, com duas
guantidades pertencendo a uma grandeza, e duas pertencendo a outra. Ha duas relacGes
implicitas, que segundo Vergnaud (1990, 1993, 1996, 2009) remetem, primeiramente, a ideia
de fungdo, nas quais uma quantidade de uma grandeza se relaciona diretamente a outra
guantidade de outra grandeza, e, posteriormente, a uma relacdo escalar, em que a quantidade
de uma grandeza se relaciona com outra quantidade da mesma grandeza, a partir de uma
constante escalar.

As concepgdes multiplicativas relativas & multiplicacdo envolvem, em um primeiro
momento, a nocdo de adicdo de parcelas iguais, e, ao longo do processo de ensino-
aprendizagem, como ideia de produto de medidas e relacdo proporcional. J& as concepcdes
que envolvem divisdo remetem as ideias de particdo e redistribuicdo de elementos em
conjuntos de mesma quantidade. Nesse sentido, essas concepcdes corroboram a conceituagdo
das relagfes multiplicativa de base, respectivamente,multiplicagéo, divisdo-parti¢do, diviséo-
cotizacdo e proporcdo (VERGNAUD, 1990, 1993, 1996).

Considerac0es finais

Neste artigo, analisamos as concepg¢des multiplicativas dispostas em uma colegéo de
livros didaticos de matemaética para os anos iniciais do ensino fundamental aprovadas pelo
PNLD 2019, para o trabalho pedagdgico nos anos iniciais de escolarizagdo no respectivo ano

na Rede Municipal de Ensino de Belem, Para. Vimos que a referida colecao esta distribuida
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em cinco volumes, um para cada ano do ensino dos cinco que compdem o fundamental
inicial.

Os enfoques da Teoria dos Campos Conceituais revelados por Vergnaud (1990, 1993,
1996, 2009, 2011, 2019) e Magina, Santos e Merlini (2014), nos permitiu evidenciar
concepgdes multiplicativas que condicionam o estudo do campo multiplicativo no ambito da
colecdo de livros didaticos. Constatamos que essas concepcdes se desenvolvem por meio de
ideias inerentes a multiplicacdo e divisdo, que perpassam construcdes de ideias e nocdes
elementares relativas a cada uma das operacGes, as de maior nivel de complexidade
conceitual, que envolvem o pensamento e o raciocinio multiplicativo.

Os livros didaticos necessitam ser objeto de estudo e questionamento, tendo em vista
que sdo obras que subjazem concepcdes de praticas pedagdgicas assim como interpretacdes
variadas no que concerne aos conceitos e saberes que neles se difundem. O modelo aqui
desenhado neste artigo situa-se em um ambito institucional especifico, com condicles e
restricbes que Ihes sdo impostas e que, por tanto, devem ser tomadas como hipéteses de
trabalho relativas a este. Nesse sentido, ressaltamos o qudo é fundamental a analise dos
fendmenos didaticos a luz de enfoques que subjazam os referidos problemas, de modo a

encontrar uma compreensao consistente e plausivel aos determinados ambitos.
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