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Resumo: O objetivo deste artigo é discutir as conversdes entre representacdes semidticas de nimeros
complexos, suas implicacdes no ensino médio e conteudos que podem ser revistos ou aprofundados
nesse momento de retomada. E uma investigacdo de cunho tedrico, com base nos Registros de
Representacdo Semidtica de Duval. Sem levar em consideragéo se esse objeto matematico deve ou ndo
ser ensinado na Educacdo Basica, duvida advinda da implementagdo da Base Nacional Comum
Curricular, o texto aponta que uma abordagem em sala de aula que favorega as diferentes representacoes
pode contribuir para que o estudante retome contetdos como inequagfes, modulo, trigonometria,
arredondamento, operacdes com pares ordenados, entre outros, atribuindo-lhes sentido. Além disso,
promove a articulacdo entre representacdes de diferentes objetos matematicos.

Palavras-chave: Numeros complexos. Ensino. Representaces Semioticas.

THE IMPORTANCE OF DIFFERENT REPRESENTATIONS IN THE
STUDY OF COMPLEX NUMBERS

Abstract: The purpose of this article is to discuss the conversions between semiotic representations of
complex numbers, their implications in high school and content that can be revised or deepened at this
moment of recapture. It is a theoretical investigation based in Duval’s Semiotic Representation
Registers. Without taking into account whether or not this mathematical object should be taught in Basic
Education, a doubt arising from the implementation of the National Curricular Common Base, the text
points out that an approach in the classroom that favors different representations can contribute to the
student reviewing contents such as inequalities, modulus, trigonometry, rounding, operations with
ordered pairs, among others, giving them meaning. In addition, it promotes the articulation between
representations of different mathematical objects.

Keywords: Complex numbers. Teaching. Semiotic Representations.

Introducéo

Os nameros complexos formam um conjunto importante para diversas areas de
engenharia, aléem da propria matematica. Entretanto, h4 controvérsias em relacdo ao seu ensino,
ou nao, em nivel médio. Professores do ensino superior dizem que os alunos devem ter esse
conhecimento ao entrar em uma graduacédo, principalmente para aqueles que irdo seguir uma

carreira na area de exatas e suas tecnologias, em que este conteddo é muito utilizado de
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diferentes formas. Por outro lado, esse contetdo ndo mais esta, explicitamente, contemplado
entre os conhecimentos bésicos a ser adquiridos na Educacdo Basica, segundo a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018).

Entretanto, quando a BNCC postula para o Ensino Médio que a area de Matematica e
suas tecnologias “propde a consolidagéo, a ampliagédo e o aprofundamento das aprendizagens
essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental” (BRASIL, 2018, p.529) e que a etapa do
Ensino Fundamental deve trabalhar com problemas envolvendo nimeros reais em diferentes
contextos, esta, de forma implicita, enquadrando o ensino de nimeros complexos, que amplia
esse conjunto numeérico, desde o Ensino Fundamental.

Sem entrar nesse mérito, o presente artigo discute as conversGes possiveis entre
nimeros complexos e suas implicacdes para o Ensino Médio. O que aqui esta apresentado é
fruto de investigacdes realizadas no &mbito do Mestrado Profissional em Ensino de Matematica,
da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Londrina/Cornélio Procdpio, e
parcerias. Vemos nos numeros complexos uma possibilidade de aprofundar, ou até mesmo
desenvolver, aprendizagens essenciais na Educacao Basica. Considerando que dois dos autores
sdo professores da rede publica do Estado do Parana, vale lembrar que as aprendizagens
essenciais estabelecidas nesse Estado, mesmo que sejam anteriores a BNCC, inclui esse
conteddo.

Assim, neste artigo, considerando que a diversidade de representacGes semidticas
contribui com a aprendizagem de nameros complexos, refletimos sobre: quais relagdes podem
ser estabelecidas entre as unidades significantes das representacGes graficas, na forma
cartesiana e a representacdo algébrica? Nosso objetivo é discutir as conversdes entre
representacfes semidticas de numeros complexos, suas implicagdes no Ensino Médio e
contetdos que podem ser revistos ou aprofundados nesse momento de retomada.

Para melhor compreensdo do leitor, organizamos esse texto de modo a, primeiramente,
apresentar dificuldades e necessidades dos numeros complexos, apontadas em pesquisas
recentes. Em seguida, discutimos as implicagdes entre conversdes da representacdo algébrica
para a grafica e trigonométrica em termos de possibilidades de ancoragem de conhecimentos,

para, assim, tecer algumas reflexdes e, por fim, trazer algumas consideragdes.
O ensino de numeros complexos

Em geral, no ensino dos numeros complexos se contempla as representacGes algébricas
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dotipo z = a + bi, ou a trigonométrica* (z = p(cos 8 + isen 6)), ou grafica com coordenadas
cartesianas (0 nimero complexo como um afixo® no plano complexo). Ghedamsi e Tanazefti
(2015) alertam que o recurso & representagdo grafica deveria permitir resolver e operar
problemas geométricos. Esses autores afirmam que “O trabalho com os nimeros complexos
induz a necessidade de desenvolver uma flexibilidade permitindo entender as diferentes
representacdes e as mudancgas que elas requerem” (GHEDAMSI; TANAZEFTI, 2015, p.31,
tradugdo nossa®).

No levantamento realizado por Carvalho (2019, p.122), a autora constatou que “0 €nsino
dos nameros complexos, quando parte de uma perspectiva historica e quando a representacao
geométrica é explorada, atrelada as aplicacGes, parece levar a compreensao efetiva do tema”, o
que acarreta “maior qualidade ao processo de ensino” e destaca a importancia da diversificagéo
de representagcdes semidticas em sala de aula, especialmente envolvendo a representacdo
gréfica. Cabe destacar que Ghedamsi e Tanazefti (2015) concluiram que uma das categorias de
dificuldades em relacdo aos nimeros complexos é justamente o tratamento e conversdo de
representacdes, principalmente as que envolvem a representacao gréafica.

Carvalho (2019, p.94) utilizou uma abordagem prioritariamente geométrica para o
ensino de nimeros complexos e concluiu que, embora tenha causado desconfortos em alunos
repetentes, “propiciou um significado geométrico dinamico (além do algébrico) para a unidade
imaginéria i, proporcionando aos alunos a visualizacao de figuras geométricas, a observacao de
suas rotacdes e a construcao de relacdes e de propriedades de tais figuras”.

Nesse mesmo sentido, a pesquisa de Amorim e Oliveira (2016) indica que o software
GeoGebra oferece uma visualizacdo grafica que contribui com a compreensao das operagcoes
algébricas com nimeros complexos. Esse contetido € pré-requisito para assuntos da engenharia
como circuitos elétricos em correntes alternadas (CA). Puhl (2021) argumenta que 0s
professores, em busca de preencher lacunas no conhecimento discente, como € o caso citado,
se utilizam, por vezes, de “estratégias didaticas que potencializam uma aprendizagem
mecénica” (p.261), que ndo favorece uma escolha consciente a respeito do uso e significado
dos numeros complexos na resolucdo de problemas envolvendo circuitos elétricos em CA.

Na tentativa de contribuir com esse ensino, Carniélli (2022) e Volce (2022) propdem

4 Embora a representacdo trigonométrica também seja algébrica, nesse texto, optamos por diferenciar o contetido
de cada representagdo a partir do seu nome. Assim, quando nos referirmos a representacdo trigonométrica,
estaremos enfatizando que a representacao fornece moédulo e argumento do nimero complexo em tela.

5 “O ponto P(a, b) que representa o complexo z = a + bi é chamado de afixo ou imagem geométrica de z”
(BIANCCHINI; PACCOLA, 2003, p.510)

® e travail avec les nombres complexes induit la nécessité de développer une flexibilité permettant de saisir ses
diferentes représentations, et les changements qu’elles requiérent.
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jogos didéaticos que favorecem a compreensao das conversdes de representacao, especialmente
as que envolvem a representacdo grafica (RG). Volce (2022) ainda prop8e uma sequéncia
adidatica que explora a representa¢do dos numeros complexos como vetores, em um contexto
de voo de avido. Ambos os autores argumentam sobre a importancia da RG para a aprendizagem
do conteddo. Carniélli (2022), ainda, expde que jogos didaticos sdo ferramentas que podem
auxiliar estudantes autistas, por exemplo, com a abstracdo requerida no estudo desses nimeros.
Brevemente, apresentamos aqui pesquisas recentes, a maioria com data ap0s o0 advento
da BNCC, as quais desmistificam e mostram a importancia da representacdo grafica de um
namero complexo no ensino, tanto para reconhecer seus elementos quanto suas operagdes, com
diferentes recursos que levam o aluno a escolhas conscientes, ao contrario de um processo
mecanico de aprendizagem. Na proxima secdo, fazemos uma andlise das conversdes entre a

representacdo algébrica para a representacao grafica.
Possiveis conversdes entre representacdes semidticas e suas implicagdes

Como ja comentado na secdo anterior, o ensino de nimeros complexos tem se pautado
nas representacdes algébricas, o que, de certa forma, mecaniza a aprendizagem e nao favorece
a atribuicdo de sentido ao tema de estudo. Nesta secdo, queremos discutir a relacdo dos
coeficientes reais a e b, na expressao z = a + bi, tanto em relacdo a posicéo do afixo z = (a, b)
no plano complexo, quanto em relacéo a representacéo vetorial.

Defendemos a importancia de levar o aluno a perceber que tais nUmeros possuem
relevancia no contexto geométrico, e trazem consigo informacdes sobre a posicdo e o
argumento do nimero complexo. Ao converter a representacdo algébrica para a grafica, o
professor pode retomar outros assuntos, se necessario, como a equacao das retas bissetrizes dos
guadrantes pares e impares e o significado dessa nomenclatura.

Dado um nimero complexo z = a + bi,coma,b € R,emque a = Re(z) e b = Im(z)
a imagem geomeétrica de z no plano de Argand-Gauss (plano complexo) é o ponto de
coordenadas P(a,b), também chamado de afixo de z. Uma representacdo geométrica do

ndmero z o considera como um vetor, e como tal, possui uma dire¢do, dada pelo argumento 6
do numero complexo z, e pelo médulo p = Va? + b?. O argumento e 0 modulo compbem a

forma trigonométrica ou polar de z: z = p(cos 8 + isen 8), em que cos6 =% e senf = %.

Veja a figura 1.
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Figura 1: representac6es graficas de um nimero complexo

Im(z

I

a Re(z)

Fonte: os autores

Apesar de estarmos interessados na representacdo gréfica, cabe destacar que as
transformagGes de representacéo, dentro da Teoria de Registro de Representacdo Semidtica’,
de Duval (1995), podem ser internas a um sistema semiotico, quando sdo chamadas de
tratamentos, ou externas, isto é, envolvem ao menos dois sistemas. Neste ultimo caso, sdo
chamadas de conversdes. E 0 caso que queremos analisar aqui: uma transformacao que vai do
registro algébrico ao registro gréfico e vice-versa. Duval (2009, p.81) afirma que “a mudanga
de registro constitui uma variavel cognitiva que se revela fundamental em didatica: ela facilita
consideravelmente a aprendizagem ou ela oferece procedimentos de interpretagao”. E mais,
considerando a atividade matematica, Duval alerta para o que chama de face oculta , que
“corresponde aos gestos intelectuais que constituem o carater cognitivo e epistemoldgico
especificos da matematica. [...] ndo é direta e imediatamente perceptivel em relacdo ao que
observamos do trabalho dos alunos em sala de aula” (FREITAS; REZENDE, 2013, p.17).

Chergui, Zraoula e Amal (2019) apresentam uma pesquisa sobre as dificuldades
linguisticas de estudantes marroquinos em relacdo a nimeros complexos e citam, entre elas, a
interpretacdo geométrica das propriedades algébricas de um numero complexo, a representacdo
nas formas trigonométrica ou exponencial, bem como a conversao da representacao geometrica
as representacdes algébricas. Embora os autores tenham tratado de outro publico, a pratica da
sala de aula nos mostra que os mesmos desafios aqui se apresentam, com estudantes brasileiros
de Ensino Médio.

Cabe destacar que Duval (2012) chama de Registro de Representagdo Semiotica (RRS)

7 O texto de Rezende et al. (2018) apresenta uma sintese esclarecedora sobre essa teoria. Aos interessados,
recomendamos a leitura.
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aquele no qual é possivel trés atividades fundamentais ligadas a semiosis: formacdo de uma
representacdo identificavel com uma representagdo com um registro dado, tratamentos e
conversdo de representacdo. Em sintese, tratamentos sdo transformacdes de representacdes
dentro de um mesmo RRS, j& na conversdo as transformacdes envolvem RRS diferentes.

Exemplos de tratamento e conversédo sao mostrados na Figura 2.

Figura 2: exemplos de tratamentos e conversdes em nimeros complexos

REGISTRO REGISTRO GRAFICO 1 REGISTRO GRAFICO 2
ALGEBRICO
=24 3i ~ Im(z)
A ! CONVERSAO .
Zz = 1 - Zl
3 .Z'
.
R 2
a 1 92
-
A 2 1 3
1 0 1 2 3 Re(z)
% Re(z) o \=
E -4
N Z
Zy _ .
T =+ * :
0 -3
Im(z) Im(2)
4 4
3 021
Zq + Zy =
=R2+1)+B-4)i :
Zl+22:3—i 1 ® 21+ 22 Sl
02
1 0 1 2 Re:(iz) 4 ’ 1
-1
2 .ZZ

Fonte: os autores

O quadro 1 apresenta as implicagdes graficas para as variacdes de sinais dos coeficientes

reais quando s&o iguais ou opostos, tanto a posicdo do afixo z no plano complexo, quanto do
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vetor Z no plano cartesiano, o que caracteriza duas conversdes distintas.

Quadro 1: implicacGes dos coeficientes reais da representacao algébrica para a gréafica quando a = b

coeficientes
reaisaebna
expressdo a +
bi

Posicédo do afixo z no plano
complexo/variaveis visuais

Posicdo do vetor Z no plano
cartesiano

a> 0 4 7
(=) 4 /
b>0 fm(z) R Tmz) .’
’ ,’
// s
P rd
// Z
s
rd
d
rs
rd
s
s o=45°
4
VFa Ve Relz)
rd
’ Re(z) 4
rd s
rs rd
z esté sobre a reta y = x no 1° quadrante 0 = 45° = —rad
a=>»
a<0 R Im
b<0 ‘ 2 s -
Im(z) 7’ e
s s
rd '
rd s
// ,’I
=226 ///
L’ Relz) fx
// el
rd
rd z
’/
rd
4
// ’/
z esta sobre a reta y = x no 3° quadrante
Y q 0 =225°=—rad
a>0 Imi(z) Im(z)
b<0
A - g:mﬁk Re(z)
‘\\ Re(z) z
h q‘,:w. a)
. o o T
a=-b z esté sobre a reta y = —x, no 4° quadrante 6 = 315° = Trad
a< 0 . Im(z) Im(z)
b>0 |,
“.\: = (a,—a) \\
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‘\\ \ﬂ 135
Re(2) \\\ fe(z)
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z pertence ao 2° quadrante

6 = 135° = >" rad
= = e

Fonte: os autores

Em sintese, podemos dizer que quando a=b, 0

afixo do namero complexo

y = a + bi estara sobre a reta y = x no primeiro quadrante do plano complexo se ambos 0s

coeficientes forem positivos e no terceiro se ambos forem negativos. Quando o0s coeficientes

forem nameros opostos, o afixo estard sobre a reta y = —x, no segundo (se a < 0) ou quarto
(se a > 0) quadrantes.

Jé& para o caso em que a # b, temos outras questdes a considerar, além do sinal. Neste

caso, além do sinal, é preciso comparar os mddulos dos respectivos nimeros.

Quadro 2 : implicagdes dos coeficientes reais da representacao algébrica para a grafica quando a # b

RestricBes Regido para o afixo Regido para o vetor Z no plano cartesiano
paraaeb z=a+bi
//
7’ ”
7 1 /’
I'm f/ ,,/
r/ //‘,
// //
/// ’/
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P rd
ya e
i .
- P Tl
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I //
/f
//
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4
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//I
//
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s R 7
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., e —
\\‘ \\‘ Re(z)

T<9<7r e Jla| > |b|

Fonte: os autores

Além desse vinculo em relacdo a representacdo algébrica e a posi¢cdo do nimero no
plano de Argand Gauss, quando o professor trabalha com as representacdes graficas, ha outros
conceitos que podem ser explorados, como é o caso, por exemplo, das inequacdes. Como
descrever algebricamente a regido na qual um nimero complexo pode estar localizado? Qual o
significado de escrever x < y < 0? Em particular, ao converter a representacdo algébrica de
um namero complexo para a trigonométrica, inequagdes trigonométricas também séao
retomadas.

O trabalho simultaneo com as representacGes algébricas e gréaficas, podera favorecer
outras compreensdes, e, a0 mesmo tempo, talvez, desfazer possiveis entendimentos erréneos,
principalmente quando se trata das opera¢cdes com numeros complexos. Nesse interim, o
GeoGebra pode ser um forte aliado para a discussdo dos elementos que fornece

automaticamente. Nesse sentido, Santos, Kozakevicius e Mathias (2017, p.2) atestam:

A compreensdo de que a adi¢do e a multiplicacdo de Numeros Complexos
podem ser visualizadas, gréafica e dinamicamente, como translacao e rotacao
no plano complexo com o uso do software livre GeoGebra, trard aos alunos
um conhecimento algébrico, fazendo a conexao da algebra com a geometria .
Estes movimentos de rotacdo e translacdo s@o fundamentais neste trabalho
para se poder sugerir através da utilizacdo de Numeros Complexos um olhar
matematico sobre fendmenos da natureza, como o desabrochar de uma flor ou
0 crescimento de conchas e blzios marinhos.

Considere, por exemplo, os numeros z; = 3 + 2i; z, = 2 —i. Considere, ainda, a
tarefa de calcular e representar geometricamente z, + z, e z, - z, . Algebricamente, para fazer
z, + z, basta somar as respectivas partes real e imaginéaria e obter z; +z, =5+ i, 0 que
corresponde a (3,2) + (2,—1) = (3+ 2,2 —1) = (5,1). Com isso, o professor pode também
associar a relacdo de somas de pares ordenados: (a,b) + (c,d) = (a+c,b+d). Para
determinar z; - z, basta usar as regras usuais dos numeros reais para multiplicar binémios, e
encontrar z, - z, = 8 + 2i. Neste caso, porém, tem-se (a,b) - (¢,d) = (ac — bd,ad + bc).
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Para compreender essas formulas, é importante que o estudante passe pelo passo-a-passo em

cada uma das operacdes. Veja as coordenadas dos nUmeros z; + z, € z; - z, na Figura 3.

Figura 3: representacdo cartesiana e trigonométrica de nimeros complexos

2 9]

AL il Py = 8.06

-05

Fonte: os autores

Pela Figura 3, observe que, geometricamente, z; + z, resultou em um vetor cujas
coordenadas é a soma das respectivas partes real e imaginaria de cada um dos nimeros. Porém,
0 mesmo ndo acontece com a multiplicacdo. Nesse ponto, a ferramenta computacional (no caso,
0 GeoGebra) pode fazer o aluno “enxergar” que as operacOes realizadas sdo diferentes e
compreender tais diferencas, inclusive quando os numeros complexos estdo na forma
trigonométrica. Note que z; = 3,61(c0s33,69° + isen33,69°) e z, = 2,24(c0s333,43° +
isen333,43°), mas z; + z, = 5,1(cos11,31° + isen11,31°), ou seja, na forma trigonométrica
ndo é possivel somar modulos e argumentos para efetuar a soma requerida. Como fazer entao?
Qual o significado geometrico desse valor resultante? Por que em determinado registro é
possivel fazer operacGes de um modo que ndo é possivel em outro? Qual a sintaxe de cada
registro?

A possibilidade de realizar inUmeras somas em pouco tempo, no GeoGebra, pode levar
o0 aluno a analisar as semelhancas e diferencas entre as operacdes, ao invés de se preocupar com
os célculos. Acreditamos que, desse modo, o foco do ensino sera a aprendizagem e ndo a mera
reproducdo de conteudo, pois, como afirmam Beltrdo, Vitor e Barbosa (2017, p.149): “O
dinamismo do Geogebra foi imprescindivel para a visualizagdo das diferentes
representacdes das trocas de coordenadas, fato que o confirma como sendo de grande
potencial para trabalhar com tais aplicacdes vinculadas aos nimeros complexos”.
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Ainda na Figura 3, pode-se observar que z; -z, = 8,06(cos7,13° + isen7,13°).
Atente-se que 2,24 - 3,61 = 8,08, e que 33,69° + 333,43° = 367,12°, arco congruo a 7,13°.
Ou seja, é possivel intuir que, quando representados na forma trigonométrica, algebricamente
é possivel determinar o valor de z; - z, na forma trigonométrica por meio do produto dos
respectivos modulos e da soma dos respectivos argumentos. Ainda resta uma questdo a discutir:
e as diferencas apresentadas nos célculos, por que (ndo) sdo relevantes? Aqui, pode-se voltar o
olhar para os arredondamentos usados no aplicativo: 0 que muda se ao inves de adotar duas
casas decimais de arredondamento forem usados cinco ou dez? O que estamos apontando nesse
texto, € que uma abordagem de ensino baseada no transito entre diferentes representagdes
semidticas pode levar o estudante a ir além do mero célculo, e refletir sobre os significados das
operacdes que realiza, o que pode, consequentemente, ajuda-lo no processo de atribuicdo de
sentido e significado as coisas que estuda em Matematica, além de favorecer a coordenacdo de
registros.

Segundo Duval (1995), a coordenacdo entre representacGes em diferentes registros €
necessaria para gque o aluno tenha condicdes de acesso ao objeto matematico. Porém, para isso,
é preciso que diferentes representacdes sejam usadas no ensino, dando a oportunidade de
estudar o contetdo sob varios aspectos semi6ticos. Como afirmam Laburd e Silva (2011, p. 19).
“a aprendizagem de novos conceitos ndo pode ser separada de como aprender a representa-10s
e nem do que significam essas representagdes”, entretanto, o uso continuo de varias
representacdes semidticas, inclusive passando de uma a outra, pode contribuir com esse
processo de significacao.

Em particular, em se tratando de numeros complexos, Barros e Agricco JR (2019)
consideram esse tema relevante para o estudo dos circuitos elétricos em correntes alternadas, e
que, embora os principais livros da area foquem nas representacGes algébricas, “talvez uma
abordagem com mais representacdes graficas facilitasse os processos de ensino e de
aprendizagem” (BARROS; AGRICCO JR, 2019, p.205), afirmam os autores.

Acreditamos que uma exploragéo da localizacdo geométrica de um numero complexo,
a partir dos coeficientes reais, ou vice-versa, pode fazer com que o estudante analise mais
profundamente os aspectos tedricos do que esta sendo estudado, proporcionando ancoragens
mais fecundas. Além disso, o estudo deixa de ser meramente aplicacdo de formulas para se
pautar em avaliacdo das relacdes existentes. Ademais, defendemos que ao trabalhar em sala de
aula também os numeros complexos a partir de uma abordagem de vetores, estaremos
proporcionando melhor formagdo, em termos académicos, aqueles que pretendem seguir uma
carreira na area de exatas, sem que isso prejudique os demais estudantes.
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A conversdo da representacdo algébrica z = a + bi para a representacdo grafica no
plano cartesiano, em que a z fica associado o afixo P(a, b) é mais congruente semanticamente
do que a conversdo para a forma trigonométrica, haja vista que, no primeiro caso, para cada
coeficiente existe uma coordenada no plano cartesiano. J& para o segundo caso, € preciso

considerar que os elementos da forma trigonométrica sdo dados em fungdo dos coeficientes a

e bndo de forma Unica, pois p = Vva? + b%e 0 ¢ tal que atende a duas condigdes: 6 =
b ~ (L=
arccos (%) e 6 = arcsen (;). Por outro lado, para a conversédo da forma algébrica para a forma

de vetor, basta considerar, assim como no primeiro caso, que ao nimero z = a + bi,
corresponde o afixo P(a,b), que representa o vetor v = (a,b). Em todo caso, sdo muitas
relacfes a serem mobilizadas, e isso apenas € otimizado a partir de uma abordagem dos nimeros
complexos a partir das suas maltiplas representacdes.

Os demais casos para a # b que nao estdo apresentados no Quadro 2 podem ficar a
cargo dos proprios alunos. Com isso, o professor poderd perceber se o estudante: atribui
significado para o0 moédulo de um vetor? Qual a relacdo que estabelece entre médulo e valor
absoluto? Ha& conhecimentos que precisam ser revisitados, especialmente os trigonométricos?

dentre outros.
Considerac0es finais

O presente artigo teve por objetivo discutir implicacGes dos coeficientes reais de um
namero complexo na forma algébrica para as representacdes graficas cartesiana, como afixo, e
trigonométrica, como vetor, que podem ser elementos complicadores da aprendizagem.
Tivemos o intuito de trazer reflexdes sobre as dificuldades inerentes a uma abordagem
puramente algébrica em detrimento de relagdes e compreensdes que podem ser favorecidas a
partir das representagdes gréaficas, inclusive para tratar das opera¢cbes com nimeros complexos
algebricamente.

Esperamos que as reflexdes apresentadas possam contribuir com o repensar da préatica
de outros professores. Mesmo que existem divergéncias entre a necessidade, ou ndo, de
trabalhar nimeros complexos em nivel médio, essa discusséo € proficua em termos de formacgéo
integral do estudante da Educacdo Baésica, cuja finalidade é dar-lhes condicBes de prosseguir
seus estudos em nivel superior.

Como implementar um ensino que priorize as diferentes representacdes e as relacfes
entre elas, se ha tdo pouco tempo disponivel para o tratamento desse tema é uma questdo para
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pesquisas futuras, e aqui fica como sugestéo para os interessados.
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