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Resumo: Este artigo apresenta os resultados de uma pesquisa de Mestrado Profissional cujo objetivo
foi investigar as aprendizagens e as contribui¢cdes de um curso de formagdo continuada para a prética
pedagdgica de professoras que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental em relagdo ao
desenvolvimento do pensamento geométrico de acordo com a Teoria de Van Hiele. O curso foi
organizado em trés etapas: fundamentacao tedrica acerca do ensino de geometria e da Teoria de Van
Hiele; elaboracdo de tarefas sobre geometria, plana e espacial, pautadas nos niveis de pensamentos e nas
fases de aprendizagem sistematizados pela e a partir da Teoria de Van Hiele; e aplicacdo das tarefas a
alunos do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, das professoras participantes, para validacéo, discussdo
e reformulagdo. Participaram do curso dois docentes formadores, trés professoras da Educacgéo Infantil
e sete professoras dos anos iniciais de uma escola privada do Norte do Parana. Os dados foram coletados
por meio de questionarios, aplicados antes e apds o curso, gravaces em audio e video dos encontros
realizados via Google Meet, diario de campo e registros produzidos pelos alunos das professoras
participantes durante a aplicacdo das tarefas. A analise dos dados, orientada por uma abordagem
qualitativa, revelou como aprendizagens e contribui¢cdes do curso: o entendimento da necessidade de
explorar os conhecimentos prévios dos alunos para identificar o nivel de pensamento em que eles se
encontram; o conhecimento, a elaboracéo e a aplicagdo de tarefas de acordo com as caracteristicas e as
fases da aprendizagem associadas aos niveis de pensamento de Van Hiele; e a discusséo de intervencoes
necessarias para auxiliar os alunos na passagem de um nivel a outro.
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DEVELOPMENT OF GEOMETRIC THOUGHT: LEARNINGS AND
CONTRIBUTIONS FROM A CONTINUING EDUCATION COURSE

Abstract: This paper presents the results of a Professional Master’s research whose objective was to
investigate the learnings and contributions of a continuing education course to the pedagogical practice
of teachers who work in the Elementary School in relation to the development of geometric thought
according to the Van Hiele Theory. The course was organized in three stages: theoretical framework
about the teaching of geometry and Van Hiele Theory; elaboration of tasks on geometry, plane and
spatial, based on thought levels and learning phases systematized by and from Van Hiele Theory; and
application of the tasks to students from the 1st to the 5th year of Elementary School, of the participating
teachers, for validation, discussion and reformulation. Two teacher trainers, three teachers from Early
Childhood Education and seven teachers from the Elementary School of a private school in the North
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of Parana participated in the course. Data were collected through questionnaires, applied before and
after the course, audio and video recordings of the meetings held via Google Meet, field diary and
records produced by the students of the participating teachers during the application of the tasks. Data
analysis, guided by a qualitative approach, revealed how learnings and contributions from the course:
the understanding of the need to explore the students’ previous knowledge to identify the level of thought
at which they are; knowledge, elaboration and application of tasks according to the characteristics and
learning phases associated with VVan Hiele’s levels of thought; and the discussion of interventions needed
to assist students in moving from one level to another.

Keywords: Mathematics Education. Teacher Training. Didactic Resources. Teaching Geometry.

Introducéo

No processo formativo, o professor se prepara para desempenhar um conjunto de
atividades pressupostas a sua pratica profissional, as quais sdo voltadas para o desenvolvimento
de uma acdo educativa. Ele, entdo, é capaz de preparar seus alunos para a compreensao e a
aplicacdo de conceitos cientificos trabalhados em sala de aula. A préatica docente se desenvolve
ao longo de toda a carreira do professor, requerendo a mobilizacdo de saberes teoricos e
préticos, capazes de propiciar o desenvolvimento de conhecimentos-base e, a partir deles,
constituir os seus saberes em um processo continuo de aprendizagem.

Para Motta, Basso e Kalinke (2019), a formacao continuada deve oferecer instrumentos
que permitam ao professor articular teoria e pratica, subsidiando-o para tornar o ensino mais
prazeroso e capaz de engajar 0s alunos na realizacdo das atividades propostas com vistas a
aprendizagem. Portanto, ao compreender a formacéo a partir da confluéncia entre o professor,
0s seus saberes e 0 seu trabalho, consideramos que o exercicio da docéncia nao deve se resumir
a aplicacdo de modelos previamente estabelecidos, mas contemplar a complexidade que se
manifesta no contexto da pratica desenvolvida. Esse profissional deve ser considerado como
guem toma as decis@es as quais sustentam os encaminhamentos de suas ac¢oes.

Nesse contexto, professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, muitas vezes, ndo
se sentem preparados para ensinar matematica, pois sua formacdo inicial (obtida por meio de
Curso de Formacdo de Docentes ou de Graduacdo em Pedagogia) geralmente ndo fornece
elementos suficientes para a atuacdo em sala de aula, dessa forma, eles acabam reproduzindo
0s contetidos da maneira como aprenderam.

Dentre os contetidos abordados nesse nivel de escolaridade, destacamos a geometria,
cujo ensino requer do professor conhecimentos que fornecam a ele condic¢bes de subsidiar a
aprendizagem da geometria e o desenvolvimento do pensamento geométrico pelos alunos.

Com base em experiéncias realizadas em sala de aula, observamos que os alunos

apresentam dificuldades com relacdo a compreensao e a apropriacdo de conceitos basicos de
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geometria, além de apresentar niveis diferentes de interpretacdo, assim como adverte Van de
Walle (2009): o fato de os alunos estarem no mesmo ano escolar ndo garante que eles
apresentem o0 mesmo nivel de interpretacdo ou de pensamento, o que interfere diretamente no
ensino e na aprendizagem.

Para compreender quais sdo esses niveis, fundamentamo-nos na Teoria de Van Hiele,
cuja finalidade é compreender e auxiliar o desenvolvimento do pensamento geométrico. Essa
teoria orienta o professor quanto a como analisar e identificar o nivel de pensamento dos alunos
em relacdo ao desenvolvimento da compreensdo da geometria, além de fornecer subsidios para
propor tarefas que proporcionem a passagem de um nivel a outro. Esses niveis contemplam
desde a visualizacdo e o reconhecimento de figuras até a compreensdo de demonstracdes e
teoremas geomeétricos, desempenhando o professor um papel de agente mediador.

Assim, consideramos necessaria a oferta de formacdes continuadas que proporcionem
aos professores dos anos iniciais oportunidades de aprendizagens a partir de momentos de
compartilhamento de experiéncias e de vivéncias em praticas pedagdgicas, com a possibilidade
de (re)pensarem suas metodologias de ensino, de aprofundarem seus conhecimentos de
geometria e de compreenderem como os alunos desenvolvem o pensamento geométrico.

Nesse sentido, o presente artigo apresenta os resultados de uma pesquisa de Mestrado
Profissional cujo objetivo foi investigar as aprendizagens e as contribui¢cbes de um curso de
formacdo continuada para a pratica pedagdgica de professoras que atuam nos anos iniciais do
Ensino Fundamental em relacdo ao desenvolvimento do pensamento geométrico de acordo com
a Teoria de Van Hiele.

Inicialmente, tecemos uma discussdo sobre elementos relevantes no que diz respeito a
formagéo de professores e ao esperado de uma proposta de formacgéo continuada. Dessa forma,
apresentamos aspectos da Teoria de Van Hiele, descrevendo caracteristicas dos niveis de
pensamento em relacdo a compreensdo da geometria e as fases de aprendizagem associadas a
eles. Em seguida, detalhamos os aspectos metodologicos e 0 contexto da pesquisa e apontamos
as aprendizagens e as contribui¢6es do curso de formacéo continuada para a pratica pedagdgica
das professoras participantes, especificamente quanto ao ensino de geometria. O artigo €

finalizado com uma sintese dos resultados e algumas consideragdes a respeito deles.
Formacéao de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental

Os professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, com formagéo em nivel médio

em Curso de Formacdo de Docentes ou em nivel superior com Graduacdo em Pedagogia —
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cursos que habilitam trabalhar nesse nivel de escolaridade — atuam na regéncia de vérias
disciplinas. Vale destacar que os cursos de graduacdo na area de atuacdo, por si sO, ndo sdo
suficientes para a garantia de uma formacéo docente adequada (MOTTA,; SILVEIRA, 2012;
NOGUEIRA; PAVANELLO; OLIVEIRA, 2014), o que remete a necessidade da formacéo
continuada. Assim ocorre uma preocupac¢do com a formacao especificamente da matematica no
contexto dos anos iniciais, uma vez que sdo frequentes as buscas por formacGes nessa area pelos
professores que atuam nesse nivel de escolaridade. Tais professores justificam essa busca com
a existéncia de uma carga horaria reduzida em sua formacéo inicial destinada a discussdo de
questBes matematicas ou de metodologias para seu ensino (NACARATO; MENGALI,
PASSOS, 2011).

A formacdo continuada em matematica permite aos professores (re)pensarem e/ou
inovarem suas metodologias de ensino e, além disso, compreenderem como melhor trabalhar
os contetdos em cada nivel de escolaridade. Dessa forma, tornar-se-4 possivel ao professor
“vivenciar a agdo pedagogica e refletir sobre suas posturas, praticas e o contexto no qual esta
imerso” (MOTTA,; SILVEIRA, 2012, p. 52).

Segundo Machado e Boruchovitch (2015), a formacdo continuada faz parte do
desenvolvimento profissional que acontece ao longo do exercicio docente, dando um novo
sentido a pratica pedagdgica, condizente com a realidade social. Portanto, essa formacéo ocupa
um lugar importante na carreira docente, por atrelar teoria e pratica as experiéncias vividas no
contexto da sala de aula. Além disso, a interacdo entre professores no ambiente de estudo
proporciona um sentimento de pertencimento, solidariedade e trabalho colaborativo.

Para Chimentdo (2009, p. 6), “a formagdo continuada de professores ¢ um processo
permanente de aperfeicoamento dos saberes necessarios a atividade profissional, realizado ap6s
a formagdo inicial, visando um ensino de melhor qualidade aos educandos”, qual seja, uma
formagé&o que permita ao professor redimensionar as formas de ensinar e de aprender. Conforme
pontua Tardif (2008), o saber docente ocorre mediante a articulagao do saber, o qual é advindo
da formac&o docente na graduagdo em conjunto com as vivéncias no contexto da sala de aula,
quando faz a mediac&o entre conteudo-aluno-realidade social.

Nesse contexto, Elias, Zoppo e Gilz (2020) ressaltam que a formacgdo docente € um
processo pautado numa perspectiva holistica, em que a atuagdo docente precisa ser repensada e
ressignificada, para que esteja entrelagada ao contexto social, aos avancos tecnologicos e a
producdo de novos saberes. Isso exige saber trabalhar de forma colaborativa, buscando atrelar
0s seus saberes aos de outrem, para melhorar a atuacdo em sala de aula. Dessa forma, inova-se

o fazer docente, oportunizando, com isso, multiplas possibilidades para que os alunos
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construam conhecimentos de forma mais dindmica e prazerosa.

Nesse vies, situa-se a relevancia da formacgdo docente em matematica, uma vez que a
interacdo entre os professores, compartilhando ideias, propostas de trabalho, metodologias e
recursos de ensino diferenciados, acerca de como trabalhar determinado objeto de estudo, tende
a resultar em beneficios e aprimoramento para todos do grupo.

Nesse contexto, de aprimoramento profissional por meio da formagéo, foi organizado
um curso sobre o desenvolvimento do pensamento geométrico de acordo com a Teoria de Van
Hiele, estudando caracteristicas dos niveis de pensamento em relacdo a compreensdo da
geometria e as fases de aprendizagem associadas a esses niveis. O curso também apresentou o
intuito de oportunizar aos professores pensar de forma colaborativa e construir tarefas, além de
novas estratégias de ensino que pudessem auxiliar os alunos no desenvolvimento do
pensamento geomeétrico.

Vale destacar, conforme Moran (2015), a importancia da mediacdo docente entre
contetido, aluno e realidade social, para que os alunos possam se desenvolver de forma
significativa. O professor € o articulador individual e grupal, tendo, portanto, o papel de mediar
0s processos de aprendizagem. Assim, ele instiga os alunos a sanarem suas dificuldades a partir
dos percursos realizados tanto individualmente quanto em grupo.

Essas ponderacdes, a respeito da necessidade de o ensino de matematica contribuir para
que os alunos apliquem o que aprendem na resolucdo de problemas, indicam a necessidade de
o professor (re)pensar e/ou inovar as metodologias de ensino em matematica. Essa reflexdo e
inovacédo deve ocorrer a partir de uma formacéo continuada que permita ressignificar sua acéo
didatica, tendo em vista que, segundo Santos e Gualandi (2016), a matematica ndo deve ser
ensinada de forma reprodutora, com memorizagao e treino de exercicios, mas em um contexto
significativo, capaz de motivar e engajar os alunos durante as aulas.

Dessa forma, é fundamental que os professores estejam em formac&o continua, que Ihes
permita, em grupo, desenvolver um trabalho colaborativo na busca por estratégias de ensino,
fazendo com que eles sejam capazes de motivar e manter os alunos engajados na aprendizagem

da matematica.
Desenvolvimento do pensamento geométrico de acordo com a Teoria de Van Hiele

A Teoria de Van Hiele, que também pode ser considerada como um modelo de ensino
e de aprendizagem, teve origem no final dos anos 1950, através dos trabalhos de pesquisa para

as teses de doutorado do casal holandés Pierre Marie VVan Hiele e Dina VVan Hiele Geldof. Eles
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analisaram as dificuldades apresentadas por seus alunos em tarefas que envolviam o
desenvolvimento e a utilizacdo de habilidades geométricas. No decorrer dessas pesquisas,
observaram que o0s alunos apresentavam niveis de pensamento diferentes sobre os conceitos
geométricos. Desse modo, com base nessas observacdes, o casal criou uma teoria na qual
considerou a existéncia de diferentes niveis de pensamentos e fases de aprendizagem ao estudar

geometria.

O aspecto mais proeminente do modelo é uma hierarquia de cinco niveis dos
modos de compreensao de ideias espaciais. Cada um dos cinco niveis descreve
0s processos de pensamento usados em contextos geométricos. Os niveis
descrevem comopensamos e quais 0s tipos de ideias geométricas sobre as
quais pensamos mais do que a quantidade de conhecimento ou de informagao
que temos a cada nivel. Uma diferenga significativa de um nivel ao seguinte
sd0 0s objetos de pensamento — sobre o0s quais somos capazes de pensar
[operar] geometricamente (VAN DE WALLE, 2009, p. 440).

Os estudos do casal VVan Hiele contribuiram para a compreensdo do porqué os alunos
apresentavam problemas ao aprender geometria e, dessa forma, em como o professor poderia
auxilia-los a desenvolver o pensamento geométrico. Assim, sua teoria € fundamentada em cinco
niveis de pensamento em relacdo a compreensdo da geometria, 0S quais apresentam,
resumidamente, quatro carateristicas importantes, as quais funcionam como um roteiro
metodoldgico a ser aplicado e favorecem a passagem de um nivel a outro (VILLIERS, 2010):

e Ordem fixa: os niveis obedecem a uma ordem; para o aluno atingir certo nivel, ele deve
ter adquirido as estratégias mentais do nivel anterior. O avan¢o de nivel depende mais
dos contetidos estudados e dos métodos de instrugéo recebidos do que da idade do aluno;

e Adjacéncia: em cada nivel, o aluno tem conhecimentos que sdo intrinsecos e que se
tornardo extrinsecos no nivel posterior;

e Distin¢do: cada nivel possui linguagem, conjunto de simbolos e sistemas de relacdes
préprios;

e Separacdo: ndo ha entendimento entre alunos que estdo em niveis diferentes.

Segundo a Teoria de Van Hiele, sdo identificados cinco niveis* pelos quais os alunos
passam para o desenvolvimento do pensamento geométrico. Cada nivel tem uma estrutura que
contribui para tal desenvolvimento.

No 1° Nivel, reconhecimento ou visualizacdo, a énfase esti nas formas, as quais 0s

4 No modelo original de Van Hiele, os cinco niveis de pensamento geométrico foram enumerados de 0 a 4.
Atendendo as criticas dos pesquisadores americanos sobre a relevancia do nivel zero, Van Hiele escreveu, em
1986, o livro Structure e Insight, propondo uma revisdo do modelo original, com 0s niveis enumerados de 1 a 5,
sendo essa Ultima a numeracdo adotada neste texto.
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alunos conseguem observar e explorar, determinar em que sdo parecidas e em que sdo

diferentes, usando essas ideias para criar classes de formas.

O aluno opera em figuras geomeétricas, tais como triangulos e linhas paralelas,
atraves da identificacdo e atribuicdo de nomes e compara-los de acordo com
sua aparéncia. A percepcdo é apenas visual. Um aluno que possui um
raciocinio no nivel 1 reconhece certas formas diferenciadas sem prestar
atencdo as suas partes componentes. Por exemplo, pode ser um retangulo
reconhecido, porque parece “‘como uma porta” e nao porque tem quatro lados
retos e quatro angulos retos como ndo hd nenhuma apreciacdo dessas
propriedades. Forma é importante e figuras podem ser identificadas pelo nome
(VAN HIELE, 1986, p. 33).

O aluno reconhece as figuras pelo formato e faz relacdo com os objetos que encontra no
seu dia a dia. E capaz de reconhecer a forma geométrica, mas ndo identifica as suas
propriedades. A passagem de um nivel para o outro se d& a partir da aquisi¢do de linguagem,
envolvendo o reconhecimento de novas relacfes entre conceitos e a reconstrucao de conceitos
ja existentes.

A passagem do nivel de visualizacdo para o nivel seguinte, de analise, dependera do
dominio apresentado pelo aluno dos conceitos geométricos estabelecidos.

Para auxiliar os alunos a irem do Nivel [1]° ao Nivel [2], eles devem ser
desafiados a testar ideias sobre formas para uma variedade de exemplos de
uma categoria particular. Diga-lhes, “Vejamos se isso ¢ verdade para outros
retangulos”, ou “Vocé consegue desenhar um tridngulo que ndo possua um
angulo reto?”. Em geral, os alunos devem ser desafiados a verificar se as
observacdes feitas sobre uma forma particular se aplicam a outras formas de
um tipo semelhante (VAN DE WALLE, 2009, p. 444).

Jano 2° Nivel, analise, os objetivos de pensamento sao as classes de formas, ou seja, 0s
alunos sdo capazes de considerar todas as formas dentro de uma classe. Eles comecam a

observar que uma colecdo de formas é constituida devido as suas propriedades.

O aluno descobre propriedades/regras de uma classe de formas
empiricamente, tais como dobramento, medig&o, analisa figuras em termos de
seus componentes e relacionamentos entre os componentes. A esse nivel, os
componentes e seus atributos sdo usados para descrever e caracterizar as
figuras. Por exemplo, um aluno que esté raciocinando analiticamente diria que
um quadrado tem quatro lados iguais “e” quatro cantos “quadrados”. O mesmo
aluno, no entanto, ndo pode acreditar que uma figura pode pertencer a diversas
classes gerais e tem varios nomes, por exemplo, o aluno ndo pode aceitar que
um retangulo é um paralelogramo. A figura a esse nivel se apresenta como
uma totalidade de suas propriedades. Um aluno pode ser capaz de afirmar uma
definicdo, mas ndo teré entendimento (VAN HIELE, 1986, p. 33).

5 Van de Walle (2009) utiliza a numeragdo do modelo original de Van Hiele, para evitar confusdes, atualizamos
para a numeracdo adotada no texto, de 1 a 5.
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Nesse nivel, o aluno comeca comparar e analisar as figuras geométricas em termos de
seus componentes, sendo capaz de reconhecer suas propriedades e fazer uso delas para resolver
problemas, porém, ainda pode se deparar com a ndo aceitacdo de nomes diferentes para figuras
iguais, ou seja, que todo quadrado é um retangulo, ou que todo retdngulo é um paralelogramo.

A vivéncia do aluno, com atividades cuidadosamente selecionadas pelo professor e com
questionamentos apropriados, auxiliard o desenvolvimento do pensamento geométrico. Van de
Walle (2009, p. 445) sugere:

Para auxiliar os alunos a irem do Nivel [2] ao Nivel [3], desafie-os com
questoes do tipo “Por qué?” e aquelas que envolvem algum raciocinio. Por
exemplo, “Se os lados de uma forma de quatro lados sdo todos congruentes,
vocé sempre tera um quadrado?” e “Vocé consegue encontrar um
contraexemplo?”.

No 3° Nivel, ordenacdo das propriedades geométricas, os alunos comegcam a pensar

sobre as propriedades e séo capazes de desenvolver relacfes entre elas.

O aluno opera realizando as relagdes entre a representa¢éo figural com o que
ha dentro de uma figura e entre figuras relacionadas. Existem dois tipos de
pensamento nesse nivel. Em primeiro lugar, o aluno compreende as relacdes
abstratas entre figuras, por exemplo, verifica as relagdes entre um retangulo e
um paralelogramo; em segundo lugar, o aluno pode usar dedugdo para
justificar observacoes feitas no nivel 2. O papel da defini¢do das propriedades
e da capacidade de construir provas formais ndo é compreendido, embora esse
nivel ndo seja uma compreensdo da esséncia da geometria (VAN HIELE,
1986, p. 34).

O aluno realiza a ordenacdo légica das propriedades das figuras, consegue fazer
correlacdes entre as propriedades e distinguir as diferencas das figuras que apresentam
denominacdes diferentes com propriedades semelhantes. Ele é capaz de se justificar na
resolucdo de um problema e demonstrar o processo de desenvolvimento do raciocinio
geométrico utilizado.

No 4° Nivel, dedugdo formal, os alunos ja conseguem fazer anélises, ou seja, mais do

que apenas pensar nas propriedades.

O aluno prova teoremas deduzindo e estabelecendo inter-relagfes entre redes
de teoremas. O aluno pode manipular as relagdes desenvolvidas no nivel 3. A
necessidade de justificar os relacionamentos é compreendida e sdo usadas
definicdes suficientes que podem ser desenvolvidas. O raciocinio nesse nivel
inclui o estudo da geometria como uma forma de sistema matematico ao invés
de uma colecéo de formas (VAN HIELE, 1986, p. 34).

O aluno, nessa fase, consegue desenvolver a resolucdo de problemas, compreendendo
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as propriedades das figuras e as relacionando. Além disso, o aluno entende a significacdo da
deducéo, o papel dos axiomas®, teoremas e provas.

Por fim, no 5° Nivel, rigor, coloca-se o seguinte:

O aluno estabelece teoremas em diferentes sistemas de postulados e analises
e compara esses sistemas. O estudo da geometria no nivel 5 é altamente
abstrato e ndo envolve necessariamente modelos concretos ou pictoricos. A
esse nivel, os postulados ou axiomas tornam-se objeto de intenso escrutinio
rigoroso. A abstragdo é primordial (VAN HIELE, 1986, p. 35).

Nessa fase, 0o aluno torna-se capaz de entender e relacionar conceitos abstratos.
Consegue entender axiomas e, mesmo na auséncia de modelos concretos, tem dominio das
propriedades, e realiza a demonstracdo das propriedades geométricas entendendo e comparando
as propriedades com rigor.

Segundo Van de Walle (2009), os produtos de pensamento em cada nivel sdo os objetos

de pensamento do nivel seguinte, como ilustra a figura 1.

Figura 1: Relacdo entre objetos e produtos de pensamento entre os niveis da teoria de Van Hiele

A Teoria do Desenvolvimento do Pensamento Andlise das
Geomeétrico dos van Hiele Sisternas sistemas
Dedutivos de dadistivos
Relagdes * propriedades
entre as
Propriedades ‘ propriedades 5. Rigor
la d das formas ~
Classes dle 4. Dedugéo
Formas _
Formas 3. Dedugao
2. Andlisa Informal
1.Visualizacao

Fonte: Adaptado de Van de Walle (2009, p. 443).

Para auxiliar na passagem de um nivel a outro, Nasser ¢ Sant’Anna (2010) organizaram
cinco fases de aprendizagem com base na Teoria de VVan Hiele, que, de acordo com as autoras,
devem ser vivenciadas pelos alunos. Para cada uma das fases, sdo apresentadas indicacdes de
como o professor pode auxiliar os alunos nesse processo. O quadro 1 indica essas fases e suas

caracteristicas.

Quadro 1: Fases de Aprendizagem com base na Teoria de Van Hiele

Fases de Aprendizagem Caracteristicas
Fase 1 e  Professor e aluno dialogam sobre o0 material de estudo;
Questionamento e e  Apresentacéo de vocabulério do nivel a ser atingido;
informacao e O professor deve perceber quais 0s conhecimentos anteriores do

& Axioma ou postulado é uma sentenca que nédo é provada ou demonstrada e é considerada como 6bvia ou como
um consenso inicial necessario para a construcdo ou aceitacdo da teoria.
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aluno sobre o assunto a ser estudado.
e Os alunos exploram o assunto de estudo através do material
Fase 2 selecionado pelo professor;
Orientacdo direta e As atividades devem proporcionar respostas especificas e
objetivas.
Fase 3 e O papel do professor.é o de obseryadqr; '
Explicitagio . Qs alunos cor_npartﬂham experlénmas_; 0S por_1to§ de vista
diferentes contribuem para cada um analisar suas ideias.
Fase 4 e Tarefas constituidas de vérias etapas possibilitando diversas
Ordenacéo livre respostas, a fim de que o aluno ganhe experiéncia e autonomia.
Fase 5 e O pr_qfes.sor auxilia n~o processo de sintese fornecendo
Integracio experiéncias e t_)bservagoes globais, sem apresentar novas ou
discordantes ideias.

Fonte: Nasser e Sant’Anna (2010, p. 7).

E interessante que todas essas caracteristicas sejam exploradas, considerando que, em
uma turma, encontramos alunos com diferentes niveis de compreensdo em relacdo ao
pensamento geomeétrico. O professor, entdo, é incumbido de verificar os niveis de seus alunos,
por meio de testes, além de proporcionar atividades, as quais devem iniciar pelo nivel mais
préximo ao atingido pela turma. Em adicéo, o professor deve auxiliar na resolucao de problemas

e criar oportunidades para que todos se desenvolvam.

Aspectos Metodoldgicos e Contexto da Pesquisa

Com o intuito de apresentar os resultados de uma pesquisa de Mestrado Profissional
cujo objetivo foi investigar as aprendizagens e as contribuicdes de um curso de formacdo
continuada para a préatica pedagdgica de professoras que atuam nos anos iniciais do Ensino
Fundamental em relacdo ao desenvolvimento do pensamento geométrico de acordo com a
Teoria de Van Hiele, adotamos uma abordagem metodoldgica de cunho qualitativo (GIL,
2002), com enfoques descritivo e interpretativo.

Segundo Sandin Esteban (2010), em estudos qualitativos os proprios pesquisadores
constituem o instrumento principal que, por meio da interacdo com a realidade, coletam ou
produzem dados referentes a ela. Os enfoques descritivo e interpretativo sinalizam a pretenséo
dos pesquisadores que 0s participantes da pesquisa falem por si mesmos, pois desejam se
aproximar de experiéncias particulares deles, dos significados e da visdo que possuem de
mundo. Isso corrobora com a conducao indicada por Bogdan e Biklen (1994), segundo os quais,
a investigacdo qualitativa deve refletir uma espécie de didlogo entre os pesquisadores e 0s
participantes da pesquisa. Além disso, para esses autores, as agdes podem ser melhor

compreendidas quando observadas no ambiente habitual de ocorréncia, 0 que conduziu a
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realizacdo desta pesquisa em uma escola da rede privada de ensino, localizada no Norte do
Parang, na qual a pesquisadora, primeira autora do artigo, atua como coordenadora pedagogica.

Participaram da pesquisa trés professoras da Educacdo Infantil e sete professoras dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, dentre as quais, uma esta em formacao e nove possuem
curso superior em diferentes areas do conhecimento. Destaca-se a formagdo em Pedagogia, com
uma representatividade de quatro professoras. As cinco professoras que possuem formagdes em
outras areas, cursaram em nivel médio Formacéo de Docentes, habilitando-as para atuarem na
Educacao Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A respeito da docéncia, cinco delas tinham menos que 5 anos de experiéncia e cinco
mais que 6 anos, entre essas, quatro tinham mais que 10 anos. Esse perfil indica que as
professoras participantes possuem algumas caracteristicas que as aproximam, mas, a0 mesmo
tempo, possuem outras que sinalizam a heterogeneidade do grupo constituido, particularmente
em relacdo ao tempo de experiéncia com a docéncia.

O curso ocorreu entre 0s meses de marco e agosto de 2021, com duracédo de 40 horas, e
foi ofertado de forma on-line pela plataforma Google Meet, com alguns encontros presenciais
na prépria instituicdo de ensino.

A formagdo foi organizada em trés etapas, sendo 8 horas de formacéo tedrica, realizada
de forma on-line, acerca do ensino de geometria e da Teoria de Van Hiele; 10 horas de
elaboracdo de tarefas e materiais sobre geometria plana e espacial, pautada nos niveis de
pensamentos e nas fases de aprendizagem sistematizados pela e a partir da Teoria de Van Hiele,
de forma presencial; 18 horas de aplicacdo das tarefas a alunos do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental das professoras participantes para validagéo, acrescidas de 4 horas de avaliagéo,
discussao e reformulacdo das tarefas, de forma presencial, totalizando 7 encontros, que séo

descritos, em sintese, pelo quadro 2.

Quadro 2: Desenvolvimento do Curso de Formacdo Continuada
Formacéo
Continuada

Descricéo

Foram propostas discussdes e reflexdes a respeito das concepcbes das
professoras sobre:

1. Mediante a sua formag&o, vocé se sente preparada para ensinar matematica?
2. Para ensinar matematica € preciso utilizar diferentes estratégias de ensino
para abordar um mesmo contetdo; antecipar formas de resolucéo; elaborar bons
guestionamentos, buscando conduzir o pensamento dos alunos; confrontar
diferentes formas de solucéo e interpretar erros apresentados pelos alunos.
Pensando no ensino de geometria, na série em que atua, vocé considera que tem
essa preparacao?

3. O que voceé pensa a respeito do ensino de geometria?

4. Como vocé trabalha geometria na série em que atua?

5. Quais dificuldades vocé acha que seu aluno tem ao aprender geometria?

6. O fato de todos 0s alunos estarem no mesmo ano escolar ndo garante que eles
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Discussoes a respeito das
concepgdes das professoras
acerca da matematica e da

geometria.

Carga Horaria: 2 horas

Formato do Encontro: on-
line

RPEM, Campo Mourido, PR, Brasil, v.11, n.26, p.518-541, set.-dez. 2022.



=T 7
revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO

MATEMATICA

apresentem o mesmo nivel de interpretacdo geométrica. Qual sua opinido sobre
essa afirmacéo?

2° Encontro: Formacéo
Aprofundamento teérico
sobre o ensino de
geometria;
Analise de um plano de
aula;
Investigacdo de uma tarefa
de geometria.
Carga Horaria: 2 horas
Formato do Encontro: on-
line

Aprofundamento tedrico sobre o ensino de geometria: conceitos
fundamentais geometria plana e espacial.

Andlise de um plano de aula sobre geometria plana e espacial a ser aplicado
nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Investigacdo de uma tarefa sobre geometria plana e espacial.

Apontamentos a respeito da tarefa, questbes debatidas com o grupo:

1. Toda e qualquer tarefa, por si s6 ndo é boa ou ruim. Concordam com a
afirmacdo? Dé a sua opinido a respeito dessa afirmacéo.

2. Uma tarefa aparentemente ruim, com um professor que tem conhecimento
para promover uma boa discussdo matematica, pode proporcionar a
aprendizagem?

3. O mesmo vale para o contrario, uma tarefa bem elaborada, quando o
professor ndo esta preparado para trabalhar com ela, pode levar a uma discussao
muito pobre?

3. O olhar est4 no desenvolvimento do professor. O que ele pretende trabalhar
com essa tarefa? Essa tarefa consegue atingir aquilo que ele deseja? Uma vez
atingido aquilo que ele deseja, a maneira como os alunos vdo aprender pode
prejudicar a aprendizagem futura de algum outro conceito?

4. Sera que a tarefa, da maneira como esta apresentada, ndo pode prejudicar a
comparacao entre figuras planas e figuras ndo planas? Dizer a uma crianca que
um dado tem a mesma forma de um quadrado ndo podera leva-la a construcéo
de uma ideia errénea?

Reflexdo: O ponto esta no conhecimento matematico do professor.

3° Encontro: Formacgéo
Teoria de Van Hiele.
Carga Horaria: 2 horas
Formato do Encontro: on-
line

Formacéo com professor convidado a respeito do ensino de geometria e o
a Teoria de Van Hiele.

Reflexdes sobre: O que é geometria? Por que ensinar geometria na escola? O
que é importante ensinar a respeito de geometria?

Apresentacdo da Teoria de Van Hiele: niveis de pensamento e suas
caracteristicas, como identificar esses niveis e exemplos de tarefas que
contribuem para gue os alunos desenvolvam o pensamento geométrico.

4° Encontro: Formagéo
Teoria de Van Hiele;
Objetivos de Aprendizagem
em geometria.
Carga Horaria: 2 horas
Formato do Encontro: on-
line

Aprofundamento sobre a Teoria de Van Hiele.

Analise da BNCC e do Referencial Curricular do Parana sobre os objetivos de
aprendizagem em geometria a serem estudados nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

5° Encontro: Elaboracéo
de tarefas e de materiais
manipulaveis
Carga Horaria: 10 horas
Formato dos Encontros:
1 presencial de 4 horas e
6 horas definidas pelos
grupos para a elaboracdo dos
materiais manipulaveis

Elaboragéo de tarefas de forma colaborativa

As professoras foram organizadas em trés grupos, sendo o0 primeiro grupo
formado por professoras da Educacdo Infantil e 1° ano, o segundo grupo
composto por professoras do 2° e 3° ano e o terceiro grupo por professoras do
4% e 5° ano.

A proposta foi a construgdo, de forma colaborativa, de tarefas com fichas de
avalicdo segundo os niveis do pensamento geométrico da Teoria de Van Hiele.
A elaboracdo das tarefas foi embasada nos objetivos de aprendizagem do 1° ao
5% ano.

Confeccdo de materiais manipulaveis.

Aplicacéo das Tarefas
Carga horaria: 18 horas

Aplicacéo das tarefas aos alunos do 1° ao 5° ano

As tarefas foram aplicadas pelas professoras nas turmas em que atuam. Foram
dois momentos: o primeiro, com as tarefas elaboradas para verificar o
conhecimento prévio dos alunos e, o0 segundo momento, apés a exploragdo dos
objetivos de aprendizagem de cada ano. No decorrer do processo, as professoras
preencheram fichas de observacdo sobre o desenvolvimento dos alunos ao
realizar as tarefas, a fim de verificar o nivel de pensamento geométrico.

6° Encontro: Revisédo
das tarefas
Carga Horaria: 2 horas
Formato do Encontro:

Anélise das tarefas e ficha de observacéo

Esse foi 0 momento de apresentacdo da aplicacdo das tarefas realizadas por cada
grupo.

Apos as devidas apresentacdes, 0s grupos analisaram as tarefas e debateram
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presencial sobre a aplicacdo, a fim de fazer as adequacdes. As discussdes também
abarcaram um olhar a respeito das duividas que encontraram para verificacdo e
analise do nivel em gue cada aluno se encontrava.

Reestruturacdo das tarefas e fichas de observacéo

Nessa etapa, coube a cada grupo analisar as tarefas e as fichas de observacdes,
debater as ideias e fazer as reflexdes necessarias para 0 aprimoramento desse
instrumento. Essas tarefas compdem o produto educacional” elaborado a partir
da pesquisa.

Auvaliagdo para verificar o conhecimento construido durante o desenvolvimento
desta formacao, tendo em vista 0 conhecimento tedrico e préatico sobre o ensino
do conteldo de geometria e a partir dos niveis da Teoria de Van Hiele.

Fonte: Elaborado pelos autores com base na pesquisa.

7° Encontro:
Reestruturacdo das
tarefas e Avaliagdo da
formacéo
Carga Horaria: 2 horas
Formato do Encontro:
presencial

Os dados da pesquisa foram constituidos a partir das manifestacGes verbais e escritas
das professoras participantes no decorrer do curso de formacgdo continuada. Dentre 0s
instrumentos utilizados para a coleta dos dados, apresenta-se o questionario, cujas questdes, de
acordo com Gil (2002), embora ndo sigam normas rigidas para elaboracdo, devem ser bem
redigidas e refletir os objetivos especificos da pesquisa.

Dois questionarios foram propostos as professoras, um logo no inicio do curso, a fim de
caracterizar o perfil do grupo, visando identificar conhecimentos e concepgdes das professoras
em relacdo ao ensino de geometria, e outro ao final do Gltimo encontro, com a intencdo de
inferir a respeito da percepcdo das professoras a respeito do ensino de geometria, dos
conhecimentos adquiridos em relacdo a teoria de Van Hiele, a identificacdo do nivel do
pensamento geométrico e a utilizacdo das tarefas produzidas no curso de formacao.

Também foram utilizadas as gravacfes dos encontros realizados via Google Meet 0s
quais foram transcritos, respeitando tanto quanto possivel a forma de expressdo das
participantes; diario de campo, no qual a pesquisadora fez anotacdes consideradas relevantes
para a analise, como comentarios feitos pelas professoras nos encontros presenciais e
depoimentos dos grupos; e os registros produzidos pelos alunos das professoras participantes,
do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, durante a aplicacéo das tarefas produzidas por elas no
curso de formagéo.

Para a analise dos dados e a apresentacdo dos resultados, foram selecionados trechos
das transcricdes dos encontros e das respostas das professoras para 0s questionarios que

sinalizam as aprendizagens e as contribui¢des indicadas por elas. Esses trechos foram

7 Um produto educacional é um material ou objeto elaborado com fins educacionais, decorrente de uma
investigacdo realizada no campo da pratica profissional. No contexto de um Mestrado Profissional ele pode ser o
resultado de uma pesquisa ou o objeto de investigacdo dela. Pode ser, entre outras coisas, um guia didatico, um
site, um blog, um aplicativo, ou um roteiro de curso com tarefas, como é o caso do produto resultante desta
pesquisa, que foi elaborado com a intengdo de subsidiar professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
tanto em termos tedricos, quanto em termos da pratica, auxiliando-os no desenvolvimento do pensamento
geomeétrico de seus alunos.
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agrupados conforme aproximacdes observadas em seu conteudo. Por fim, sintetizamos os
resultados em um quadro.

Com o objetivo de manter a confidencialidade das participantes, utilizou-se a letra P
seguida de um numero para referir-se a elas. A numeracéo se deu de acordo com o ano escolar
em que as professoras atuam, desse modo, as professoras P1, P2 e P3 atuam na Educacéo
Infantil, as professoras P4 e P5 no 1° ano, P6 no 2° ano, P7 e P8 no 3° ano, P9 no 4° ano e P10

no 5° ano do Ensino Fundamental.

Aprendizagens e contribui¢cfes do curso de formacgdo continuada para a pratica
pedagbgica das professoras em relacdo ao ensino de geometria

A analise dos trechos selecionados conduziu ao agrupamento das aprendizagens e
contribuicbes do curso em cinco nucleos, a saber: necessidade de formacdo continuada;
contribui¢bes da formacdo para a pratica pedagdgica; importancia do trabalho colaborativo;
elaboracdo de tarefas de acordo com a Teoria de Van Hiele; aplicacdo e reestruturacdo das
tarefas, com atencéo aos beneficios e as dificuldades, seja em relacéo ao ensino ou em relacéo
a aprendizagem (de geometria).

Em relagao ao nucleo “necessidade de formacéo continuada”, as professoras relataram
aspectos de suas formagdes iniciais (em geral, em Pedagogia ou Formacdo de Docentes),
apontando que ndo foram suficientes para adquirir conhecimentos necessarios para ensinar
matematica. Isto é apontado por Motta e Silveira (2012) e Nogueira, Pavanello e Oliveira
(2014), sinalizando a importancia da formagdo continuada para suprir as lacunas existentes,
como apontam as respostas de P6: “Quando fiz magistério ndo tive base para trabalhar
geometria, quando comecei a lecionar trabalhava a geometria conforme os livros didaticos
traziam [...]” e P10: “[...] acredito que a formacdo continuada seja importante para
conseguirmos avancar em relacéo aos nossos conhecimentos, nos aprimorando e evoluindo .

Com relacdo ao nucleo “contribuicdes da formacéo para a pratica pedagogica”, observa-
se um retorno positivo das professoras participantes, que indicaram o cumprimento de suas
expectativas sobre o curso, no sentido de contribuir para a melhoria da sua pratica em sala de
aula ao ensinar geometria. P4, por exemplo, afirmou: “O curso foi étimo, aprendi e pude me
preparar para fazer as aulas com mais confianca na apresentacéo da geometria”, tal afirmacéo
vem ao encontro do objetivo do curso, sendo esse dar suporte tedrico-metodoldgico a préatica
das professoras que atuam nos anos iniciais, no sentido de auxiliar os alunos a desenvolver o

pensamento geométrico. Quando convidadas a descrever quais foram as aprendizagens e
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contribuigdes do curso, P1, P2, P5, P6 e P8 escreveram:

P1: Acredito que essa formacdo continuada me trouxe a oportunidade de
entender mais sobre o0 pensamento geométrico, ou seja, me fez pensar nas
tarefas que seriam propostas para meus alunos, me fez refletir sobre como
fazer perguntas para os alunos em relagdo a geometria e avaliar de uma
maneira continua.

P2: Com o curso, obtive um acervo maior de tarefas praticas para trabalhar
a geometria com os alunos. O modo de expressdo em relacdo a geometria
também mudou, principalmente nos termos usados em sala de aula, e as
aulas se tornaram mais agradaveis, no conceito de ter mais praticas do que
tanta teoria.

P5: Entender as fases em que cada crianca se encontra em relacdo ao
pensamento matematico; tive contato com atividades que posso utilizar
para a constru¢@o do conhecimento matematico das criangas.

P6: O curso me ensinou a valorizar a geometria, me fez valorizar as formas
geomeétricas e ndo somente continuar ensinando 0s nomes, e sim a mostrar a
geometria ao nosso redor para os alunos, me fez sair da zona de conforto e
me auxiliou a elaborar novos planos com geometria.

[...] apos a formacéo continuada percebi que devemos fazer a exploracdo
dos conhecimentos prévios dos alunos, trazer essas informagdes para a
pratica para que eles apliquem esses conhecimentos.

P8: [...] para mim, o curso foi muito importante e essencial, pois com ele eu
pude observar que a geometria esta no meu dia a dia e com isso 0s contetdos
comegaram a ter mais significado. As tarefas elaboradas e propostas
tornaram o ensino de geometria mais dindmico e pratico, os alunos gostaram
de fazer as tarefas e estas acabavam sempre levando a uma reflexdo e
guestionamentos e, assim, ampliava-se 0 conhecimento. A Teoria de Van
Hiele veio para abrir meus olhos e melhorar a minha formacéo e prética,
com ela pude observar que na minha turma nem todos estavam no mesmo
nivel, e assim consegui dar um acompanhamento e atencdo melhor aos
alunos, pois comecei a observar as especificidades de cada um em relagdo a
geometria. O curso foi muito valido, rico de aprendizagens e importante para
minha formacao e pratica!

Essas respostas indicam que a formacgdo contribuiu, de fato, com o modo como as
professoras ensinam geometria ou, a0 menos, COMo pensam 0 ensino de geometria, uma vez
que as professoras aprenderam novas maneiras de trabalhar os contetdos de geometria plana e
espacial, explorando os niveis de pensamento geométrico de seus alunos, com tarefas que,
segundo elas, tornam o ensino de matematica mais significativo. Além disso, sinalizam que o
curso possibilitou a associagdo dos saberes do contetdo, pedagdgico e curricular e 0
desenvolvimento de competéncias pedagogicas necessarias para melhorar a qualidade e a
motivacao das professoras em relagéo ao ensino de geometria.

No que diz respeito ao nucleo “importancia do trabalho colaborativo™, as professoras

reconheceram a importancia dele para a formacao. P7 e P8, por exemplo, descreveram:
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P7: a importancia de se trabalhar em grupo é a cooperacéo, e o que facilita
s8o as ideias que vao surgindo e troca de atividades que foram aplicadas em
séries diferentes. Percebemos que em algumas turmas a proposta foi atingida
e em outras ndo, devido a nos depararmos com niveis diferentes. Mas a
vantagem de se trabalhar em grupo é a unido para desenvolvermos um
trabalho bacana.

P8: o legal de trabalhar em grupo foi a troca de experiéncias, pois cada um
tinha uma vivéncia, ideias e exemplos para dar, e isso enriquece muito a
nossa formacao. Nao foi tdo facil elaborar as tarefas, mas a colaboracgéo e
0 companheirismo tornaram a atividade mais leve.

Esse sentimento é observado porque ha uma interlocucao entre as participantes, na qual
se constroi uma relacdo de confianca, respeito e responsabilidade mutua, pois para Macédo e
Barbosa (2015), todos aprendem juntos. Ainda sobre o trabalho em grupo, P5 destaca que “Foi
importante, pois foi possivel discutir e debater situacdes em que todo o grupo poderia dar a
sua opinido e melhorar ainda mais as tarefas que seriam propostas” e P6 acrescentou: “E
primordial o trabalho em grupo, pois cada professor tem uma visdo sobre as atividades,
contudo ocorre a troca de experiéncias e agrega o conhecimento de todos”, a corroborar com
Jorge e Pereira (2019), que ao investigarem a pesquisa colaborativa na formagao continuada de
professores de matematica, concluiram que o trabalho colaborativo permite um movimento de
crescimento no grupo, particularmente, no que diz respeito os dialogos, aos estudos e as
reflexdes, contribuindo com o desenvolvimento profissional.

O nucleo “elaboracdo de tarefas de acordo com a Teoria de Van Hiele”, por sua vez,
revela, por um lado, algumas dificuldades com as quais as professoras lidaram na elaboracéao
das tarefas, sobretudo, conforme as orientacdes e as caracteristicas dos niveis de pensamentos
e das fases de aprendizagem sistematizados por meio e a partir da teoria de VVan Hiele, uma vez
gue essa se tratava de uma experiéncia nova para todas as participantes — além do desafio
proposto pela pesquisadora de utilizar, ou produzir, materiais pedag0gicos como recurso
didatico para as tarefas. Essas dificuldades, por outro lado, requereram formas de lidar a partir

das quais decorreram aprendizagens, como indicam as respostas de P1, P2, P5, P6 e P9.

P1: [...] o meu conhecimento sobre geometria, que ndo era muito
aprofundado, para elaborar as tarefas tivemos que estudar, refletir e
analisar os conceitos e ideias, para assim elaborarmos a tarefa. Os
enunciados e atividades precisavam ser claros e evitarem ambiguidade, por
isso refizemos alguns.

P2: [...] a dificuldade foi a de ndo pensar apenas em atividades com as
figuras e sim em atividades que podiam propiciar a constru¢do do
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pensamento geométrico.

P5: A maior dificuldade foi a de ndo pensar dentro de uma caixa, ou seja,
perceber que poderiamos criar atividades que abordassem muito mais do
gue apenas as formas geométricas bésicas: circulo, quadrado, tridngulo e
retangulo.

P6: Para elaborar houve um pouco de dificuldade, pois sair da zona de
conforto de apenas apresentar as formas e integra-las no dia a dia foi mais
dificil.

P9: [...] Principalmente para elabora-las de forma que fosse de facil
entendimento para o nivel dos nossos alunos.

Essas respostas sinalizam que a maior dificuldade das professoras, a qual gerou mais
debates foi a definicdo dos niveis a que corresponderiam as tarefas e, consequentemente, se a
linguagem utilizada ndo a colocaria em um nivel posterior ao do aluno, porque tinham a
preocupacéo, conforme indicacao de Van Hiele (1986), de que quando professor e alunos estéo
em niveis diferentes a comunicacgdo fica comprometida, assim como o sucesso na realizacao
das tarefas.

Tais dificuldades, no entanto, levaram as professoras a estudar, refletir e analisar os
conceitos e ideias para elaborarem as tarefas, como afirma P1, considerando que os enunciados
e as atividades precisavam ser claros, evitando ambiguidades na interpretacao e, conforme P9,
facilitando o entendimento dos alunos. Além disso, aprenderam que a geometria nao se trata
apenas de abordar formas geométricas, como afirmam P2, P5 e P6, mas realcaram a existéncia
de uma forma de pensar geometricamente que precisa ser desenvolvida, como indica P2.

Ja no que se refere ao nucleo “aplicagdo e reestruturagdo das tarefas, com atengdo aos
beneficios e as dificuldades, seja em relacdo ao ensino, seja em relacdo a aprendizagem (de
geometria)” as professoras apontaram beneficios e dificuldades que encontraram na aplicagdo
das tarefas aos alunos e que conduziram a reestruturacdo delas. Como dificuldades elas
sinalizaram o tempo (P1) e a orientacdo dos alunos (P2, P8 e P9), particularmente na aplicacédo

destas tarefas de forma on-line (P9).

P1: Sinceramente, uma dificuldade que eu encontrei foi o tempo, gostaria
de aplicar algumas atividades novamente, pois os alunos gostaram muito,
mas, infelizmente, por conta do tempo néo foi possivel.

P2: Apenas os alunos que tiveram um pouco de dificuldade no
desenvolvimento, precisando muitas das vezes de ajuda.

P8: No comeco da aplicacdo eu tive dificuldade de elaborar as perguntas
para as criangas e responder a prépria ficha de avaliacdo. No quesito de
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elaborar as perguntas foi devido a preparacdo, acho que deveria ter sido
presencial a formacéo.

P9: Sim, principalmente por estarmos com aulas on-line, alguns alunos
entendiam o que queriamos, outros por apresentar dificuldades choravam
durante as aulas, ndo conseguiam executar as tarefas pedidas.

Por outro lado, observa-se no relato das professoras que a aplicagéo das tarefas gerou
mais seguranca e propriedade para falarem sobre os niveis de Van Hiele, pois, segundo elas,
conseguiram conciliar a teoria com a pratica. Nesse momento, 5 professoras, P4, P6, P7, P9 e
P10 apresentavam os subsidios para classificar se a tarefa era propria para o nivel indicado,
destacando que conseguiram verificar com seguranca os niveis de visualizacéo e analise, pois
encontraram elementos que sinalizavam o reconhecimento de formas em suas classes e de
propriedades.

Essa situacdo possibilitou que identificassem equivocos tanto na elaboragdo, quanto na
aplicacdo das tarefas. As demais professoras afirmaram ainda ndo se sentir seguras, ficando
atentas aos comentarios feitos pelas colegas. As professoras apontaram que, nos anos em que
lecionam, do 1° ao 5° ano, ndo encontraram alunos além do nivel de andlise, com excecao de
um aluno (P10), o qual ja comecou a ordenar algumas propriedades, direcionando-se para o 3°
nivel, sendo que a maioria dos alunos se encontra na transi¢do do 1° nivel (visualizagdo) para o
2° (anélise).

A aplicacdo das tarefas, assim como a avaliacdo e a discussdo delas forneceram
elementos para que as professoras identificassem aspectos que precisavam ser reelaborados. P7,
por exemplo, comentou que comecou a aplicar a tarefa e percebeu que seus alunos nao
conseguiam realizar devido a linguagem e a proposta da tarefa estarem em um nivel posterior
para o entendimento de seus alunos; ja P10 avaliou que, na sua turma, essa mesma tarefa seria
realizada por alguns alunos e por outros ndo, pois foram percebidos diferentes niveis de
interpretacdo entre eles. P4 comentou que aplicou tarefas apenas do nivel de visualizacéo,
referente a sua turma. P6, por sua vez, afirmou que teve intencao de aplicar uma tarefa em duas
aulas, mas foram necessérias cinco para realizar todas as etapas propostas e dar condigdes para
os alunos desenvolverem o pensamento geomeétrico.

Outras colocagdes foram feitas sobre a utilizacdo e a adaptacdo dos materiais
manipulaveis de algumas tarefas, alem das correcdes na elaboracdo e indicacdo de niveis de
outras, assim como na forma de avaliagéo das tarefas, por meio de uma ficha de avaliacéo, a
fim de facilitar as anotagdes e torna-la mais préatica e pertinente ao tempo da aula.

Por fim, no quadro 3, apresentamos uma sintese das respostas das professoras
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participantes, visando reunir as percepcOes obtidas no decorrer de todo o estudo, junto aos
relatos das experiéncias vividas no curso de formacgéo continuada. Destacamos quais foram as

aprendizagens e as contribuicdes identificadas.

Quadro 3: Aprendizagens e contribui¢bes do curso de formacao continuada para a pratica pedagogica
das professoras em relacdo ao ensino de geometria
Aprendizagens ContribuicGes

e Identificar os niveis de pensamentos dos
alunos em relagdo a geometria e auxilia-los
para que avancem de um nivel para outro;

e Reconhecer que em uma mesma turma oS

¢O ensino de geometria passou a ter mais
significado;

e Conhecimento para elaborar e aplicar tarefas de
acordo com 0s niveis de pensamentos dos

alunos;

e Reconhecimento da relevancia de utilizar
materiais manipulaveis no ensino de geometria,
considerando-os desde o planejamento das

alunos podem se encontrar em diferentes
niveis, com necessidades especificas a eles;

e Considerar os conhecimentos prévios dos
alunos;

e Aprimorar e desenvolver formas de abordar | tarefas;
os contetdos em geometria plana e espacial. | e Um novo olhar quanto a avaliagdo dos alunos,
com tarefas que podem conduzir a

guestionamentos e reflexdes pertinentes.
Todas as professoras responderam que 0 curso atingiu suas expectativas no sentido de contribuir
para a melhoria da sua pratica em sala de aula ao ensinar geometria.

Fonte: Elaborado pelos autores com base na pesquisa.

Tais aprendizagens e contribuicBes evidenciam o impacto dos processos continuos de
formacdo continuada, que assumem carater imperativo para o trabalho docente significativo e

especializado. Na percepcéo de Libaneo (2004, p. 227):

O termo formacéo continuada vem acompanhado de outro, a formacao inicial.
A formagc&o inicial refere-se ao ensino de conhecimentos tedricos e praticos
destinados a formacédo profissional, completados por estagios. A formacao
continuada € o prolongamento da formacao inicial, visando o aperfeicoamento
profissional tedrico e pratico no proprio contexto de trabalho e o
desenvolvimento de uma cultura geral mais ampla, para além do exercicio
profissional.
Sabendo que as necessidades de uma sala de aula mudam de acordo com cada contexto
em que os alunos se inserem, é possivel afirmar que, apenas com sua formacdo inicial, o
professor ndo consegue deter todos 0s saberes necessarios para atender uma turma. E
necessario, entdo, que o educador permaneca estudando, a fim de desenvolver e aperfeicoar
suas praticas didaticas (FIORENTINI, 2013; KAMINSKI et al., 2019; MORAN, 2015;
MOTTA,; SILVEIRA, 2012; PASSOS et al., 2006; TARDIF, 2008).
Assim, observa-se que, para ser considerada bem-sucedida e significativa, a formacgéo

de um professor precisa estar em constante aprimoramento. Nascimento (2000) aponta que
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muitas iniciativas de capacitagdo de docentes tém demonstrado pouca eficacia, alguns motivos
que levam a isso sdo os seguintes: a desvinculacdo entre teoria e pratica; o destaque excessivo
dado aos aspectos normativos; a falta de projetos coletivos, entre outros. Desse modo, € possivel
observar que a forma como se deu o presente curso de formacéo continuada mostrou-se eficaz
e proveitosa para as professoras participantes, fornecendo a elas novas possibilidades de ensino.
Os apontamentos das professoras, sintetizados no quadro 3, corroboram com a
importancia de proporcionar um curso de formacdo continuada a respeito do ensino de
geometria embasado na Teoria de Van Hiele, com aten¢éo ao trabalho colaborativo. Os relatos
sugerem que o curso as auxiliou a compreender como os alunos desenvolvem o pensamento
geomeétrico, (re)conhecendo os niveis de pensamento e a importancia de aplicar tarefas que

deem suporte aos alunos para avancarem de um nivel a outro.
Considerac0es finais

Este artigo teve como objetivo apresentar os resultados de uma pesquisa de Mestrado
Profissional, cuja investigacdo incidiu sobre as aprendizagens e as contribuicdes de um curso
de formacéo continuada para a pratica pedagdgica de professoras que atuam nos anos iniciais
do Ensino Fundamental em relacdo ao desenvolvimento do pensamento geométrico de acordo
com a Teoria de Van Hiele.

Nesse contexto, foi planejado e ministrado um curso de formacéo continuada de modo
que as participantes estivessem envolvidas e engajadas durante todo o processo, debatendo
opinides e experiéncias, aprimorando seus conhecimentos e trabalhando de forma colaborativa.

Para isso, o curso foi organizado de modo que as participantes fossem oportunizadas a
discussdo de questdes teoricas; a elaboracdo e a aplicacdo tarefas nas turmas em que atuam de
acordo com a teoria estudada; e a avaliacdo, reflexdo e reestruturagédo das tarefas com base na
aplicagdo. Dessa forma, para Motta, Basso e Kalinke (2019), a formagéo continuada deve
oferecer instrumentos que permitam ao professor articular teoria e pratica de forma mais
inovadora, tornando o0 ensino mais prazeroso e capaz de engajar os alunos na realizacdo das
atividades propostas.

Ao analisar as aprendizagens e as contribuices do curso, observamos que ele
oportunizou as professoras participantes um arcabougo tedrico-metodologico para compreender
como se da e auxiliar o desenvolvimento do pensamento geométrico, fundamentado na Teoria
de Van Hiele. Tal teoria ofereceu a elas novas experiéncias e formas de ensinar e avaliar seus

alunos, a fim de oferecer subsidios a suas futuras praticas em sala de aula.
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A partir dos relatos das professoras nos encontros e de suas respostas aos questionarios,
evidenciou-se que o curso de formacdo continuada obteve como efeito um movimento
reflexivo, o qual contribuiu consideravelmente com o crescimento e a evolucdo delas como
profissionais da educacao, em especial com relagcdo ao planejamento de tarefas e avaliacfes em
geometria, favorecendo as préticas pedagdgicas para o seu ensino e sua aprendizagem.

Dentre as aprendizagens e as contribui¢des do curso de formacéo continuada, pontua-se
que as professoras aprenderam a: identificar os niveis de pensamentos dos alunos em relacéo a
geometria e auxilia-los para que avancem de um nivel para outro; reconhecer que em uma
mesma turma os alunos podem se encontrar em diferentes niveis, com necessidades especificas
a eles; considerar os conhecimentos prévios dos alunos; e aprimorar e desenvolver formas de
abordar os contetdos em geometria plana e espacial.

Além disso, elas indicaram como contribui¢cGes do curso que: o ensino de geometria
passou a ter mais significado; adquiriram conhecimento para elaborar e aplicar tarefas de acordo
com os niveis de pensamentos dos alunos; reconheceram a relevancia de utilizar materiais
manipulaveis no ensino de geometria, considerando-os desde o planejamento das tarefas; e
constituiram um novo olhar quanto a avaliacdo dos alunos, com tarefas que podem conduzir a
questionamentos e reflexdes pertinentes para o desenvolvimento do pensamento geométrico.

Os resultados desta pesquisa, em confluéncia com outros demonstrados na literatura,
ressaltam a importancia de a¢Oes de formacao continuada, a exemplo do curso proposto, como
forma de lidar com as caréncias dos professores em matematica decorrentes de sua formacéo
inicial, particularmente no que diz respeito a geometria e ao desenvolvimento do pensamento
geométrico. Essas acOes, como observamos, tém o potencial para aprimorar conhecimentos
especificos, bem como didaticos, oportunizando aos professores o conhecimento de novas
perspectivas pedagdgicas e metodoldgicas e um espaco para o dialogo e o compartilhamento
de experiéncias com seus pares.

Nesse sentido, é indispensavel a oferta e a manutencdo de programas de formacéo
continuada que incentivem profissionais da educacdo a embarcarem em novos estudos,
oportunizando reflexdes sobre sua pratica de ensino e sobre as particularidades associadas as
formas como seus alunos aprendem. Destaca-se o potencial do trabalho coletivo que viabilizou
as professoras aléem da interagdo, uma identificacdo com seus pares, facilitando o
compartilhamento de experiéncias e a cooperacdo na elaboracédo, aplicacdo e avaliacdo das
tarefas. Fica o convite aqueles que desejarem conhecer mais informacdes referentes a nossa

pesquisa a acessar 0 nosso produto educacional intitulado “Pensamento geométrico nos anos
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iniciais do Ensino Fundamenta: formagio de professores e tarefas exploratdrias™® e, se for o

caso, utiliza-lo em suas praticas.
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