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Resumo: Apresentamos o recorte de uma dissertacdo, desenvolvida no Programa de Pés-Graduacao
em Ensino das Ciéncias (PPGEC), com o objetivo de analisar a apropriacdo por um professor de
matematica de jogos para o ensino de equacao do 1° Grau, propostos em livros didaticos aprovados no
Programa Nacional do Livro Didatico. Tomamos como principal referéncia o modelo de apropriacéo de
um Novo recurso, estruturado em trés fases: pré-apropriacdo, apropriagdo original e reapropriacdo. Esse
estudo foi desenvolvido com um professor de matematica dos anos finais do ensino fundamental em
uma escola da rede municipal do Recife - PE na perspectiva da metodologia reflexiva, tecida na
Abordagem Documental do Didatico. No presente trabalho, limitamo-nos a analisar a fase de pré-
apropriacdo dos jogos. Sobre os resultados, destacamos a influéncia do conhecimento matematico para
0 ensino no processo de instrumentalizacdo desses jogos e os diferentes tipos de orquestracBes
instrumentais previstas para a utilizacdo do jogo das equac6es equivalentes em sala de aula.

Palavras-chave: Modelo de apropria¢do de um novo recurso. Jogos matematicos. Equacdo do 1° Grau.

A STUDY ON THE PRE-APPROPRIATION BY A MATHEMATICS
TEACHER OF GAMES PROPOSED IN TEACHING BOOKS

Abstract: with the objective of analyzing the appropriation by a mathematics teacher of games for the
teaching of first- degree equation, proposed in textbooks approved in the National Textbook Program.
We took as main reference the model of appropriation of a new resource, structured in three phases: pre-
appropriation, original appropriation and reappropriation. This study was developed with a mathematics
teacher of the final years of elementary school at a municipal school of Recife - PE, from the perspective
of reflective investigation methodology, elaborated in the Documentational Approach to Didactics. In
the present work, we only analyze the pre-appropriation phase of the Equivalent Equations Game,
chosen by the teacher, among others that he analyzed. About the results, we highlight the influence of
mathematical knowledge for teaching in the instrumentalization process of this game and the different
types of instrumental orchestrations planned for the use of the game of equivalent equations in the
classroom.

Keywords: Appropriation model of a new resource. Mathematical games. 1st-degree equation.

Introducéo

Apresentamos parte de uma pesquisa, desenvolvida por Lira (2022), no mestrado do
Programa de Pos-graduagdo em Ensino das Ciéncias (PPGEC) da Universidade Federal Rural

de Pernambuco (UFRPE)3. Trilhamos neste artigo o objetivo de analisar a apropriagdo por um

1 Mestre em Ensino das Ciéncias. Universidade Federal Rural de Pernambuco. E-mail:
felipe.mat.2013@gmail.com - ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2318-2711.

2 Professora adjunta da Universidade Federal Rural de Pernambuco e permanente do Programa de P6s-Graduacéo
em Ensino das Ciéncias (PPGEC). Doutora em Educacdo. E-mail: elisangela.melo@ufrpe.br - ORCID:
https://orcid.org/0000-0002-3769-0768.

3 Com financiamento da Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco (FACEPE).
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professor de matematica de jogos sobre Equacdo do 1° Grau, propostos em livros didaticos do
7° ano, em colegdes aprovadas no Programa Nacional do Livro Didatico (BRASIL, 2020). Em
especial, sobre a pré-apropriacdo do Jogo das Equacdes Equivalentes (DANTE, 2018).

Baseamos este trabalho no modelo de apropriacdo de um novo recurso, proposto por
Trgalova e Rousson (2017), ancorado em pesquisas sobre o termo “apropriagdo” nos campos
das Ciéncias em Gestdo, Psicologia Ambiental e Didatica da Matematica.

Segundo Rousson (2017, p. 213), um recurso apropriado ¢ um “recurso modificado e
instrumentalizado ao qual associamos as orquestracdes pensadas pelo professor. Uma
construcdo cognitiva do sujeito, que com 0s seus conhecimentos, vai pensar as orquestracoes e
amodificacdo deste recurso”. Esta afirmacgéo supde pormos em questdo: Quais S&o 0S processos
de instrumentacdo e instrumentalizacdo em cena na apropriacdo de um recurso pelos
professores? Que tipos de orquestracdes sdo escolhidos pelo professor para implementar um
recurso em sala de aula? Que fatores influenciam a apropriagdo de um novo recurso pelo
professor? Que relacbes existem entre o0 processo de apropriagdo e 0s conhecimentos do
professor? Que tipos de conhecimento influenciam o processo de apropriacao?

Dada a amplitude de tais questdes, para melhor compreensdo do modelo de apropriacéo
de um novo recurso, refinamos a seguir os seus fundamentos teéricos. Bem como, 0s
procedimentos metodoldgicos utilizados para construcdo e analise dos resultados que
obtivemos com a colaboracdo de um professor que, em nenhuma circunstancia, ja tinha
analisado os jogos sobre Equacdo do 1° grau propostos em livros didaticos. Assim, em nosso
entendimento, esta experiéncia com novos recursos para o professor, configurou-se em uma
pré-apropriacdo dos jogos, visto que aqui ndo estendemaos este trabalho a analise da apropriacéo

efetiva, ou seja, da utilizacdo desses recursos em sala de aula.
O modelo de apropriacao de um novo recurso pelo professor

Iniciamos por discutir a apropriacdo de coisas/objetos, artefatos e recursos. No campo
da Psicologia Ambiental, Serfaty - Garzon (2003), afirma que a apropriacdo € um processo
dindmico de mao dupla entre coisa/objeto e sujeito, baseado em duas ideias centrais: 1.
Adaptacdo de alguma coisa a um uso definido e 2. Acéo de tornar alguma coisa prépria. Ou
seja, 0 sujeito ao tornar algo seu, ele o adapta e o transforma em uma expresséao de si; a0 mesmo
tempo, esta dindmica de acéo constroi o sujeito. De acordo com Rousson (2017), a defini¢do de
apropriacéo proposta por Serfaty-Garzon, apresenta proximidades com o conceito de génese

instrumental desenvolvido por Rabardel (1995) com base na dialética “artefato-instrumento’:
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O artefato € projetado por uma pessoa ou um grupo de pessoas para responder
a objetivos especificos. A partir desse artefato, o sujeito, ao utiliza-lo no
quadro de uma agéo situada e finalizada, constréi um instrumento. O sujeito
pode assim modificar as funcdes inicialmente planejadas pelo conceptor ou
adicionar novas fungdes. Um instrumento é composto por dois elementos: o
artefato e os esquemas (ROUSSON, 2017, p. 152).

Para Rabardel (1995), uma génese instrumental ocorre por dois processos:
instrumentacao e instrumentalizacdo. A instrumentacao é o processo direcionado ao sujeito e a
instrumentalizacéo é aquele direcionado ao artefato. Com efeito, o processo de transformacéo
da “coisa / objeto/ artefato” pode ser comparado com a instrumentalizagdo e o processo de acao
“com a coisa/ objeto/artefato” relacionado a instrumentagdo (ROUSSON, 2017).

Com base nas ideias de Rabardel (1995), Gueudet e Trouche (2008), distinguem na
Abordagem Documental do Didatico (ADD), um recurso disponivel para um professor de um
documento, desenvolvido por esse professor. Levando em consideracdo que em uma génese
documental, as caracteristicas do recurso influenciam a préatica dos professores (processo de
instrumentacao) e os habitos e conhecimentos dos professores orientam as escolhas e processos
de transformacdo de diferentes recursos (processo de instrumentalizacdo). Nessa perspectiva, a
escolha do termo recurso em vez de artefato busca enfatizar a variedade de recursos usados
pelos professores em atividades dentro e fora da sala de aula (GUEUDET; TROUCHE, 2008).

Podemos observar na Figura 1, como essas ideias se articulam entre si.

Figura 1: Modelo de apropriacdo de um novo recurso pelo professor
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Fonte: Trgalova e Rousson (2017).

O conjunto formado pelos recursos utilizados pelo professor € denominado sistema de
recursos. “Esses recursos sao associados a esquemas de uso, formando documentos (um mesmo

recurso pode intervir em varios documentos). Os documentos desenvolvidos por um professor
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também formam um sistema, denominado de sistema documental do professor” (TROUCHE
et al., 2020, p.5). Compreende-se que o professor desenvolve novos conhecimentos
profissionais e muda seus sistemas de recursos e documental a partir de apropriaces de novos
recursos. A proposito dos conhecimentos profissionais (Figura 1), esses sao considerados como
essenciais a analise das relacdes entre professor e recurso (s). No nosso caso, buscamos aborda-
los pelo modelo de Ball, Thames e Phelps (2008), que distingue o Conhecimento Matematico
para 0 Ensino em dois polos: Conhecimento do Conteido (Conhecimento Comum do
Contetdo; Conhecimento Especializado do Conteudo e Conhecimento do Horizonte do
Conteudo) e Conhecimento Pedagdgico do Contetddo (Conhecimento do Contetido e Ensino; o
Conhecimento do Contetdo e Estudantes e o Conhecimento do Conteudo e Curriculo).

No modelo (Figura 1) é posto em relevo estudos provenientes das Ciéncias em Gestéo,
que consideram a apropriagdo como “um processo longo que comega bem antes da fase de uso
do objeto e continua bem apds o aparecimento das primeiras rotinas de uso” (DE VAUJANY,
2006, p. 118). Este processo se constitui em trés fases: 1. Pré-apropriacdo, que consiste em uma
primeira interpretacdo do objeto; 2. Apropriacdo original, posterior a fase de pré-apropriagéo -
neste momento, se 0 objeto obtiver uma aceitacdo minima, comeca a ocorrer a instalacdo de
rotinas; 3. Reapropriacao, que se refere a evolucgdo de novas rotinas de uso do objeto. Com base
em De Vaujany (2006), Trgalova e Rousson (2017), adotam o conceito de apropriacdo de um
recurso como um processo continuo (no tempo T, T+1,...) que comeca antes de sua utilizac&o,
pelo professor, em sala de aula por meio da pré-apropriacao - isto é, pelas primeiras interacoes
do professor com o recurso. Ja, a apropriacdo original - corresponde ao tempo da primeira
implementacdo do recurso em sala de aula e a reapropriacéo - diz respeito ao tempo de reviséo
do recurso eventualmente adaptado a novos usos.

A nocdo de orquestracao instrumental (Ol) apresentada no modelo (Figura 1) se refere
ao arranjo sistematico e intencional de elementos (artefatos e seres humanos) de um ambiente,
realizado por um agente (professor) no intuito de efetivar uma dada situacéo e, em geral, guiar
os aprendizes nas géneses instrumentais e na evolugdo e equilibrio dos seus sistemas de
instrumentos (TROUCHE, 2004). Uma Ol é composta por: 1. Configuragdo didatica (que
envolve a arquitetura dos sujeitos e artefatos, em um dado ambiente, para cada fase de uma
situacdo, dentre outros aspectos); 2. Modo de execucdo dessa configuragcdo para o ensino e 3.
Desempenho didatico, por exemplo, referentes aos ajustes efetuados durante uma aula e que
permitem observar a diferenca entre o que foi planejado pelo professor e o que foi realizado
(DRIJVERS et al., 2010).

A Ol se distingue pelas tarefas solicitadas aos alunos. Ha duas grandes categorias: 1.
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Coletivas (OIC) - os alunos da classe inteira tém um tempo de troca entre eles e/ou com 0
professor; 2. Individuais (Oll) - os alunos trabalham individualmente, em dupla ou em grupos
para resolver uma dada tarefa (DRIJVERS et al., 2010; ROUSSON, 2017). Segundo Rousson
(2017), a categorizacdo das Ol é relevante ao estudo da apropriacdo de um recurso pelo
professor. Pois, viabiliza identificar as escolhas do professor para a implementacéo do recurso
em sala de aula e observar sua evolugdo no tempo.

Na pesquisa sobre a apropriacdo do jogo “A la ferme”, no intuito de agrupar as
orquestracdes por sessdes, Rousson (2017), recorreu aos momentos didaticos introduzidos por
Chevallard (1999), na Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) e sua correlagdo com as
familias de atividades do professor (GUEUDET; TROUCHE, 2010). Chevallard (1999)
defende na TAD que toda atividade humana regularmente realizada pode ser descrita por um
modelo designado como uma praxeologia. Como consequéncia disso, aprender ou ensinar
matematica enquanto a¢fes humanas podem ser descritas segundo um modelo praxeoldgico
matematico ou didatico. Sobre este Gltimo, Rousson (2017) leva em consideracdo os seguintes
momentos: 1. Primeiro encontro com a tarefa; 2. Exploragédo do tipo de tarefa e elaboracéo de
uma técnica de resolucéo; 3. Trabalho com a técnica de resolucao; e 4. Avaliacgéo.

Pelo exposto, para analisar como um professor se apropria dos jogos sobre equacao do
1° grau propostos em livros didaticos, & luz do modelo de apropriacdo de um novo recurso,

desenvolvemos os seguintes procedimentos metodoldgicos.
Metodologia

Esta pesquisa é norteada pelos principios da metodologia reflexiva (GUEUDET;
TROUCHE, 2008), desenvolvida no seio da ADD, que pressupdem uma relacao dialdgica entre
pesquisador e professor e uma reflexdo muatua sobre os recursos mencionados durante as fases
de construcdo e analise de dados. Essa metodologia porta quatro principios: 1.
Acompanhamento do trabalho do professor por um periodo significativo; 2. Esse
acompanhamento ocorre dentro e fora da sala de aula; 3. A ampla coleta dos recursos utilizados
e produzidos no trabalho de documentagdo ao longo do acompanhamento; e 4. O
acompanhamento reflexivo do trabalho de documentagéo pelo proprio professor.

Ressaltamos que um estudo sobre a apropria¢do de um novo recurso convém considerar
que um “recurso apropriado = recurso instrumentalizado + orquestra¢des”. Assim buscamos
analisar de uma parte a influéncia dos jogos na atividade do professor (instrumentacao) e

modificagcdes dos jogos pelo professor para uséd-los conforme seu contexto e conhecimentos
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(instrumentalizacdo). E, de outra parte, as orquestracfes instrumentais e momentos didaticos
previstos para uso de um jogo escolhido por ele para ser implementado em sala de aula. Para

tanto, seguimos as seguintes etapas e procedimentos metodoldgicos.

Quadro 1: Etapas e procedimentos metodolégicos utilizados para pesquisa

Antes do estudo sobre a pré-apropriacdo do recurso
Identificacdo nos LD do 7° ano dos jogos sobre Equacdo | Leitura do manual do LD do professor e

do 1° grau. do LD do aluno.
Estudo sobre o sistema de recursos do professor e 0 | Trajetdria documental (TD).
papel dos jogos matematicos neste sistema. Representacdo Esquematica do Sistema

de Recursos (RESR).
Entrevista sobre a TD e RESR.

Estudo sobre pré-apropriacéo do recurso

Primeiro contato do professor com os jogos dos LD e | Entrevista mediada pela apresentacéo dos

escolha de um jogo para ser utilizado em sala de aula. | jogos propostos nos LD.

Estudo do contexto de inser¢do do jogo escolhido na | Entrevista e acesso aos recursos

sequéncia de ensino do tema Equacdo do 1° grau em | utilizados para o ensino do tema.

uma turma do 7° ano.

Planejamento da aula do professor para aplicacdo do | Entrevista e acesso aos recursos

jogo em sala de aula. utilizados para a preparacéo da aula.
Fonte: Autoria prépria.

Antes de iniciar a pesquisa sobre a fase de pré-apropriacao (Quadro 1), realizamos um
levantamento dos jogos sobre Equagdo do 1° grau nos LD do 7° ano nas onze colegdes
aprovadas no PNLD (BRASIL, 2020). Das onze colec¢des analisadas, constatamos que duas
delas apresentam jogos para o estudo de Equacéo do 1° Grau: 1. Teldris: Jogo das EquacGes
Equivalentes; Quebra-cabeca das Equaces e Jogo das Equacdes (DANTE, 2018); 2. Colecéo
Arariba Mais Matematica: Jogo de EquacGes (GAY, SILVA, 2018). Posteriormente, entramos
em contato com um professor de matematica (adiante identificado por José), atuante em uma
escola publica de rede municipal do Recife-PE, que aceitou colaborar com a pesquisa, de forma
remota (via Google Meet)* em dias e horarios de sua conveniéncia.

Também, consideramos essencial levantar o panorama do sistema de recursos do
professor, a fim de melhor compreendermos o papel dos jogos matematicos neste sistema. Para
tanto, solicitamos que ele produzisse dois tipos de representagdes, consolidadas em pesquisas
baseadas na ADD: 1. A trajetoria documental que consiste em uma linha de tempo, relacionando
eventos e recursos marcantes na carreira docente. “A palavra evento ¢ empregada num sentido
amplo, como tudo que pode levar um professor a inserir um recurso em seu trabalho” (ROCHA;

TROUCHE, 2018, p. 326); 2. A Representacdo Esquematica do Sistema de Recursos (RESR),

4 Em virtude das restricBes sanitérias para enfrentamento a COVID19.
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que tem duas dimensdes:

Uma representacdo externa, uma esquematizagao, que podera ser explorada
pelo pesquisador, que busca desta inferir os elementos da estrutura do sistema
documental do professor. Uma representacdo interna, no sentido que ela
demonstra 0 modo pelo qual o professor se representa e deseja apresentar
aquele que o interroga, os elementos da organizacdo de seu trabalho
(GUEUDET; TROUCHE, 2008, p.2).

Na sequéncia, realizamos uma entrevista para que José explicasse 0s elementos
apresentados na trajetoria documental e na RESR. Esta entrevista, como as demais, foi realizada
via Google Meet e registrada com as ferramentas desta plataforma. O que nos possibilitou rever
as gravacodes a fim de selecionarmos os trechos de seus depoimentos para transcricao e analise.

Para o estudo da fase de pré-apropriacdo dos jogos, isto €, das primeiras interagcdes do
professor com esses recursos, conduzimos a entrevista, da seguinte forma: A medida que iamos
apresentando cada um dos jogos®, propinhamos questdes como: O que vocé achou do jogo?
Vocé utilizaria esse jogo em sala de aula? Para usa-lo em sala de aula, vocé faria alguma
adaptacédo nesse jogo? Qual dos jogos vocé achou melhor? Por qué?

Tendo José escolhido o Jogo das Equacfes Equivalentes, realizamos outra entrevista, a
fim de esclarecer a integracdo desse jogo a outros recursos utilizados por ele para o ensino de
Equacdo do 1° grau, a saber: o plano de estudo da Secretaria de Educacdo do Recife - PE, a
sequéncia de ensino, as fichas de atividades e o plano de aula para aplicacéo desse jogo em uma
turma do 7° ano (selecionada por ele).

De modo geral, para a analise dos dados, utilizamos as categorias do Conhecimento
Matematico para o Ensino (BALL; THAMES; PHELPS, 2008) e para a analise das Ol previstas
(para aula com a utilizacéo do jogo), além da caracterizacdo das configuracdes didaticas e dos
modos de execucdo, recorremos a adaptacdo de Rousson (2017) para o agrupamento dessas Ol
em momentos didaticos (CHEVALLARD, 1999).

O professor José e sua relagdo com 0s jogos matematicos
A partir da trajetoria documental de José (Figura 2), podemos identificar dois eventos

marcantes em seu desenvolvimento profissional e relevantes ao uso de jogos matematicos em

sua pratica docente: 1. No curso de Licenciatura em Matematica, sua experiéncia como bolsista

5 No PNLD (2020), as editoras ampliaram a oferta dos LD, em formato digital, no processo de divulgacdo para a
escolha de suas obras, o que favoreceu o compartilhamento dos arquivos com o professor.
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do Laboratério Cientifico de Aprendizagem, Pesquisa e Ensino (LACAPE) da UFRPE; 2. Na
Rede Municipal de Ensino do Recife, sua participagdo no projeto “Jogos com Sucata”.

Figura 2: Trajetdria documental do professor José
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Fonte: Protocolo da pesquisa.

A proposito do contato de José¢ com jogos matematicos (Figura 2), ele afirmou: “No
LACAPE, eu era responsavel por duas coisas: catalogar os jogos (nome, material, regras) e
procurar estratégias diferentes para confecciona-los e manuseé-1os”. Podemos considerar que
a experiéncia do professor no LACAPE influenciou sua préatica docente quando ingressou na

rede estadual de ensino de Pernambuco.

José: No LACAPE, eu aprendi bastante coisa, foi 14 que eu atinei para a ideia
que todo contetdo que vamos trabalhar com os alunos, podemos desenvolver
uma “parte prdtica”. E por isso, que hoje eu tento desenvolver um produto
no final de cada unidade. Eu entrei na rede estadual em 2010. Entéo, eu
construi muitos dos jogos que ja estavam prontos no LACAPE. Tem uns que
eu faco até hoje, como a Torre de Hano6i, o Mankala. Fazemos coisas desse
tipo: Estdvamos estudando maltiplos e divisores no 6° ano, ai eu dividi 0s
alunos em 4 grupos e cada um tentou desenvolver um jogo. J& elaboramos
também um jogo sobre nimeros primos.

Depois de ingressar na rede municipal de ensino, em 2013, a participacdo de José em
um projeto de formagéo continuada, voltado para a producdo de jogos com sucata, reforgou sua

vontade em utilizar jogos e materiais manipulativos em suas aulas.

José: No projeto de jogos com uso de sucata, vimos muitas coisas que
podiamos utilizar, tipo: pilotos de quadro branco - quando secam ficam ruins
e sdo descartados. Eles ficam no lixo uns 500 anos para se decompor se nao
0s levarmos para reciclagem. Eu sempre fago essas atividades com os alunos,
usando também outros materiais. Foi uma formagdo bem proveitosa.
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Na RESR de José (Figura 3), podemos observar que ele estabelece uma relagdo entre
jogos, contetidos trabalhados e livro didatico® . Sobre isto, ele comentou: “Os jogos estdo muito
relacionados aos contetdos trabalhados e de acordo com o contetdo, eu uso outros recursos,

tipo “construcées” (GeoGebra, construir um m? na sala de aula, usando cartolina [...])”.

Figura 3: A RESR do professor José
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Fonte: Protocolo da pesquisa.

José mencionou a utilizagdo de jogos da cole¢do “Cadernos do Mathema” (SMOLE;
DINIZ; MILANI, 2006), “Nim” e “Cubra Doze” para o ensino das operagdes aritméticas. Ele
mencionou que ja tinha usado jogos de livros didaticos do PNLD (sem especifica-los), mas

ainda ndo tinha parado para analisar aqueles propostos sobre Equacéo do 1° Grau.

José: Entdo, eu nunca utilizei até hoje nenhum jogo que envolve Algebra.
Utilizei muito com a parte aritmética, a parte de grandezas e medidas, porque
acho que é mais palpavel para eles. Se eu fosse usar um jogo sobre Algebra
ia requerer muito tempo para pesquisar isso e infelizmente agora eu ndo
tenho. Na realidade nas minhas turmas de 6° ano no final de cada bimestre,
produzimos um jogo com algum assunto que a gente estudou, mas no 7°, eu
nao fiz. No 6° como eu tenho essa facilidade com aritmética, ja ajuda bastante.

A afirmacdo de José sobre nunca ter aplicado em sala de aula um jogo envolvendo
Algebra por “falta de tempo para pesquisar”, de certa forma, confluiu com a proposta de nossa
pesquisa. Uma vez que ja tinhamos selecionado previamente todos 0s jogos sobre Equagéo do
1° Grau para 0 momento da entrevista, em que ele deveria analisar e tecer seus comentarios

sobre tais jogos.

6 0 LD adotado na escola - colegdo “A Conquista da Matematica” (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2018).
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A pré-apropriacao pelo professor José dos jogos

A partir da entrevista baseada na apresentacdo dos quatro jogos propostos nos LD,
esclarecemos o que levou José a refutar o Quebra-cabeca das Equacdes (DANTE, 2018); o Jogo
das Equacbes (DANTE, 2018) e 0 Jogo de Equacbes (GAY; SILVA, 2018) e a escolher 0 Jogo
das EquacOes Equivalentes.

e A refutacdo dos jogos analisados pelo professor José.

Sobre a génese instrumental de José do Quebra-cabeca das Equacdes (Figura 4)
percebemos que ele o associou a um “domind”: “Eu achei bacana. E tipo um domind.
Precisamos encontrar a raiz da equacdo e juntar a peca da equacdo com a peca da sua
respectiva raiz”. Ao analisar as equagdes e solug¢des, consideramos que o Conhecimento do
Contetdo e dos Alunos do professor se revelou, na instrumentalizagdo, ao considera-las

pertinentes, com excecdo daquelas com fracdes, que poderiam ser alteradas.

Figura 4: Jogo Quebra-cabeca das Equacgdes

Sugestdo de jogo: Quebra-cabega das equagdes 22 quadro: retangular de medidas de comprimento de 15 em por 10 cm, dividido
Ndmero de participantes: 2, 3 ou 4 jogadores. em.B.quadrados.Fom lados de_medndas de cnmpn—mentu de 5 cm. Cada quadrado é
B dooi dividido em 4 triangulos iguais. Nesse, os 24 tridngulos devem ser recortados e
reparando 0 jogo g? neles escritas as 12 equagdes e as 12 solucdes indicadas abaixo:
Construam, em papel-cartdo ou sulfite, 2 quadros 22 ) -
. 2 TE Equagdes Solugdes
coma o representado ao lado, com as dimensdes des- g3 ’ .

24 P .= =3 = = =3
critas a seguir. 12 quadro, que servira de tabuleiro: re- “ x+2=31 2&x+1=5 W=-6 =2 x=3 ®=0 x=5 u=-2
tangular de medidas de comprimento de 16,5 cm por 11 cm, dividido em fx=3 2x4+5=5 2-x=3 x-2=1 x=5 x=1 x=-1 x=2
BIq.ugdrados com lados q:a medidas de comprimento de 5,5 cm. Cada quadrado & =1 Sx=20 x—1=4 x+3=0 k=1 k=2 yo4 X=%
dividido em 4 tridngulos iguais. E

Durante o jogo, as pecas deverao ser colocadas no tabu- x+t1=6/] 18 Dai em diante, cada participante faz uma destas 3 acdes, pela ordem: coloca
leiro de modo que cada equagdo tenha a solugdo de frente | - : uma pe¢a corm solugdo de frente para uma equacdo que ja esta no tabuleiro ou
para ela, como nos exemplos ao lado. J NEE coloca uma peca com equacao que nao figue de frente para outra equacao ou

n *lis
Como jogar o 53 passa a vezr.

Meng3o: uma peca com solugdo ndo poderd ser colocada se a equaco corres-

Misturern todas as pecas viradas para baixo, distribuarn-nas igualmente entre N .
pondente nao estiver no tabuleiro.

0s participantes e decidam a ordern em que os participantes vao jogar.

N - s Ganha o jopo quern colocar primeiro todas as préprias pecas no tabuleiro.
0 primeiro jogador coloca uma peca com equagio em uma das posicdes indica- jogo q p praprias pec

das nos exernplos dados.

Fonte: Dante (2018, p.119-120).

José afirmou “ser trabalhoso” confeccionar o Quebra-cabeca das EquacgOes (Figura 4).
Neste caso, entendemos que o processo de instrumentacdo desse jogo foi comprometido pela

limitacdo da apresentacédo, de forma mais explicita pelo autor do LD, da disposi¢édo das pecas
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ao professor. O que o levou a desistir de usa-lo em sala de aula. Tal episddio nos remete a De
Vaujany (2006), sobre pontos de vista, em aberto a reflexdo, sobre a apropriagcdo de um recurso:
O ponto de vista dos conceptores de recursos e 0 que se faz necessario corrigir e aprimorar a
partir das respostas dos usuarios (no nosso caso, autores e editores de LD) e o ponto de vista do
usuario no investimento em aprender como funciona um recurso (no nosso caso, pelo processo
de instrumentacéo do professor).

Quanto ao Jogo das Equacdes (DANTE, 2018), percebemos que José ndo entendeu bem
a confeccdo daroleta (Figura 5). Ele comentou: “Como € que fazemos para construir essa roleta
e como € que os alunos vao girar a roleta na préatica? Eu acho interessante, mas, seria bom
que essa roleta da direita tivesse mais valores, ndo so 3. Se tivesse uma quantidade maior de
valores, seria melhor”. Sobre este jogo, sublinhamos a percepgao negativa de José sobre como
confecciona-lo e sobre suas regras (instrumentacao). Na instrumentalizacéo, por parte de José,
identificamos em cena o Conhecimento do Conteudo e dos Alunos. diante de sua proposta em
acrescentar mais solugdes na segunda roleta, o que implicaria também a alteracdo da primeira

roleta, na proposta de outras equagdes “a depender do nivel da turma”.

Figura 5: Jogo das EquacGes

sugesﬁg de jogo: Jogo das equagﬁes Os pontos dever ser anotados em uma folha de papel a parte.

Ndmero de participantes: 2 ou mais jogadores. g i=alx+1=1

Modo de jogar

Em cada rodada, todos os participantes giram um clipe com Ir+1=1 oy
auxilio de umlépis‘naSE roletas. Guandualgum participante ob- D= —f] 3= —3
tiver uma equacgao na roleta da esquerda e a solugdo dela na ro-
leta da direita, ele marca 1 ponto. X

— =0|5x=15

Vence a partida quem marcar 5 pontos primeiro.

Fonte: Dante (2018, p. 117).

Sobre 0 Jogo de Equacbes (GAY; SILVA, 2018), José o achou mais simples de ser
confeccionado, conforme o modelo (Figura 6). Percebemos também a adesdo do professor a

proposta para a confecgdo das cartas pelos préprios alunos. Ele declarou:

José: Entendi que cada grupo tem que confeccionar 20 cartas brancas e 20
amarelas e depois troca com outro grupo. Eu acho que daria certo. Daria
para fazer dessa forma. Agora é necessario um tempo para explicarmos as
regras e deixa-las bem claras para os alunos, fazer tipo uma aplicacédo
“piloto”. Depende também do tipo de equagdo que vamos propor para eles
confeccionarem as cartas. Eu ainda néo trabalhei equagdes com fraces.
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Figura 6: Jogo de EquacGes
Jogo de equactes
Modelo pora confecedo dos cartos
Materiol necessario
—_— « Duas folhas de cartolina, uma branca e outra amarela, por equipe
Branca fequagio) Amarela sohugdo) Branca (equacio) Amarela (sokucio) + Canetas hidrogrificas
1$3=1 Asolucko 60 nimend Usr=16 Asolucdo 0 nimeno 3 Porticipontes
+ ce——— . « Equipes com quatro alunos.
u+5=13 Ascluglo donimend e+10=13 Aseligdo 0 nmero 3 Objetvo
A+ 0= ‘ AXJ%EZ‘QDM. B-1=% [ Ashucdo 60 rmens 7 | « Agrupar o maior nimero de pares de cartas,
— t t t Regros
Ao toramend | wig=dl Asolugdo €0 nimeso « Cada grupo deverd confeccionar 20 cartas brancas ¢ 20 cartas amarelas com as cartolinas. O grupo
7 e = ¢ 1 1 ca. A solucdo corres-
U+b=28 Asolugéo €0 ndmen | 00
3
Mid= 2 Asolugdo o ndme 11 = Asolugdo €0 ndmero 0.
¥-e-2 Ao ondmen | —ul} Asohico éondmen 3% componentes do grupo. Cada aluno

ard 0s demals componentes do grupo

¥+7=10 Asohcko £0pimero | —[=fub Asohogko €0 nimeso 34 s amarelas serdo viradas no centro da mesa. Os Jogadores vilo observar
3 dicada pela carta amarela exposta. Casc
T T T equagdo-soluclo, séparando-o em ur
Syl R o Gl alucda 60 nimen -2
¥-9 A solucio & 0 ndmen 5. S+d=-6 Asolugdo é 0 nmeno -2 nham a mesma solugio indicada na carta virada, ficard com

] < = 1 2 pegar primeiro.
@Q-B=7 ohUCS0 € 0 nomero Y+02=4 080 6 0 ndmen -2
o B Asdlugéo eondmeeo S 4 Asalugdo €0 ndmeso -2 « Ganharé a rodada o jogador que formar primeiro os cinco pares equagdo-solucio.

Fonte: Gay e Silva (2018, LI)

Compreendemos a influéncia do Conhecimento do Contetdo e dos Alunos de José sobre
a instrumentalizacdo do Jogo de Equacdes (Figura 6), em virtude das equacdes ja estudadas
pelos alunos, no caso de detrimento de confeccdo das cartas com equagdes envolvendo fragoes

e sem o “auxilio do caderno”. O professor acrescentou:

José: Agora uma coisa que eu faria ja é levar os cartes todos prontos (ja
recortados) para eles so criarem as equacdes, porque se formos pedir para
eles confeccionarem o material, passardo a aula inteira s6 confeccionando
isso. E, outra coisa que eu faria é ndo deixar essa confecgdo ser realizada
com o auxilio do caderno para eles ndo copiarem equages.

De certa forma, a adesdo do professor a elaboracdo de equacdes pelos alunos nos
reportou ao seu Conhecimento do Conteudo e do Curriculo. Pois, no 7° ano é previsto na BNCC
(EFO7TMA18) - Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equagoes
polinomiais de 1° grau redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da igualdade
(BRASIL, 2018, p.307). José se posicionou favoravel a elaboracdo de problemas pelos alunos,
mesmo em relacdo a outros conteudos.

Podemos assim, identificar alguns entraves, segundo José, para esses jogos serem
utilizados em sala de aula. Por seu processo de instrumentacdo: imprecisdo das regras e
limitacOes para confeccdo das pecas dos jogos (ex: roleta do Jogo das EquagOes e Quebra-
cabeca das Equacdes). Por seu processo de instrumentalizagdo: com base no Conhecimento do
Conteldo e dos Alunos: mudangas necessarias nas equacdes (ex: roleta do Jogo das Equacdes);
elaboracdo de equac0es, pelos alunos, sem envolver fracoes (ex: Jogo de Equacdes). Em virtude
do exposto, consideramos que a fase de pré-apropriacdo desses jogos, ndo evoluiu para uma
fase de apropriacgéo original, ou seja, para uma primeira experiéncia de uso efetivo desses jogos
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por José. Pois, ndo tiveram uma aceitacao suficiente para sua implementacdo em sala de aula.

e A escolha do Jogo das Equacfes Equivalentes e as expectativas de sua insercdo na

sequéncia de ensino sobre Equac6es do 1° grau.

De acordo com De Vaujany (2006) um outro ponto de vista da apropriacdo de um
recurso é entender como ele pode atrapalhar ou servir aos interesses do utilizador. Para Rousson
(2017), este ponto de vista se relaciona essencialmente com o processo de instrumentacao de
um recurso. Durante a entrevista, ao analisar o Jogo das Equacdes Equivalentes (Figura 7), José
afirmou que o uso deste recurso poderia ser uma oportunidade para explorar o tema da
equivaléncia de equaces, que ele ainda ndo tinha ensinado aos alunos. Percebemos assim, 0
efeito desse jogo sobre a sequéncia de ensino de Equacbes do 1° Grau de José (instrumentacao),
além disso, destacamos algumas reagdes de receptividade, tais como: “Da pra fazer

tranquilo, eu gostei muito do jogo, é facil e bem direto”.

Figura 7: Jogo das EquagOes Equivalentes

JoGos 5 > e s
Jogo das equaghes equivalentes

Lom oS50 JOE0 WO w5l animanl SCLUS Conncamcoimns S s cuagoeSs cfusalcrics
Orientagbes

Nimero de participantes: 3 ou & [ogadar

Material ecessanic: J folhas de pap o rores difcrenbes

Preparagdo do jogo

Ixn=6 fr - 2 F+5=3 Ir=15 I+ 5= 11 10w — 5 r=—3 Ie+3 =18
S Scbuin s B Solugio
= L 5 i =5
-
¥—1=3 1—x=2 .r—% 1 ?' i &y~ 6 2—TE= & v+ 1= 3 Zx -~ 10
' Sorhugies -
i .1 - Sbaazin
—_ ek
Iv— 1= =7 ET e | Ftho & E+y=2 BE—3 = —31 r==2 +5=5 Iy -8
T Ry et - Bkl 3
E K x =i ]

Fonte: Dante (2018, p.112).
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Ao indicar a preferéncia pelo Jogo das Equacgdes Equivalentes, a instrumentalizacéo
fluiu de forma bem mais facil no que concerne as adaptacdes nas suas regras, para poder utiliza-
lo em sala de aula. Assim, o professor propés:

e Cada grupo de alunos recebe as 12 cartas vermelhas e as 12 cartas azuis.

e Os alunos devem separar as cartas azuis de um lado e as vermelhas de outro.

e Todas as cartas devem estar viradas para cima.

e Cada aluno, na sua vez, deve resolver uma equacéo da carta azul e encontrar uma

equacdo das cartas vermelhas que seja equivalente.

e Ganha o jogo o grupo que formar mais pares de equacdes equivalentes.

Segundo o professor, a intengdo de manter todas as cartas (azuis e vermelhas) viradas
para cima ¢ “deixar livre” a formagdo dos pares de equagdes equivalentes pelos
alunos. Contrariamente, a proposta do autor do jogo no LD (Figura 7), que orienta as cartas de
equac0es viradas para baixo.

Ponderamos que tal instrumentalizacdo, ancorada no Conhecimento do Conteudo e dos
Alunos, poderia levar a escolha da resolucdo de equacdes, inicialmente, consideradas mais

faceis pelos jogadores. Sobre isto, ele comentou:

José: Quando estou trabalhando equagdes, eu tenho o cuidado de separar em
tipos. Eu ndo trabalhei com eles ainda nenhuma equacdo com fragéo, por
exemplo, essa equag¢do da carta vermelha (x +%=I) seria dificil, mas
poderiamos manté-la, porque do outro lado pode ter uma equacio
equivalente a essa com uma escrita mais "facil" e eles poderiam associar.
Entende? Eu acho também que propor s6 equagdes que eles ja viram, que eles
jé sabem resolver, é fazer perder um pouco a graga do jogo. Nesse jogo esta
misturado, tem equacOes de varios niveis. Entdo, eu acho bem bacana as
equacdes da forma que estdo propostas.

Quando realizamos a entrevista, José ainda ndo tinha trabalhado o tema equacGes
equivalentes no 7° ano. Pois, este estava previsto no plano de estudo da Rede Municipal do
Recife-PE, para o proximo més letivo (com base em seu Conhecimento do Contetdo e do
Curriculo).

José explicou sobre a utilizacdo do plano de estudo da Secretaria de Educacao do Recife
(Figura 8): “Eu abro, vejo 0 assunto que devo trabalhar, mas eu ndo utilizo do jeito que esta
la. Eu s pego o nome do assunto e a metodologia eu fago da forma que eu acho que vai atender

melhor aos alunos. As vezes eu utilizo a plataforma apenas para colocar alguma atividade”.
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Figura 8: Texto didatico - Plano de estudo,

Propriedade da igualdade

Dizemos que hd uma igualdade entre duas expressdes
numéricas quando os resultados dessas expressbes sdo
iguais

Exemplo:3+5=2x4

Observe as implicacdes indicadas em cada sequéncia de
equagao abaixo.

7° ano, 172 semana do ensino remoto

Resumo: A raiz de uma equacio nio se altera se somarmos,
multip ou seus dois
por um mesmo numero,

Hasb=cwa=c~b
H)a-b=c=a=c+b
a-b=cwa=c+d

v)a+b=c=a=c-b

As equacghes que 1ém ralzes iguals denominam-se equagdes

+ 4 =12 - =12 =12
LSen+d4=12-n+4 =12-4-n=12-4~n=8 equivalentes. Sendo assim, resolver uma equagdo consiste
NSem-4=12-m-44+4=12 wem=1244-m= em aplicar as propriedades adequadas de modo a encontrar
equagdes equivalentes reduzidas até que a incognita seja
16. igual @ um numero, que ¢ a raiz da equaclo
N.Se4-n = 12 s n_ n= n_ n=3 Note que no processo de redugdo da equacio dada a outras
= ‘ 1 B : equivalentes, s3o utilizadas operagdes inversas procurando
n - B isolar a incOgnita em um termo e 0s valores numéricos no
v SC:: 12 ": t=124 n=124 n=48 outro termo

Exemplo 1: Resolver a equagso Sx ~ 12 = 2x + 15

Fonte: Recife (2021).

O professor afirmou ter iniciado o ensino de Equacdo do 1° Grau, j& no sistema hibrido
(metade da turma assistia aula presencial, alternando as semanas com a outra metade)’. No
entanto, ele compartilhou conosco a ficha de exercicios utilizada na turma do 7° ano e uma foto
do quadro branco (Figura 9), no qual explanou uma aula sobre a resolugéo de problemas e o

calculo da raiz de uma equacéo do 1° grau.

Figura 9: Foto sobre a aula - Raiz de uma equacdo do 1° grau

Pr— — -
AD0F /24 5 e
MRTE Y, 4 h €Quach, Do 4= gré ~— —
L - = QuAnDo E3cREvms vrmn €cuh ca
A v DE v Eaun £ A & it Gaav, Temos i
E ven Unlog LueS SATIiSFAR TioHA 3 An cuml B 1 0ADE =201
oAl pas ?
\ ‘ Der AN 1} =» X=43%10
ANY MM F Al aQuUl ¢ g o8 b
PR ',,""" 2 r'. e ) A €ouacho 90 L= GeAU
Eyu Tenhno ¢ . 4 (sss 0TSy waThE
%@ Loy= 26 T X-= 2674 C £ Ax 35 -
‘ RE VN EavnGh g g AR ENCONTMA AS RATEES
g” ié}) AL E DS NomERD & ESSE .A\i\ O ooe 7ansalites)
R 5 T i s iein o oPEAAS
EXa: O 90BRO He vON WEMSS s X 0% * 2
eval A 4S5, 8uE mvemsr
£ €35€ ¢ 5
. =12
F-X=\12)> 7]
= o | Al 96 EWACE
[x=35*°

Fonte: Protocolo da Pesquislé ‘(5021).

Sobre 0 que mostra a Figura 9, José explicou que comecou a trabalhar Equacgéo do 1°
grau com a conversdo de registros, da linguagem materna para a linguagem algébrica: “Eu
trabalhei primeiro a ideia de montar a equacéo, depois fomos resolver. Quando comegamos a

resolver equagdes, eu tive o cuidado de separar por casos, tipo equacgao que precisa aplicar a

" N6s nio realizamos a observacdo das aulas, devido ao controle sanitario em virtude da pandemia da COVID 19.
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propriedade distributiva, equag¢do fraciondria, equagdo do tipo ax+b = k”. NaFigura 10 temos
acesso as tarefas propostas na ficha de exercicios, utilizada no 7° ano.

Figura 10: Ficha de exercicio para revisdo do tema - aulas presenciais (7° ano)

EXERCICIOS DE INTRODUCAO R

a) 5x -4 =10 d) x 1+4+8=6x .
b) 2x+1=7 e) S5x* x—4=8 b) 7=-3 l)‘—" 30
v 2

510
d) Quais sa s termos do 29 membro?

4 - Qual é 0 niimero que colocado no lugar de x, torna verdadeira as sentengas?

i 18
5 - Verifique se 1 é raiz da equagao 4x + = = =

6 - Resolva as equagdes:

a) x+5=8 h) x -39 =-79
b) x—4=3 i) 10=x+8
c) x+6=5 §) 15 =x+ 20
d) x—7s= 7 k) 4 x 10
e) x+9 1 ) 7=x+8

) x+28=11 m)0=x+12
g) x—109=5 n) =3=x+10

a) 3x =15 Bg) 25x =0
b) 2x = 14 h) 35x = —105 g) 33x=1)=2(3x+2) r (x=3)-(x+ -1)=-5=0
c) 4x = 12 i) 4x 1 h) 7(x=2)=5(x+3) s) 3x-2(4x -
d) 7x = —-21 j) 36x =12 ) 32x-1)=-2(x+3) t) 3(x=1)=(x-3)+5(x~-2
e) 13x =13 k) 21 = 3x j) 5x=3(x+2)=15 u) 5(x=3)-4(x+2)=2+3(1-2x)
) 9x=-9 1) 84 = 6x k) 2x43x+9=8(6-x

Fonte: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (s/d).

A ficha de exercicio (Figura 10) nos deu pistas acerca do saber ensinado, sobre Equacéo
do 1° Grau na turma do 7° ano, ou seja, mais proximo da proposta do Jogo das Equacdes
Equivalentes: a resolucdo de equacBes centrada no contexto matematico. O professor até o

momento que a compartilhou conosco, tinha trabalhado do item 1 ao 7.

José: Sempre que eu comego equacao, e essa turma ndo é diferente, eu falo
da ideia da balanca, mas como eu ndo tenho um material concreto (balanca)
para mostrar a eles, fica um pouco complicado. Assim, quando eu comeco a
trabalhar com equagdes eu escrevo x+2=7, eu pergunto para eles qual é
aquele valor desconhecido que esta sendo representado pelo x, ai eles dizem
5. Depois eu pergunto: 0 que € que a gente pode fazer com esse 7 e com esse
2 para chegar no 5? Ai eles dizem: tem que fazer menos. Eles ndo dizem
subtracéo e sim menos. Entéo, tenho cuidado, por exemplo, quando eu digo
2x=20 para eles ndo escreverem x = 20-2. Terem o cuidado de usar a
operacao inversa, entdo basicamente € isso que eu faco.

Diante do exposto, consideramos essencial conhecer aspectos da sequéncia de ensino
sobre o tema em tela, para melhor entendermos o processo de pré - apropriagdo do jogo das
Equacdes Equivalentes, assim como, o planejamento da aula para uso desse jogo com os alunos
do 7° ano. Em nossa compreensdo, o professor adotou o Jogo das Equacdes Equivalentes,
embora fortemente influenciado pela possibilidade de inseri-lo em uma aula de introducéo sobre
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a equivaléncia de equagOes, como uma forma de levar os alunos a exercitarem, mais uma vez,

a resolucéo de equacGes do 1° grau.
e O plano de aula para a utilizacdo do Jogo das Equacdes Equivalentes

José planejou a aplicacdo do jogo em uma turma do 7° ano, cuja frequéncia nas aulas
presenciais estava ocorrendo em rodizio, ou seja, a cada semana compareciam alternadamente
50% dos alunos. Assim, foi estimada a participacdo de 12 alunos. Os artefatos a priori
elencados pelo professor foram: quatro jogos, livro didatico, caderno para registro da resolucéo
das equacOes, quadro branco e carteiras adequadas para os alunos manusearem 0 jogo. A
previsdo do tempo foi de duas aulas. No Quadro 2, apresentamos 0s tipos de Ol previstas que
identificamos no planejamento da aula elaborado pelo professor, antes da aplicacdo do jogo,
relacionados a sua previsdo de momentos didaticos em torno da tarefa: resolver equagdes do 1°

grau e comparar aquelas que sao equivalentes.

Quadro 2: Momentos didaticos e Ol previstas na fase de pré-apropriacéo do jogo

Momento do primeiro encontro com a tarefa

OIC - Orientacéo e Explicacéo pelo professor (OEP)
- o = . O professor introduz de forma oral a no¢do de equacdo equivalente e propbe algumas
@ @ @@ | questdes aos alunos.
Il = = .
@06
‘:_né OIC - Orientacdo e Explicacéo pelo professor (OEP)

O professor apresenta no quadro branco a nogdo de equacdo equivalente e propde

. /-\ algumas questdes aos alunos.
@O e
Momento de explora¢do do tipo de tarefa e elaboracéo de uma técnica de resolucéo
OO0 OIC - Orientacéo e Explicacéo pelo professor (OEP)

O professor propde exemplos de equagdes equivalentes utilizando o livro didatico e ele
OX) propde algumas questdes aos alunos.

@ OIC - Orientacdo e Explicaco pelo professor (OEP)

- - O professor propde exemplos no quadro branco para que os alunos possam comparar as
@ < | equacOes equivalentes e ele propde algumas questbes aos alunos.

- :

®

Momento de trabalho com a técnica de resolucdo
@ Qe OIC - Demonstracdo Técnica (DT) - O professor apresenta o jogo e explica suas regras,

= 1A - N . ~
Om@ =-a enguanto os alunos permanecem em siléncio e atentos a explicacéo.
OIC - Explicacéo pelo professor (EP) - O professor explica que os alunos devem resolver
~m_ | e comparar as equagGes do jogo a fim de verificar aguelas que apresentam o mesmo

~ | resultado, enquanto eles permanecem em siléncio e atentos a explicacao.
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© @ 4 OIC - Discuss&o entre os atores (DA)
ED ®‘: Em cada grupo, os alunos discutem entre si 0 jogo e realizam a tarefa, enquanto o
professor os observa.
9

o Ve
e"® o€
@20 ;@ Oll - Trabalho e acompanhamento (TA) _
°® “@ | Os grupos de alunos resolvem a tarefa no caderno e o professor circula pela sala,
O .@ verificando e/ou auxiliando as respostas e acompanhando a evolugéo do jogo.

a
- @ @
oTe ©

Fonte: Autoria prépria.

Durante a entrevista em que tratamos do planejamento da aula para implementacéo do
jogo das equacges equivalentes em sala de aula, percebemos o Conhecimento do Contetdo e
do Ensino do professor na previsdo das OIC - Orientacdo e Explicacdo pelo professor (OEP)/
Momento do primeiro encontro com a tarefa (Quadro 2): “Antes de utilizar esse jogo eu tenho
que falar sobre equacdes equivalentes ou poderia dizer assim: no jogo precisamos encontrar
equacgdes com a mesma raiz, que possuem a mesma solucdo.” Remetendo-nos ao modelo:
definicdo, exemplos e exercicios.

Na previsdo das OIC - OEP/ Momento de exploracdo do tipo de tarefa e elaboracdo de
uma técnica de resolug¢ao (Quadro 2), José comentou sobre o LD, adotado na escola: “O que
busco nele € teoria e aplicagdo. Assim farei uma breve explicacdo sobre o tema usando o LD
que os alunos costumam levar para as aulas de Matematica”. Assim, ele selecionou o item “a”
das atividades sobre equacdes equivalentes (Quadro 3) para resolvé-lo e servir de exemplo para

que os alunos respondessem, posteriormente, aos demais itens.

Quadro 3: Extrato do livro didatico utilizado pelo professor

® Como reconhecer

equacoes equivalentes ATIVIDADES

jo de diferente

9 N Responda as questoes no caderno.

1. Considerando os pares de equacgdes
em cada item, verifique se sdo ou nao
equivalentes no universo Q:

a) x+ 4 7 e x 4. Sim

las equacgoes b) x + 2 9 e x 7 Sim

T c) x 5 0ex 5. N3o

d) 2x 18 e x 9. Sim

equivalentes, porque apresentarn
conjunto universp. O mado mais simples de representar essas equagdes € x

Em-um mesmo conjunto universo, dua: e) Sx 1S e x 3. Nao

3 MesMa raiz ou solug: 0 denominadas equagdes equivalentes f) x 1 3 e x

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2018, p.146)

A proposito do momento de trabalho com a técnica de resolu¢do em que entra em cena
a OIC — Demonstracdo Técnica (DT) e a OIC - Explicacao pelo professor (EP) sobre o jogo foi
emergente o Conhecimento do Contetdo e dos Alunos, no tocante as suas dificuldades de

aprendizagem sobre o tema Equacgdo do 1° grau. Sobre a turma de alunos do 7° ano que o
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professor selecionou para aplicar o Jogo das Equacdes Equivalentes, ele comentou: “Eles séo
meus alunos desde o 6° ano. Desde o comego do ano passado, em que a prefeitura parou as
aulas presenciais em 17 de marco; entdo, de fevereiro até essa data, que voltamos a escola, eu

tenho contato com eles”.

José: Eles ndo sabem passar da linguagem materna para a linguagem
algébrica, muitos ndo sabem ler um texto e tirar a equagao que esta naquele
texto. Além das dificuldades com regras de sinais, divisdo, incognita, quando
a gente coloca uma letra para representar um namero eles sempre ficam
ansiosos para saber esse valor de x, entdo isso me da muito trabalho.

Como expectativas acerca da implementacdo do jogo em sala de aula, o professor expds:
“Para mim, esse jogo serve para varias coisas. Primeiro, para introduzir a parte de equacdes
equivalentes, que eu ndo trabalhei ainda. Também, para trabalhar de maneira colaborativa.
Assim, os alunos que tém mais dificuldade podem aprender com aqueles que tém menos”.

Posteriormente ao estudo sobre a pré-apropriacdo dos jogos, especialmente sobre o jogo
das equacdes equivalentes, marcamos a data para observarmos a aula planejada em tela. A fim
de estudarmos a apropriacao original desse jogo, vislumbrando, aspectos como: a evolucdo dos
momentos didaticos planejados pelo professor, o desempenho didatico em torno das
orquestracOes instrumentais efetivas e 0s ajustes em relacdo as orquestragcfes previstas. As
decisbes do professor diante da reacdo dos alunos ao jogo.

Consideramos, que todo o estudo que empreendemos sobre a pré-apropriacdo do Jogo
das EquacOes Equivalentes nos auxiliou bastante a entender, posteriormente, o seu uso em sala
de aula pelo professor José. Embora ndo tenha sido objeto aqui de andlise, convém ressaltar,
gue esta pesquisa também foi empreendida com outra professora e os resultados foram bem
diversificados quanto a seu processo de pré-apropriacdo, como podemos verificar em Lira,
Espindola e Trgalova (2021) e Lira (2022).

Considerac0es finais

O objetivo deste trabalho foi analisar a apropriagdo por um professor de matematica de
jogos sobre Equacdo do 1° Grau, propostos em livros didaticos do 7° ano, em colegdes
aprovadas no Programa Nacional do Livro Didatico (BRASIL, 2020).

O modelo de apropriagdo de um novo recurso que tomamos como principal suporte
terico foi desenvolvido a proposito do estudo da apropriagio do jogo digital “A la ferme”
(ROUSSON; TRGALOVA, 2017; ROUSSON, 2017). Estas autoras basearam o seu estudo no
Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Contetido (TPACK), desenvolvido por Misha e
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Koehler (2005). No nosso caso, por se tratar de um estudo sobre jogos impressos em papel,
tomamos como referéncia o modelo Mathematical Knowledge for Teaching (MKT) -
Conhecimento Matematico para o Ensino (BALL; THAMES; PHELPS, 2008). Cremos que
outros modelos de conhecimentos podem ser adotados de acordo com 0S recursos que sejam
objeto de analise. Grosso modo, podemos dizer que 0 Conhecimento do Conteudo e dos Alunos
foi 0 mais marcante na pré-apropriacdo dos jogos pelo professor Jose, diante das dificuldades
dos alunos em resolver equac6es do 1° grau.

No modelo de apropriacdo de um novo recurso, 0s processos de instrumentacao e
instrumentalizacdo sdo considerados como essenciais a compreensdao da apropriacao pelos
professores de um dado recurso. Todas as alegacGes colocadas pelo professor José sobre cada
um dos jogos que apresentamos para ele, leva-nos a refletir sobre como os autores e editores de
LD poderiam melhorar as formas de acesso aos jogos, para facilitar, por exemplo, sua confec¢do
pelos professores. Neste sentido, concordamos com Rousson (2017, p. 492) ao afirmar que “¢
fundamental acompanhar os professores na apropriagdo de um novo recurso”. Pois, isto pode
levar os conceptores a refletir sobre os elementos a serem transmitidos aos usuarios e de que
maneira isto pode ser otimizado.

Em particular a énfase que o modelo de apropriagdo de um novo recurso atribui ao
recurso apropriado = recurso instrumentalizado + orquestracdes, traz a tona, que além de uma
primeira fase de descoberta e selecdo de fungdes de um recurso, ocorre por parte do professor,
uma personalizacdo (que torna o artefato/recurso adequado ao seu uso). O professor
compreende-o e transforma-o, talvez, de forma nunca prevista pelos conceptores.

A fase de pré-apropriacdo nos faz refletir sobre a integracdo de um recurso, em um
primeiro momento ao sistema de recursos do professor e depois ao seu sistema documental.
Pois, os professores se deparam na preparacdo do ensino de um tema com varios recursos e ao
longo de suas analises prévias, ele pode os refutar em dado instante, mas este pode permanecer
guardado em sua memdria, para um uso em outro momento que ele considere mais oportuno.
Ou mesmo, ele pode desenvolver sucessivas rotinas de uso de um recurso, por meio de diversas
orquestragOes instrumentais, levando este a compor seu sistema documental. Consideramos
assim, que a criacdo das rotinas do uso de um recurso se estabelece nas orquestragoes
instrumentais que vao sendo desenvolvidas e ampliam os conhecimentos do professor.

Dada a complexidade das orquestracbes que podem ser elaboradas pelo professor e
mesmo a distancia ténue, ou mesma simultanea que existe entre elas. Consideramos pertinente
organiza-las em sessdes a partir dos momentos de estudo ou didaticos. Embora ndo tenhamos

aqui entrado na discussdo sobre a organizacdo matematica (bloco pratico-técnico e bloco
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tecnoldgico-tedrico) do saber ensinado por José e a correlagdo com o0s jogos em tela, isto pode
ser visto, na dissertacédo de Lira (2022).

A metodologia reflexiva que adotamos neste trabalho, que tem como principios, por
exemplo, a ampla coleta dos recursos utilizados e produzidos no trabalho de documentagédo do
professor e o acompanhamento reflexivo pelo préprio professor, para nds, constituiu-se um
aporte essencial & compreensdo da pré-apropriacdo dos jogos pelo professor José. Com efeito,
esta metodologia nos possibilitou um aprofundamento sobre o que leva um professor a escolher
ou refutar um jogo e sobre o planejamento do professor para seu uso em sala de aula.
Naturalmente, cremos que este estudo pode ser estendido a analise da apropriacdo de outros
recursos, por um professor ou por varios professores. O que nos parece ser um cenario rico de
descobertas.

Em virtude do exposto, como perspectivas de futuras pesquisas indicamos um estudo
sobre a pré-apropriacdo e apropriacao original de outros jogos por professores de matematica;
bem como, sobre a apropriacao de outros recursos. A investigacdo do processo de reapropriacéo
do professor, depois de um certo tempo da apropriacdo original de um dado recurso. Ademais,
esperamos que esse trabalho sirva de inspiracdo para outras pesquisas baseadas no modelo de

apropriagdo de um novo recurso.
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