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Resumo: Este trabalho consiste em parte de uma proposta de dissertacdo de mestrado em andamento
gue apresenta andlises prévias realizadas a partir da construcdo de uma Organizagdo Praxeoldgica (OP)
para a compreensdo de formulas para o calculo das medidas de perimetro e area do Fractal Ilha de Koch.
Para iss0, a pesquisa se constituira de uma abordagem qualitativa de cunho interpretativo e, como aporte
tedrico da nossa investigacado, utilizamos a Teoria Antropolégica do Didatico (TAD), a qual permitira
modelar o conhecimento por meio de uma OP. Coo metodologia, utilizaremos a Engenharia Didatica
para subsidiar a analise a priori realizada. Deste modo, pretendemos realizar uma analise praxeoldgica
de algumas tarefas que poderdo ser conduzidas a estudantes do 2° ano do Ensino Médio, na construcao
e exploracdo de férmulas para determinar as medidas de perimetro e area do Fractal Ilha de Koch,
também conhecido como Floco de Neve. Utilizaremos a TAD para buscarmos identificar os objetos e
as OrganizacOes Matematicas (OM) que estdo envolvidas em tais situagdes, assim como o quarteto
praxeoldgico que evidenciamos com as tarefas propostas. Portanto, observamos que a TAD permitiu a
elaboragdo, o estudo e anélise acerca de um conhecimento e de praticas em sala de aula, propiciando um
material de ensino e aprendizagem para estudantes da Educacdo Basica adequando ao contexto e a
situacdo vigente.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Didatica da Matematica. Teoria Antropoldgica do Didatico.
Geometria Fractal.

PROPOSAL FOR A PRAXEOLOGICAL ORGANIZATION FOR THE
CONSTRUCTION OF THE PERIMETER AND AREA MEASUREMENT
FORMULA OF KOCH'S ISLAND FRACTAL

Abstract: This paper is part of an ongoing master's thesis proposal that presents previous analysis
carried out from the construction of a Praxeological Organization (PO) for the understanding of formulas
for calculating the measures of perimeter and area of the Island of Koch Fractal. For this, the research
will be a qualitative approach of interpretative nature and, as a theoretical support of our investigation,
we use the Anthropological Theory of Didactics (ADT), which will allow modeling the knowledge
through a PO. As a methodology, we will use Didactic Engineering to support the a priori analysis
performed. Thus, we intend to perform a praxeological analysis of some tasks that can be conducted to
2nd year high school students, in the construction and exploration of formulas to determine the perimeter
and area measures of the Koch Island Fractal, also known as Snowflake. We will use TAD to try to
identify the objects and the Mathematical Organizations (OM) that are involved in such situations, as
well as the praxeological quartet that we evidence with the proposed tasks. Therefore, we observed that
the TAD allowed the elaboration, study and analysis about a knowledge and classroom practices,
providing a teaching and learning material for students of Basic Education adapted to the context and
the current situation.
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Fractal Geometry.

Introducéo

Para iniciar a nossa discussdo, entendemos ser oportuno, mesmo que brevemente,
destacar a importancia da geometria, uma vez que a partir dela podemos chegar as nossas
discussdes e ao objeto matematico em estudo. Nesse sentido, corroboramos com Lovis e Franco
(2020), em que apresentam seis justificativas da importancia da geometria, contudo destacamos
a terceira justificativa apresentada por estes pesquisadores, dizendo que “a Geometria é
utilizada em todas as areas da Matematica: ela se comporta como um tema unificante e é um
recurso importante de visualizacao de conceitos aritméticos, algébricos e estatisticos” (LOVIS;
FRANCO, 2020, p. 77).

Para apoiar a pesquisa, temos documentos que sdo norteadores para a Educacao Basica
brasileira, indicando aos seus professores caminhos a trilhar e direcionamentos no ensino da
Matematica para além das aulas basicas. Como exemplo, temos a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), um documento de esfera nacional, e as Diretrizes Curriculares da Educacéo
Bésica (DCE) do estado do Parand. Com relacdo as DCE, observamos que esse tema deve ter
seus estudos aprofundados no Ensino Médio, dizendo que as “[...] no¢des de geometrias ndo-
euclidianas ao abordar a geometria dos fractais, geometria projetiva, geometria hiperbdlica e
eliptica” (PARANA, 2008, p. 57). Ainda, o mesmo documento ressalta que podem ser
realizados estudos a respeito do Floco de Neve da Curva de Koch, em que esta relacionado a
Geometria Fractal.

Com relacdo a BNCC, ela nos apresenta em seu objetivo de aprendizagem
EM13MAT105° no Ensino Médio a indicacdo de se “Utilizar as nog¢des de transformacdes
isometricas [...] e transformacdes homotéticas para construir figuras e analisar elementos da
natureza e diferentes produgdes humanas (fractais, construgOes civis, obras de arte, entre
outras)” (BRASIL, 2018, p. 545, grifo nosso). Além disso, assuntos pertinentes a Algebra e
Numeros, sdo abordados enquanto se faz a construcéo e a exploracdo matematica de objetos
fractais, alcancando outras habilidades de Matematica apontadas na BNCC.

Sallum (2005) destaca a importancia de se utilizar a Geometria Fractal no Ensino Médio,

3 As duas primeiras letras indicam a etapa do Ensino Médio. O primeiro par de algarismos (13) indica que as
habilidades descritas podem ser desenvolvidas em qualquer série do Ensino Médio. Depois, MAT significa a
componente curricular de Matematica e suas Tecnologias. E os algarismos finais, 105, indicam a competéncia
especifica a qual se relaciona a habilidade e a sua numeracdo no conjunto de habilidades relativas a cada
competéncia.
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afirmando que esta possibilita desenvolver formulas gerais, de modo a “[...] criar algoritmos,
calcular areas e perimetros de figuras com complexidade crescente, introduzir uma ideia
intuitiva do conceito de limite e € um excelente topico para aplicacdo de progressdes
geométricas e estimulo ao uso de tabelas” (SALLUM, 2005, p. 1).

Com base nessas recomendacdes, nas observacgdes realizadas em sala de aula e analise
de livros didaticos, observamos que o ensino de Geometria Nao Euclidiana, mais estritamente,
0 ensino da Geometria Fractal, € pouco trabalhado em sala de aula. Logo, a ndo abordagem
desse assunto na Educacdo Bésica pode direcionar os alunos a acreditar que temos somente a

Geometria Euclidiana.

Percebe-se que as noc¢des de geometrias ndo-euclidianas [assim como € o0 caso
da Geometria Fractal] tém sido negligenciadas nas aulas de matematica pela
maioria dos professores, tanto no ensino fundamental como no ensino médio,
ndo pelo descaso do professor, mas sim pelo fato dos mesmos néo terem tido
contato com essas geometrias em sua formagéo, considerando que a maioria
dos cursos de Licenciatura em Matematica, ndo contempla este contedido em
suas estruturas curriculares (VEJAN; FRANCO, 2009, p. 2-3, inser¢ao nossa).

Com isso, a presente proposta esta pautada na Geometria Fractal, pois além de ser um
assunto atual, este é pouco mencionado, tanto na sala de aula quanto em livros didaticos. Assim,
o documento (PARANA, 2008, p. 56) indica que “na Geometria dos Fractais pode-se explorar:
o floco de neve e a curva de Koch; triangulo e tapete de Sierpinski [...]”. No mesmo
entendimento, autores como Gressler (2008), Mineli (2012) e Carvalho (2005), apresentam em
suas pesquisas trabalhos envolvendo sequéncias de atividades envolvendo a Geometria Fractal.

Portanto, nos norteando nas discussdes anteriores, esse trabalho tem como pressuposto
estudar uma Organizacdo Matematica (OM) para a construcdo de formulas para a medida de
perimetro e area do Fractal llha de Koch sob as perspectivas da Teoria Antropolédgica do
Didatico (TAD). Essas formulas irdo emergir a partir das técnicas que serdo mobilizadas
durante a construcdo e a exploracdo do Fractal Ilha de Koch e possibilitam o trabalho com
diversos assuntos da Matematica como temas de NUmeros e Algebra, além da propria
Geometria.

A llha de Koch, ou conhecida como Floco de Neve de Koch pela sua semelhanga com
um floco de neve, é 0 nosso objeto de estudo para este trabalho. Este objeto fractal se desenvolve
a partir da Curva de Koch, e sua construcdo se inicia com um segmento de reta qualquer que
em segundo passo é dividido em trés partes iguais, e deste modo, construimos um triangulo
equilatero na terca parte do segmento original suprimindo o segmento da base. Deste modo,
temos que o Fractal Ilha de Koch é inicialmente construido com um tridngulo equilatero, no
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qual em cada um dos seus lados se realiza a Curva de Koch.

Para tanto, o seu estudo praxeoldgico serd realizado a partir da Geometria Fractal,
porém, nos direcionando para o Fractal llha de Koch, partindo dos pressupostos tedricos da

TAD, como andlises das tarefas propostas para o calculo de perimetro e area do fractal.
Pressupostos da Teoria Antropoldgica do Didatico

Nessa proposta de estudo de uma OM a respeito do Fractal Ilha de Koch, utilizaremos
0s pressupostos da Didatica da Matematica, pois ela nos da subsidios para compreendermos
aspectos envolvidos no processo de aprendizagem da Matematica. Além disso, Pais (2019)
afirma que ela tem por objetivo estudar e elaborar a conceitualizacdo e teorizagdo das
peculiaridades dos saberes matematico escolar e desta maneira, propicia a compreensao dos
diversos entrelacamentos entre a teoria e a pratica.

Além disso, Almouloud (2007) explica que a TAD € uma teoria relevante no que se
refere a analise de préaticas em sala de aula, permitindo realizar analises de situa¢Ges de ensino
e aprendizagem da Matematica escolar. Ainda, esta teoria apresenta contribuicdes significativas

para a Didatica da Matematica, pois, a TAD

[...] focaliza o estudo das OrganizacGes Praxeolégicas didaticas [OD]
pensadas para o ensino e aprendizagem de organiza¢cGes matematicas [OM].
A teoria antropolégica do didatico (TAD) estuda condicGes de possibilidades
e funcionamentos de sistemas didaticos, entendidos como relacdo sujeito-
instituicdo-saber (ALMOULOUD, 2007, p. 111).

Nesse sentido, Chevallard (1999) pontua que as organizacgdes (ou praxeologias) que séo
relacionadas a um estudo matematico, sdo destacadas por dois tipos: Matematica e Didatica.
Ao que diz respeito a Organizacdo Matematica, ela refere-se a realidade matematica que pode
ser construida numa disciplina de matematica em que se estuda um tema. No que se refere a
Organizacdo Didatica, ela associa-se com a maneira como pode ser estudada a construcao desta
realidade matematica, ou seja, a forma como se pode realizar o estudo desse tema. Partindo do
exposto, observamos que ha uma relacdo entre tais praxeologias. Com isso, entendemos que a
Organizacdo Matematica (OM) e a Organizacdo Didatica (OD) constituem Organizacfes
Praxeologicas (OP).

Diante disso, as praxeologias sao a esséncia da Teoria Antropoldgica do Didatico. Nesse
sentido, a estrutura mais elementar de uma OM é constituida por nogdes referente ao tipo de
tarefa, a técnica, a tecnologia e uma teoria. De acordo com Almouloud (2015), essas nogdes
nos permitem estruturar diversas praticas sociais, assim como a atividade matematica na qual
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estamos nos referindo. Nesse sentido, Chevallard (2018) explicita uma estrutura a respeito

dessas no¢oes praxeoldgicas.
A estrutura praxeoldgica mais simples (que poderiamos chamar de “atomica”,
mas nos realmente chamamos de “pontual”) consiste um tipo de tarefa T, uma
técnica 1, maneira de executar as tarefas t do tipo T, de uma tecnologia 6,
discurso fundamentado (logos) sobre a técnica (tekhné) que é suposto tornar t
inteligivel como meio para realizar as tarefas do tipo T, enfim - por dltimo,
ndo menos importante - uma componente tedrica ®, que rege a tecnologia em
si (e, portanto, todos os componentes da praxeologia) (CHEVALLARD, 2018,
p. 34).

Concernente a isso, podemos exemplificar como se caracteriza cada uma dessas nocoes,
como é apresentado por Chevallard (1999). Com isso, os tipos de tarefa sdo caracterizados como
varias tarefas que se assemelham, por exemplo, resolver uma equacdo 3x + 2 = 1, é uma tarefa
t, e ela se assemelhaa 4 + 2x = 0, e assim por diante. Definindo deste modo, a nogéo do tipo
de tarefa T. A outra nogdo que estrutura a praxeologia, € a técnica 7. Ela é entendida como a
maneira pela qual podemos executar um tipo de tarefa, em especifico, a tarefa, ou seja, de que
modo resolvemos determinada tarefa que compde o tipo de tarefa. A nogéo de tecnologia 6
refere-se ao que justifica a técnica, ou seja, € o discurso racional a respeito da técnica, de
maneira que a justifique racionalmente garantindo que essa técnica funcione bem para aquele
tipo de tarefa. Por fim, temos a nocdo de teoria @, ela se assemelha ao que se entende por
tecnologia, porém, a teoria tem um papel na qual ela faz a justificacdo-explicacdo-producéo, ou
seja, rege e justifica a tecnologia. Portanto, sdo essas as nog¢les praxeoldgicas, que juntas sdo
denominadas como quarteto praxeoldgico, simbolizado como [T, t, 6, 0] (CHEVALLARD,
1999).

A vista disso, a nocdo de praxeologia apresentada pela teoria envolve dois termos
gregos: praxis, que significa “praticar” € 10gos, que significa “razdo”, “discurso
fundamentado”, de maneira que nos permita realizar analises desde uma situacgao de perspectiva
teodrica do saber com a sua perspectiva pratica (saber-fazer). Em que ambas as perspectivas nos
levam a ter dois blocos, o bloco saber-fazer, constituido pelas nogdes de tipo de tarefa e técnica,
e 0 bloco prético-técnico, formado pelas no¢des de tecnologia e a teoria (CHEVALLARD,
1999).

Nesse sentido, para esclarecer esses apontamentos, Almouloud (2007, p. 113) diz que
“O conhecimento — e o saber: considerado como uma certa forma de organizagcdo de
conhecimento — entende que um objeto existe se um sujeito ou uma instituicdo o reconhece, se
ha um conhecimento e um saber reconhecido como forma de organizagao desse conhecimento”.
De maneira geral, o objeto somente existe quando h& uma relacdo e a constatagdo por uma
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pessoa ou por uma instituigdo para com aquele objeto. Nesse contexto, Chevallard (1991) nos
explica que o objeto matematico, particularmente, ndo existe por si so.

Para tanto, o saber matematico para Chevallard (1999) é entendido como uma maneira
particular do conhecimento, ou seja, € 0 produto da acdo humana em uma determinada
instituicdo, seja ela qual for, e pode ser descrito como qualquer que seja a produgéo, a maneira
como se utiliza e 0 modo como se ensina. Partindo disso, com a pretensdo na elaboracédo de
uma praxeologia que associe com esse determinado saber, Chevallard (2002) explica que
quando se trata de uma organizacdo de estudo de um determinado assunto, devemos levar em
consideracdo uma escala hierarquica dos niveis de co-determinacéo didatica.

A respeito disso, Chevallard (2002) apresenta um esboco desse nivel de co-

determinacdo, como podemos ver a seguir.

Figura 1: Nivel de co-determinagéo

Niveau -2 B Société
MNiveau —1 T Ecole
Niveau 0 = Pédagogie
Niveau 1 == Discipline
Niveau 2 = Domaine
Niveau 3 = Secteur
Niveau 4 == Théme
Niveau 5 = Sujet

v

Fonte: Chevallard (2002, p. 10).

Assim, esses “[...] niveis ndo sdo considerados dados, mas sim uma construcao histdrica.
Cada nivel ajuda a ecologia de uma Organizacdo Matematica e Organizacdo Didatica por meio
das dificuldades em que impdem a um estudo” (CHEVALLARD, 2002, p. 10, traduco nossa)®.
Nesse sentido, esclarecemos que os niveis -2, -1 e 0 referem-se as organizacgdes curriculares e
os niveis 1, 2, 3, 4 e 5 sdo designados para as Organizagdes Praxeoldgicas. A partir disso,

elaboramos um nivel de co-determinacao que diz respeito as analises a priori desta proposta de

4 [...] niveau se référe a une réalité (la société, I’Ecole, les mathématiques, etc.) qui n’est nullement un donné,
mais un construit historique. Chaque niveau concourt a déterminer I’écologie des organisations mathématiques et
des organisations didactiques par les points d’appui qu’il offre et les contraintes qu’il impose.
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pesquisa, como podemos observar na Figura 2.

Figura 2: Nivel de co-determinacdo da anlise a priori

Nivel -2

Secretaria de Educacéo do estado

Nivel -1
Documentos curriculares do estado

Nivel 0
Ensmo Médio

Nivel 1
Matematica

Nivel 2

Geometria Ndo Euclidiana

Nivel 3
Geometria dos Fractais

Nivel 4
Fractal Tlha de Koch

Nivel 5
Calculo de medidas do perimetro e da area do
Fractal Ilha de Koch

Fonte: Autores (2022).

Nesse sentido, com relagdo ao nivel de co-determinacdo dessa pesquisa, podemos
interpretar que a Secretaria de Educacao do estado (Sociedade), Documentos Curriculares do
estado (Escola) e Ensino Médio (Pedagogia) sdo representantes curriculares e estruturantes de
modo que nos auxiliaram a determinar a Ecologia Didatica.

Deste modo, entendemos que o célculo das medidas do perimetro e da area do Fractal
Ilha de Koch é o nosso Objeto, constituindo o nivel 5. Consequentemente, o Fractal Ilha de
Koch como sendo Tema, compreendendo ao nivel 4, de maneira que o Setor representa a
Geometria dos Fractais que se relaciona com o Tema. E essa geometria esta inclusa no Dominio
da Geometria N&o Euclidiana, nivel 2. Por fim todos esses elementos estdo em associagdo com
a Disciplina da Matematica, nivel 1, e todos eles correspondem as Organizagdes Praxeoldgicas
inerentes a esse estudo.

Portanto a TAD, nos seus constructos teoricos, possibilita que realizemos analises dos
processos de ensino para a sala de aula, nos embasando para realizar as analises a priori de

modo a alcangar nosso objetivo.
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Metodologia de Pesquisa

A presente pesquisa consiste numa pesquisa cujo enfoque se faz por meio de um estudo
de natureza qualitativa e de cunho interpretativo, pois, do ponto de vista de Bicudo (2004, p.
104), é o pesquisador “qualitativo que engloba a ideia de sujeito, possivel de expor sensagdes e
opinides. O significado atribuido a essa concepcdo de pesquisa também engloba nogdes a
respeito de percepgdes de diferencas e semelhangas de aspectos comparaveis de experiéncias”.

Como a nossa pesquisa se baseia num estudo de OrganizacGes Praxeoldgicas,
entendemos que “quando se trata de um objeto relativo as préticas de ensino, deve-se em
primeiro lugar observar os objetos, depois descrevé-lo, analisa-lo e avalia-lo, para finalmente,
desenvolver atividades que tem o objetivo de ensino e a aprendizagem desse objeto”
(CHEVALLARD, 2002, apud ALMOULOQUD, 2007, p. 123). Ainda, esse mesmo autor, diz
que esse objeto pode ser categorizado em duas maneiras, a primeira refere-se “a realidade
matematica (OM)” e a segunda forma diz respeito ao “como se pode construir essa realidade
(OD)”.

Partindo dessas prerrogativas, devemos realizar uma analise das praxeologias
matematicas que serdo criadas a partir do quarteto praxeoldgico, respectivamente, com base nas
ideias de Chevallard (1998), pois estes sdo critérios essenciais para dar um direcionamento na
elaboracdo das OrganizacGes Praxeologicas. Ressaltamos que esta pesquisa adota alguns
aspectos tedricos da engenharia didatica (MACHADO, 1999), prevista pela Engenharia
Didética. Essa metodologia prevé o modelo de 4 fases, séo elas, a fase de analise preliminares;
a concepcao e andlise a priori das situacOes didaticas; a experimentacdo, por fim, a fase da
analise a posteriori e validacdo. Contudo, para essa investigacdo, apresentaremos somente a
analise a priori, de maneira que exprima uma proposta didatica para a sala de aula.

Acerca da concepcéo e da analise a priori, é realizado quando “o pesquisador orientado
pelas anélises preliminares delimita um certo nimero de variaveis pertinentes ao sistema sobre
0S quais o ensino pode atuar, as quais sdo chamadas de variaveis de comodato” (MACHADO,
1999, p. 203). Assim, realizamos, na concepgdo e analise a priori, um estudo acerca das
organizacOes matematicas, apresentando possiveis praxeologias que podem emergirem durante
uma implementagdo em sala de aula. De maneira, que delimita o tema a ser estudado
apresentado algumas variaveis acerca da nogdo matematica.

Com isso, utilizaremos a Engenharia Didatica como metodologia, uma vez que ela
apresenta critérios e passos, de modo que possamos desenvolver essa pesquisa de maneira
concisa teoricamente e metodologicamente.
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Por fim, partindo dessas prerrogativas, a proposta de dissertagédo de mestrado da qual
deriva este texto tem como intuito realizar uma analise das praxeologias Matemaéticas e
Didaticas que serdo criadas a partir do quarteto praxeolégico de Chevallard (1998), pois este é
um critério essencial para nos dar um direcionamento na elaboracdo das OrganizacGes
Praxeoldgicas. Tal proposta de pesquisa se baseou em uma implementacédo da analise a priori
que serd discutida neste texto, portanto, em virtude da objetividade deste texto e de sua limitagéo
de paginas, nos ateremos somente a uma discussao no campo da andlise a priori da organizacéo

matematica elaborada.
Analise dos dados a priori

Neste momento, propomos uma andlise a priori, proposta pela Engenharia Didética, da
construcdo de uma Organizacdo Matematica para o calculo das medidas de perimetro e area do
Fractal 1lha de Koch. Nesse sentido, apresentaremos a analise a priori de quatro tarefas que
foram construidas pelos pesquisadores deste artigo, tais tarefas fazem parte do conjunto que
compde a Organizacdo Matematica, sdo elas: o célculo para a quantidade de segmentos, a
guantidade de triangulos, a medida de perimetro e de area desse fractal em cada etapa a ser
construida.

Como nos pautamos na TAD, faremos uma discussao em torno do tipo de tarefa, da
técnica, da tecnologia e da teoria. Assim, nos organizamos para a analise a priori considerando
0 tipo de tarefa para cada momento da construcdo e da exploragédo do Fractal Ilha de Koch. A
seguir, apresentaremos quatro tipos de tarefa, em que apresentaremos as analises a priori da
nossa pesquisa.

A principio, explicamos que para iniciarmos a construgdo e exploracéo do Fractal Ilha
de Koch, faz-se necessario construir um triangulo equilatero inicial que designamos por Etapa
0. O triangulo ficara conforme a Figura 3 do Quadro 1. Neste quadro, estdo organizadas as 3

primeiras etapas da construcéo da Ilha de Koch.

Quadro 1: Construcdo de cada etapa do fractal

[ A I//,.\\\\ i /\ § :’Y\_,’\ I_//\_,\7\
\ / N\ ) /—\ , /—\

\ / \
) / \- / .

\ /

\  /

) VA Figura 6: Etapa 1 | Figura 7: Etapa 2
Figura 3: Etapa 0 | Figura 4: Etapa 1 | Figura5: Etapa2 | com as etapas | com as etapas
anteriores anteriores

Fonte: Os autores (2022)
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O Quadro 1 sera utilizado para referenciar e esclarecer como fica cada uma das etapas
do Fractal que iremos abordar durante a analise a priori. Organizamos as analises a priori
considerando o tipo de tarefa para cada etapa da construcdo e da exploragédo do Fractal Ilha de
Koch. E, deste modo, identificamos as Tarefas e as enumeramos de 1, 2, 3 e 4. As subtarefas
referentes a cada uma destas, foram indicadas posteriormente, e em seguida sdo indicadas a
tecnologia, a teoria e a técnica referente a cada uma das subtarefas. Organizamos tais
informacgdes nos quadros de 1 a 4, com discussdes posteriores a cada um deles.

O Quadro 2, a seguir, apresenta o tipo de tarefa, a técnica, a tecnologia e a teoria
previstas para os alunos durante uma aula de matematica de modo a explorar a generalizacéo

para o calculo da quantidade de segmentos em cada etapa da constru¢édo da Ilha de Koch.

Quadro 2: Analise Praxeolégica do tipo de tarefa T;

Tio de Tarefa T Generalizar o célculo da quantidade de segmentos em cada etapa da
P L construcdo do Fractal llha de Koch.
Tarefa t Construir uma férmula para o calculo da quantidade de segmentos em
L cada etapa do Fractal Ilha de Koch.
Etapa Subtarefa Técnicat Tecnologia 8 Teoria
/\ t, 1. Encontrar a Nocéo de
/ \ guantidade o_Ie Contar os segmentos contagem e Aritmética
/ \ segmentos obtidos um a.um conhecimento do e
/ na Etapa 0 do elemento figural Geometria
Fractal. “segmento”
t1 . Encontrar a Nocéo de
— — . - "
quantidade de contagem e Aritmetica
\ ! Contar os segmentos .
) { segmentos obtidos conhecimento do e
/ \ | naEtapa 1 desse umaum elemento figural | Geometria
I—\ /—\
\ / Fractal. “segmento”
a) Contar os segmentos a) Nocéo de
t13: Encontrar a umaum contagem e
quantidade de b) Multiplicar a conhecimentodo | Aritmética
segmentos obtidos quantidade de elemento figural e
na Etapa 2 do segmentos obtidos na “segmento” Geometria
Fractal. etapa anterior (Etapa 1) b) Nocéo de
por 4 propor¢éo
Encontrar um fator
t; 4. Construiruma | comum entre todas as
férmula para a subtarefas anteriores de x
. Nocéo de A
guantidade de modo a descrever a - Algebrae
. ] potenciacao e .
segmentos obtidos formula para a x Geometria
. padréo recorrente.
na Etapa n desse guantidade de
Fractal. segmentos em uma
Etapa n.
Fonte: Os Autores (2022)
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Para complementar o quadro, descreveremos uma resposta que é possivel de ser obtida
para cada uma das subtarefas apresentadas no Quadro 2, que auxiliou na analise praxeologica
que culminou na identificacdo do quarteto praxeoldgico de cada subtarefa. No que diz respeito
a subtarefa t; ;, temos que uma resolucdo seria a contagem de cada um dos segmentos que
constitui o tridngulo equilatero, totalizando trés segmentos, assim constituindo uma resposta
para a subtarefa t ;.

Para a subtarefa t, ,, uma resolucdo que entendemos que seja possivel, trata-se em
contar 0s segmentos construidos na Etapa 1, chegando a uma quantidade de 12 segmentos, ou
também, podendo observar que 12 é 3 multiplicado por 4. Ponderamos que por meio dessa
resolucdo é possivel identificar o quarteto praxeoldgico vigente para essa subtarefa.

Uma primeira resolucdo possivel utilizada na subtarefa t; 3, € partir da mesma linha das
subtarefas anteriores e contar os segmentos, que resultam em 48 segmentos na Etapa 2. Outra
resolucdo que entendemos ser pertinente para essa subtarefa, seria a realizacdo de uma
multiplicacdo, caso o estudante observe que o segmento da etapa anterior € acrescido de 4 novos
segmentos e, como ja haviamos feito uma iteracdo na etapa anterior, € possivel observar que o
resultado pode ser entendido como 3-4-4 = 342, ou seja, 48 segmentos. Ao observar o
Quadro 2, podemos observar que a técnica, tecnologia e teoria, foram identificadas por meio
dessas resolucgdes que apresentamos.

A subtarefa t; , que completa o ciclo das subtarefas, é destacada pelo fato de ser a
construcdo da formula. Assim, nessa resolucdo, entendemos que se deve compreender que em
cada etapa passa de 1 para 4 segmentos do tridngulo construido na etapa anterior de maneira
que € preciso encontrar um fator comum entre as etapas, ou seja 4", mas como um tridngulo
equilatero tem 3 lados, € preciso multiplicar por 3 a generalizagdo encontrada. Logo, a férmula
para o calculo da quantidade de segmentos é 3 - 4™. Com essa resolucéo, foi possivel observar
0 quarteto praxeologico presente em uma subtarefa que se objetivou na construcdo de uma
férmula para a quantidade de segmentos.

O Quadro 2 especifica a analise praxeoldgica da tarefa t, prevista para estudantes do 2°
ano do Ensino Médio, abaixo do quadro, apresentamos uma possivel resolucdo para que
elucidemos a anélise praxeologica de uma OM que desenvolvemos. Observe que ao serem
trabalhadas as subtarefas t, 1, t; 2, t; 3 € t; 4 COrrespondentes a tarefa t;, evidencia-se o trabalho
continuo com a Organizagdo Matematica. Assim, entendemos que essa & uma analise
praxeoldgica a priori do tipo de tarefa T;, que consistiu em uma analise matematica.

A seguir, apresentaremos uma analise praxeoldgica do tipo de tarefa T, referente a tarefa
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t,, COMo estd exposto no Quadro 3.

Quadro 3: Analise Praxeoldgica do tipo de tarefa T,

Tipo de Tarefa T,

Generalizar o calculo da quantidade de triangulos equilateros que sdo
construidos em cada etapa da construcdo do Fractal Ilha de Koch

Construir uma formula para o calculo da quantidade de tridngulos

equilateros obtidos
na Etapa n desse
Fractal.

guantidade de
tridangulos em uma
Etapa n.

padr&o recorrente.

Tarefa t, equilateros em cada etapa.
Etapas Subtarefa Técnicat Tecnologia 8 Teoria
t,1: Encontrar a NoC3
o oc¢éo de
/\ \ quantlgade total de n contagem e Aritmética
/ triangulos Contar os triangulos conhecimento do o
/ | equilateros obtidos um a um . .
/ \ na Etapa 0 desse elemento figural Geometria
\ Fractal “triangulo”
/\ t, »: Encontrar a Noca
20 oc¢éo de
guantidade total de S
triangulos Contar os triangulos contagem e Arftmetica
i E equilateros obtidos umaum conhemmento do e
na Etana 1 desse elemento figural Geometria
Frgctal “tridngulo”
A a) Nocéo de
A t, 3: Encontrar a 3) Contjrrnos ;[jrrlT;'mgulos contagem e
7\ | quantidade total de b) Multiplicar a conhecimento do Aritmética
triangulos P elemento figural
2 & equilateros obtidos quantidade de “tridAngulo” €
/ . triangulos obtidos na g Geometria
VN na Etapa 2 desse . b) Nocéo de
A A etapa anterior (Etapa 1) x
vV Fractal. proporgao
por 4
) . Encontrar um fator
t, 4. Construir uma
. comum entre todas as
formula para a X
. subtarefas anteriores de x
guantidade total de Nocéo de <
oa modo a descrever a - x Algebra e
triangulos ] potenciacao e .
formula para a Geometria

Fonte: Autores (2022)

Em vista do que foi dito no Quadro 3, apresentamos uma possivel resolugéo que articule

com a andlise praxeoldgica realizada, ou seja, iremos escrever os calculos e procedimentos

necessarios para poder identificar a técnica, tecnologia e teoria de cada subtarefa desenvolvida.

Para a subtarefa t,,, compreendemos que uma resolucdo possivel consiste na

observacao de que no Fractal em sua Etapa 0 contém somente um tridngulo equilatero, nesse

sentido, entendemos que seria necessario somente realizar a contagem desse triangulo obtido

nessa etapa. Podemos observar que essa resolugdo permitiu na identificacdo do quarteto

praxeoldgico disposto no Quadro 3.

Entendemos que para a subtarefa t, ,, a resolugdo consiste em contar os triangulos, ou

RPEM, Campo Mourdo, PR, Brasil, v.11, n.25, p.217-237, maio.-ago. 2022.
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seja, é preciso atentar ao processo de construgdo desse Fractal, pois em cada lado do tridngulo
obtido na Etapa 0 é realizada a construcdo da Curva de Koch. Deste modo, considerando 0s
triangulos que foram obtidos na Etapa O e na Etapa 1, temos um total de 4 triangulos.

Para a subtarefa t, 5, que trata na Etapa 2 do fractal, entendemos que uma possivel
resolucdo seria a compreensao do padréo recorrente, pois ao observar um dos lados do triangulo
referente a Etapa 1, é possivel identificar a constru¢éo de um total de 4 tridngulos e, como tem
3 lados, entdo temos um total de 12 tridngulos. Portanto, como queremos todos os tridngulos,
basta somar com os triangulos obtidos na Etapa 1, logo obteremos um total de 16 triangulos.
Portanto, identificamos que na Etapa 2 tem-se 16 = 4 -4 triangulos. Observe que nessa
resolucdo, distinta das anteriores, é preciso mobilizar outras nocGes matematicas para o
desenvolvimento da resolucdo dessa subtarefa.

O objetivo da subtarefa t, s é encontrar a quantidade de tridngulos equilateros obtidos
para uma etapa qualquer desse Fractal de maneira que conclua uma generalizagéo para qualquer
etapa. Nesse sentido, temos entdo que uma possivel resolucdo, estd em compreender que em
cada etapa hd um aumento de 4 triangulos, sendo este o fator comum entre as etapas, assim para
uma etapa qualquer temos 4™ triangulos, sendo esta a formula para o calculo da quantidade de
triangulos. Com isso, essa subtarefa completa o ciclo para se resolver a Tarefa t,, uma vez que
precisou perpassar por todas as subtarefas anteriores, realizando sua anélise praxeoldgica.

O Quadro 3 especifica a analise praxeoldgica da tarefa t, prevista para estudantes do 2°
ano do Ensino Médio. Observe que as subtarefas t, 1, t,,, t, 3 € t, 4 correspondentes a tarefa
t,, evidencia o trabalho continuo com a Organizacdo Matematica. Assim, entendemos que essa
¢ uma analise praxeoldgica a priori do tipo de tarefa T,, que consistiu em uma analise
matematica.

A seguir, apresentaremos uma analise praxeoldgica do tipo de tarefa T referente a tarefa

t3, cOmo é exposto no Quadro 4.

Quadro 4: Analise Praxeoldgica do tipo de tarefa T,
Generalizar o calculo da medida do perimetro do Fractal em cada
etapa de sua construgdo
Construir uma férmula para o célculo da medida do perimetro de cada
Tarefa t5 etapa do Fractal Ilha de Koch considerando o comprimento de cada
segmento do tridngulo inicial como sendo c.

Tipo de Tarefa T,

Etapas Subtarefa Técnicat Tecnologia 6 Teoria
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/ ) . Conhecimento do
t;1: Encontrar a Somar a medida de .
/ : . elemento figural <
/ medida do perimetro | cada segmento que « Algebrae
. . ~ . segmento’’; € .
\ da figura obtida na compde a figura da x Geometria
nocéo de soma
Etapa 0 Etapa 0 s
\ algébrica
Conhecimento do
elemento figural
Encontrar a medida Segg?g?\(;iéégogao
N\ de cada segmento e algébrica para
ts.2: Encont(ar a em se_gmda, obter a medida de | Aritmética,
\ / medida do perimetro multiplicar essa cada segmento: Algebra e
/ \ | dafigura obtida na medida pela N0c30 de ’ Geometria
. /S Etapa 1 quantidade de multig licacio
AV segmentos obtida na pficac
; algébrica para
1.2 obter a medida do
perimetro da
figura
Conhecimento do
elemento figural
Encontrar a medida | Sc&mento 5 nocao
de diviséo
de cada segmento e algébrica para
£33: Encontrar a em seguida, obter a medidade | Aritmética,
medida do perimetro multiplicar essa , <
. . . cada segmento; Algebra e
da figura obtida na medida pela N )
. nocao de Geometria
Etapa 2 guantidade de multinlicacso
segmentos obtida na pficac
; algébrica para
1.3 obter a medida do
perimetro da
figura
Encontrar um fator Nogéo de
) . comum entre todas as potenciacdo de
t34: Construir uma . ; YT S
£ subtarefas anteriores | numeros inteiros e | Aritmética,
Ormula para o . <
, ; de modo a descrever de nimeros Algebra e
célculo da medida do . e )
erimetro na Etana n a formula para a fracionarios; Geometria
P P medida do perimetro proporcao e
em uma Etapa n. padrdo recorrente.

Fonte: Autores (2022)

Tendo em vista que o Quadro 4 apresenta a analise praxeoldgica, faremos nessa parte a
descricdo das resolugdes que culminaram na realizacéo e identificacdo do quarteto praxeologico
mobilizado para cara subtarefa. Partindo disso, temos que na subtarefa t; ;, compreendemos
gue ndo ha a necessidade de um comprimento fixo, por isso, consideramos cada segmento do
triangulo inicial como sendo c, ou seja, uma variavel. Deste modo, a resolucéo que adotamos
como sendo possivel, é observar que na Etapa 0, que representa um tridngulo equilatero, temos
3 lados e cada um tem o comprimento ¢, de maneira a concluir que o perimetro pode ser dado

por 3c.
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Como consequéncia da subtarefa anterior, temos a subtarefa t; ,. Para tanto, a resolucéo
que permitiu que realizdssemos a analise praxeoldgica disposta no Quadro 4 é observar que no
processo de construcdo do fractal, quando € realizado a constru¢do da Curva de Koch divide-se
cada segmento em 3 partes iguais, gerando 4 segmentos advindos da curva, em cada lado do
triangulo.

Assim, observando que o comprimento de cada segmento na Etapa O era ¢ e como na

Etapa 1 € realizado a divisdo em 3 partes iguais, tem-se que o comprimento de cada segmento
da Etapa 1 corresponde a éc. Como foi encontrado o resultado da subtarefa t; ,, que consiste
na quantidade de segmentos, resta realizar a multiplicacdo de ambos os valores. Portanto, o
perimetro na Etapa 1 é 12 -%c, ou podemos reescrever da forma 3 - 4 - gc, sendo o perimetro

nessa etapa.

No que se refere a resolucéo da subtarefa t5 5, temos um fato a ser considerado: a medida
. . . 1
de cada segmento na etapa anterior. Ou seja, na Etapa 1 o comprimento representava 5 €, nesse

sentido, para a Etapa 2, temos que observar que cada segmento foi dividido em 3 partes iguais

2
. . 11 1 .
novamente, de maneira que a medida do segmento na Etapa 2 é 33C= (g) c. Assim, 0

perimetro na Etapa 2 € a multiplicacdo da quantidade de segmentos pelo seu comprimento,

2
. ) 11 1 ~
portanto, o perimetro e 48 330 3-42. (g) c. Com essa resolucdo, observamos que foram

mobilizadas outras no¢gdes matematicas, permitindo identificar a técnica, tecnologia e teoria.
Para finalizar, temos a subtarefa t;,, esta faz o fechamento da Tarefa t;, a qual

realizamos uma andlise praxeoldgica por meio da resolucdo que descreveremos nesse momento.

. - . ;1
Assim, utilizando os dados das subtarefas anteriores, temos que de cada segmento é Scem cada

. . . 1\ .
etapa, a férmula do comprimento de cada segmento em uma etapa qualquer € a (E) c. Assim,

temos a informacdo de que a quantidade de segmentos obtidos em qualquer etapa é 3 - 4",

portanto, basta fazer uma operacédo algebrica entre esses resultados, ou seja, a formula para o
. . 1\1 . .
perimetro em uma Etapa n para esse Fractal € 34" - (g) c. Com isso, concretiza-se 0 a

resolucdo que permitiu realizar a analise e identifica o quarteto praxeoldgico.

O Quadro 4 apresenta uma especificacdo acerca da analise praxeoldgica realizara para
a tarefa t5, que foi prevista para estudantes do 2° ano do Ensino Médio. Assim, entendemos que
as subtarefas t5 1, t3,, t3 3 € t3 4, CcOrrespondentes a tarefa t5, sendo indicado o trabalho continuo

com a Organizacdo Matematica. Desse modo, compreendemos que essa &€ uma analise
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praxeoldgica a priori do tipo de tarefa T3, que consistiu em uma anélise matematica.

A seguir, apresentaremos uma andlise praxeoldgica do tipo de tarefa T, referente a tarefa

t,4, COMO é exposto no Quadro 5.

Quadro 5: Andlise Praxeoldgica do tipo de tarefa T,

Tipo de Tarefa T Generalizar o calculo da medida da area do Fractal 1lha de Koch em
4 cada etapa de sua construcdo
Tarefa t Construir uma férmula para o (_:élculo da medida da érga de cada_etapa
4 do Fractal 1lha de Koch considerando A, a area do tridngulo inicial
Etapas Subtarefa Técnica T Tecnologia 8 Teoria
/\ Nocéo de
/ \ t41: Encontrar a area Considerar a area incognita e
/ \ da figura obtidana | prevista no enunciado | interpretacdo de Algebra
/ \ Etapa 0 da Tarefa enunciado
\ matematico
Encontrar a medida Conheume_nto do
. - elemento figural
— da area dos tridngulos

/| ts,:Encontrar a area
> ( da figura obtida na

“triangulo”; Aritmeética,

acrescentados nessa x L <
nocdo geométrica | Algebrae

etapa e somar com a

/ AY A . 3 1
= /S Ftapa 1 area da etapa anterior deﬂ?&?ﬁbﬂggggode Geometria
(Etapa 0) algébrica

Conhecimento do
elemento figural

“tridngulo”; Aritmética,
nogio geométrica | Algebrae

Encontrar a medida
da area dos tridngulos
acrescentados nessa
etapa e somar com a

t4 3 Encontrar a area
da figura obtida na

Etapa 2 drea da etapa anterior de area; nogao de | Geometria

(Etapa 1) multlpllc_a(;ao

algébrica

Nogéo de
Encontrar um fator potenciagao _de

nameros inteiros
, . comum entre todas as .

t4.4: Construir uma e de nimeros

subtarefas anteriores L Aritmética,
fracionarios;

multiplicagéo e
padréo
recorrente; nogao
de progressao
geométrica

formula para o
calculo da medida da
area na Etapa n

Algebra e
Geometria

de modo a descrever
a formula para a
medida da area em
uma Etapa n.

Fonte: Autores (2022)

Como podemos observar no Quadro 5, ele apresenta uma analise praxeoldgica que
realizamos para a Tarefa t, e suas subsequentes subtarefas. Deste modo, nos préximos
parégrafos descreveremos as resolugdes que nos baseamos para identificar a técnica, tecnologia
e teoria.

Para iniciar essas resolucdes, temos a subtarefa t, ;, esta € resolvida utilizando o proprio

232
RPEM, Campo Mourdo, PR, Brasil, v.11, n.25, p.217-237, maio.-ago. 2022.



.y ,
revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO

MATEMATICA
dado que o enunciado apresenta, assim, entendemos que a resolucdo € utilizar um termo
genérico no célculo da &rea na Etapa 0 (4,). Ressaltamos que para encontrar a area de um

- - - . C%V3 L
triangulo equilatero utiliza-se a formula 4, = T\/— Portanto, desde o inicio da nossa proposta,

consideramos A, como sendo a area da Etapa 0. Observe que para essa € uma solucao simples,
contudo, foi necessario a mobilizacdo de nogdes matematicas que se perfazem durante a vida
estudantil.

Na sequéncia, tém-se a subtarefa t, ,, na qual entendemos que uma resolucao possivel

se inicia a partir da utilizacdo da area inicial como sendo A, na Etapa 0. Com isso, na Etapa 1,
direciona-se para uma conclusdo de que os triangulos gerados tém area igual a % do tridangulo
inicial. 1sso acontece porque no interior do triangulo inicial é obtido um total de 9 triangulos
equilateros menores, gerando uma area igual a % da area inicial, ou seja, éAO, como exemplifica
a Figura 8. Como foram gerados 3 tridangulos nessa etapa, tem-se que a area deles corresponde

a3 %AO, obtendo como resultado o seguinte:

Figura 8: Area dos triangulos gerados na Etapa 1

Fonte: Autores (2022)

Portanto, com essas discussdes, podemos observar que a area do Fractal Ilha de Koch
na Etapa 1 é A; = Ay + 3 -%-AO =Ay,+ é Ay, lembrando que toda etapa iterada deve ser
somada com a area inicial.

Foi concluido na subtarefa t, , que a area do triangulo gerado corresponde a % da area

inicial. Assim, com auxilio do resultado anterior, entendemos que uma resolucédo possivel para
a subtarefa t, 5, correspondente a Etapa 2, é encontrar as areas dos triangulos gerados e a area

total desse Fractal nessa etapa. Como sdo gerados triangulos menores quando comparado a

. - n , 1 1 .
etapa anterior, observa-se que um tridngulo dessa etapa corresponde a uma area de 55 da area

2
inicial, ou (5) Ay, pois ocorre de maneira similar ao apresentado na Figura 8. Desse modo,

sabemos que foram gerados 12 triangulos nessa etapa, como observado na subtarefa t, 5, e com

isso, € realizado a multiplicacdo da quantidade de segmentos pela area dos tridngulos gerados
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nessa etapa. Assim, temos que a area de todos os tridngulos gerados nessa etapa corresponde a
1 2

3-4-(3) Ao.
A partir dessas consideracgdes, conclui-se que a area do Fractal Ilha de Koch na Etapa 2

equivale a soma de todas as areas das etapas anteriores com a obtida nessa etapa. Portanto, a
2

, , 1 1 . . ~ O

areada Etapa2é A, = Ay + 3 Ap+3-4 (5) A,. Logo, realizando a manipulagao algébrica

, ., . . ;. ~ . 1 1 4

é possivel identificar possiveis padrdes, concluindo que A, = Ay + 3 Ay + 3 ;Ao, na Etapa

2. Observe que nessa resolucdo, precisou utilizar-se diversas no¢cGes matematicas para chegar

assim na sua resolucdo, desse modo permitiu que pudéssemos apresentar uma analise

praxeologica mais ampla para essa subtarefa.

Como forma de ampliar a compreensao dessa resolucdo, apresentamos uma proxima

etapa para que elucide melhor o caminho tomado para o desfecho da Tarefa t,. Nesse modo,

2
para uma possivel Etapa 3, temos a area como sendo A; = Ay + % “Ap+3-4 (%) Ayg+3-
2 (1\3 . « . . 1 1
4 (5) Ay, e efetuando uma manipulacdo algébrica, conclui-se que A; = A, +§A0 +3

2
%AO + % (g) A,. Lembrando que esse parégrafo, estd como forma de complementariedade

para compreensdo das subtarefas, mas a Etapa 3 ndo faz parte do escopo da Organizacao
Matematica.

Assim, temos entdo o desfecho, uma resolugdo possivel para a subtarefa t, ,, na qual
temos a formula para o calculo da medida de area na Etapa n que pode ser dada na sua forma

1 1[4 1 (42 1 /4\"1 . .
extensa por A, = Ay + E'AO + 5(;) Ay + 5(3) Ay + -+ 5(;) A, em que foi possivel

identificar o fator comum. Mas também € possivel utilizando a formula da soma da progressdo
geométrica (P.G.), caracterizando em uma outra forma de resolucdo, na qual, aplicando a

A1(q™-1)

formula da soma daP.G. temos 4,, = py

em que q é arazdo dada por g = % dessa forma,
1
. , . 4 ~ . P
ao realizar os calculos, conclui-se g = 5 arazao. Basta aplicar na férmula da soma da P.G. e

. , 8 3/4\" .
concluir que a 7454, é 4, = 4, (g — E(S) ) Ainda, como forma complementar, podemos

considerar outra resolucdo, utilizando somatdrio, ou seja, teriamos que A, = A, <1+

i—-1
§ 24 (S) ) Para tanto, a subtarefa t, 5 é realizada, fechando a Tarefa t, e contribuindo para

a formacéo da OM desenvolvida.

Ao discutir sobre as subtarefas referente a tarefa t,, na analise a priori, que estdo
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dispostas no Quadro 5, é apresentada uma analise praxeoldgica, em que foi prevista para
estudantes do 2° ano do Ensino Médio. Assim, entendemos que as subtarefas t, ;, t4, ts3 €
t4.4 Ccorrespondentes a tarefa t,, se apresentam como um trabalho continuo com a Organizagdo
Matematica.

Para tanto, por meio do que foi descrito até 0 momento, temos a anélise praxeoldgica a
priori que realizamos, que objetivamos em quatro tarefas para a construcdo de formulas do
Fractal Ilha de Koch. Isso foi possivel, gracas ao auxilio do aporte tedrico-metodolégico

adotado para essa pesquisa.
Concluséao

Com esta pesquisa, objetivamos realizar por meio da Teoria Antropoldgica do Didéatico
(TAD), um estudo acerca de Organizacgdes Praxeoldgicas desenvolvidas para a construcdo e
exploracdo do Fractal Ilha de Koch. Nesse sentido, o estudo se pautou em uma analise
praxeoldgica para se determinar uma formula para o calculo da quantidade de segmentos, a
quantidade de tridngulos e o calculo das medidas de perimetro e de area em cada uma das etapas
do fractal.

Com essa andlise praxeoldgica a priori, realizamos a modelizacdo da OP que sera
implementada como parte de uma pesquisa de mestrado em andamento. As Organizagdes
Matematicas retratadas podem ser incrementadas nas salas de aulas a partir da mobilizacdo de
Organizacdes Didaticas, de maneira que pode ser escolhido o contexto e as situacbes em que
serdo apresentadas para os alunos. Assim, com a Teoria Antropoldgica do Didatico, podemos
isolar as tarefas e fazer uma analise a respeito do tipo de tarefa, da técnica, da tecnologia e da
teoria.

Portanto, observamos que a TAD permitiu a elaboracéo, o estudo e analise acerca de um
conhecimento e de praticas em sala de aula, propiciando um material de ensino e aprendizagem
para estudantes da Educacdo Bésica adequando ao contexto e a situacdo vigente. Pudemos
constatar na analise a priori uma prévia de como poderia ser estudado tal temética em sala de
aula. Desse modo, constatamos como o saber matematico pode ser desenvolvido e explorado
em sala de aula, buscando a compreensdo das formulas e de maneira geral, as noc¢Ges da
Geometria Fractal e o Fractal Ilha de Koch.

Esse estudo possibilita introducdo do Fractal Ilha de Koch na Educacéo Basica. Além
disso, se torna possivel o uso da TAD que nos oportuniza realizar analises das praxeologias que

sdo emergidas em cada tarefa. Portanto essa proposta, esta direcionada a sala de aula de modo
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que o Fractal llha de Koch seja um tema que possa conduzir os alunos a aprendizagem de
diversos assuntos da Matematica e gerar curiosidades a respeito da Geometria Fractal.
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