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Resumo: Este artigo discute alguns dados de uma pesquisa de mestrado desenvolvida
com o objetivo de analisar conhecimentos mobilizados e construidos sobre o ensino de
multiplicacdo e divisdo de nimeros naturais, por professores dos anos iniciais, em uma
acdo de formagédo para/com o uso de tecnologias digitais. Como metodologia foram
utilizados casos de ensino e o applet Base Ten Blocks. A andlise foi baseada em estudos
realizados por Mishra e Koehler sobre Conhecimento Tecnolégico Pedagogico de
Conteudo (CTPC) e sobre integracao de tecnologias digitais ao curriculo, realizados por
Sanchez. Foi possivel identificar indicios de (re)construgcdo de conhecimentos por
algumas professoras em relacdo as operagcdes com o uso do applet e movimentos
iniciais de integracdo de tecnologias digitais na pratica pedagogica dessas professoras.
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DIGITAL TECHNOLOGIES AND TEACHER FORMATION: EXPLORING
MULTIPLICATION AND DIVISION OF NATURAL NUMBERS

Abstract: This article discusses some data from a master's research developed with
the aim of analyzing knowledge mobilized and built on the teaching of multiplication and
division of natural numbers, by teachers of the early years, in a training action for/with
the use of digital technologies. As a methodology, teaching cases and the Base Ten
Blocks applet were used. The analysis was based on studies by Mishra and Koehler on
Pedagogical Technological Knowledge of Content (TPACK) and on the integration of
digital technologies in the curriculum, carried out by Sanchez. It was possible to identify
signs of (re)construction of knowledge by some teachers in relation to the operations,
with the use of the applet and initial movements for the integration of digital technologies
in the pedagogical practice of these teachers.
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Introducéo

No Ensino Fundamental, que compreende nove anos de estudo na escola
(do 1° ao 9° ano), os professores que atuam nos cinco primeiros anos, em sua
maioria, quando possuem curso superior, sdo graduados em Pedagogia. A
matriz curricular desse curso, em muitas universidades, contempla pouca carga
horéria ao estudo de conhecimentos de areas especificas como a matematica,

geografia, histéria, lingua portuguesa, artes,...
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No entanto, no curriculo escolar dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
em se tratando de conhecimento matematico, foco deste artigo, varios sdo os
conceitos previstos. Nesse sentido, Vasconcellos e Bittar (2007, p. 279) afirmam
que “[...] muitos profissionais estdo ingressando na profissdo docente sem um
conhecimento que lhes garanta atuar de forma segura ao ensinar Matematica.”.

Almeida e Lima (2012, p. 455) ainda afirmam que:

No atual modelo de educacao, o processo de aprendizagem da
matematica, em seu aspecto formal e sistematizado, inicia-se na
Educacdo Béasica nos primeiros anos do Ensino Fundamental,
do primeiro ao quarto ano de escolarizacdo dos alunos, onde sao
construidas as bases para a formagdo matematica.

O professor que atua/atuara nos anos iniciais precisa construir
conhecimentos para atuar na area de matematica, e sua formacdo, inicial e
continuada, tem um papel fundamental nesse processo. Para assumir a funcao
de professor, as acfBes de formacdo continuada podem contribuir com a
(re)construcdo de conhecimentos dos professores. Nesse sentido, para Curi
(2004), a formacédo do professor € de fundamental importancia, o que reflete
diretamente na necessidade da formacgéo continuada, pois na formacao inicial
nao sao supridas todas as necessidades e nem poderiam, pois varias questfes
surgem na acao e pratica docente em sala de aula, sem contar as demandas

continuas da sociedade.

Nos cursos atuais de formacédo de professores polivalentes?,
salvo raras excecgles, da-se mais énfase ao “saber ensinar” os
conteldos, sem preocupacdo com a sua ampliacdo e
aprofundamento; os cursos de formacdo de professores
polivalentes geralmente caracterizam-se por ndo tratar ou tratar
apenas superficialmente dos conhecimentos sobre os objetos de
ensino com os quais o futuro professor ird trabalhar. (CURI,
2004, p. 20)

Nesse sentido, € importante a proposicdo de processos de formacgéo
continuada de professores para discutir, estudar sobre o ensino de matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Processos que contemplem estudos
sobre diferentes conceitos matematicos e metodologias a serem explorados nos

anos iniciais do Ensino Fundamental.
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No contexto da formacao continuada de professores nao podemos deixar
de considerar o uso de tecnologias digitais em processos de ensino e de
aprendizagem. Isso porque, a tecnologia esta imbricada no dia a dia de muitas
pessoas, em especial de criancas dos anos iniciais que vivem em uma area

urbana, com acesso a diferentes tecnologias digitais.

Desta forma, o emprego das tecnologias na educagcdo como
coadjuvantes nos processos de ensino e aprendizagem para
apoio as atividades ou, ainda, para motivagdo dos alunos,
gradualmente da lugar ao movimento de integracéo ao curriculo
do repertério de praticas sociais de alunos e professores tipicos
da cultura digital vivenciada no cotidiano. (ALMEIDA; SILVA,
2011, p. 4)

Considerando a necessidade de movimentos de formacdo continuada de
professores que ensinam matematica nos anos iniciais e as tecnologias digitais
como parte integrante de movimentos/agbes da vida de muitas pessoas,
professores e alunos, chegamos a proposta de pesquisa e formacéo, orientada
pela questdo: “Quais conhecimentos sdo mobilizados e construidos, sobre o
ensino de operacdes fundamentais, por professores dos anos iniciais, em uma
agao de formagéao para/com o uso de tecnologias digitais?” Neste artigo, iremos
discutir alguns dados da pesquisa realizada (DUARTE, 2020) com o objetivo de
analisar conhecimentos mobilizados e construidos por professoras dos anos
iniciais, sobre o ensino de operacfes de multiplicacdo e divisdo de numeros
naturais, em uma acgao de formacao para/com o uso de tecnologias digitais.

Para a producéo de dados da pesquisa, foi proposta e desenvolvida uma
acao de formacéo com um grupo de seis professoras dos anos iniciais do Ensino
Fundamental de uma escola publica municipal de Campo Grande/MS, que
aderiam a proposta de formacao. O processo de formacéo aconteceu em cinco
etapas, com cinco encontros presenciais na escola, durante um semestre letivo,
didlogos a distancia (via WhatsApp), alem de acdes desenvolvidas na escola e
em sala de aula. O tema discutido durante as etapas foi a integracao de
tecnologias digitais ao ensino das operacfes fundamentais da Matematica. As
professoras formadoras foram as pesquisadoras (autoras deste artigo) e também

contaram com a colaborac&do de mais uma pesquisadora do grupo de pesquisa
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GETECMAT (Grupo de estudos de tecnologia e educa¢do matematica), ao qual
séo vinculadas.

Todos encontros foram gravados em audio e se constituiram, junto com
relatos de aulas desenvolvidas pelas professoras com suas turmas, os dados da
pesquisa. Para complementar esses dados, ao final dos encontros, foi realizada
uma entrevista semiestruturada com as professoras, individualmente, também
gravada em &udio. Dos audios foram transcritas informacdes (didlogos dos
encontros, afirmacgdes das professoras, relatos...) que consideramos contribuir
com a andlise/discussdo/problematizacdo a partir do objetivo proposto na
pesquisa.

Neste artigo apresentamos alguns dados produzidos nesta pesquisa com
o objetivo de analisar conhecimentos mobilizados ou construidos pelas
professoras sobre as operacdes fundamentais, em especial as operacoes de
multiplicacdo e divisdo de numeros naturais. Os dados sdo apresentados em
formato de narrativas, pois conforme Clandinin e Conelly (2015), ao acompanhar
as acoes da pesquisa, foi possivel vivenciar esse processo de formacdo com as
professoras, para agora contar uma versdo da acéo vivenciada. E um olhar, uma

narrativa, um modo de interpretar o que foi vivenciado.

1 Dialogando sobre conhecimento de professores e o uso de tecnologias
digitais

Para identificar e analisar conhecimentos dos professores, tomamos
como referencial estudos realizados por Mishra e Koehler (2006) sobre o TPACK
(Technological Pedagogical Content Knowledge)?, aqui traduzido como
Conhecimento Tecnologico e Pedagégico do Conteuddo (CTPC). Esse
conhecimento compreende interagcdes entre o Conhecimento do Conteudo (CC)
a ser ensinado, o Conhecimento Pedagodgico (CP) e o Conhecimento
Tecnologico (CT).

O Conhecimento do Contetdo (CC) refere-se ao conhecimento que o
professor tem do conteudo em si, do que devera ser ensinado, 0os saberes
disciplinares. Vale ressaltar que néo basta o professor possuir o conhecimento
do conteudo, seus conceitos, teorias e fatos centrais, se ndo conseguir articular
esse conhecimento nas aulas. Portanto, € necessario, também, que ele conheca
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e utilize estratégias e metodologias que favorecam a aprendizagem dos
contetdos pelos alunos, conhecimento que os autores chamam de
Conhecimento Pedagogico (CP).

O Conhecimento Pedagdgico (CP) diz respeito ao conhecimento do
professor de como ensinar o conteudo, métodos, metodologias. A partir deste
conhecimento, do planejar e pensar suas aulas, o professor podera escolher
recursos diversos que possam auxiliar no desenvolvimento do trabalho, como
materiais manipulaveis, livros, revistas, ou até mesmo recursos digitais como
aplicativos, projetor multimidia, videos, entre outros. Com isso, € importante que
o professor tenha conhecimento de recursos disponiveis e como utiliza-los, o
que Mishra e Koehler (2006) chamam de Conhecimento Tecnolégico (CT).

O Conhecimento Tecnologico (CT) € o conhecimento de recursos
tecnoldgicos tanto convencionais como livros, giz, lousa, materiais manipulaveis,
quanto os digitais.

Conforme Mishra e Koehler (2006), h& outros conhecimentos produzidos
na interacdo entre esses trés conhecimentos. O Conhecimento Pedagdgico do
Contetdo (CPC) que é constituido na relacdo entre o CC e o CP, é 0
conhecimento de metodologias e técnicas apropriadas ao ensino de um
contelido; € o saber sobre a organizacédo do contetdo de forma que favoreca a
compreensao dos alunos. Ja o Conhecimento Tecnolégico do Conteudo (CTC)
refere-se ao conhecimento de tecnologias que estédo relacionadas ao contetudo
e vice-versa, como por exemplo softwares e applets que podem ser utilizados
para aprender conteudos matematicos. Quanto ao Conhecimento Pedagdgico
de Tecnologias (CPT), € o conhecimento do professor sobre metodologias e
atividades que possam favorecer o uso de tecnologias em processos de ensino
e de aprendizagem.

A inter-relacdo entre os trés conhecimentos é denominado de
Conhecimento Tecnolégico Pedagogico do Conteudo (CTPC), que é o
conhecimento do professor de metodologias e técnicas pedagogicas para 0 uso
de tecnologias para ensinar um determinado contetdo. E o conhecimento de
como as tecnologias podem ser usadas na (re)construcdo de conhecimentos de

uma area especifica, desenvolver novas epistemologias ou fortalecer antigas.

167

Revista Educacéao e Linguagens, Campo Mouréo, v. 10, n. 20, jul./dez. 2021
https://doi.org/10.33871/22386084.2021.10.20.163-188



Tecnologias digitais e a formacao de professores: explorando multiplicacéo e divisdo de
ndmeros naturais

CTPC é a base do bem ensinar com tecnologia e requer uma
compreensdo da representacdo de conceitos usando
tecnologias; técnicas pedagdgicas que usam tecnologias de
maneiras construtivas para ensinar contetudo; conhecimento do
gue torna os conceitos dificeis ou faceis de aprender e como a
tecnologia pode ajudar corrigir alguns dos problemas que o0s
estudantes enfrentam; conhecimento prévio dos alunos e teorias
da epistemologia; e conhecimento de como tecnologias podem
ser usadas para construir o conhecimento existente e
desenvolver novas epistemologias ou fortalecer as antigas.
(MISHRA; KOEHLER, 2006, p. 1029 traducdo nossa)

A integracao de tecnologias digitais ao curriculo é um processo e muitas
questdes estdo envolvidas, além do conhecimento do professor, e da
disponibilizagéo de tecnologias nas unidades escolares. Os conhecimentos do
tipo CTPC, quando construidos pelo professor podem auxiliar nos movimentos
de integracao de tecnologias ao curriculo.

Para discutir integracdo de tecnologias ao curriculo escolar, trazemos

estudos realizados por Sanchez (2003).

A integracdo curricular das TICs é o processo de fazé-las
inteiramente parte do curriculo, como parte de um todo,
permeando-os com o0s principios educacionais e didaticos que
compbéem o0 equipamento de  aprendizado. Isso
fundamentalmente, implica um uso harménico e funcional para
uma finalidade de aprendizagem especifica em um dominio ou
disciplina curricular. (SANCHEZ, 2003, p. 53 traducdo nossa)

Entendemos que integrar é fazer parte, ndo por um momento, mas ao
pensar e realizar as aulas, ao planejar e vivenciar o curriculo na escola. Mas,
nao significa que seu uso sera todos os dias, em todas as aulas, em todas as
disciplinas. Para integrar tecnologias ao curriculo tem que fazer sentido, alterar

processos de ensino e de aprendizagem, como destaca Sanchez (2003):

7

Outro aspecto fundamental para diferenciar € a integracéo
curricular das TICs da mera integragdo das TICs. Quando
falamos de integracdo no curriculo, nos referimos a relevancia
de integrar as TICs e incorpora-las no desenvolvimento do
curriculo. O objetivo € a aprendizagem, a acdo Pedagdgica, o
aprender e as TICs sao ferramentas que impulsionam isso. [...]
Quando existe integracdo curricular das TICs estes se tornam
invisiveis, o professor e o aluno se apropriam e 0s usam na
construcdo de conhecimentos. (SANCHEZ, 2003, p. 55,
traducdo nossa)
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Assim, compreendemos a integracao de acordo com 0s niveis propostos
por Sanchez (2003), em que a integracéo de tecnologias digitais na educacao,
nas praticas pedagdgicas curriculares, pode ocorrer em trés niveis diferentes,
que sao: preparo, uso e integracdo. No primeiro nivel, preparo, Sanchez (2003,
p. 56 traduc&o nossa) considera que “E o inicio no uso de TICs, ndo implica uso
educacional, o centro esta mais nas TICs do que em qualquer outra finalidade
educacional”’. Podemos dizer que se refere ao conhecimento das tecnologias em
si pelos professores, dos equipamentos, applets e softwares e de como utiliza-
los.

O segundo nivel diz respeito ao uso, isto €, as tecnologias sdo usadas nas
aulas e fazem parte do planejamento escolar, mas seu uso ainda ndo esta
integrado ao curriculo e ao ensino. Segundo Sanchez (2003, p. 57 traducao

nossa),

As tecnologias sdo usadas, mas 0 objetivo para 0 que sdo
usadas ndo é claro, eles ndo penetram na construcdo da
aprendizagem, eles tém um papel periférico na aprendizagem e
cognicdo. As tecnologias ndo sdo usadas para apoiar uma
necessidade intencional de aprender.

Nesse nivel o foco parece estar no uso da tecnologia em si em sala de
aula, e pouco ou nada imbricado ao processo de aprendizagem dos alunos. Ja
no terceiro nivel, integracdo, Sanchez (2003, p. 57 tradu¢do nossa) considera

que,

A integracdo do curriculo das TICs implica necessariamente a
incorporacéo e articulagdo pedagdgica das TICs na sala de aula.
Implica também a apropriacdo de TICs, o uso de TICs
invisivelmente, uso situado das TICs, focando na tarefa de
aprender e n&o nas TICs.

Isto é, quando o foco do uso das tecnologias digitais esta na
aprendizagem e ndo na tecnologia; quando o uso das TICs se torna natural ao
processo, fica despercebido, invisivel.

Dessa forma, entendemos que nao basta ter equipamentos ou artefatos

tecnoldgicos disponiveis na escola e, ainda, ndo basta utilizar tais equipamentos
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em aulas se o uso for desarticulado do processo de aprendizagem. O processo
de integragao “[...] envolve questdes relacionadas ao material a ser usado e as
formas de uso que podem favorecer a aprendizagem”. (ROCHA,; BITTAR, 2017,
p. 163).

Em uma sociedade em que, a cada momento, surgem novos € mais
modernos instrumentos tecnologicos, o professor precisa se apropriar e
compreender diferentes formas de utilizacao de tecnologias digitais disponiveis
na escola, desenvolvendo processos de integracdo de tecnologias digitais ao
curriculo escolar. Nesse sentido, acdes de formacéo continuada de professores
se tornam fundamentais.

A seguir discutimos e analisamos dados produzidos na pesquisa durante
a acao de formacdo continuada de professores dos anos iniciais do Ensino

Fundamental.

2 Movimentos em uma acdo de Formacao Continuada de professores dos
anos iniciais

Nessa secao iremos apresentar, a partir de uma narrativa, uma leitura dos
dados produzidos na pesquisa a partir de uma acao de formacao vivenciada com
um grupo de professoras, que atuavam em turmas nos anos iniciais do Ensino
Fundamental de uma mesma escola publica da rede municipal de Educacéo,
localizada na periferia de Campo Grande-MS, todas com graduacdo em
Pedagogia. O grupo se constituiu a partir de um convite feito a todos professores
gue atuavam nos anos iniciais da referida escola. Na pesquisa optamos por
identifica-las por nomes de flores (Jasmim, Margarida, Rosa, Girassol, Azaleia e
Tulipa), preservando suas identidades.

Na acéo de formacéo realizada, optamos por apresentar e trabalhar com
o applet Base Ten Blocks que esta disponivel no link:
https://www.coolmath4kids.com/manipulatives/base-ten-blocks. Esse applet
lembra o material dourado muito usado pelas professoras dos anos iniciais para
ensinar operagdes fundamentais. Com esse applet é possivel explorar conceitos
de numeros, sistema de numeracgdo decimal, adicdo, subtracdo, multiplicacdo e

divisdo de numeros naturais. Sua apresentacdo e manipulacdo sdo bastante
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intuitivas e, apos acessado e aberto no computador, pode ser usado sem a
necessidade de conexdo com a internet. Esse é um ponto importante a ser
considerado na escolha de alguma tecnologia digital, pois a conexdo em sala de
aula muitas vezes € ruim ou inexistente na escola, assim o professor pode
acessar e abrir o applet, em um notebook, em local de internet com boa
velocidade, e usa-lo em espacos de aula sem conexao.

O diferencial desse applet, em relacdo ao material dourado manipulavel,
por exemplo, é que séo realizados agrupamentos e desagrupamentos das
unidades, dezenas e centenas e nao trocas, as unidades podem ser agrupadas
e desagrupadas a um toque de tela ou de teclado. E possivel ainda, colorir os
cubinhos, barrinhas e placas, ampliando as possibilidades de representacao dos
nameros e operacgdes, o que podemos verificar no video disponivel pela leitura
do QR-Code (use um leitor de QR-Code em seu celular) a seguir, ou acessando
o link.

Figura 1 - Possibilidades do applet Base Ten Blocks

Of0

*

[=];

Fonte: https://grinfopoint.com/xSDp8xc/

Ao todo foram cinco encontros presenciais com as professoras, todos
realizados na escola ao longo de um semestre letivo, dialogando sobre
conhecimentos relacionados a construgcdo de numeros na base dez e as
operacfes fundamentais. Nos trés primeiros encontros do processo de
formacao, discutimos ideias sobre a constru¢do do numero, adigdo e subtracao
de numeros naturais, movimentos anteriores as discussdes que trazemos neste
artigo, do quarto e quinto encontro presenciais, de estudos sobre multiplicacéo
e divisédo de niumeros naturais. Para todos os encontros, foram elaborados Casos
de Ensino, baseados em nossas experiéncias de sala de aula ou acdes de
formacdo de professores e pesquisa anteriores desenvolvidas pelo grupo de
pesquisa ao qual estamos vinculadas.

A partir de cada encontro presencial, as professoras foram convidadas a
realizar uma pratica a partir do estudo realizado e escrever um relato sobre a
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pratica, que era compartilhado e discutido em um grupo de Whatsapp, entre os
encontros. Assim, 0S encontros presenciais aconteceram uma vez ao Mmes,
articulado com atividades a serem realizadas com os alunos na escola e dialogos
sobre eles no grupo de Whatsapp.

Neste artigo, iniciamos nossa analise a partir do quarto encontro
presencial, em que exploramos o conceito da multiplicagdo de nimeros naturais,
e utilizamos um caso de ensino em que foi possivel discutir a multiplicagdo como

adicao de parcelas iguais, conforme recorte da Figura 2.

Figura 2 - Multiplicacdo como adi¢do de parcelas iguais

A primeira atividade proposta foi: “Jodo mora em um prédio de apartamentos,
pertinho da escola que estuda. O prédio tem trés andares e cada andar tem quatro
apartamentos. Quantos apartamentos tém no prédio que Jodo mora?”

Para resolver essa atividade a professora chamou a aluna Carla, que resolveu
a situac@o representando cada apartamento por um cubo. Representou os
apartamentos do primeiro andar do prédio (quatro unidades), e repetiu 0 mesmo
procedimento para os demais andares. Depois, contou o total de cubinhos e disse
que havia 12 apartamentos.

Em seguida, a professora pediu para Carla registrar a operac&o realizada,

usando numerais. O registro ficou conforme podemos ver na figura abaixo:

A+4+4=12

A professora Rosa falou que a representacdo esta correta, que essa é uma
forma de representar a multiplicagdo com numerais, ou seja, com adi¢ao de parcelas
iguais. Mas ainda perguntou aos alunos se haveria outra forma de representar a
operacao realizada.

Lucas disse: - O quatro aparece trés vezes, ndo podemos escrever {rés vezes

quatro?

Fonte: a pesquisa
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Ainda neste Caso de Ensino, discutimos outra situacdo, para que as
professoras pudessem observar o uso do applet com quantidades maiores, e
algumas estratégias que poderiam ser utilizadas em sala de aula, conforme a

turma em que atuavam:

Figura 3 - Multiplicacdo com quantidades maiores

Em seguida, a professora propds a segunda situacao: “Henrique convidou 14
amigos para sua festa de aniversario de 15 anos. Para essa festa, a mae de

Henrique fez um bolo e encomendou salgados. Para fazer o pedido, considerou que

cada convidado iria comer 08 salgados. Quantos salgados ela encomendou?”

Fonte: a pesquisa
Exploramos diversas representacdes da multiplicacdo, por meio de
imagens, com o applet e a partir de algoritmos. As professoras disseram que &
importante trabalhar com os alunos diferentes representacdes e também
apresentar o algoritmo convencional, para que o0s alunos possam construir mais
conhecimentos sobre a multiplicagdo. Vejamos um recorte da fala da professora
Girassol (optamos na pesquisa por nomear todas as professoras com nome de

flores, para preservar suas identidades) naquele encontro:

Girassol: Uma situagcdo problema, um problema e quantas
coisas déa para explorar, em um problema sé! [...] Quer dizer que
vocé nado precisa de uma quantidade, vocé precisa de uma
gualidade. Vocé nao precisa de muitos. Se vocé trabalhar uns
dois, trés problemas, bem trabalhados, fechou.

Eu vim de uma educacdo que era a, b, ¢, de, f g,h i, j
laralaralamm um monte de exercicio... e isso, e isso, se vocé
tiver duas situagdes problemas, bem resolvido, vocé gasta uma
aula, e, se eles entenderem tudo, ta bom. [...] a gente aprendeu
assim e a gente repete, por isso que € bom a gente estudar.
(Fala da Girassol, 2020)

Na fala de Girassol fica claro que muitas vezes, como professores,
fazemos o que vimos um professor fazer conosco quando éramos alunos na
Educacao Basica. E fazemos, porque acreditamos que é assim que o aluno
aprende, que € “aquilo” que o aluno precisa aprender, e que ele aprende por
repeticdo de uma lista de inimeras atividades iguais.

Nessa fala, a professora Girassol trouxe indicios de estar refletindo e
mobilizando seus conhecimentos, do tipo Conhecimento do Conteudo (CC), por
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identificar contetdos disciplinares possiveis de trabalhar com uma situagéo-
problema; do tipo Conhecimento Pedagodgico do Conteudo (CPC), por entender
gue uma situacao-problema pode ser uma estratégia de ensino adequada para
o ensino de um determinado conteudo, “0 que ocorre quando o professor
estabelece as formas de identificacdo do conteddo a ser ensinado, sua
representacdo e formulacdo pedagdgicas, de modo a tornd-lo compreensivo
para os alunos”. (OLIVEIRA, 2018, p. 28)

Como proposta, durante o quarto encontro, as professoras tiveram que
elaborar situac6es de multiplicacdo para resolverem com o auxilio do applet.

Na atividade que elas realizaram, a partir do estudo do Caso de Ensino,
foi escolhido o tema da festa do milho, que seria realizada na escola na semana

seguinte ao encontro. Foi proposto o seguinte problema:

Figura 4 — Problema 1

Na festa do milho da Escola haverd delicias do milho. O 3° ano ficou
responsavel por trazer as espigas. Sabendo que ha 27 alunos e cada um ficou
de trazer 5 espigas, quantas espigas tera na festa?

Fonte: a pesquisa

Ainda poderiamos questionar, onde estes alunos encontrariam 5 espigas
de milho para trazer para a escola? E se ndo encontrassem? Questfes a serem
levantadas com os alunos, para além de discutir qual algoritmo seria usado para
resolver tal situacdo e obter uma resposta desejada. Além dessa discusséao, a
pergunta “quantas espigas terdo na festa?”, ndo tem uma unica resposta, pois
depende de muitos fatores: todos alunos da turma levaram suas espigas? Se
todos levaram, mais ninguém levou espigas para a festa? Alguém levou mais de
5?... Cada questdo destas remete a uma ou mais possibilidades de resposta.

Foi possivel observar neste encontro um pouco de dificuldade das
professoras em diferenciar que na situacao proposta, se apenas essa turma levar
as espigas, e cada aluno levar as 5 espigas, para obter o total de espigas
teremos o produto “27x5” e ndao “5x27”. Isso porque, sdo 27 alunos que trardo 5
espigas cada um (27x5). Talvez a dificuldade esteja no fato de que
matematicamente, pela propriedade comutativa, a ordem dos fatores n&o altera

0 produto.
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No algoritmo usado por uma professora do grupo, ela representou o
calculo da quantidade de espigas trazidas fazendo a decomposicdo do numero
27 (20 + 7), para reforcar que primeiro multiplicaria 7 x 5 e depois 20 x 5 (e néo
2 x 5, como geralmente é usado). Esse movimento lembra de orientacées como:
“Para construir o algoritmo da multiplicacdo, € necessario trabalhar passo a
passo com a crianga para que compreenda a conta que esta fazendo”. (BITTAR;
FREITAS, 2005, p. 72). Depois da construgéo do algoritmo, naquele encontro foi
retomada a representacdo no applet, mostrando diferentes formas de
representar a operacao.

Durante a resolugéo do algoritmo trazido no Caso de Ensino, da festa de
Henrique (Figura 3), foi possivel identificar que as professoras néo utilizavam o
processo de decomposicdo que registraram anteriormente no quadro branco,
como podemos ver no didlogo transcrito abaixo e no registro, que estavam
comentando, da Figura 5.

Figura 5 - Algoritmo da multiplicagéo

8
x 14
32
+
80 <« 80, porque
112 sdao10x 8

Fonte: a pesquisa

Formadora: Quando eu multiplico quatro vezes oito eu estou
multiplicando as?

Professoras: unidades.

Formadora: unidades! Entdo, estou fazendo quatro vezes o
oito. Sao trinta e dois. Quando eu vou multiplicar o um, é um que
estou multiplicando?

Rosa: E dez.

Formadora: Dez! Dez vezes oito?

Professoras: Oitenta.

Formadora: Gente, ndo existe colocar “maiszinho” aqui [se
referindo ao local onde foi registrado o “0” do 80], asterisco,
espacinho. E a soma das unidades obtidas [se referindo ao
produto de 10 por 8] . [...]

Girassol: Desconstruiu tudo o que a gente ja ensinou até agora!
(Didlogo entre Formadora e Professoras, 2020)

Varias questdes foram discutidas: o0 8 em cima e o 14 embaixo, a fala de

“10 vezes o oito”, e a escrita do resultado 80. E, ainda, uma aplicabilidade do
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applet em mostrar as quantidades multiplicadas, 4x8, resultando 32 unidades;
10x8, resultando em 80 unidades; ao se usar cores diferentes para auxiliar a

visualiza¢do, como na Figura 6.

Figura 6 - Representacéo"14x8" com o applet

Fonte: a pesquisa

Nas acOes de formacao e orientacdo a distancia, apos este encontro, as
professoras realizaram uma ou mais atividades com seus alunos, em sala ou na
sala de tecnologias, explorando a operacdo de multiplicacéo e o applet Base Ten
Blocks. Apresentaremos alguns relatos das atividades desenvolvidas e
apresentadas pelas professoras em seus relatérios enviados por escrito as
formadoras.

Jasmim usou o problema proposto no caso de ensino com seus alunos do
3° ano do Ensino Fundamental, utilizando o notebook conectado a TV da sala de
aula (em cada sala de aula da escola havia uma smart TV de 32 polegadas e um
ponto de internet), e mencionou no relatério que os alunos tiveram facilidade,

representando a multiplicacdo como adicao de parcelas iguais.

Utilizando o exemplo caso de ensino 4, foram chamados
aleatoriamente alguns alunos para usar o applet em sala de aula.
A aluna Isabela, ela iniciou utilizando 12 cubinhos, e quando
perguntei, ela respondeu que cada cubinho seria um
apartamento, totalizando os 12 apartamentos do prédio. A aluna
Karina desenhou direto 1 dezena e 2 cubinhos, que seria a
resposta da multiplicacéo, Kawani desenhou a operacao através
do método da adigao “4+4+4”=12. A maioria teve mais facilidade
de resolver através do método da adigdo, deslumbrando no
applet as varias possibilidades. (relato de Jasmim, sobre a turma
do 3° ano)
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Analisando as discussoes realizadas durante o quarto encontro presencial
e os relatos de pratica dessa professora, apos o desenvolvimento de atividades
com sua turma, observamos processos de (re)construcdo de conhecimentos do
tipo CC, explorando diferentes possibilidades de resolucdo de multiplicacéo de
nameros naturais; do tipo CPC, quando desenvolveu estratégias e metodologias
para ensinar aos alunos; e Conhecimento Pedagdgico de Tecnologias (CPT),
quando utilizou o applet no notebook conectado a TV, em sala de aula,
possibilitando a participacdo dos alunos.

No quinto e ultimo encontro presencial, discutimos a divisdo de numeros
naturais, nas ideias de partilha e de medida. A seguir apresentamos recortes do
Caso de Ensino estudado, explorando a ideia de partilha, utilizando o applet

Base Ten Blocks.
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Figura 7 - Dividir em partes iguais

A primeira atividade proposta foi que todos pensassem em como
resolver a seguinte situacéo: “No dia das criangas, Paulo e Marcio ganharam
albuns de figurinhas do Brasileirdo, de presente de seus pais. Assim, cada um
tinha seu album. E, ganharam também um total de 252 figurinhas, a serem
coladas neste album, para dividirem igualmente entre si (poderiam decidir
apenas como fazer a distribuicdo, desde que cada um tivesse a mesma

quantidade de figurinhas ao final). Quantas figurinhas cada irm&o ganhou?”

Em seguida, Maria comecgou a dividir os cubinhos como se fossem as
figurinhas. Ela falou: - eu vou comecar a dividir pelas placas de 100 unidades, e
darei 100 figurinhas para cada irmdo. E assim fez. Ela usou ainda a cor
amarelo para representar a quantidade de figurinhas de Paulo, e vermelho para
representar a quantidade de figurinhas de Marcio. Ela separou uma centena
para cada irmao. Em seguida, ela disse que iria dividir entre os irmaos as
barras, que representam dezenas, daria “pacotes” de 10 figurinhas para cada
irmao. Ela foi distribuindo uma para cada um, e dizia: - esta para o Paulo, essa
para o Marcio... e quando terminou, havia sobrado uma barra, como na figura a
seguir.

Fonte: a pesquisa

Durante a exploracéo deste caso de ensino, discutimos sobre a introdugéo
ao conceito de divisdo em sala de aula. As professoras disseram que costumam
ensinar primeiro o conceito de divisdo, sem mencionar se exploram diferentes
ideias da operacao, e depois utilizam algum material concreto manipulavel, como
palito de sorvete, ou desenhos no quadro (o usual vasinho de flores). Girassol,
naquele momento do encontro, exp0s o receio de utilizar o applet para explorar

a multiplicacao e a divisao.

Girassol: Quando vocé usa o applet ele te abre, ele te abre uma
n possibilidades. Entdo adigdo e subtracdo vocé ta ali no seu
canto, ai vai te abrir um n possibilidades em divisdo e
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multiplicagdo, sera que eu vou ser capaz de, €, interferir no
momento certo? Sera que o que ele resolveu, porque em adi¢ao
e subtracdo eu tive vérias, olha, eu tive varias possibilidades que
aqueles alunos fizeram e que eu nem pensei que poderia ser
assim e foi. E eu aprendi, entendeu? E a multiplicacdo, sera que
eu “Girassol” estou preparada para isso?

(Fala da Girassol, 2020)

Essa situacdo, relatada por Girassol, nos da a impressdo que a
inseguranca que ela apresenta € em relacdo ao conteudo de multiplicacéo e
divisdo, de os alunos apresentarem situacfes em que ela ndo sabera dizer se
esta “certo”. Por vezes, mudar ou fazer algo diferente do que estamos
acostumados, pode trazer certa inseguranga ou o receio de “ndo dar conta”. “A
‘novidade’ da ideia, como percebida pelo individuo, é que determina seu carater
de inovacédo. A adocao de novas ideias, mesmo que ela tenha 6bvias vantagens,
é frequentemente muito dificil.” (PALIS, 2010, p. 439)

Inovar € sempre um desafio, pois é mais facil ficar na “zona de conforto”,
utilizando de metodologias que sempre “deram certo”. O diferente pode causar
um desconforto, um estranhamento e, até mesmo inseguranca de ndo saber o
que fazer. Como pudemos observar no estudo da proposta deste Caso de

Ensino, em particular no trecho apresentado a seguir.

Figura 8 - Diviséo: explorando outros registros no caso de ensino

Na continuidade da aula, a professora perguntou como poderiam obter o
resultado das duas divisées a partir de algoritmos, registros aritméticos. E
entdo ela explorou alguns registros que apareceram, n&o se limitando ao
algoritmo convencional. Alguns algoritmos podem ser observados na figura a

seguir.
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Fonte: a pesquisa

Discutindo sobre possibilidades de explorar algoritmos da diviséo,
apresentamos outras estratégias trazidas no Caso de Ensino estudado naquele

encontro, dialogando com as professoras que, quando trabalhamos com
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construcdo de conceitos, os alunos podem trazer resolucdes diferentes,
estratégias diferentes e podem, inclusive, auxiliar colegas que ndo estejam
compreendendo o conceito.

No quinto encontro, em um determinado momento, as professoras
elaboraram duas situacfes envolvendo a operacao de divisdo, uma com ideia de

partilha e outra com ideia de medida, e as representaram com o auxilio do applet.

Figura 9 - Problema 2

1. Na horta da escola os alunos do 3° ano plantaram 36 mudas de alface em 3
canteiros. Quantas mudas foram plantadas em cada canteiro, sabendo que em cada
canteiro deveria ter o mesmo niumero de mudas?

2. Apds 60 dias do plantio, os 36 pés de alface se desenvolveram e foram
colhidos e serdo armazenados em caixas. Se em cada caixa cabem 8 pés, utilizando
sua capacidade maxima, quantas caixas serdo completadas com esses pés de
alface?

Fonte: a pesquisa

Elas comecaram resolvendo a primeira situacdo no applet. Usaram 36
cubinhos, representando as 36 mudas de alface. Escolheram 3 cores para
representar os canteiros, e foram pintando os cubinhos, um a um, separando por
canteiros. No final, chegaram ao total de 12 mudas em cada canteiro.
Registraram no applet, utilizando a caneta, recurso do applet. Depois, no quadro
branco, foram registrar o algoritmo, conforme a Figura 10.

Figura 10 - Algoritmo da divis&o - trabalhando com decomposi¢éo

36 | 3
30 10 +2
6

Fonte: a pesquisa

Na segunda situacao, discutimos a questao de conversar com 0s alunos,
pois teria uma sobra de 4 pés de alface. Ou seja, ha 36 pés de alface que
completam 4 caixas, conforme orientacdes do enunciado, e ainda restam 4 pés

de alface, que ndo completam uma caixa com 8 pés. Entédo, fomos dialogando:
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No caso da situacdo das figurinhas, se tivesse sobrado uma,
qual seria o procedimento? Faria sorteio? Fica com o mais
velho? Faz um acordo, dessa vez fica para vocé, da outra fica
para mim? Guarda?

Se fosse mac¢a? Poderia dividir ao meio?

Se fosse chocolate? Dividiria? Daria para professora?
(Questbes lancadas pelas professoras formadoras, 2020)

Levantamos esta discusséo para reforcar a ideia de dialogarmos sobre 0
contexto da situacdo proposta aos alunos, discutindo atitudes em relacdo ao
outro, situacdes que eles vivenciam. E, ainda, que matematicamente € possivel
realizar a divisdo, mesmo que a resposta nao seja um numero natural.

No caso dos pés de alface, enfatizamos que se completariam 4 caixas, e
o restante dos pés de alface poderiam ser colocados em outra caixa, no entanto,
nao cheia. Portanto, ndo houve duvidas em relacdo a resposta da pergunta
realizada, pois seriam completadas 4 caixas.

No momento do registro do algoritmo no quadro, as professoras tiveram
um pouco de dificuldade de se desprender do algoritmo convencional, para o uso
de outras estratégias de registro da resolugcdo da operacdo, como as
apresentadas no Caso de Ensino. Girassol foi ao quadro, mas ndo conseguiu
resolver o algoritmo. Entdo, apresentamos uma outra maneira de resolver,

articulando com o que representamos no applet.

Figura 11 — Algoritmo da divisdo — estratégia registrada no quinto encontro presencial

30+6 8
Gie=12 1~

4

Fonte: a pesquisa

Na sequéncia do quinto encontro, as professoras criaram mais uma
situacdo problema para ser discutida. Utilizaram como referéncia a feira de
ciéncias que estavam organizando na escola naquele periodo e tomaram como

exemplo a venda do sabdo liquido, produzido por uma das turmas:
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Figura 12 - Problema 3

Uma receita de sabao liquido rende 45 litros. Sera armazenado em garrafas de 2
litros. Quantas garrafas seréo necessérias para colocar o sabdo?

Fonte: a pesquisa

O problema apresentado poderia ficar redigido de forma mais clara. Afinal,
seria importante deixar claro que o sab&o resultante de um dessas receitas
precisaria ser armazenado em garrafas de 2 litros, questionando quantas
garrafas dessa capacidade seriam necessarias para armazena-lo. A dificuldade
de elaboracado de situacGes problemas resultantes de situacdes de vida social
foi mencionado pelas professoras durante o encontro, como vemos na fala da

Azaleia:

Azaleia: Pode pegar uma atividade pronta? Gente, eu vou dizer
gue eu ndo sei criar nada, eu copio e colo. Posso abrir das
minhas atividades?

(Fala da Azaleia, 2020)

Uma sugestao de redacéo para essa situacao poderia ser:

Figura 13 - Problema 4 - Sugestéo

Uma receita de sabao liquido rende 45 litros. Se, armazenarmos todo o sabao
obtido de uma receita, em garrafas de 2 litros, quantas dessas garrafas seréo
necessarias?

Fonte: a pesquisa

Discutimos mais uma vez com as professoras a importancia de
contextualizar a situagéo proposta aos alunos, ainda mais por trabalharem com
criancas, dessa forma elas poderiam ter escrito o problema com mais
informacgdes, como, por exemplo, que seria vendido na feira de ciéncias, ou que
fazia parte do projeto de reutilizacao de materiais/reciclagem, ou outras questdes
gue os alunos estivessem familiarizados.

Quando questionamos se o problema que escreveram era com a ideia de
partilha ou com a ideia de medida, responderam prontamente que seria ideia de
partilha, apenas Girassol disse que era ideia de medida, pois se tratava de

“agrupamento”, tinha que agrupar de dois em dois litros para saber quantas
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garrafas seriam necessarias. E que a pergunta esta relacionada a quantos
grupos teremos ao final, ou seja, quantas garrafas, e nao quanto terd de sabdo
em cada garrafa. Identificamos essa dificuldade das professoras em identificar a
ideia da divisdo presente na situacdo proposta, que estad relacionado ao
conhecimento do conteudo (CC) que elas mobilizaram. Assim, exploramos
outras situacdes (oralmente) naquele encontro, na tentativa de que as
professoras mobilizassem outros CC.

Como proposta de atividade a ser orientada a distancia, pedimos que as
professoras desenvolvessem atividades com seus alunos, envolvendo divisdo
de nameros naturais, utilizando o applet. Nos relatos apresentados das aulas,
das professoras Girassol e Jasmim, podemos observar que os alunos se

envolveram nas aulas.

Surgiram varias experiéncias interessantes e varias
possibilidades de fazer o mesmo problema, partindo sempre dos
alunos. O que chamou atencao foi o desempenho da aluna Ana,
a qual mostrou para a turma como era possivel fazer a tabuada
com a utilizacdo do applet, agrupando os nimeros até chegar ao
resultado. A aluna mostrou de uma forma simples, a ideia da
divisdo, dividindo de formas iguais os pedacinhos os quais
chamou de “chocolate”. Ana é uma crianga bem timida, de pouca
fala e sua participacdo despertou interesse, pois, com 0 USO
desta tecnologia, ela pela primeira vez esteve a frente da turma
ministrando uma brilhante aula, com seguranca e total
propriedade do conhecimento. (relato de Girassol, turma do 3°
ano)

Girassol relatou a participacdo da aluna Ana, que além de superar a
timidez, representou a tabuada no applet, ou seja, explorou outras possibilidades
do applet e construiu outros conhecimentos. A professora Jasmim propés, aos

seus alunos a seguinte situagao:

Figura 14 - Problema 5

Um grupo de 10 alunos, ganhou como premiagdo de um trabalho escolar, R$
526,00 para ser dividido entre eles, quanto cada aluno recebeu? Levando em
consideragao terem recebido valores iguais, sobrou dinheiro para ser distribuido
ou nao?

Fonte: a pesquisa
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A partir dessa situacéo, ela relatou como foi o desenvolvimento em sala

de aula.

Daniele, foi a frente do computador e dividiu em 10 grupos de 52
cubinhos cada, dizendo que cada um receberia R$ 52,00 e
representou como resto um outro grupinho com 6 cubinhos. Dai
guestionei a sala se esta quantidade que restou poderia ser
redistribuida, houve um momento de siléncio, ndo souberam
responder, dai expliquei que aquele resto, se tratava de R$ 6,00
gque poderiam ser redistribuidos, onde cada aluno ficaria com
mais R$0,60 centavos cada um, ou que poderia ser doado,
poderia ser utilizado na compra de um refrigerante, etc. (Relato
de Jasmim, sobre turma do 3° ano)

Observamos que Jasmim explorou a possibilidade do resto, como
haviamos discutido no encontro presencial. Relatou, ainda, que seus alunos tém
muita dificuldade em resolver a divisdo com o algoritmo convencional. Depois da
representacdo no applet, fez o algoritmo no quadro, se reportando a

representacao no applet.

Ficaram surpresos e desmistificaram um pouco a divisdo, e
disseram que desta forma ficou muito mais facil de entender a
divisdo. (Relato de Jasmim, 2020)

Observamos neste relato de Jasmim, indicios da mobilizacdo de
conhecimento do tipo Tecnholdgico Pedagoégico do Contetudo (CTPC), pois
utilizou de estratégias pedagogicas para favorecer a aprendizagem da divisdo
pelos alunos, com o objetivo de que os alunos (re)construissem conhecimento
matematico.

Nesta secdo trouxemos 0 que observamos nos encontros presenciais e
nos relatos apresentados pelas professoras, das atividades realizados com os
alunos e na entrevista. Como pontuamos, em diversos momentos observamos
indicios de mobilizagdo/construcdo de Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico
do Conteudo, e de outros conhecimentos.

Observamos ainda, que, mesmo que na escola havia tecnologias digitais
disponiveis, as professoras tinham dificuldades em utiliza-las. No decorrer da
acao de formacédo, um pouco de resisténcia, em alguns casos, deu espaco a

ousadia e a superacao de dificuldades.
184

Revista Educacéao e Linguagens, Campo Mouréo, v. 10, n. 20, jul./dez. 2021
https://doi.org/10.33871/22386084.2021.10.20.163-188



Tecnologias digitais e a formacao de professores: explorando multiplicacéo e divisdo de
ndmeros naturais

Em relacdo ao processo de integracdo de tecnologias digitais, temos
pistas de processo vivenciado por algumas professoras, como Girassol, dando
indicios de acdes no nivel 3, segundo Sanchez (2003). Pois, o applet foi se
incorporando as suas aulas de matematica e fez parte de seu planejamento,

conforme relatado por ela durante a entrevista.

Girassol: Porque ele [0 applet] faz parte ja do meu
planejamento. Agora outubro eu ja, eu ndo coloco ele com
frequéncia, ndo é uma fre-quén-cia. E de acordo com a ne-ces-
si-da-de daquele conteudo.

(Fala da Girassol na entrevista, 2020)

Nessa fala de Girassol, observamos indicios de conhecimento do tipo
Tecnoldgico Pedagdgico do Contetdo (CTPC), pois ela mencionou que utilizou
o applet e colocou em seu planejamento conforme “necessidade”. E esse uso do
applet, inferimos, pela sua fala, que ocorreu de acordo com o conteudo a ser
trabalhado, com a dificuldade apresentada pela turma, como uma estratégia
metodoldgica adequada a determinadas aulas, em que poderia favorecer a
compreensao do conceito pelos alunos. Segundo Sanchez (2003, p. 04,

traducao nossa),

Integrar as TICs ao curriculo implica necessariamente a
incorporacéo e articulacdo pedagégica das TIC na sala de aula.
Implica também a apropriacdo das TICs, e seu uso de forma
invisivel, com foco na tarefa de aprender e ndo nas TICs.

Sendo este, apenas um movimento inicial na escola, no processo de
integracdo de tecnologias ao curriculo.

Sao movimentos que estdo em construcdo, e sempre havera muito por
fazer, propor, rever, ... Movimentos esses que dependem da atitude das
professoras em relacdo as suas praticas pedagodgicas, da infraestrutura da

escola, das condi¢ces para participarem de ac¢des de formacao continuada, ...

Para Concluir
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Na analise de dados foi possivel identificar indicios de a¢gBes do processo
de formagao continuada que oportunizaram a (re)construgéo de conhecimentos
por algumas professoras em relacdo as operacfes fundamentais de
multiplicacdo e divisdo, com o uso do applet, que possibilitaram movimentos
iniciais de integracdo de tecnologias digitais na pratica pedagodgica dessas
professoras. No desenvolvimento dessa pesquisa, também encontramos
dificuldades, em especial com a frequéncia das professoras nos encontros, pois,
nem todas participaram de todos os encontros. Dessa forma, ndo temos relatos
de todas as professoras nas atividades desenvolvidas.

Além dessas observacfes, podemos apontar potencialidades do processo
de formacéao realizado, que foram a metodologia dos Casos de Ensino e o uso
do applet Base Ten Blocks para o ensino e aprendizagem de operacdes
matematicas. Em relacéo aos Casos de Ensino, as professoras Azaleia, Girassol
e Margarida afirmaram em entrevista que eles contribuiram para o entendimento
das atividades propostas e abriram possibilidades para desenvolvé-las em sala

de aula. Trazemos ainda aqui, para efeitos conclusivos suas falas:

Azaleia: Foi interessante porque em cima dos casos
discutiamos como nés fariamos [com 0s alunos], conseguimos
criar estratégias em cima disso.

Girassol: Achei bacana. Aprender através do exemplo ajuda
muito. Foi gratificante.

Margarida: Facilitou porque eu vi o resultado, alguém que fez,
que deu certo; foi bom, me deu base para trabalhar com meus
alunos. Facilitou, porque ajudou até trocar ideia com minhas
colegas.

Margarida ainda afirmou que ndo pode ir ao encontro presencial sobre
multiplicacdo de numeros naturais, mas que lendo o Caso de Ensino, que foi
disponibilizado no grupo de WhatsApp, conseguiu desenvolver as atividades
com os alunos.

Quanto ao applet usado, durante a formacdo, observamos que ele
favoreceu, principalmente, a visualizagdo de agrupamentos e desagrupamentos
de nameros na base 10, no desenvolvimento das opera¢fes fundamentais. Ele
possibilita realizar agrupamentos e desagrupamentos de unidades, dezenas e

centenas, de forma imediata, oportunizando uma representacéo distinta daquela

186

Revista Educacéao e Linguagens, Campo Mouréo, v. 10, n. 20, jul./dez. 2021
https://doi.org/10.33871/22386084.2021.10.20.163-188



Tecnologias digitais e a formacao de professores: explorando multiplicacéo e divisdo de
ndmeros naturais

em que se recorta e cola papéis (no uso de malha quadriculada), ou mesmo
diferente de realizar “trocas” de 10 cubinhos por 1 barrinha, por exemplo, no uso
do material dourado manipulavel. Em particular a possibilidade de colorir os
cubinhos, barrinhas e placas, facilitou e instigou o uso de diferentes estratégias
de resolucéo, a partir da representacdo de numeros e operacdes, durante as
acOes de formacgéo realizadas.

Esse foi um processo de pesquisa imbricado a um processo de formacao
continuada de professoras, considerando as particularidades do grupo de
professoras, seus conhecimentos, da escola, dos alunos envolvidos, das
pesquisadoras, das tecnologias digitais que estavam a disposicao... Nesse
sentido, ainda ha muito por investigar sobre formacdo de professores, uso de
tecnologias digitais, ensino de opera¢fes fundamentais com uso de tecnologias

digitais, integracéo de tecnologias no curriculo dos anos iniciais.
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