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Resumo: A presente pesquisa! se desenvolveu como parte de um projeto de formacéo
docente de professores que ensinam Matemética, do qual participaram futuros professores,
professores da Educacdo Basica e docentes da Universidade. O objetivo deste artigo é
discutir as impressoes de futuros professores de matematica e de professores da Educacéo
Bésica a respeito dessa formacdo e suas implicagbes para a pratica pedagodgica e a
formacdo dos participantes. Para coleta dos dados, foram utilizadas o que denominamos
“‘memoarias de implementagdo” de oito futuros professores e trés professores da Educacéo
Béasica. Na andlise dos dados, foram considerados pressupostos da Andlise de Conteudo.
Dentre os resultados, destacam-se: uma Visdo (auto)critica acerca dos aspectos
relacionados & atividade docente; o dialogo como instrumento de ensino e de aprendizagem
matematica; o desencontro entre o planejado e o real na sala de aula; e a percepcao das
contribuicbes da formacédo para a atuacdo docente. Programas de formacdo de professores
que promovam e explorem a articulagdo entre universidade e escola sé@o férteis para o
movimento de constituicAo da identidade profissional dos envolvidos e revelam a
necessidade de politicas publicas que fomentem esse tipo de formacao.

Palavras-chave: Comunidade de Pratica. Formagdo docente. Professores que ensinam
Matematica.

FORMATIVE MEETING OF TEACHERS AND LICENSORS IN MATHEMATICS IN A
PRACTICE COMMUNITY: SOME FEATURED ASPECTS

Abstract: This research was developed as part of a project of teacher education for teachers
who teach Mathematics, which future teachers, teachers of Elementary Education and
university professors participated in. The aim of this article is to discuss the impressions of
future mathematics teachers and Elementary Education teachers about this formation and its
implications for the pedagogical practice and the participants' formation. For data collection,
we used what we call “implementation memories” of eight future teachers and three teachers
of Elementary Education were used. In the data analysis, the assumptions of the Content
Analysis were considered. Among the results, the following ones stand out: a (self) critical
view about aspects related to teaching activity; dialogue as an instrument of mathematical
teaching and learning; the mismatch between the planned and the real in the classroom; and
the perception of the formation contributions to teaching performance. Teacher education
programs that promote and explore the articulation between university and school are fertile
for the constitution movement of the professional identity of those involved and reveal the
need for public policies that foster this type of education.

Keywords: Community of Practice. Teacher education. Teachers who teach mathematics.
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Introducéo

Dentre as preocupacfes que tém sido consideradas tanto pelos professores
da Educacdo Basica quanto pelos formadores de professores que atuam nas
licenciaturas, estdo os distanciamentos entre as pesquisas no campo educacional e
as praticas “possiveis” em sala de aula, bem como as formacdes iniciais discutidas
nas universidades e os fazeres docentes cotidianos. Ainda que nao sejamos
ingénuos em acreditar que situacbes em dois ambientes e momentos diferentes,
envolvendo uma profissdo tdo complexa, possam ter 0os mesmos objetivos e
resultados em suas discussdes, os distanciamentos entre aspectos académicos e
profissionais precisam ser problematizados quando se fala em qualquer formacéo,
com destaque aqui para a docente. Afinal de contas, universidade e escola tém o
mesmo objeto de interesse: o0 ensino e a aprendizagem.

Pesquisadores e educadores matematicos brasileiros, como Canario (1998),
tém defendido uma formacéo de professores que busque o distanciamento de um
modelo centrado no formador que privilegia exclusivamente aspectos académicos,
conhecimentos especificos de cada é&rea, em detrimento daqueles gerados
diretamente no ambiente em que se dara a atuacdo dos profissionais. Em outras
palavras, estamos em busca de uma formacdo de professores vise uma maior
articulagdo entre universidade? e escola. Para Canario, a auséncia de um
conhecimento profundo do seu campo de atuacd@o profissional “[...] € a principal
responsavel pela sua ‘ineficacia’, decorrente da auséncia de um sentido estratégico
para a formacdo.” (CANARIO, 1998, p. 16).

Para além de almejar um amplo conhecimento da pratica escolar, é
importante assumi-la como espaco formativo. Ao considera-la como tal,
inevitavelmente temos que levar em conta os professores e demais agentes que la
estdo, como sujeitos dotados de conhecimentos capazes de contribuir para a
formacao de (futuros) professores e a gestao escolar.

Os documentos oficiais que regem a educacdo brasileira e a formacao de
professores (inicial e continuada) também dao indicios dessa perspectiva de
aproximacéo entre universidade e escola. O Ministério da Educacédo, por meio da
Resolucdo n° 2, de 1° de julho de 2015, a qual define as Diretrizes Curriculares

Nacionais para a formagéao inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos
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de formacado pedagodgica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a
formacéo continuada (BRASIL, 2015), destaca a necessidade da “articulacédo entre
formacdo inicial e formacdo continuada, bem como entre os diferentes niveis e
modalidades de educacao”.

Considerando essa articulagdo entre formacéo inicial e continuada,
universidade e escola, professores da escola, da universidade e futuros professores,
€ que apresentamos no presente texto uma investigacdo realizada no ambito de
uma formagdo organizada e desenvolvida no Grupo de Estudos e Pesquisas em
Educacdo Matematica de Campo Mourdo, o GEPEMCAM, que envolveu professores
da universidade, professores da Educacéo Basica (PEB) e futuros professores de
Matematica (FPM) na discussdo e implementacdo de tarefas relacionadas ao
conceito de Funcdo. O objetivo principal foi analisar que aspectos sdo destacados
por PEB e FPM a respeito dessa formacdo e suas implicacdes para a pratica
pedagdgica e a formacao de seus participantes.

Nas proximas secdes, apresentamos a perspectiva de formacdo assumida na
presente investigacdo, como se deu o contexto formativo no qual foram construidas
as memodrias de implementacédo analisadas, os encaminhamentos metodologicos, 0s

resultados e das consideracdes finais.

Articulagédo universidade e escola em Grupos Colaborativos e Comunidades de
Préatica

A ideia de aproximar universidade e escola, professores da Educacdo Basica
e futuros professores, formacao inicial e continuada, em grupos colaborativos ou em
Comunidades de Pratica (CoPs) é relativamente nova no Brasil do ponto de vista de
producdo de conhecimentos. Fiorentini et al. (2016) apresentam-nos os resultados
de um grande projeto que mapeou pesquisas brasileiras relacionadas ao professor
gue ensina matematica (PEM), produzidas durante os anos de 2001 e 2012, em
programas brasileiros de pés-graduacéo stricto sensu. De um total de 858 trabalhos,
apenas 34, ou seja, 4% do total, tiveram como contexto de investigacdo a formacéo
inicial e continuada do PEM, sendo que os demais ou investigaram a formacao

inicial, ou a continuada, ou outros contextos. Do total de trabalhos, apenas 51
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tiveram a pesquisa colaborativa ou com grupos colaborativos ou em comunidades
de pratica como contexto das pesquisas. No entanto, h4 de se considerar o
crescente numero desse tipo de pesquisa apos 2012 (GARCIA; CYRINO, 2019).

Entendemos a necessidade de romper com a cultura na qual escolas e
universidades nao dialogam, com excecdo dos momentos em que as Ultimas “batem
as portas” das primeiras para solicitar permissédo para que seus futuros professores
realizem Estagio Curricular Supervisionado. A aproximacdo desses contextos pode
promover um ciclo virtuoso, no sentido de que futuros professores, que em suas
formacdes iniciais dialogaram com professores da Educacdo Basica (para além do
estagio), possam estar mais abertos as participacbes em pesquisas, estudos e
atividades colaborativas de formacao inicial e continuada. Mais do que isso, 0
trabalho em grupos colaborativos e em CoPs pode contribuir com o desenvolvimento
da autonomia dos envolvidos enquanto agentes de sua préopria formacao no interior
das escolas, com a constituicdo de uma cultura colaborativa.

Para Nacarato (2016), propostas formativas impostas “de fora” dos
estabelecimentos escolares ndo se efetivam por ndo se adequarem a realidade local
e por ndo promoverem o envolvimento coletivo dos agentes escolares. Como uma
possivel alternativa, a autora também prop&e a criagdo de grupos colaborativos com
a participacdo de futuros professores e professores de diferentes niveis de ensino
com vistas ao envolvimento e aproximacado da universidade com a escola, sempre
pautada no didlogo como fio condutor dos processos formativos.

Cyrino (2016) propde que a constituicdo de CoPs, na articulacdo entre
universidade e escola em processos formativos, pode “promover o estabelecimento
de uma rotina de cultivar habitos de reflexdo ponderada e sistematica que sustentem
o desenvolvimento da identidade profissional dos professores” (p. 184). De acordo
com a autora, isso pode ocorrer por meio do trabalho coletivo, do
preparo/organizacdo de materiais e trabalhos a serem desenvolvidos em sala de
aula, da partilha de experiéncias, do estudo e discussao de conceitos matematicos,
do trabalho individual ou em pequenos grupos para escolha e resolucéo de tarefas,
da discussdo coletiva das resolugcbes das tarefas, da exploracdo sem
constrangimentos de seus erros e vulnerabilidades.

Quando pensamos na articulagéo entre universidade e escola nos processos

formativos, entendemos a necessidade de que, ja na elaboracdo dos programas de
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ensino da Educacdo Basica e dos projetos e ementarios da formacao inicial, essa
aproximacédo deva ser considerada. A busca de articulacdo ndo deve ser uma acao
unilateral. No entanto, ha de se considerar que existem dificuldades historicas dos
cursos de Matematica no sentido de diferenciar as licenciaturas dos bacharelados e,
consequentemente, entender o papel social da formacéo de professores para essa
componente curricular. Ainda nos guestionamos a respeito de “que matematicas e
que praticas formativas” devem ser abordadas na FPM. As universidades sozinhas,
na maioria das vezes, ndo sao capazes de pensar nessas “matematicas”, nessas
“praticas”, as quais sO se efetivam em situacédo de atuacao profissional. Em outras
palavras, as escolas da Educacdo Basica tém muito a contribuir e podem colaborar
na construcdo dos curriculos formativos do FPM. Do mesmo modo, os curriculos
formativos precisam colaborar para repensar o papel das escolas, sempre em um
trabalho continuo e colaborativo.

Canério, ao justificar a importancia da articulacdo entre a formacéao inicial e
continuada de professores, ressalta a necessidade de uma “[...] revalorizacéo
epistemologica da experiéncia.” (CANARIO, 2002, p. 157) docente, do fazer
pedagdgico. Para o autor, articular formacao inicial e continuada com o exercicio do
trabalho profissional é uma questdo fundamental a ser considerada nos programas
de formacdo. Ao sustentar tal argumentacdo, Canario defende duas teses: “[...] a
primeira € a de que os professores aprendem a sua profissdo nas escolas e a
segunda (que decorre da primeira) € a de que 0 mais importante na formacéo inicial
consiste em aprender a aprender com a experiéncia.” (CANARIO, 2002, p. 152). No
entanto, ndo estamos advogando em favor da epistemologia da pratica na formacao
de professores, mas de que a experiéncia (LARROSA, 2002) também contribui para
0 processo de formacao.

Para Canério (2002), historicamente os cursos de formacdo inicial e
continuada se distanciaram por conta de uma visado dicotbmica existente entre elas,
como se uma delas complementasse a outra de maneira estanque e sequencial.
Nessa concepcdo, ndo ha didlogo com objetivos comuns e a formagao continua
assume um carater supletivo, com o objetivo de corrigir lacunas deixadas pela
formacao inicial ou mesmo de renovar conhecimentos que podem ter se tornados
obsoletos. Ele defende que as universidades se configurem como instituicbes de

formacao profissional permanente, “[...] e ndo como escolas de formacao profissional
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inicial que, de forma subsidiaria, desenvolveriam atividades de extensdo educativa
dirigidas aos profissionais em exercicio.” (CANARIO, 2002, p. 153). A formacéo
profissional do professor tem que considerar a incerteza, a singularidade e a
complexidade das escolas, e levar em consideragdo, no processo formativo, todas
as préticas concorrentes a sala de aula.

Pires (2002), pautada em diretrizes que regiam naquele momento 0s cursos
de formacéo inicial de professores, mas ainda pertinentes para o0 momento, discute o
papel de tais cursos ao analisar criticamente os seus curriculos. A autora destaca o
fato de que, diferentemente de outras profissdes, o professor se forma em um
ambiente similar aquele em que ira atuar, porém, em situacdo invertida, ou seja, ha
condicdo de aluno. Isso faz com que os cursos de licenciatura se tornem altamente
criticaveis, caso preguem determinadas metodologias e teorias de ensino que eles
mesmos ndo dado conta de coloca-las em pratica. Por outro lado, pode-se também
utilizar dessa caracteristica como potencialmente formativa, adotando préaticas as
guais, ao menos naguele momento, sado consideradas adequadas em determinados
contextos, promovendo uma formacédo em acao: formar professores desenvolvendo
boas préaticas docentes. Dentre as alternativas possiveis, destacamos algumas das
caracteristicas apontadas por Pires (2002), nomeadamente: promover experiéncias
interdisciplinares; considerar a necessidade de que a parte destinada a pratica como
componente curricular permeie toda a formagédo, e ndo se concentre em apenas
alguns anos e/ou disciplinas; diversificar as atividades curriculares, fugindo de uma
estruturacdo rigida dos conteudos e metodologias de ensino; promover situacfes
que privilegiem o protagonismo do futuro professor na organizacédo e conducédo das
atividades formativas.

Para Hadji, “[...] formar significa acompanhar alguém no seu trabalho de
construcdo de uma determinada competéncia social. Significa ajuda-lo a progredir
no dominio das competéncias necessarias para se tornar profissional numa
determinada area.” (HADJI, 2002, p. 168). Desse modo, o autor entende a
superacao de trés dilemas que se apresentam ha tempos aos formadores, quais
sejam: a tensdo e separacdo entre 0s conhecimentos e as praticas, visando a
construcdo de saberes de acdo pedagdgica; a tensdo entre os centros de formacéo
(as universidades) e o trabalho nas escolas; “...] e a tensdo entre a dimenséo

profissional (desenvolver um oficio) e a pessoal (desenvolver sua personalidade)
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[...]” (HADJI, 2002), p. 170).

Ao pensar nas condicbes para se aproximar as formacfes inicial e
continuada, Hadji (2002) menciona trés areas de trabalho possiveis: centrar-se no
essencial e preservar o essencial (ou seja, ainda que os perfis dos egressos devam
ser considerados e se modifiguem continuamente, acarretando, consequentemente,
mudanc¢as no contexto profissional, os cursos ndo dardo conta de atingir todas as
situacdes imaginaveis); fazer um esfor¢co conjunto e simultaneo no desenvolvimento
de atividades/pesquisas em ensino e na apropriagcdo dessas pelos formadores; e
criar centros de formag&o que possibilitem a aproximagdo entre universidade e
escolas, numa dinamica organica de projetos coletivos/colaborativos.

Espinosa (2002), ao investigar um grupo de estudos envolvendo professores
em formacédo inicial e continuada, notou uma ressignificagdo de conhecimentos,
ideias e préaticas de ambos, num movimento reciproco de troca desses mesmos
aspectos. Para o autor, essa ressignificacdo se torna mais proficua quando o objeto
de discussdo € a pratica discursiva em sala de aula, ou seja, as principais
contribuicdes para o grupo vém de momentos de reflexdo dos professores acerca de
argumentagbes de seus alunos. Essa troca coletiva entre professores e futuros
professores, segundo Espinosa (2002), faz com que os primeiros, ao retornarem
para suas salas, trabalhem de maneira diferente, com novas praticas, com novos
olhares. O trabalho colaborativo e as discussbes permitem um distanciamento
necessario para avaliacdo de praticas anteriores, fundamental para a construcéo de
outras perspectivas de ensino. Para além disso, o autor destaca que o debate
coletivo também permite rever conceitos matematicos, curriculares, didaticos etc. Ele
alerta para o fato de que o ideal seria que essas formacfes de carater continuado
comecgassem sempre no ambiente de trabalho, na escola, considerando, por um
lado, a jornada de trabalho dos professores, com pouco tempo disponivel para
formacdes, e, por outro lado, a riqueza advinda daquele ambiente.

Vérias das caracteristicas abordadas pelos autores nesse texto podem ser
contempladas em projetos de extensdo, de pesquisa, de grupos de estudo, de
cursos de formacédo, mas também nos programas curriculares de formacao inicial.
Propomos que os cursos de formacado inicial considerem como parte de seu
curriculo momentos nos quais os FPM possam ter oportunidades de estreitamento

dos lacos com a escola, para além dos estagios curriculares supervisionados. Esses
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momentos devem se configurar como uma porta de entrada ao didlogo entre
universidade e escola que considere o0 que os professores em formacao ja sabem, a
realidade das escolas parceiras, as demandas atuais da sociedade e os desafios
que devem ser enfrentados, de forma dindmica e responsavel com o movimento de
constituicdo da identidade profissional dos professores em formagéo inicial e
continuada (CYRINO, 2016). A aproximacao entre universidade e escola, nesses
termos, € um desafio que pode desencadear uma identificacédo profissional dos FPM
e a aprendizagem de saberes plurais que consideram as questfes internas a escola

e seu funcionamento.

Nosso contexto formativo

A presente investigacdo teve origem em um projeto desenvolvido pelo Grupo
de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica de Campo Mourdo -
GEPEMCAM - intitulado “Dialogos entre Escola e Universidade acerca do ensino da
Matematica™, no qual participaram docentes e discentes do curso de Matematica da
Universidade Estadual do Parana — Campus de Campo Mourdo, bem como
professores da Educacdo Basica de escolas publicas estaduais. Todavia,
entendemos como necessaria a explicagdo dos motivos que levaram a criacdo
desse grupo, bem como seu funcionamento.

Durante o periodo de 2014 e 2016, o GEPEMCAM desenvolveu outro projeto,
intitulado “A formagé&o continuada do professor de Matematica pelo Programa PDE*:
uma andlise da compreensdo dos docentes participantes dessa formacao na
Unespar/Campo Mourdo”, no qual ouviu de professores da Educacdo Basica a
necessidade de criacdo de um espaco de didlogo permanente e formativo entre a
universidade e as escolas envolvidas no programa PDE. Diante dessa constatacéo é
que surgiu a ideia do projeto no qual se insere esta pesquisa. Segundo o0s
professores da Educacdo Basica, ap0s sua participagdo nos dois anos que
compdem a formacgédo do PDE, eles tinham dificuldades de encontrar interlocutores
nas escolas em que atuam para continuarem seus estudos e/ou discutirem suas
praticas.

Ainda no ano de 2016, em conversas com a representante de Matematica do
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Nucleo Regional de Educacdo de Campo Mourdo®, surgiu a ideia de parceria no
sentido de criar um grupo formativo, do qual participariam professores da
universidade, académicos de Licenciatura em Matematica (FPM) e professores da
Educacdo Bésica (PEB). Com relagdo aos PEB, cabe destacar que de 2016 até a
finalizagdo do projeto, em 2018, o numero de participantes foi se reduzindo,
considerando diversas questbes (particulares e profissionais) que inviabilizaram
suas participacdes. Em 2016, comecamos com 37 PEB, finalizando 2018 com 7.
Tivemos o envolvimento de 5 professores da universidade e de 10 FPM.

No inicio do projeto, foi negociado um tema a ser estudado, em comum
acordo por todos os participantes. A escolha se deu pelo conceito matematico de
Funcéo, sugestao feita inicialmente por parte dos PEB. Do lado dos professores do
Ensino Superior, surgiram sugestbes de metodologias de ensino e algumas
referéncias textuais que embasaram as discussodes. A justificativa para a escolha do
conceito de Funcéo se deu, dentre outros aspectos, ao fato de que as ideias base
(TINOCO, 2002) relacionadas a esse conceito (dependéncia, regularidade,
generalizacdo, variavel e correspondéncia), segundo orientacdes da Base Nacional
Curricular Comum, devem ser estudadas em todos 0s anos escolares, com o
aprofundamento no 9° Ano do Ensino Fundamental e 1° Ano do Ensino Médio.

Apoés a escolha do conceito Funcédo, os participantes realizaram estudos de
artigos cientificos e analises de livros didaticos, com a misséo de selecionar, adaptar
el/ou criar tarefas mateméaticas que pudessem ser implementadas nas salas de aulas
em que os PEB do grupo atuavam. A implementacdo ocorreu sempre com a
observacdo e participacdo de um(a) ou dois(duas) FPM do grupo formativo. Os
PEB’'s e FPM’s deveriam trazer informacdes acerca da implementacdo para
discussédo no grande grupo (todos os participantes da formag¢ao). Como o enfoque
do presente estudo esta especificamente nas “memorias de implementacdo” dos
PEB e FPM, optamos por apresentar as quatro tarefas que foram escolhidas e
adaptadas da literatura para serem implementadas em sala de aula, depois de

muitos encontros de discussao, Nn0s anexos.
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Figura 1: Tarefa 1
Tarefa 1: Cadeia Alimentar & o “conjunto das espécies animais e vegetais, dispostas em niveis, de
forma quea espécie situada emnivel superior se alimenta dainferior”. O tamanho da populagio de uma
determinada espécie esta relacionado com a quantidade de alimentos disponiveis e a quantidade de
predadores existentes. Sendo assim, o tamanho da populagio aumenta com a quantidade de alimentos, e
diminui com a quantidade de predadores. Considerando estas informac&es e a cadeia alimentarilustrada

na Figura, responda as seguintes questdes:

b

a} (O queaconteceri com as outras espécies se houver umaredugio da quantidade de vegetais nesse
ecossistema? Justifique a sua resposta.

b} Se, por algum motivo, aumentar consideravelmente o nimero de dguias na regido, o que
acontecerd com cada uma das espécies? Justifique a sua resposta.

¢} Sea produgiode passarinhosreduzir consideravelmente, o que aconteceri com a populagio de
dguias? E com os vegetais? Justifique a sua resposta.

d) Existe algum outro fator externo, que nio seja a quantidades de animais expressos nessa figura,
que poderia interferir na quantidade de vegetais? Cite alguns.

e} Existemrelacfes de dependéncia presentes no enunciado e na figura? Em caso positivo, indique

tais relacbes de dependéncia.
Fonte: Dados da pesquisa

Figura 2: Tarefa 2

Tarefa 2: No bolo de casamento representado na Figura 2, as camadas possuem 5 cm de altura. A
primeira camada (a menor) tem 10 cm de largura e 10 cm de comprimento. As demais camadas
aumentam 10 cm na largura e 10 cm no comprimento, em relagio a camada anterior.

a) Como vocé determinaria a largura da terceira camada?

b) Como vocé determinaria a largura da sexta camada?

c) Se esse bolo tivesse oito camadas, como vocé determinaria a largura da oitava camada?

d) Serd que é possivel determinar a largura (1) para uma camada (c) qualquer dobolo, sem utilizar as
medidas das camadas anteriores? Justifique a sua resposta (questio para estudantes do 8°, 5° ¢
Ensino Médio).

e} Do que depende a altura total de um bolo com essas caracteristicas?

f) E possivel indicar a quantidade de camadas de um bolo com 35 cm de altura? Em caso positivo,
indique a quantidade de camadas.

g) Serd que é possivel determinar a altura (h) de um bolo, com essas caracteristicas, sem utilizar as

medidas das camadas anteriores? Justifique a sua resposta (questio para estudantes do 8°, 9% e
Ensino Médio).
Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 3: Tarefa 3

Tarefa 3: [..] A geragdo de residuos crescem com o zumento do consumoe — e 25 embalagens sfo o
maior mdicador desse crescimente. Quante maor © consumo, maer 2 produgfo de embalagens. E
embalagem & zgo pele qual vocd pagz leva para casz ¢ joga fora O consumoe conscientz de
embalagens & levar em conta que toda embalapem que vai de carona sm nossas compras tEm um
impacte na natreza — seja na fabricaco ou no seu descarte. [..]

O Aumento da produgo de lixe tornou-s2 um problema
global. Eshma-se que o Brasil sgja produade, em
média, 1.3 kg de lixo diariamente por habitante, e
quantc mais desenvolvida a regiio mais limo seus (e V=t
habitantes produzem. Por exemplo, cada paulista 3 -;.t:,J'
produz, em media, 2.8 kg de lixe diariamente, enquanto Q(),_‘}

um mourioense produzcerca de 0,75 ke,

z) No pericde de um més, quantos quilogramas de lixe s3o produzidos, em média por um habitante
de Campo Mourio? E de S2o0 Panlo? Em caso positive, indique a resposta.

b) No peripde de um ano, quantos quilogramas de lixo s3o produzidos, em média por um habitante
de Campo MMourie? E de SZo0 Paule? Em case posttive, mdique a resposta.

¢)  Dado um pericde de dias qualquer. & possivel determiner uma expressdo matemstics que mdique a
quantidade de lixo produzide nesse pericdo, por um habitante de Campo MourZe? E de SZo Paulo?
Em caso posttive. mdique a expressdo matematics. Em caso negative, justifique 2 sua resposta (a
partir do 87 zno).

d) Ao longe de um zluno. é possivel mdicar a diferenca média da quantidade de lixo produzida por
dia pela populagio de Campo MourZo e pela populagio de S3o Paulo? Em caso positive, indique a
resposta (a partir do 7° ano).

g) E possivel construir um prafice que represente a quantidade média de lixo gerada pelz populagio
de Campo Mourdo? E pela populagio de S3o Paulo? Em caso positivo, responda ositensa b oec
(a partir do 8° zno).

z) Fepresents num mesmo plane cartesiano os grafices da quantidade medida de lxo
destas duas cidades. O que voc observanestes graficos?

b) O que vocé observa sobre o comportzmente destes grafices, com o passar dos dias?

¢)  Estes graficos pessuem algum ponto em comum? Por qué?

f) O gue podemos fazer para reduzir 2 produgle de lme de nessa cdade, e colzborsr com a
preservacdo do meio ambiente?

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 4: Tarefa 4

Tarefa 4: Uma das maneiras de reduzir o consumo de energia elétrica e, consequentemente, reduzir os
impactos ambientais causados por sua produgdo & tomar os aparelhos elétnicos mais eficientes. Um
passo nessa diregdo foi a criagdo da tecnologia LED (sigla em inglés para diodo emissor de luz) que ja
estd substituindo aslampadas fluorescentes que utilizameos para alluminagio de nossas casas, empresas
e mias. As lampadas de LED sio mais eficientes que as fluorescentes, logo produzem a mesma
luminosidade com menor consumo de energia. Na Tabela 1 relacionamos os pregos e os consumos de
duasz lampadas equivalentes. Com base nessas mformacées respondas as questdes propostas.

Tabela 1: Comparagio entre pregos & consumo de energia de dois tipos de lampadas

GASTO MENSAL
- - PRECO DA DE ENERGIA
LA LTI E LAMPADA (considerande 4 horas
de uso diario)
LED 11 Watts RS 12,00 RS 1,10
FLUORESCENTE 22 Watts RS 8,00 R$2.20
g o

a) Ao final de cinco meses, quanto tera side o valor gasto com energia e com a compra de cada wma das
lampadas?

b) Existern relacdes matematicas entre os custos totais (valor pago pela lampada mais o custo mensal)
de cada uma daslampadas e o tempo de uso? Se sim, quais sio elas? Senio, por qué?

c) Bepresente graficamente (no mesmo plano cartesiano) o custo total que cada lampada gera mésa
més.

d) Se vocé esbogou cometamente os graficos do item c) os dois devem ter se interseccionado em um
pomto. O que significa esse ponto?

e) Analisando unicamente a questio financeira, qual das duas lampadas vocé comprana? Justifique
matematicamente a sua resposta.

Fonte: Dados da pesquisa
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Encaminhamentos metodoldgicos

A presente investigacdo é de natureza qualitativa, a qual, para Garnica,
apresenta as seguintes caracteristicas: “[...] a) a transitoriedade de seus resultados;
b) a impossibilidade de uma hipotese a priori [...]; ¢) a nédo neutralidade do
pesquisador [...]; d) a constituicdo de suas compreensdes da-se [...] huma trajetoria
[...]" (GARNICA, 2004, p. 86), a qual pode ser reconfigurada; “...] (e) a
impossibilidade de estabelecer regulamentacdes, em procedimentos sistematicos,
prévios, estaticos e generalistas.” (GARNICA, 2004, p. 86).

Para a coleta de informacdes, antes que os PEB e FPM aplicassem as
atividades em sala de aula, foram elaborados dois roteiros denominados “Memoria
da implementacdo — Futuros professores de mateméatica” (Quadro 1) e “Memdria da
Implementacdo — Professores da Educacdo Basica (Quadro 2), com o objetivo de
que essas informacdes pudessem subsidiar as discussfes e reflexbes dos
participantes do grupo. Tal elaboragéo se deu pelo primeiro autor do presente texto,
com o auxilio dos demais participantes da formacao. Optamos por adotar esses dois

roteiros por conta de expectativas e percursos formativos distintos dos dois grupos.

Quadro 1: Roteiro para a Memdéria da implementacdo — FPM

1. Descreva com detalhes como ocorreu a implementacdo das tarefas (informe se os
alunos estavam organizados em grupos, como foi a participacdo dos alunos, como foi a
intervencdo do professor, como ocorreu a correcdo das tarefas, o envolvimento dos
alunos etc.).

2. Vocé percebeu dificuldades por parte dos alunos ao resolver as tarefas? Em caso
positivo, indique as principais dificuldades percebidas.

3. Vocé acredita que estas tarefas propiciam aos alunos a compreensdo de ideias base
sobre fungBes? Comente a sua resposta.

4. Vocé percebeu necessidade de adaptacdo em alguma tarefa? Em caso positivo, quais
modificacbes vocé acredita serem necessérias para melhor contribuir com a
aprendizagem dos alunos em relacédo as ideias base de fun¢des?

5. Vocé considera necessario acrescentar ou retirar alguma tarefa, para que a
aprendizagem dos alunos, acerca das ideias base de funcdes, seja mais bem
compreendida?

6. Comente sobre 0s aspectos positivos e 0s aspectos negativos percebidos no decorrer
das aulas.

7. Descreva em linhas gerais a sua impresséo sobre a aula.

8. Anexe fotos da implementacéo.

Fonte: Os autores.

Quadro 2: Roteiro para a Meméria da implementacéo - PEB
1. Descreva como ocorreu a implementacdo das tarefas (informe se os alunos estavam
organizados em grupos, como foi a participagdo dos alunos, como foi a sua intervencgéo
como professor, como ocorreu a correcdo das tarefas, o envolvimento dos alunos etc.).
2. Vocé percebeu dificuldades por parte dos alunos ao resolver as tarefas? Em caso
positivo, indique as principais dificuldades percebidas.
3. Vocé acredita que estas tarefas propiciam aos alunos a compreensdo de ideias base
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sobre fun¢des? Comente a sua resposta.

4. O tempo destinado para a implementacdo das atividades foi suficiente?

5. Comente sobre os aspectos positivos e 0s aspectos negativos percebidos no decorrer
das aulas.

6. Vocé implementaria novamente estas tarefas em sala de aula? Justifique a sua resposta.

7. Vocé faria alguma adaptacéo das tarefas antes de implementa-las em sala de aula? Em
caso positivo, quais modificacbes vocé acredita serem necessarias para melhor
contribuir com a aprendizagem dos alunos em relacao as ideias base de funcdes?

8. Vocé ndo implementaria alguma destas tarefas em sala de aula? Justifigue a sua
resposta.

9. Vocé acrescentaria alguma tarefa, além destas propostas, para que a aprendizagem dos
alunos, acerca das ideias base de func¢des, fosse mais bem compreendida?

10. Qual a sua opinido sobre o modo pelo qual estas tarefas foram implementadas,
conforme discussdes do grupo (dialéticas de Brousseau)? Comente sobre pontos
positivos e negativos desse modo de implementacéo.

Fonte: Os autores.

Dentre os sujeitos que participaram da aplicacdo das tarefas, recebemos o
retorno das “memoarias de implementacado” de oito FPM e trés PEB. Para organizar
nossa andlise e discussdo, denominamos os FPM por Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7 e
A8, e 0os PEM de P1, P2 e P3. Dos PEB, todas eram mulheres. J4 entre os FPM,
foram 5 mulheres e 3 homens. Quanto as turmas em que foram implementadas as
tarefas e das quais recebemos retorno das memoarias de implementacédo, 4 FPM e 1
PEB atuaram com 6° Ano do Ensino Fundamental, 2 FPM e 1 PEB atuaram com 1°
Ano do Ensino Médio, 2 FPM atuaram com o 9° Ano do Ensino Fundamental e 1
PEB com uma turma da Educacao de Jovens e Adultos (EJA). Além disso, os 8 FPM
que contribuiram com suas memorias de implementacdo cursavam, naquele
momento, diferentes séries da graduacédo em Licenciatura em Matemética.

Todas as memoérias foram lidas e analisadas em busca de elementos
recorrentes no discurso dos sujeitos (MORAES, 1999), ou seja, daquilo que se
tornou ponto de enfoque em suas “memodrias de implementagdo”. Da Analise de
Conteudo, definimos o que Moraes denominou de Unidades de Andlise. Dos
aspectos relativos as unidades de analise abordados pelo autor, enfatizamos que
uma unidade “[...] necessita ser definida pelo pesquisador [...]” (MORAES, 1999,
p.5), e depende da natureza do problema de pesquisa. Em nosso caso, essas
unidades foram tratadas independentemente dos sujeitos (PEM ou FPM) e surgiram
das falas dos mesmos quando das suas convergéncias de ideias, ja que valorizamos
aqui o didlogo como produtor de conhecimento. Na proxima secdo, discutimos as
impressdes de professores e de futuros professores em relacdo ao processo de

formacéao, tendo em conta esses pontos de enfoque.
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Impressdes de professores e de futuros professores em relagdo ao processo

de formacéao: articulacéo entre universidade e escola

Na andlise sobre as impressfes dos futuros professores de matematica
(FPM) e dos professores da Educagdo Basica (PEB) investigados a respeito do
processo de formacdo no GEPEMCAM, foi possivel identificar os seguintes pontos
de enfoque: (1) visdo (auto)critica acerca dos aspectos relacionados a atividade
docente; (2) didlogo como instrumento de ensino e aprendizagem matemética; (3)
desencontro entre o planejado e o real na sala de aula; e (4) percepcédo das
contribuicbes da formacédo para a atuacdo docente. A seguir, discutiremos cada um

desses pontos de enfoque.

Visdo (auto)critica acerca dos aspectos relacionados a atividade docente

Na analise das memoérias dos PEB e FPM, observamos que eles estiveram
abertos a rever diferentes aspectos relacionados a sua atividade docente,
nomeadamente: 0s enunciados das tarefas matematicas; as metodologias de ensino
adotadas e a selecado e sequenciamento das tarefas; desenvolvimento da tarefa e
expectativas quanto a possiveis resolucdes pelos alunos; e reflexbes a respeito da
organizacéao escolar, do curriculo etc.

P1, A1 e A8 mencionaram a necessidade de reformular enunciados que
causaram duavidas de interpretacdo aos estudantes. A2 defendeu que seja
disponibilizado um dicionario para que 0s estudantes possam pesquisar termos
desconhecidos da Lingua Portuguesa ao também criticar alguns dos enunciados.
P2, A4 e A5 sugeriram uma alteragdo no enunciado da Tarefa 2, relacionada ao
“Bolo”, pois 0 mesmo gerou duvidas de interpretacdo aos estudantes por auséncia
de informacdes importantes, tal como deixar mais claro o fato de que, no item d, a
mengao era “somente” em relagdo a primeira camada do bolo (A4). A5 e A4 indicam
a importancia da alteracédo na Tarefa 3, que tratava da producado de lixo nas cidades
de Campo Mourdo e Sao Paulo, mais especificamente no item f. Segue um trecho

ilustrativo da memoria de A4.

Essa informacgdo que é, realmente, irrelevante para a resolucdo da tarefa, nos
faz refletir sobre omitir ou ndo esse dado, sob o argumento de que ela nao é
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necessaria para a resolucao. Porém, se pensarmos a respeito da interpretacgéo,
da selecédo das informacdes relevantes para a resolucéo, da coeréncia entre os
calculos desenvolvidos e da solucdo encontrada em relacdo ao contexto
apresentado, podemos perceber a importancia em propor atividades que gerem
conflitos de interpretacdo como esse. Principalmente porque em muitas
situacBes do nosso cotidiano, nos deparamos com questdes que exigem maior
atencdo e uma analise mais detalhada, em outras palavras, os problemas
advindos da realidade dificilmente surgem formatados e prontos para serem
resolvidos (A4).

Consideramos que nao € totalmente inadequado o trabalho com tarefas que
apresentem problemas em seu enunciado. As discussdes dos problemas existentes
nos enunciados, se bem potencializadas, podem oferecer mais valia para a
aprendizagem dos alunos. O importante é que 0s argumentos e questionamentos
apresentados pelos professores ndo reduzam o nivel de demanda cognitiva das
tarefas (STEIN; ENGLE; SMITH; HUGHES, 2008; JESUS; CYRINO; OLIVEIRA,
2018).

A3 alerta para o fato de que a professora da turma com a qual ela aplicou a
tarefa ndo conseguiu manter a mesma metodologia de ensino até o final da
atividade, principalmente no que se refere a evitar “dar respostas prontas”. Al
destacou a importancia da metodologia de ensino adotada como garantia do
sucesso na aprendizagem dos estudantes. Além disso, ela entende que seria
importante buscar um maior nimero de tarefas com vistas a melhor compreenséao
das ideias base do conceito de Funcdo Afim pelos estudantes. A7 revelou que em
sua turma, um 6° Ano do Ensino Fundamental, aplicaria somente as duas primeiras
atividades (da “Cadeia Alimentar” e do “Bolo”) por considera-las mais adequadas a
esses estudantes. P1 relatou que néo ficou satisfeita com a aplicacdo da Tarefa 4
(“da lampada”), em sua turma do 6° Ano do Ensino Fundamental, pois essa tarefa
necessitava de calculos mais elaborados. Por sua vez, A3 indicou em sua memoria
a necessidade de retirada da quarta tarefa, que se referia ao consumo de energia
por lampadas do tipo LED. P2 deixou de aplicar a Tarefa 1, a da Cadeia Alimentar,
por considera-la muito simples para sua turma (1° Ano do Ensino Médio). A8
destacou as tarefas 2 (“Bolo”) e 3 (“Producao de Lixo”) como as suas preferidas, por
considera-las com um maior potencial para a compreensdo das ideias base do
conceito de funcoes.

P3 chamou a atencao para a sequéncia de aplicacdo das tarefas descrevendo
que foi “cansativa” para os estudantes, alertando que reduziria o0 numero de itens de
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algumas das questdes e/ou as aplicaria em dias diferentes.

A4 destaca ter optado por permitir o uso da calculadora pelos estudantes no
desenvolvimento das tarefas, alertando para os diferentes momentos em que tal uso
pode ou nédo ser feito. Ao se dizer surpresa com o fato de os estudantes
demonstrarem grandes dificuldades na construgéo de graficos cartesianos, mesmo
ja tendo visto este tema, A4 supde que a professora ndo tenha trabalhado de
maneira significativa com os estudantes com relacédo a esse conteudo. Ela também
destaca a importancia da metodologia adotada e estudada no GEPEMCAM, o que
ela denomina de dialética de Brousseau, atrelando-a ao sucesso no aprendizado
dos estudantes no desenvolvimento das tarefas, por considerar que, ha medida em
gue esses tém que justificar suas resolucbes, eles passam a ver um maior
significado no que estdo produzindo. A6 teve a impressdo de que a professora
regente da turma ndo confia no potencial de aprendizagem dos estudantes no
desenvolvimento da tarefa, ao sugerir o que ele denominou de diminuicdo do nivel

de complexidade cognitiva da tarefa.

[...] isso me gerou um conflito entre 0 que era necessario em uma aula como
essas, se era todos os alunos conseguirem resolver o0 maximo de questbes
possiveis, ou se era eles sairem dali com o maximo de conhecimento novo,
vivenciando questdes abordadas de maneiras diferentes das quais eles estédo
acostumados em seu dia a dia, ndo questdes que muitas vezes eu ja tenha uma
expectativa da conclusdo de cada um, e sim coisas que eu possa me
surpreender com as respostas e também onde eu consiga perceber falhas em
meus ensinamentos [...] (A6).

A7 menciona que as resolucdes das tarefas poderiam ter sido mais debatidas
pela professora regente em sua turma, considerando que o processo de correcao foi
muito aligeirado, bem como os procedimentos adotados durante a resolucdo de um
algoritmo da multiplicacao.

A8 destacou sua surpresa ao se deparar com solucdes dos estudantes mais
interessantes do que aquelas pensadas por ele previamente, pois consideravam
outros elementos contextuais. Por exemplo, na Tarefa 1, que tratava da cadeia
alimentar, os estudantes sentiram a necessidade de discutir em suas respostas a
importancia das arvores para o equilibrio da natureza.

Foi ponto de enfoque dos participantes da investigacdo as reflexbes a

respeito da organizacdo escolar e do curriculo. O papel da reflexdo tem sido
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destacado por alguns autores como de fundamental importancia. Kelchtermans e
Hamilton (2004), ao tratarem do termo self-study, defendem o estimulo a reflexao,
coletiva ou individual, como um importante instrumento de aprendizagem profissional
docente. Coletivamente, as reflexdes podem se dar, por exemplo, em rodas de
conversa entre diferentes professores ou por e-mail, e individualmente, uma das
saidas seria escrever. Segundo o0s autores, o essencial no self-study é o
envolvimento de diferentes vozes num processo intencional e sistematico de
respostas as ideias geradas durante os estudos relacionados as praticas de ensino.
As trocas de experiéncias entre PEM e FPM acerca de préaticas de ensino séo
geradoras de importantes processos de reflexdo coletivos e individuais, interferindo

diretamente no fazer pedagadgico.

Didlogo como instrumento de ensino e aprendizagem matematica

Durante os momentos preparatorios para a aplicacdo das tarefas relacionadas
ao conceito de Funcdo Afim, o grupo de professores discutiu acerca dos
procedimentos metodolégicos a serem adotados em sala de aula, que foram
baseados em pressupostos da Dialética das Situacdes Didaticas de Guy
Brousseau®. Nessa teoria, a questdo da dialogicidade, durante o processo de ensino
e de aprendizagem, é uma ferramenta didatica direcionadora do trabalho docente
em sala de aula. Nesse sentido, torna-se inteligivel o fato de que os sujeitos que
contribuiram com a nossa pesquisa tenham feito mencéo a dialogicidade.

Na analise das memoarias, observamos que a dialogicidade foi visada entre os
PEB e os FPM ao se organizarem em grupos durante a resolucdo e debate a
respeito das tarefas. Além disso, nos momentos de correcdo das resolucdes,
também observamos o cuidado no modo com que os estudantes foram orientados a
registrarem suas resolu¢cdes, seus modos de pensar, e as suas justificativas para
cada resolucao.

P1 destacou que orientou seus estudantes para que, diante de resolucdes
contraditorias dentro do mesmo grupo, buscassem consenso por meio do dialogo. A
professora notou que seus estudantes tinham dificuldade tanto em registrar os
resultados de uma maneira com a qual os mesmos nao estavam habituados, quanto

em ouvir e aceitar as opinides dos demais.
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P2, Al e A2 relataram que procuraram nédo fazer qualquer tipo de validagéo
durante o0s questionamentos dos estudantes quanto as suas respostas, e
enfatizaram que suas orientacdes foram no sentido da discusséo e justificacdo das
respostas apresentadas e de uma participagcéo coletiva nos debates, de modo que
se pudessem promover trocas de conhecimentos entre os alunos e, por conseguinte,

a elaboracao de novos conhecimentos.

E importante citar que, durante as resolucdes ndo eram feitas validagdes das
repostas, 0s alunos perguntavam muitas vezes se estavam ou nao corretas suas
respostas, mas, como gueriamos ver o que eles realmente sabem, néo diziamos
se estava ou ndo correta, apenas instigavamos eles, fazendo com que
voltassem ao enunciado, que lessem novamente, prestassem atencdo aos
detalhes (P2).

Al e A2 argumentaram que tal metodologia contribuiu para uma melhor
compreensao dos conteudos, na contramdo das simples memorizacdes dos
algoritmos matematicos. No entanto, P3 alerta para a dificuldade em adotar uma
conduta pedagdgica que siga os passos indicados na teoria da Dialética das
Situagcbes Didaticas devido ao que ela chama de “correria em sala de aula”.
Segundo a professora, no dia-a-dia, € complicado conseguir debater os erros e
acertos, por conta do tempo, sendo mais rapido refuta-los e apresentar as respostas
corretas.

A4 salienta que as perguntas dos estudantes quanto as suas respostas, se
estavam certas ou ndo, eram devolvidas pelo professor regente com novas
perguntas que direcionavam os alunos a verificarem a coeréncia ou nao de suas
interpretacdes, raciocinios e resolugfes. Essa mesma académica justifica que o fato
de os estudantes terem que explicar suas respostas fez com que eles encontrassem
significados em seus erros e/ou acertos. A6 denominou as respostas dos estudantes
como “mais autorais”, ja que as interferéncias dos PEB foram minimizadas. A8
chamou a atencédo para o fato de que a resolucdo mais dialogada permitiu o
surgimento de respostas “que iam além do 6bvio” (A8), reunindo elementos que os
préprios PEB ndo pensaram de antemao.

Histérica e tradicionalmente, o0s registros escritos tém sido os mais
valorizados em detrimento dos orais, quando se trata do ensino da Matematica
escolar. Contraditoriamente, nossas criangas, quando passam a ter contato com

objetivos matematicos ainda em idade pré-escolar, dependem do dialogo, com as
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devidas limitagBes, para compreender os objetos mateméaticos. Cabe ainda destacar
gue a oralidade antecede a escrita ja que a primeira é aprendida naturalmente e a
segunda precisa ser ensinada. Isso nos deixa com a seguinte interrogacao: por que
ndo aproveitar esse campo de comunicacdo que o0s estudantes ja trazem
desenvolvido antes do ingresso escolar?

Notamos um movimento de inibicAo ao debate em aulas de Matematica.
Passos (2008), ao destacar que a comunicacdo nas aulas de matematica tem se
dado de maneira timida (e, mesmo quando ocorrem, ndo apresentam uma
intencionalidade de promover aprendizagens), entende que atividades que valorizem

o didlogo devem ser incentivadas ja durante a formacdo inicial dos FPM.

Desencontro entre o planejado e o real na sala de aula

A complexidade que caracteriza a atuacdo docente em sala de aula é
convidada por Imbernén (2011) a ser levada em conta nos processos de formacdes.
Tal complexidade vem no sentido de que o professor atua em situacdes de
instabilidade e de conflitos. Diferente de outras profissbes, entre os docentes o
planejado e o realizado se distanciam com maior frequéncia. O autor entende que 0s
cursos de formacéo devem focar que o planejamento é importante, no entanto, mais
do que preparar uma aula é preciso estar preparado para a aula, para que possa
lidar com situacgdes reais de sala de aula, sempre pensadas coletivamente.

Em nossa analise, reunimos situacfes em que 0s sujeitos mencionam a
ocorréncia do desencontro entre o planejado (esperado) e o ocorrido em sala de
aula. Muitas das falas se justificam pelo fato de que a metodologia de ensino
adotada, baseada na Dialética das Situac6es Didaticas de Brousseau, ndo era
comum entre os estudantes, PEB e FPM. Ademais, cabe destacar também que a
falta de experiéncia em sala de aula dos FPM também contribuiu para esse relato.

P1 citou situagcdes de tumulto no trabalho em grupo durante a resolugéo das
tarefas, pelo fato de os estudantes ndo estarem acostumados a debater suas
respostas e resolucdes. A4 relatou que alguns alunos demonstraram certa irritagcado
guanto a dinamica apresentada por nao estarem acostumados. P2 também
descreveu a dificuldade de os alunos justificarem suas resolugbes, jA que se

preocupavam mais com as respostas do que com 0s processos de desenvolvimento
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da tarefa. P2 destacou também a grande dificuldade que os estudantes tém com
relacdo a interpretacdo das tarefas e o descaso de boa parte dos estudantes ao
saberem que aquelas atividades nao “cairiam na prova”. Al, assim como P2,
salientou a dificuldade em “convidar” os estudantes a desenvolverem atividades sem
gue as mesmas fizessem parte de um processo avaliativo direto, “valendo nota”. P3
e A3, por sua vez, afirmaram que o tempo previsto para as aulas nao foi suficiente
para a resolucdo de algumas tarefas.

Uma caracteristica que surpreendeu a todos, e que ficou evidente em todas
as memorias, diz respeito a dificuldade dos estudantes com relacdo a conceitos
“basicos”, no sentido de que ja deveriam ter sido suficientemente compreendidos
(por exemplo, na operacionalizacdo dos algoritmos das quatro operacdes
fundamentais para estudantes de todos o0s niveis de escolarizacdo, ou ha
representacdo grafica de fungdes para alunos do Ensino Médio). Um dos trechos
que exemplifica essa “surpresa” esta na transcricdo a seguir relativa a memaria do

sujeito A4:

Os gréficos construidos causaram certa surpresa em mim, pois a professora da
turma havia acabado de trabalhar a representacdo grafica das funcdes
constante, linear e afim com os estudantes, sabendo disso, o esperado era que
a construcao gréfica nao fosse tdo dificil para eles (A4).

Além dessa caracteristica unanime, elencamos algumas outras mencionadas
pelos FPM. Al e A8 relataram surpresa com algumas respostas apresentadas pelos
estudantes, algumas bem mais complexas do que as PEM tinham previsto em seus
planejamentos, exigindo delas a busca por um debate acerca de outras tematicas
para além das planejadas. A2 relatou certo atrito de comunicacédo entre a PEM com
os estudantes durante a resolucdo das tarefas.

A3 destacou que o contexto de algumas tarefas, como, por exemplo, a Tarefa
4, do “consumo de energia elétrica”, ndo desencadeou o interesse dos alunos de um
6° Ano do Ensino Fundamental. A4 lembrou-se da situacdo em que tiveram que
decidir, ja em aula, acerca do uso ou nao da calculadora. A8 destacou o medo dos
alunos em dialogar acerca de suas resolugdes, o que era fundamental dentro da
dindmica planejada.

Day e Gu (2007) refletem acerca das questdes emocionais que envolvem a

profissdo docente, que a diferencia de outras profissdes. O professor ndo tem
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pausas para reprogramacdes durante a aula, tendo que tomar decisGes
considerando seus conhecimentos prévios. Todos os dias, professores se deparam
com diversos sujeitos, alguns &avidos por aprender, outros ndo, alguns com
necessidade de aprendizagens diferentes daquelas para as quais estamos
preparados, com condi¢cbes de vidas externas a escola bastante variadas e que

podem influenciar na dindmica da sala de aula.

Percepcéo das contribuicdes da formacao para a atuacao docente

Ao falarmos em contribuicdes para a formacédo docente, seriamos ingénuos
se ndo considerassemos que os trés pontos de enfoque discutidos anteriormente ja
trazem, em grande medida, aspectos que refletem contribuicdes para a formacéao.
Podemos dizer que o préprio ato de escrever as memoérias pode ter contribuido para
essa formacéo, na medida em que os sujeitos foram convidados a revisitar suas
impressoes, reforcando e/ou reinterpretando suas ideias acerca do que viram ou
fizeram de maneira compartilhada/colaborativa. Todavia, optamos por discutir nessa
secdo algumas ideias relacionadas a outros aspectos formativos explicitados pelos
investigados.

Com relacédo aos PEB, ndo houve mencao direta as contribuicées formativas
(para além do que ja foi discutido anteriormente). Notamos uma diferenca, nesse
sentido, em relacdo aos FPM, os quais elencaram contribuicdes importantes em
suas memodrias, principalmente quanto aquelas que os direcionaram a se identificar
com a profissao docente.

Al e A6 mencionaram que as contribuicbes vieram pela parceria com a PEB e
a possibilidade de ver sua atuacdo em sala de aula, agora ndo mais com o olhar de
uma estudante da Educacdo Basica, mas como uma professora em formacao. As
contribuicdes, segundo elas, vieram no sentido de como se relacionar com 0s
estudantes. Ainda que os FPM tenham passado alguns anos no interior das salas de
aula, fica clara a diferenca dessa presenca a depender do papel a ser exercido. Nas
palavras de A1: “tive conhecimento de como é estar dentro de uma sala de aula, € a
certeza de que é isso que realmente quero”.

A2 destacou as etapas do processo de formacéo (estudos tedricos, aplicacao

em sala, discussdo em grupo de professores etc.). A5 salientou o carater construtivo
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da identidade profissional docente, ao dizer que: “acredito que durante a graduacéo
especialmente acompanhando os estudos com os professores e com 0 proprio
contato que nos foi propiciado, estamos construindo o tipo de professores que
queremos ser” (A5). A7 e A8 reforcam a relacdo entre o professor e o aluno,
presenciada gracas ao compartihamento da aula com outra professora, mais
experiente, que trouxe informacdes importantes e necessarias para outros
momentos formativos, como o préprio estagio curricular supervisionado.

A4 e A6 reforcaram aspectos que ja foram discutidos anteriormente,
respectivamente quanto a adogédo de critérios para sele¢cdo das tarefas a serem
aplicadas em suas aulas e a necessidade de ter que confiar mais na capacidade dos
estudantes.

Ao analisarmos as falas dos sujeitos, principalmente dos FPM, entendemos
que a principal contribuicdo veio no sentido de atribuir & profissdo docente um
carater construtivo, complexo, singular e dindmico. Nesse sentido, concordamos
com Imbernén (2011) que defende que os profissionais da educacao se constroem e
reconstroem constantemente durante a vida profissional na relacdo entre a teoria e a
pratica. Para Kelchtermans (2009), um dos aspectos indispensaveis a profissao
docente é o autoconhecimento, e para Cyrino (2016) € o movimento de constituicao
da identidade profissional desencadeada nos processos formativos. Consideramos
movimento porque a identidade profissional docente ndo é estética, porém, resulta
de um processo continuo, complexo, dinamico, temporal e experiencial (DE PAULA;
CYRINO, 2018). A identidade profissional de professores

[...] envolve aspectos pessoais, profissionais, intelectuais, morais e politicos dos
grupos nos quais os sujeitos estdo envolvidos. [...] Ndo consiste apenas no que
0s outros pensam ou dizem de nés, mas de como nos vemos e da capacidade
de refletirmos sobre a nossa experiéncia (CYRINO, 2016, p. 168).

As nossas acgfes docentes hoje sao influenciadas por experiéncias passadas,

bem como por nossas expectativas de futuro profissional.

Consideracg®es finais: implicacdes para a sala de aula

Observamos que as impressdes dos FPM e dos PEB quanto ao processo de

formacao aqui relatado permitiu o desenvolvimento de uma viséo (auto)critica acerca
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dos aspectos relacionados a atividade docente, quais sejam: cuidado quanto a
elaboracdo dos enunciados das tarefas matematicas; necessidade de trabalhar com
metodologias de ensino com potencial para a aprendizagem dos alunos; cuidado na
selecdo e no sequenciamento das tarefas; necessidade de prever possibilidades
para o desenvolvimento das tarefas e de se ter expectativas quanto a possiveis
resolucdes e dificuldades dos alunos. O processo de formacdo também permitiu a
reflexdo a respeito da organizacao escolar, do curriculo, dentre outros aspectos.

A dialogicidade como instrumento de ensino e aprendizagem matematica foi
outro ponto marcante do processo de formacgdo. Os professores destacaram a
necessidade de os alunos dialogarem a respeito de suas resolucdes; apresentarem
justificativas para elas; discutirem seus erros etc. Para tanto, € importante que o
professor ndo valide de imediato as respostas apresentadas pelos alunos, mas:
elabore perguntas para que eles possam pensar a respeito de suas resolucgoes;
incentive os alunos a registrarem os seus modos de pensar; controle sua ansiedade
com relacdo ao tempo destinado para a discussdo das tarefas; influencie o minimo
possivel no trabalho dos alunos; confie na capacidade dos estudantes.

No decorrer da formacéo, ficou evidente que nem sempre o que é planejado
acontece em sala de aula. Desse modo, o professor precisa estar preparado para a
aula, para que possa utilizar os seus conhecimentos prévios nas tomadas de
decisfes que ocorrem durante a pratica.

Os FPM manifestaram uma percepcdo marcante das contribuicbes da
formacdo para a sua futura atuacdo docente, e atribuiram essas contribuicdes a
parceria entre universidade e escola. O contato dos FPM com PEB, com aspectos
da sua futura pratica profissional, 0 acesso dos participantes a leituras e debates a
respeito de diferentes perspectivas da atuacdo docente, de diferentes temas e
contetdos de matematica, a troca de experiéncias das préaticas da universidade e da
escola revelam a importancia da articulacdo entre universidade e escola.

A participagcdo em programas de formacéo de professores que promovam e
explorem a articulagdo entre universidade e escola, aléem do desenvolvimento
académico individual dos participantes, séo férteis para o0 movimento de constituicao
da identidade profissional dos envolvidos e revelam a necessidade de politicas
publicas que fomentem esse tipo de formacéao.

Por fim, entendemos como uma possibilidade para futuras pesquisas que
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envolvam a articulagdo entre universidade e escola em processos formativos
colaborativos, que se lance o olhar também para as aprendizagens de professores
do Ensino Superior e coordenadores de programas de formacéo. Afinal de contas,
nesse tipo de formagdo, todos os envolvidos tém seus conhecimentos e suas
praticas repensadas. Elencamos as seguintes questdes: Que aspectos seriam
destacados pelos professores da universidade? Em que medida a relacdo com
professores da Educacéo Basica contribuiram para que os formadores repensassem
a relacao teoria x pratica em suas aulas? A formacdo compartilhada deve servir,
dentre outros aspectos, para evitar os distanciamentos entre os conhecimentos
académicos e/ou profissionais, professores do Ensino Superior ou da Educacéo
Basica, para, quica, possamos amenizar as distancias que destacamos ja no

primeiro paragrafo da introducao do presente texto.

Notas

* Fabio Alexandre Borges é doutor em Educacdo para a Ciéncia e a Matematica pela
Universidade Estadual de Maringd (UEM). Professor da Universidade Estadual do
Parana/Unespar, Campus de Campo Mourao, Parana, Brasil. E-mail:
fabioborges.mga@hotmail.com

** Marcia Cristina de Costa Trindade Cyrino é doutora em Educacédo pela Universidade de
Sao Paulo (USP). Professora Titular do Departamento de Matematica e do Programa de
Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da Universidade Estadual
de Londrina (UEL), Londrina, Paran4, Brasil. E-mail: marciacyrino@uel.br

! Este texto é uma versdo ampliada do apresentado no evento XlIl Encontro Nacional de
Educacdo Matematica.

2 Quando escrevemos Universidades, fazemos referéncia a todas as Instituicées de Ensino
Superior responsaveis pela formacgédo de professores.

3 Projeto financiado pela Fundacéo Araucaria.

4 Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE) é voltado aos professores da
rede publica do Estado do Parana, que visa ofertar condicdes de atualizacdo e
aprofundamento de seus conhecimentos teéricos com base em reflexdes sobre a
sua pratica, com a intencédo de gerar mudancas significativas e positivas na escola e
origem desses professores. Mais informacgdes em
http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br

5 Orgaos vinculados & Secretaria Estadual de Educacdo do Estado do Parana e
localizados em municipios polo do Estado. Atualmente, o Parana dispbe de 32
NRE’s.

6 ALMOULOUD, S. A. Fundamentos da didatica da matematica. Curitiba, UFPR,
2007.
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