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Elementos composicionais da espacialidade sonora:
apontamentos para uma tipologia do espaco na Musica
Eletroacustica

Alvaro Borges'

RESUMO - Este texto aborda uma relevante questdo: como se
da a organizacdo dos sons no espaco, a espacialidade sonora,
na musica eletroacustica? Tal questionamento, ja visitado por
compositores desde épocas remotas, foi retomado pela Musica
Eletroacustica apds o advento da estereofonia e o repertério
das ultimas sete décadas explicita essa preocupacdo no ambito
da composicdo. Alguns aspectos como: ilusdo ou aluséo
espacial, ocupacéo espacial, simulagdo do campo tridimensional
sonoro, deslocamento, velocidade, dentre outros, sé&o
parametros que constituem o processo composicional da obra e
seus desdobramentos em concerto. Deste modo, a proposta
deste texto é apontar uma tipologia geral das estratégias
estruturais do espaco abordadas no discurso musical
eletroacustico acusmatico.
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Compositional elements of sound spatiality: notes on a space
typology in Electroacoustic Music

Alvaro Borges'

ABSTRACT - This paper approaches a relevant question: how
occurs the space sounds organization, the sound spatiality, in
electroacoustic music? After the advent of stereophony the
Electroacoustic Music retrieved this inquiry, already visited by
composers since remote ages, which the electroacoustic
repertory in the last seven decades aims to this compositional
preoccupation. Some aspects like space illusion or allusion,
spatial occupation, third-dimensional sound field simulation,
displacement, speed, among others, are parameters that
constitute the compositional work. In this sense, the purpose of
this paper is to sketch a general typology of the structural
strategies of space on acousmatic electroacoustic musical
discourse.
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A especulacdo do espaco na musica eletroacustica

Com o nascimento da Musica Eletroacustica no fim da década de 1940
emerge uma importante questdo: como organizar 0s sons no espaco? Este
questionamento, de ordem musical, esta intrinsecamente ligado ao suporte
tecnolégico uma vez que a composicao eletroacustica se da em estudio e a sua
reproducao sonora é feita por meio de alto-falantes.

A exploracao do espago sonoro remonta a compositores de épocas mais
distantes, como por exemplo a obra Vésperas a 8 partes (1550) de Adrian
Willaert (1490-1562). Este compositor buscara em algumas de suas obras
corais (cori spezzatti) um trabalho compositivo no ambito do espaco por meio
da disposicao diversificada das fontes sonoras (ZVONAR, 1999). Proposta que
foi seguida mais tarde por seu discipulo Andrea Gabrieli (1510-1586). Nestes
casos especificamente, a disposi¢cdo dos coros nos diferentes lugares dentro
das catedrais dava vazdo as antifonas espacializadas, na qual a clareza do
texto cantado ou a ideia formal seriam também realcadas pela espacializacao
das vozes. Na literatura da musica ocidental instrumental encontramos diversos
exemplos em que o0 espaco é abordado num contexto poético, mimético ou
mesmo metaférico. Podemos citar desde os renascentistas das antifonas
espacializadas, a intencdo metaférica das Estacdes de Vivaldi, os cenarios
criados por uma Pastoral de Beethoven, em Brahms e principalmente na
Musica de Programa do periodo romantico, culminando nas imagens (quadros)
de Debussy e Ravel. Mais recentemente, constata-se ser notéria em diversas
obras uma certa atitude ‘espacialista’.

Com o advento da gravacéo estereofonica, que proporciona uma forma
de escuta que se aproxima mais a escuta binaural de nossos ouvidos
(MENEZES, 1998), observa-se uma ampliacdo na utilizacdo do espaco sonoro
uma vez que a reproducdo dos sons ocorre em canais independentes. A titulo
de exemplo: O Cantico dos Adolescentes (1955-56) de Karlheinz Stockhausen,
que foi uma obra pioneira no uso da multifonia, foi reproduzida através de
(originalmente) cinco canais. Na musica eletroacustica, a possibilidade de
dispor os sons no espaco torna-se efetivamente viabilizada pelo inicio da
multifonia (reproducdo multicanais do som), considerando-se que, desde 1951

ja havia especulacdo do tratamento espacial sonoro mesmo com 0S recursos
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restritos a monofonia (reproducdo sonora por um Uunico canal). Para
exemplificar, foi neste sentido, que, a pedido de Pierre Schaeffer, Jacques
Poullin empreende a construcdo pioneira de um mecanismo de indugéo
magneética para distribuicdo dos sons pelos alto-falantes dispostos no teatro
chamado Pupitre Potentiométrique.

E importante ressaltar que a crescente especulacdo espacial sonora
hoje vem utilizar, em geral, de um arsenal tecnolégico destinado a difusdo (ou
projecdo sonora) denominado orquestra de alto-falantes (BAYLE, 1988) ou
Teatro Sonoro (termo empregado mais recentemente por alguns
compositores). Desta feita, a exploracdo do espaco sonoro pode ocorrer por
varias estratégias composicionais. Para Michel Chion o espa¢o sonoro pode
ser, grosso modo, trabalhado na estrutura da obra, no espaco interno — em sua
propria morfologia — em seu préprio comportamento espectro-morfolégico
(BARRETT, 2002) ou em sua relagdo com outros objetos sonoros numa
possivel espacializacdo durante cada difusdo, ou seja, ho espaco externo
(CHION, 1991). Assim alguns elementos como mobilidade, localidade,
profundidade, presenga sonora, dentre outros, serdo importantes elementos
para refinar a inteligibilidade do discurso musical, além de enriquecer a escuta
da composicao ou até mesmo ser a base estrutural da obra.

E certo que, como aponta o compositor Francis Dhomont, o espaco na
musica eletroacustica passa a ser pensado como uma necessidade formal e
como um dos elementos constitutivos do pensamento compositivo e da
linguagem (DHOMONT, 1998). A espacialidade portanto, passa a ser de suma

relevancia para a elaboracéo do discurso musical eletroacustico.
Relacao projeto composicional/espac¢o sonoro

No momento da concepcdo da obra o compositor € lancado a uma
diversidade de procedimentos “cirurgicos” do som, que estimulam a imaginagéo
com intuito de buscar uma escuta musical do espago. A imaginacdo pode
remontar em nossa percepgao, por meio de imagens mentais, um espaco
sonoro interior: um espaco de representacdo. O compositor entdo, lanca méao

de verdadeiras metaforas espaciais que fardo parte fundamental da estrutura
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composicional. A partir deste ponto um dado sonoro ira ocupar os planos de
dimenséao espacial da escuta no campo sonoro tridimensional e na memdria.

Conforme Francois Bayle, a no¢do espacial do som ocorre antes de uma
aplicacao estético-tecnologica e esta normalmente precedida pela formacgéo do
sensivel e somente depois pela concepcdo racional de imagens mentais
especificas. Com efeito, 0 espaco podera ser encarado como elemento
realmente sintdxico de um enunciado sonoro, que tende cada vez mais a se
impor as primeiras instituicdes e esquemas que precedem a criacdo de uma
composicdo. Para o0 compositor, a espacialidade podera sublinhar
expressivamente ou formalmente uma intencdo, podera acrescer um
contraponto significativo aos elementos espectro-morfolégicos ou ainda criar
paradoxos psicoacusticos (BAYLE, 1988). Desta maneira, o espa¢o também
podera obter uma certa autonomia como elemento estrutural na obra.

Para Jean Claude Risset, com o advento da gravacdo foi possivel o
manuseio do som aplicando-se tempo (duragéo) sobre espaco. Deste modo, o
compositor torna-se apto a inverter o tempo, alarga-lo, recorta-lo, modifica-lo,
enfim, ndo se deter apenas a ordenacdo das notas (alturas) no tempo, como
ocorre na musica instrumental tradicional. E possivel se desprender dos limites
do objeto sonoro no tempo jogando também com o espaco. Assim, a
representacdo espacial inerente a notacédo, a gravacao (visualizacdo do som),
constituird um suporte intelectual essencial para o trabalho espacial durante o
ato compositivo (RISSET, 1988). Em suma, o compositor pode manter um olhar
sindtico e um certo controle sobre seu projeto composicional.

Neste raciocinio, sabendo-se de um ouvinte que é desprovido de bases
referenciais visuais (a escuta acusmatica), 0 compositor joga com 0 espaco
inerente aos objetos sonoros e também com a relacdo entre estes objetos e o
espaco fisico (BARRETT, 2002). Este jogo composicional lida com o
reconhecimento e a percepcdo completa da imagem sonora. Esta imagem
consiste na combinacdo do objeto sonoro e sua disposicdo espacial.
Considerando as possibilidades de transformacéo das informacgbes espaciais
dispostas num certo discurso musical, e suas necessidades estruturais, o
trabalho do compositor sera ressaltar os aspectos da espacialidade propondo
uma consciéncia espacial, ou reforcando a atencdo do ouvinte, para as

relacbes dos objetos em jogo.
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Percepcdo do espaco sonoro

A consciéncia de espacgo € vital em nosso cotidiano. Embora usemos
principalmente a visdo nossos sentidos sempre se interagem uns com 0S
outros. Desta forma, quando estamos de olhos fechados podemos perceber as
relacbes espaciais do ambiente, bem como quando estamos imersos em total
escuriddo ou nosso alvo de atencdo esta fora do campo de visdo também
obteremos informagfes espaciais pela audicdo. A nocdo de velocidade
depende de nossa identificacdo aural, da mesma forma que, algumas
mudancas no ambiente como temperatura, umidade, movimentacdo do ar,
serdo relevantes para nossa consciéncia e memoria espacial. No caso desta
revisita espacial pela memoéria os espacos serdo evocados comumente por
todos nossos sentidos e ndo apenas pela presenca real no campo de visédo. De
certa forma € o que ocorre na escuta acusmatica musical, na qual ndo ha apelo
visual imediato.

A audicdo terd um papel fundamental na percep¢do do espaco quando
estivermos desprovidos da visdo. Toda a nossa vivéncia e relacionamento com
0 espaco ambiental serdo o fio condutor de nossa imaginacdo, um tipo de
escuta que se estende além da barreira visual, que apela a memoria e ao
repertério de vivéncia de mundo e que, também, é dependente dos demais
sentidos tal como da racionalidade (Dhomont, 1998). A atengdo nas
informacBes sonoras nos remete a um estagio imaginativo, ou mesmo,
interpretativo interferindo na escuta de uma obra. Em suma, o meio onde
vivemos, espacialmente sensivel, relaciona-se diretamente conosco afetando
nosso estado psicologico através dos sentidos instigando esquemas racionais

por consequéncia.

Os dois espacos da musica eletroacustica

Michel Chion aponta a existéncia, por definicdo, de dois espacos da
musica eletroacustica: 0 espaco interno e o espaco externo (CHION, 1991).
Reportando a musica concreta Chion propde que a obra traz ja em si, na sua
elaboracdo em estudio e registrada em suporte, todas as caracteristicas e

dados desejados pelo compositor que a define espacialmente: planos de

)

100~



¢~ Revista Cientifica/FAP, Curitiba, v. 10, p. 95-114, jan./jun. 2014 ™\

presenca, contrastes, divisdes, taxa de reverberacdo, etc. Neste processo de
elaboracdo, do ponto de vista de uma escuta ideal, estaria se esbo¢cado um
espaco interno da obra, os elementos constitutivos do som e sua estrutura
como a altura, o timbre, gréo, etc.

Ao desdobramento seguinte, nas condicbes de cada execucdo em
particular da obra, considerando a acustica do lugar, a quantidade e a
qualidade dos alto-falantes, a localizagao do ouvinte, 0 uso ou nao de filtros e a
possivel manipulacdo em tempo real do som, se mostra o que designamos por
espaco externo (CHION, 1991). Neste espaco externo teriamos a manifestacédo
concreta do espaco interno proposto previamente pelo compositor e estas
propriedades, internas e externas, nao sao, de forma alguma, mutuamente

excludentes.

Espacgo interno

Este espaco inerente a estruturacdo da obra, portanto analisavel,
recobre todos os caracteres do objeto sonoro e sua plasticidade é denominada
espaco interno. Assim, desde o momento da captacdo do som pode-se
determinar, ou ao menos almejar, uma predisposicdo espacial a qual se vertera
ao discurso compositivo. Para tal, serd relevante ter consciéncia do
comportamento espacial dos objetos sonoros, do espaco intrinseco do som
(BARRETT, 2002), do posicionamento da fonte, do seu deslocamento no eixo
horizontal ou vertical, ou seja, do plano geométrico, da sua capacidade de
preenchimento ou dimensdo espacial, do seu grau de profundidade e sua
velocidade de deslocamento e, enfim, do seu comportamento espectro-
morfolégico no espaco. Com efeito, a interagcdo dos objetos sonoros em jogo
incitara relacdes em nossa percep¢do pelas quais colocaremos estes objetos
num contexto reconhecivel (espago imaginario).

A propoésito do espaco interno, para Francis Dhomont, a especulacéo
composicional do espaco sonoro acontece por trés preocupacdes mais
basicas: o figurativo, o simbdlico e o artificial (DHOMONT, 1998). Neste
contexto, o espaco pode ser evocado pelos compositores até mesmo na

musica instrumental tradicional:
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a. O figurativo

Nota-se que, desde as obras instrumentais, 0 espago € pensado
oscilando entre o verdadeiro e a miragem, nutrindo-se do equivoco das
imagens que evocam lugares fisicos ou ficticios, um espa¢co como
propésito, como fonte de inspiracdo para a criacdo da obra, de certa
maneira metaforico. Neste sentido, o compositor eletroacustico
concretiza, de certa forma, um espaco interno presente desde a
concepcao do projeto, ou seja, desde a captacdo do material sonoro da
qual seréo extraidos e recompostos cada objeto sonoro componente da
obra até sua realizagdo final em um suporte. Dai seréo inscritas as
idéias do compositor que irdo dialogar diretamente com uma possivel
interpretacdo, no caso de um difusdo espacializada, e a percepcao
representativa do ouvinte.

Este aspecto apreendido pelos microfones no ato da captagéao, ou
capturacao, do som revela-nos um espaco real figurativo. Este aspecto,
também denominado por alguns compositores de espacgo-paisagem, ja
tem em si um proposito de espacialidade (por exemplo, em: L. Ferrari,
Presque rien no. 1 e 2, F.B. Mache, Phonographies), no qual suas
formas de imagens ddo uma ilusdo fiel da realidade, tendo em si forte
carga dos simulacros de paisagem sonora e suas conotacdes do espaco
e descritividade. Entdo, neste sentido, quase sempre temos equivocos
entre o0 reconhecimento das imagens reais e hesitagcfes das imagens
virtuais (um outro exemplo seria Etude aux chemins de fer de P.
Schaeffer, onde esta obviamente inscrito o propdsito do espaco em

movimento jA no material constitutivo da peca).
b. O simbdlico

Um segundo aspecto, ainda em relacédo ao espaco interno da obra
eletroacustica, é aquele que atua sobre nossa percepcao simbolégica do
mundo: um espaco imaginario simbolico. Podemos citar Dedans-dehors,
de B. Parmegiani e L’'homme est I'étre entrouvert, de G. Bachelard,

dentre outras obras, que descrevem a busca por uma captacdo mental
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do espaco, de certa forma, mimética, ou imitacao do real, por definicao

um espaco-metafora componivel.
c. O artificial

Por fim, um terceiro aspecto referente ao espaco artificial. Criado
mecanicamente, simulado, dilatado, animado, escolhido cuidadosamente
pelo compositor, que o trata e o confia a um suporte e que sem davida é
um elemento constitutivo da obra como na forma, na materiologia, na
duracdo, nas figuras e cores, etc. No espaco-artificio se dispdem das
possibilidades de transformacdo de um dado pensado em realizacdo
sonora quer seja pelo jogo de fendmenos psicoacusticos, mais
intuitivamente, ou por meio de sinteses postas em movimento no quadro
dos projetores sonoros. Por exemplo: Turenas, de J. Chowning e os

sons paradoxais de Shepard e J. C. Risset.
Aspectos composicionais do espaco interno

a. llusao espacial

Quando, aparentemente, percebemos um espago que nos parece
real, mas se trata de uma ilusdo causada pelas imagens fantasmas do
estereofonico ou multicanais nos alto-falantes, entéo, falamos da ilusao
espacial (BARRET, 2002). Sera nesta percep¢do que o compositor
atuara por meio da espacialidade e devemos entdo compreender o que
ocorre no espacgo dos projetores, os alto-falantes. Embora o efeito de
transmissdo sonora envolva absor¢cdo do ar, difracdo e refracdo; a
absorcao coeficiente (filtro low-pass) sera o unico elemento util como
parametro composicional. Isto, pois difracdo e refracdo, bem como
absorcado do ar, somente sao entendidas quando acontecem no local
real da fonte sonora. Portanto poderao, e serdo, Uteis para uma analise
dos aspectos do espaco externo da musica eletroacustica.

Para melhor definicdo, e nos salvaguardar de distorcbes acusticas

causadas pela localizagdo do ouvinte em relacdo a disposicdo dos
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projetores, nos colocaremos aqui sempre numa condicdo ideal de
escuta (num espaco acusticamente similar ao de um estadio). Também
sera relevante considerar duas notas técnicas: (i) primeiramente, a
relacdo da posicao e disposicao dos alto-falantes no local determinara a
distancia da ilusédo espacial (no entanto, como quase sempre 0 ouvinte
se desloca da posicao ideal de escuta esta imagem pode ser
parcialmente quebrada e o compositor pode jogar com este fato) e (i), a
condicdo de que nossa percepcao aural tem maior facilidade de
localizar frequéncias mais agudas e variagcbes de texturas do que
material estatico e frequéncias mais graves (MENEZES, 2004). Assim, a
escolha do material a ser utilizado sera importante para uma
predisposicao espacial na composicéo.

A identificacdo das caracteristicas do espaco sdo dadas pelas
reflexdes na superficie formando o campo reverberante. Com a
combinacdo das reflexdes diretas e do campo reverberante e a
absorcao coeficiente, (filtro low-pass) pode-se jogar com a proximidade
do dado sonoro no quadro dos alto-falantes. Desta forma, o tipo de sala
influira diretamente nas relacdes percebidas do objeto sonoro, bem
como o tamanho desta sala podera determinar o tamanho do objeto
sonoro pelas relacbes entre suas caracteristicas e 0 espaco percorrido
pelo som. Quanto mais proximo o objeto sonoro do ouvinte, maior sera
sua imagem percebida. Porém, as relacdes dos objetos sonoros uns
com os outros poderao definir melhor o tamanho de sua imagem. Isto
pois quando o tamanho da fonte ndo € reconhecivel, entdo se
reconhece o tamanho da imagem fisica do som e pode-se restringir a
composicdo de uma possivel distor¢cdo da imagem cognitiva da fonte.

O tamanho do espaco também pode ser indicado pela relacdo dos
movimentos entre 0s objetos sonoros (com restricdes a um local muito
reverberante no qual pode-se perder a referéncia parcial ou total do
deslocamento de um objeto sonoro, bem como suas caracteristicas
espaciais intrinsecas). O movimento, ou deslocamento, dos sons no
espaco esta relacionado com o tamanho da sala, com a velocidade de
deslocamento, seu gesto e com o efeito doppler. Sem considerar estes

aspectos seria impossivel, num trabalho estereofénico, por exemplo,

104~



¢~ Revista Cientifica/FAP, Curitiba, v. 10, p. 95-114, jan./jun. 2014 ™\

conseguir ilusdo de profundidade e movimentagdo no espago ‘frontal-
traseiro’ (combinacdo de efeito doppler com ajustes de filtros band-
pass).

A ilusdo espacial dependera sempre de um ou mais aspectos
citados acima levando em conta o grau de referencialidade ou
abstracdo de cada dado sonoro. Entretanto, a ilusdo espacial nao
precisa necessariamente obedecer todas as leis acusticas da
espacialidade sendo, desta forma, uma aproximacéo do real (imagem
real do mundo ou como vimos anteriormente o figurativo). Este aspecto
importante serd levado em conta quando o compositor utilizar de
técnicas como time stretching, delays, filtros de ressonéncia e
granulacdes para criar ilusdo do espaco, cujo trabalho sera voltado para
certa quebra da ilusdo espacial e a implicagcdo desta quebra no

resultado esperado.
b. Alusédo espacial

Falamos de alusdo espacial quando o espago sonoro ndo tem
conotacdo direta de ilusdo ou ndo mantém conexdes com as leis
acusticas do objeto sonoro. A alusdo espacial se coloca mais aberta a
interpretacdo imaginativa do que a ilusdo espacial. Considerando a
referencialidade do dado sonoro (reconhecimento da fonte) ou a
impressdo do reconhecimento desta referéncia (sons que se parecem
com...) jA ndo estamos mais no nivel da ilusdo, mas sim de alusdo
espacial. Entdo, espaco reconhecido ndo é o espaco em que 0 som
realmente esta soando, porém uma projecao imaginaria de onde estaria
a fonte sonora.

E importante que o compositor considere sempre a interpretacéo
aural do ouvinte e considere sua capacidade de ‘escuta imaginativa’.
Assim, um relevante efeito na composicdo serd o0 processo de
transformacdo de ilusdo para alusdo espacial. Ressalta-se que a
distancia aparente da fonte sonora podera mudar de conotagcdo um

mesmo dado sonoro. Assim, a combinacéo de iluséo e alusao espacial
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na masica acusmatica implica num grande potencial de gestualidade

espacial (por exemplo: Appel d’air, de M. Redophi).
c. Ocupacao espacial

O volume sonoro sugerido pela textura, amplitude e massa dos
objetos implicou na ocupacdo do espaco acustico. Também a
gestualidade e movimentacao dos sons agregados aos aspectos citados
anteriormente completardo a inteligibilidade das imagens sonoras, as
guais poderao preencher em diversos graus o espaco sonoro do campo
tridimensional. Isto envolve alguns dados técnicos importantes como:
guantidade de alto-falantes, disposicdo na sala, tamanho e formato da
sala e grau de reverberacdo. Este aspecto também esta implicado ao

espaco externo.
d. Simulacdo do campo sonoro tridimensional

Nossa capacidade de localizar dados sonoros hum campo criado
virtualmente é similar aquela do que ocorre hum campo sonoro real.
Porém, esta simulacdo em terceira dimensao ainda € mais eficaz através
de fones-de-ouvido do que no campo externo dos alto-falantes. Para
uma reproducédo tridimensional sonora é necessaria a melhor definicao
espacial sonora possivel e isto implicard na construcdo da estrutura
composicional bem direcionada. Tal estruturagéo, quando vai em direcao
a uma realidade mimética, trabalha com o limiar de nossa percepcao,
entre o real (experiéncia) e o virtual (imitacdo do real). Podemos neste
sentido associar a imagem sonora com a discreta localizacdo do som a
realidade comparando espacialmente os diferentes materiais e
sublinhando as relagbes entre eles. Mais uma vez, as relacdes entre 0s
objetos sonoros tém papel predominante para definir perceptivamente o
espaco. O compositor pode criar um contraponto bem variado ao jogar
com estas relagcdes entre objetos, e suas imagens, para definir, para
mais ou para menos, o campo tridimensional. Desta forma, as imagens

sonoras podem ser ampliadas, diminuidas ou ter sua distancia
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distorcida, sem causar grandes prejuizos para o discurso musical por
manter estaveis suas relacgoes.

O desenvolvimento composicional com maior preciséo tridimensional
do campo sonoro pode utilizar das técnicas ambisonics. Esta técnica
consiste na codificacdo dos dados espaciais para serem decodificados,
integralmente, por um sistema especifico de alto-falantes (HOWARD;
ANGUS, 2001).

e. Movimento espacial sonoro no tempo

A percepcdo de movimento sonoro esta relacionada com a
comparacao entre 0s objetos sonoros em jogo, com nossa memoria
espacial do contexto musical ou das experiéncias gerais de nossa
vivéncia e a velocidade do deslocamento do som. Desta forma o
compositor jogara com a auto-referencialidade e a nao-referencialidade
espacial no decorrer do discurso da obra. A localizacdo do ouvinte em
relacdo ao ponto ideal de escuta sera fundamental para uma percep¢ao
mais favoravel da movimentacdo de um objeto sonoro sendo que,
guanto maior o grau de deslocamento da posicédo ideal de escuta as
distor¢cbes espaciais podem ser maiores ou até ocorrer a anulacéo total
do movimento sonoro. Desta maneira, um aumento de velocidade de
deslocamento e uma constancia na duracdo do movimento dos objetos
sonoros (obtidos quase sempre apenas pela variacdo de amplitude e
efeito doppler) podem sugerir a distancia do deslocamento do som. Para
isto, devem-se levar em conta as modificacbes ocorridas no espaco
tridimensional virtual e sua correlagdo ao espaco real dos alto-falantes.
Este espaco tridimensional pode ser quebrado quando um deslocamento
(fisico do objeto sonoro) causa um desequilibrio nos angulos frente-tras
e/ou esquerda-direita dos alto-falantes (e isto pode ser intencional).

Por fim é importante lembrar que as caracteristicas espectro-
morfolégicas de um objeto sonoro influirdo na possivel movimentagéao ou
deslocamento espacial do mesmo. Por exemplo, frequéncias graves, por
natureza, responderdo muito menos ao deslocamento do que objetos

sonoros que possuam uma banda de freqiiéncia mais intermediaria ou
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aguda. Da mesma maneira que nossa percepcao de freqiiéncias mais
agudas e camadas menos estaticas sera sempre mais favorecida do que
a de frequéncias graves e transformacdes mais demoradas de um dado

sonoro.

Espaco externo

A obra instrumental tem, grosso modo, a estabilidade garantida pela
partitura. Entretanto, esta obra ndo esta livre das causalidades interpretativas
gue comumente ocorrem na obra fixada em suporte e é executada por meios
eletroacusticos. Em ambas o jogo intrinseco, garantido pela partitura (suporte)
e sua revelacdo externa se fundem e sdo imediatamente ligados as
constituicbes particulares de cada escuta de uma mesma obra. Com efeito,
uma peca acusmatica sofre interferéncias da acustica da sala, da quantidade e
natureza dos alto-falantes empregados na difusédo, de seu posicionamento, do
uso ou nao de filtros, de pequenos ajustes durante o concerto, da intervencéo a
mercé do som, do intérprete ou de um sistema automatico de espacializagéo e
do posicionamento do publico em torno de uma posi¢cdo ideal de escuta.
Digamos que, 0 espago externo atua como revelacdo-desdobramento do
espaco interno da obra.

Na espacializacdo (difusdo ou projecdo sonora), ocorre uma soma das
causalidades, as vezes podendo até ser controladas, do aspecto externo ao
dado fixo da composicdo. Como uma lupa do espaco interno, muitas vezes,
amplia sua existéncia, complexifica, sublinha, redobra, multiplica, recobre os
efeitos espaciais internos por um acontecimento do meio externo, tornando-o
mais latente através do sistema de difusdo. Contudo, podera também ao
contrario deturpar e contrariar o projeto real da obra sendo esse um risco ao
qual se corre similarmente a musica instrumental (o risco da interpretacao).
Sobretudo, a espacializacdo traz a muasica registrada em suporte fixo face a
mesma dualidade inerente a mdasica tradicional instrumental, ou seja, da
partitura/execucao.

Lembrando que, apdés o surgimento da estereofonia a realizacdo
espacial de uma composicdo torna-se mais viavel. O passo inicial foi seguir 0s

padrbes estereofénicos (esquerda-direita) para a construcdo de novas

108~



7~ Revista Cientifica/FAP, Curitiba, v. 10, p. 95-114, jan./jun. 2014 ~\

maneiras de perceber o espaco e do seu movimento na masica eletroacustica.
Com o aumento das experiéncias 0s compositores adotam um sistema
quadrifénico para difusdo (consiste em dois alto-falantes dianteiros e dois
traseiros dispostos ao redor da platéia), o qual tem grande adequacao até hoje
e é, de certa maneira, considerado o minimo para uma execucao em concerto.
Surgem entdo, atrelados ao desenvolvimento tecnoldgico, demandado pela
necessidade musical, sistemas mais complexos (octofonicos e grupos de alto-
falantes de diferentes tamanhos, timbres e disposicdes) que virdo constituir as
orquestras de alto-falantes.

E importante ressaltar que, em uma andlise da histéria da musica
eletroacustica, é possivel observar duas posturas basicas de difusdo. Na
primeira, de perfil aleméo, a atitude do operador da console € mais passiva,
acreditando-se que o0s parametros espaciais ja concebidos estdo introjetados
na obra, portanto sem a necessidade de intervencbes em tempo real e na
segunda, de perfil Francés, revela-se uma pesquisa mais aberta as
possibilidades de espacializagdo em concerto. Estas posturas influem
diretamente o pensamento criativo e as estratégias a serem adotadas na
composicdo da espacialidade de uma determinada obra. Com efeito,
influenciam também a maneira de pensar a espacialidade e os conceitos de

espaco em musica.
Difusdo estatica e cinematica

A acustica do espaco fisico onde serdo dispostos os alto falantes
influencia diretamente o resultado das informacdes espaciais da obra. As
caracteristicas de absorcao da sala devem ser intimamente avaliadas para que
se obtenha uma melhor aproximacao a ideia compositiva do espaco prescrita
pelo compositor, e assim, da composi¢cao para com o ouvinte. A disposi¢cao do
publico na sala também sera relevante para uma melhor audicdo. Deste modo,
podemos ressaltar duas formas basicas de difusao: (i) estatica e (ii) cinematica.

Por uma difusédo estatica tomamos a postura na qual a disposi¢cdo dos
alto-falantes no local é feita ao redor da platéia e sofre o minimo de
interferéncia do mauasico responsavel pela difusdo. Mantém assim, as

caracteristicas inscritas pelo compositor, na hora da composi¢cdo da obra.
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Quase sempre apenas se dobra o par de pistas do estereofénico ou se envia
0s sinais sonoros diretamente de um suporte multipista (ADAT ou arquivo
quadro direto do computador por uma interface multicanal, preservando a
disposicéo prevista pelo compositor). A homogeneidade dos alto-falantes e a
equalizacdo de todo o sistema de difusdo € importante para manter a
integralidade da composi¢céo em jogo.

Para uma difusdo cinematica a disposicdo e a escolha dos alto-falantes,
bem como a reparticAo das pistas (duplicacdo, quadruplicacdes, etc.) e a
diversidade qualitativa dos alto-falantes podem variar segundo o interesse do
compositor ou do intérprete. A postura adotada aqui € mais a de espacializacao
em concerto onde a intervencado por parte do local, dos alto-falantes (dispostos
em diversos lugares e suas diferencas de timbre e amplitude) e do intérprete
(que espacializa a obra, mantendo a imagem estérea, segundo seu esquema
previamente estudado) s&o elementos que serdo admitidos para uma

concretizacao do espaco pensado em estudio.
Composicao estereofdnica e multicanais

Mesmo em um trabalho estereofbnico pode-se pensar em uma
simulacdo tridimensional do espaco sonoro. Porém, como na composi¢ao
multicanais, a obra estereofdnica esta sujeita as mesmas causalidades fora do
estudio (ou fora da posicéo ideal de escuta) ja que a limitacdo em dois canais
permitira uma manipulacdo mais concentrada dos elementos espaciais. Para
se obter certo controle na exploracéo espacial estereofénica o compositor deve
ter consciéncia do processo da projecédo sonora nos alto-falantes e da captacao
sonora.

Em 1931 o cientista britanico Alan Dower Blumlein encheu o Histérico
Britanico de Patentes com uma lista de setenta observacdes, com cerca de
vinte e duas paginas, sobre uso de dois canais para gravacfes em disco e
movimento de imagens (HUBER; WILLIAMS, 1998). Desta maneira, €
importante lembrarmos que desde a captagao sonora (quando o material a ser
tratado ndo provém de sinteses) pode-se buscar um trabalho espacial de
determinados sons. Para isto, serdo utilizadas técnicas de gravacao

estereofbnica (tais técnicas envolvem a disposicdo de dois microfones em
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diferentes pontos do local a fim de capturar a imagem sonora). De tal modo,
que o compositor pode explorar os aspectos intrinsecos do som (BARRET,
2002) e também simular, através do ambito direita-esquerda, a localizacdo ou
movimentacao dos objetos em jogo.

Quanto a projecdo sonora estereofonica, esta se da basicamente pelo
ajuste das proporcdes de alimentacédo do par de alto-falantes, cujas diferencas
de intensidades dos canais variam causando a ilusdo do posicionamento da
fonte sonora nos pontos desejados entre os alto-falantes (HUBER; WILLIAMS,
1998). Para explorar a profundidade sonora, o uso de filtro low-pass e da taxa
reverberacdo podem ser algumas das estratégias. Com efeito, como ja visto
acima, o ouvinte estid exposto a projecdo dos alto-falantes (que sdo aqui a
fonte sonora) e assim estéa sujeito a as condi¢des acusticas do ouvido de ter ou
nao predisposicdo espacial de escuta. Isto € diferente quando se ouve por
headphones, pois a fonte esta sempre na ‘cabeca’ e nao sofre influéncias
acusticas do lugar.

Algumas questbes técnicas devem ser observadas tanto para
reproducdo estereofbnica quanto multicanais. Para uma melhor fidelidade de
reproducdo sonora, bem com para manter a imagem sonora intacta (em
guestdes qualitativas do espectro e do espaco inerente ao som) o sistema de
difusdo, ou o de captacdo, devem ser os mais equalizados possiveis. As
diferencas de origem dos alto-falantes, dos microfones, dos cabos, enfim,
podem influir diretamente nos dados espaciais desejados. Também forma de
mixagem sera crucial para um resultado positivo, visto que, muitas vezes por
questBes até de viabilidade, muitas obras sdo apresentadas em uma versao

reduzida de multicanais para estereofénica.
Considerac0es finais

Foram observadas duas grandes classes possiveis para uma tipologia
dos elementos da espacialidade utilizados no processo da composicao
acusmatica (conforme tabela 1 abaixo). Esta possivel classificacdo pede uma
definicdo do processo perceptivo humano da espacialidade na musica, que por
sua vez pode ser também explicado por uma tipologia dos elementos da

percepc¢do espacial dos sons. Por fim, constatou-se que existem dois tipos de
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posturas na difusdo eletroacustica e que tais posturas influem diretamente no
processo composicional e no pensamento espacial da obra (conforme tabela 2

abaixo):

a) Ha na percepcdao espacial do som:
O espaco intrinseco (inerente ao objeto sonoro), o espago
extrinseco (o0 espaco das relacdes destes objetos, local) e 0 espaco

imaginario (memoaria, interpretativo, representativo).

b) Ha na musica eletroacustica:

Dois espacos (onde serdo aplicadas todas as estratégias
composicionais aos elementos da espacialidade): o espaco interno
(na obra em si mesma, suas estruturas e em sua escuta ideal) e o
espaco externo (manifestado em cada escuta particular da obra,
incitado pela interpretagdo e influenciado por fatores externos
diversos como sala, equipamentos de difusdo, localizacdo do
publico, etc.) que é, de certo modo, a manifestacdo do espaco

interno e que nunca sdo mutuamente excludentes.

)

NA MUSICA NA PERCEPCAO
Intrinseco (no som)
ESPACO | Interno (na obra) Extrinseco (na relagéo dos
sons)
Externo (na difusdo + relagdo com Imaginario (interpretacéo +
ouvinte) memoria)

TABELA 1 - Diferencas entre o espac¢o na musica e na percepgao

c) Existem na difus&o duas posturas:

A estética (quadro fixo de alto-falantes, onde a obra mantém seu
carater estrutural espacial inscrito pelo compositor — ndo sofrendo
intervencbes de um intérprete) e a cinematica (sofre com a
disposi¢éo, o numero e a qualidade dos alto-falantes e pode variar
segundo uma difusdo espacializada em concerto por um possivel

intérprete).
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ESTATICA CINEMATICA
alto-falantes fixos ao redor da alto-falantes dispostos em
platéia diversos locais

diversidade
homogeneidade dos alto-falantes gualitativas/quantitativas

dos alto-falantes
DIFUSAO manFém as caracteristicas_ espaciais | joga com as influéncias do
predispostas pelo compositor em local, dos alto-falantes, do
estudio intérprete e do publico
reparte as pistas nos alto-
falantes (duplica,
quadruplica, ... os alto-
falantes)

mantém o nimero original de pistas
e a disposicao original dos alto-
falantes

TABELA 2 - Posturas existentes na difusao
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