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Dancando nimeros, formas e padrdes'
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RESUMO - Ao mapear as praticas surgidas das relacbes entre danca e
matematica, identificamos trés dimensdes: das composi¢cdes coreograficas cuja
relagdo com a matematica seja intencional ou estruturante; dos sistemas
analdgicos e digitais para notagdo coreografica; e dos processos de ensino e
aprendizagem da matematica com o emprego de movimentos e danca. O
objetivo é apresentar estas dimensfes, ressaltando as abrangéncias que Ihes
sdo proprias, bem como suas redes mutuas de coimplicacdo, inerentes a
natureza das coisas complexas, como a danca.

Palavras-chave: Danca. Educacdo matematica. Notacdo coreografica.
Tradug&do. Comunicacao.
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ABSTRACT - By mapping the practices arising in relations between dance and
mathematics, we identified three dimensions: the choreographic works whose
relationship with mathematics is intentional or structuring, the learning
processes and analog and digital systems for choreographic notation and the
processes of mathematical teaching with the use of movements and dance. The
objective is to present these dimensions, highlighting the scopes of their own
and their inherent connection of networks to the nature of complex things, like
dancing.
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Apresentacao

A matematica e a arte, e 0os matematicos e os artistas, vém se
misturando nas mais diversificadas experiéncias ao longo da histéria da
humanidade. Seus territorios se penetram mais do que geralmente
costumamos supor e palavras como topologia, caos, proporgéo, simetria,
espaco, fracdo, numero, geometria, algoritmo, fluxo, continuidade, entre tantas
outras, produzem descobertas, unem horizontes de afinidade e abrem novas
possibilidades de criagédo, tanto para a arte quanto para a ciéncia. Em 1967,
por exemplo, o matematico Thomas Banchoff, professor da Brown University
(EUA), tornou-se um fiel escudeiro do pintor cataldo Salvador Dali (1904-1989)
para desenvolver a possibilidade de vermos objetos em quarta dimensao.
Também na histéria da pintura, a construcdo da perspectiva estd entre as
invencdes mais importantes. Dificil imaginar aonde comecga a arte e termina a
matematica, tamanha implicacdo entre elas, na plenitude e inteireza de cada
acontecimento. Além disso, uma das principais habilidades da matemaética
consiste justamente em capturar, separar e mostrar as relagdes existentes nos
mais diversos fendmenos da natureza e da cultura, revelando sua indissociavel
relacao.

Ao procurar, observar e reunir trabalhos de danca que mostram sua
relacdo com a mateméatica, podemos encontrar dezenas de exemplos. Se
comecarmos com o balé classico, mesmo sem especificar nenhuma peca em
particular, € possivel reconhecer suas relacées lineares, o uso de angulos,
linhas, curvas e toda “simetrizacdo” do corpo, dos movimentos e do uso do
espaco. Numa representacdo de mundo tomada da perspectiva tridimensional,
as pecas enquadradas na caixa preta do teatro estavam de acordo com uma
utilizacao do espaco cénico do palco italiano, o qual destacava algumas figuras
centralmente, os primeiros bailarinos, atribuindo-lhes maior importancia. A
partir deles, os outros componentes vao perdendo o valor a medida que a
posicdo que ocupam se afasta do centro. Ao redor da cena, uma seérie de
bailarinas, com a mesma altura e vestidas com o mesmo figurino, organiza-se
como uma moldura: iguais e em sincronia dao a ideia de um corpo coletivo,
sem individualidade e, nesse caso, ainda menos importante. Todo o conjunto

compde uma situacdo hierarquica composta a partir da percepcdo do



espectador, correspondente as pinturas renascentistas. As poltronas do teatro
seguem uma regra parecida: as pessoas mais importantes se sentam em
lugares privilegiados, ou seja, no alto, no centro e com a melhor visdo do
espetaculo e do publico. O espaco em que ocorre o balé é estatico, de acordo
com a concepc¢ao do fisico Isaac Newton. Um espaco absoluto, rigido, fixo e
independente do tempo e da matéria. Quer dizer, ndo muda nem com o passar
das horas, nem com as diferentes composi¢cfes que possa vir a ter. Por isso as
relacBes que ali se ddo ndo o modificam.

J& na concepcdo moderna, € a teoria da relatividade de Einstein que
ocupa um lugar de destaque. Nesta concepc¢do, 0 espaco € inseparavel do
tempo, que é a colecdo de todos os instantes. O espacotempo seria igual a
lugares e instantes possiveis. No paralelo com a danca, na década de 40, o
coredgrafo norte-americano Merce Cunningham (1919-2009) e seu parceiro,
John Cage (1912-1992), comecaram a pensar, respectivamente, numa danca e
numa musica diferentes e em como ambas poderiam cohabitar o mesmo
espaco, sem hierarquias fixas. Juntos, criaram dezenas de coreografias
baseadas no acaso através da utilizacao do i-ching, sorteios, jogo de moedas e
dados. Nessa proposta, o palco ndo teria mais centro, ndo teria lugar ou
bailarino mais importante que outro, e a quarta parede ndo seria mais
referéncia para a frente. Qualquer direcdo poderia ser considerada a frente,
gue agora se relaciona diretamente ao corpo do bailarino, construtor do espaco
a partir dele e da danca que realiza. Obras como “Beach Birds” (1991),
“‘CRWDSPCR” (1993), “Biped” (1999), entre dezenas de outras, revelam esse
tipo de organizacdo e esse modo de entender a relacdo entre corpo,
movimento, tempo e espag¢o. No caso de “Biped”, os bailarinos dangam com a
projecdo de holografias gigantes, resultado de processos baseados em motion
capture e tratamentos computacionais. A partir da recente evolucao cientifica e
do desenvolvimento e implementacdo de dispositivos digitais e tecnolégicos, a
danca vem construindo novas experiéncias artisticas que chamam a atencéo
para outras dimensdes do espaco.

O mapeamento das praticas e o0s modos como a danca e a matematica
vém se coimplicando mostrou, também, que além de um repertério
coreografico riquissimo, as duas areas estdo comprometidas com a memoria

do movimento e com a educacdo matematica. O mapeamento possibilitou o



reconhecimento de padrdes de recorréncia que, por sua vez, permitiu o
agrupamento dos dados em trés dimensdes!, a saber. as composicdes
coreograficas cuja relacdo com a matematica seja intencional ou estruturante;
0s sistemas analogicos e digitais para notacao coreografica; e 0os processos de
ensino e aprendizagem da matemética com o emprego da danca e de
movimentos corporais. O objetivo deste artigo é apresentar estas dimensdes,
ressaltando tanto as abrangéncias que Ihe sdo préprias, bem como suas redes
mutuas de coimplicacdo, inerentes a natureza das coisas complexas, como a

danca.

Criacédo: danga, espago, tempo, traducao

Esta dimensdo do mapeamento envolve os projetos e processos de
criacdo, composicbes e coreografias que estejam relacionados com algum
aspecto da matematica, mesmo que qualquer de seus conceitos ndo seja o
tema da obra e nem que seu uso fique claro para o publico, como acontece em
dancas de Anne Teresa De Keersmaeker, que utiliza Razdo Aurea, as Séries
de Fibonacci e a geometria sagrada para criar sequéncias de movimentos e
estruturar logicas compositivas. A bailarina Cynthia Loemij (2009) concorda
que, na maior parte das vezes, 0s espectadores ndo percebem a presenca da
matematica quando assistem a apresentacédo, porém reconhecem a beleza que
ali tem. Nesta dimensdo, estdo inclusos o0s projetos baseados na
“‘matematizacdo” do corpo, através de dispositivos digitais de mapeamento,
reconhecimento de padrdes e manipulagdo computacional do movimento,
como encontramos no espetaculo “Pequenas Frestas de Ficcdo Sobre
Realidade Insistente” (2007), do grupo catarinense Cena 11. Também fazem
parte 0s processos baseados em sistemas de improvisacdo (analdgicos,
digitais e hibridos), em sistemas de motion tracking, motion capture, incluindo
softwares para interacdo com videos, sensores, robds, imagens remotas
(telematica), entre outros.

Desse modo, da mesma forma que a historia da arte, a evolugcédo da

danca também pode ser pensada pelo dngulo da matematica. Coredgrafos a

1 Estas dimensdes reinem familiaridades e estdo coimplicadas. A separacao em dimensdes foi
uma estratégia para organizar e compartilhar os dados da pesquisa. As dimensdes sdo énfases
em determinado aspecto do acontecimento.



utilizam para criar composi¢cdes e logicas compositivas que, por sua vez,
produzem desenhos espaciais, implementando nas coreografias e na estrutura
de gestos dos bailarinos os conceitos de harmonia e simetria, por exemplo, tdo
presentes no balé classico. Mas, existem inidmeras outras maneiras como essa
associacado vem se dando. O alem&o Oskar Schlemmer (1888-1943), da Escola
Bauhaus, dedicou os anos de 1916 a 1922 ao desenvolvimento do “Balé
Triadico”, que foi uma das mais importantes expressdes artisticas do século
passado pela inovacdo e geometrizacdo do espaco, do movimento e da figura
humana, determinados por férmulas matematicas. Nos seus workshops, 0s
participantes faziam mascaras e figurinos, e os estudos do movimento, da
mecanica, da 6ptica e da acustica eram requisitos para o trabalho cénico.

Nos Estados Unidos, Trisha Brown (1936) construiu um expressivo
repertdrio de dancas e desenhos ao longo de sua trajetoria. Interessada nas
relacBes entre corpo e espaco, seus trabalhos iniciais (chamados Early Works)
ocupavam paredes, arvores, ruas, telhados de prédios em performances como
“Planes” (1968), “Man Walking Down the Side of a Building” (1970), “Walking
on the wall” (1971), “Roof Piece” (1971) e “Spiral” (1974). Seu hoje legendario
solo, “Accumulation” (1971), consiste num dispositivo métrico simples de
acumular um movimento apdés o outro, um de cada vez, sempre repetindo a
frase desde o comeco, a cada novo movimento adicionado. Ja o suico Gilles
Jobin (1964) criou o espetaculo “The Moebius Strip” (2001) no qual discute a
nocéo de orientabilidade e traduz para a danca a representacao desse objeto
topoldgico (a Banda ou Fita de Mdbius), cujo caminho nédo tem inicio nem fim e
onde se percorre continuamente toda a sua superficie, que aparenta ter dois
lados, mas que, na verdade, tem apenas um.

No Brasil, dirigida por Adriana Banana, podemos citar a companhia
mineira Clube Uh-hor (Ié-se ‘U’ de ‘r é igual a ‘H ‘zero’ de ‘r’), cujo nome
significa a férmula de expansdo das galaxias, com as coreografias
“Prop.Posicdo #1, necessario a posteriori” (2007), em que testa a
atemporalidade do espacgo, e “Desenquadrando Euclides” (2010). Em S&o
Paulo, obras como “Vetores” (2002), “Continuum” (2005) e “Superficies” (2010)
dos irmaos paulistas Roberto e Gustavo Ramos com Catalina Cappeletti séo

outros exemplos. “Continuum” explora as possibilidades dinamicas surgidas da



observacéo da natureza cinética de um objeto cuja trajetoria circular define a
movimentag&o, a constru¢cao do espaco e o conceito da obra.

Nesse sentido, valeria a pena perguntar. qual o papel que um
determinado conceito matematico pode ter na composi¢cado de uma coreografia?
Que modos diferenciados de organizacdo coreografica se configuram a partir
da presenca de conceitos abstratos?

Quando Anne Teresa De Keersmaeker (ATDK) escolheu o nome Rosas
para sua companhia de danca ela ndo sabia que as pétalas da flor cresciam e
se organizavam na propor¢do de um numero bastante famoso, o “numero de
ouro” (1,618...), também conhecido, entre outros, por divina propor¢ao ou razao
aurea. Apaixonada pela geometria sagrada e por quadrados, a criadora belga
vem construindo uma histéria de amor entre matematica e danca que tem
constituido seu modo de criar desde seus primeiros trabalhos, “Asch” (1980),
“Fase: Four Movements to the Music of Steve Reich” (1982) e “Rosas danst
Rosas” (1983). Sdo dezenas de coreografias ao longo de mais de trés décadas
e mais de uma centena de cadernos de (a)notacoes.

Dividido em quatro partes, “Fase” anuncia um entendimento da danga
como transcriagdo da estrutura musical. O terceiro movimento € chamado
Violin Phase e foi criado quando ATDK ainda morava em Nova lorque. Entre o
controle e a soltura, ela comeca o solo em um ponto. Dali constréi seu
deslocamento repetindo, e depois variando, o gesto de torcer (espirais) de um
lado e de outro (por vezes, girar) seu corpo. Uma imagem vai aparecendo
pouco a pouco, na medida em que sua trajetéria desenha um circulo no chao
de areia. Agora ela atravessa de um lado para o outro, rabiscando uma linha e
dividindo o circulo em quatro e, depois, em oito partes. Ao final, a danca vai
desaparecendo e “apenas fragmentos da rosa permanecem” (JANSEN, 2002,
p. 284). O desenho que se forma lembra uma flor, uma mandala, um esquema
onde estrutura e variacdo reportam a danca que passara por ali. H4A um
poderoso laco entre a danga, a escrita (seu fazer) e a notagdo (sua memoria).
Para Jansen (2002, p.284), essa imagem “revela a coreografia como um ato de

escrita”, que denota efemeridade e transformagéo.
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FIGURA 1 — Capturas de tela do video Fase (2002), com ATDK e direcéo de Thierry De Mey.
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=i36Qhn7NhoA>. Acesso em: 04/10/2014.

Ao conhecermos o repertorio de obras desta coredgrafa podemos
considera-lo um extenso tratado sobre as relagbes de criacdo entre danca,
musica e mateméatica. A dramaturga Marianne Van Kerkhoven (2002, p.33),
gue acompanha a producdo da artista, sintetiza sua singularidade, ao dizer
que:

Espirais, Raz&o Aurea, NUmeros de Fibonacci... estas sdo as
formas, estruturas e principios predominantes na natureza que
fascinam Anne Teresa De Keersmaeker e 0s quais, outra vez,
integrara em sua coreografia. Talvez ela descubra o que é
‘crescimento’, o que significa ‘tornar-se’ — em outras palavras,
0 segredo da vida. Como um embrido cresce? Como uma
concha marinha toma sua forma? Como crescem os ramos de
uma arvore? Como um recife de corais vem a ser o que €?
Como um cristal € feito? E como se ela desejasse descobrir a
incompreensivel estrutura do fogo e das chamas. A

consciéncia da repeticdo e da continua mudanca presente na
vida domina todas as suas producdes.

Jean-Luc Plouvier (2002) conta que no inicio, em 1983, ela e Thierry De
Mey inventaram um jeito novo de relacionar musica e danca. O quarteto de
bailarinas de “Rosas danst Rosas” tem a coreografia associada a musica que,
por sua vez, foi derivada de um “number game” e se traduz como um exemplar
“exercicio” de composig¢ao coreografica, um classico da danga contemporanea,
mantendo seu vigor 20 anos depois de sua criacdo. Para a criagdo de
“Achterland”, de 1990, a coredgrafa utilizou a série de Fibonacci para compor
as frases de movimento. A Sequéncia de Fibonacci foi tracada por Leonardo de
Pisa para descrever o crescimento de uma populacéo de coelhos: 0, 1, 1, 2, 3,
5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987... Relacionado a essa série, o
namero de ouro ou proporcdo aurea também representa uma constante de

crescimento. “E assim, € natural que alguém tao interessada em existéncia e
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crescimento tenha fundado uma escola, P.A.R.T.S., e, portanto, se preocupe
com a formagao daqueles que virdo depois dela” (Van Kerkhoven, 2002, p. 33).

Além dos estudos teoricos e historiograficos, a dimensao da “criagao”
prevé outras analises criticas, pesquisas e aprofundamentos de estudos de
caso relacionados a esta area de investigacao artistica especifica. A presenca
de conceitos matematicos na légica compositiva coreografica tem
consequéncias estético-espaciais. E a presenca dos conceitos matematicos
que produz o pensamento de danca dos artistas acima citados. Nesse sentido,
caberia perguntar: como se opera o transporte de um conceito de um dominio
para outro? Que operacdes e transformacdes estdo implicadas nessa
transferéncia? De que modo essa operacdo tradutéria se relaciona com a

producao estética coreografica?

Memoria: escrita, comunicacéao, midia

Matematicos sdo apenas pessoas
inventando notacéo para alguma coisa.
(WATSON, 2010)

Outro modo que a danca e a matematica encontraram de se relacionar
vem gerando uma série de escritas, objetos e documentos, acompanhados de
questdes, reflexdes, entendimentos, que puderam ser reunidos sob o nome de
notacdo coreografica®?. Uma notacdo ou partitura consegue, ao inscrever,
traduzir, simbolizando uma coreografia em alguma superficie outra, como o
papel ou a tela do computador. Pinturas de parede com poses de danca podem
ser encontradas em dinastias egipcias antigas. Descric6es verbais de dancas
foram encontradas na india num livro que data aproximadamente o século I
a.C. Figuras humanas bidimensionais presentes nos vasos gregos do século 1V
a.C. inspiraram, em 1912, os 12 minutos da danca “L’Apres-midi d’un faune”,
marcando a estreia como coredgrafo do grande bailarino Vaslav Nijinsky (1890-
1950).

Na Europa muitos tratados sobre a arte foram escritos e publicados,

muitas vezes acompanhados de ilustragdes. Entre os mais conhecidos, vale

2 Para aprofundar o assunto, consultar o artigo “Tecnologia para compreender danga: as
notagdes coreograficas” (2011).



mencionar “L’Orchésographie” (Franca, 1588), obra do matematico, clérigo
francés e mestre de danca Thoinot Arbeau (1520-1595), pseudénimo de Jehan
Tabourot, Choréographie ou I'art de décrire la danse” (Franca, 1700) do mestre
de danca Raoul-Auger Feuillet (1675-1710) e Schrifttanz (Alemanha, 1928),
mais conhecido como Labannotation, de Rudolf Laban. Mais recentemente,
midias interativas vém sendo desenvolvidas para o mesmo fim.

Segundo Laurence Louppe (1994), sdo consideradas notacdes
coreograficas as seguintes formas de transmissdo do conhecimento: verbal,
escrita, simbolo matemético, codificacdo abstrata, pictograma ou estatueta,
esquema gréfico, representacdo musical, tracado, planta arquitetdnica,
maquete, desenho, storyboard, as midias interativas computacionais, e quantas
outras forem as formas possiveis de ser criadas. A midia (nesse caso
entendida como “suporte”) — onde a informag&o-danca € inscrita — acompanha
as evolucdes de seu tempo e junto com o que é escrito (a escrita, ela mesma
uma outra midia, agora tomada em outro sentido) remete, ndo somente a um
contexto artistico, mas também estético, historico, social, econémico e
cientifico. Por isso, as notacdes sdo espécies de pistas arqueoldgicas, repletas
de indices sobre aquela dada realidade, capazes de lancar luz no presente e
abrir frestas no futuro.

Entre o organico e o imaginario, entre obra de arte, ferramenta e
documento, os sistemas de notacao, e todos os seus variantes, tém feito valer
a funcao de:

1) registrar e imortalizar® dancas e movimentos, deixando rastros para

NOVOS processos artisticos;

2) revelar procedimentos e processos coreograficos ao proporcionar

pistas sobre a evolugédo de um dado pensamento/autor de danca e;

3) possibilitar processos educativos corporais, como 0 ensino da

matematica para estudantes do ensino fundamental.

Além disso, as notac¢des sdo consideradas codificacbes sofisticadas e,

muitas vezes, conseguem condensar uma coreografia em uma imagem. Esse é

3 Curiosamente, nenhum sistema de registro coreografico é capaz de imortalizar uma danca,
pois seus movimentos duram o tempo de sua ocorréncia. E toda reconstrugdo ou remontagem
nunca se configura como uma copia fiel por melhor que seja seu sistema de notagdo. A
bibliografia e estudos relacionados a Teoria Coevolutiva sdo ferramentas bibliograficas para
esta discussdao, que sera realizada em outro momento.



0 caso daquelas feitas a partir das dancas do mestre Mr. Isaac, figura-chave na
cena londrina, que viveu entre o final do século XVII e o inicio do XVIII e teve
22 de suas obras impressas. Para a arquivista e historiadora de danca da New
College da Oxford University, Jennifer Thorp (2007, p. 435),

[...] 0 sucesso desse artista ndo se deve somente ao fato dele

ter sido um grande mestre de danca e ter relacfes com a elite

britanica da época, mas também porque ele teve vontade de

gue suas coreografias fossem registradas nesse novo sistema
de notacao, disponivel a partir de 1700.

Escrita com o padrdo de representacdo criado por Feuillet, “The
Pastorall” (Figura 2) tem a partitura da musica no topo da pagina, o titulo e a
autoria logo embaixo. O restante do papel é ocupado com um desenho bonito,
feito de trajetorias ora curvilineas, ora retas, e simetricamente perfeito em
relacdo ao seu par, porém em relacao espelhada. O desenho parece um mapa
dessa danca, que indica movimentos, gestos, posicles, trajetérias e formas a
serem executadas no espaco (e que foram criadas e executadas
anteriormente) num dado tempo da musica. I1sso termina por sugerir, também,
uma espécie de normatizacdo de comportamentos corporais baseados nas
ideias de ordem, simetria, harmonia, controle, centralizacdo, imitacdo. Ou seja,

tudo o que a monarquia gostaria de “inspirar”.
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FIGURA 2 - llustragdo da partitura coreografica de “The Pastoral” de Mr.Isaac, representada
pelo padrdo criado por Feuillet. Disponivel em: <http://web.mit.edu/kpierce/www/lsaac-
pastoral20percent.qgif>. Acesso em: 04/10/2014.
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Os tragados menores s&o as “palavras” desse cddigo que é secreto para
quem ndo detém o conhecimento de seu significado. Do desenho, temos uma
visdio de olho de péassaro, como se estivéssemos sobrevoando o
condensamento do espaco-tempo de uma danca congelado num pedaco de
papel. A imagem consegue reunir e sintetizar acontecimentos que tém duracao
no tempo e existéncia no espaco. Essa fundamental relagcdo do tempo (pegar
algo que dura e muda no tempo) com 0 espaco (uma pagina, uma imagem em
que caiba tudo o que aconteceu naquele tempo) é uma das principais
discussodes a serem feitas.

Sobre as notacgdes de Mr. Isaac, Thorp (2007) afirma que

[...] elas ndo apenas refletem um estilo coreografico Unico,
mas também sugerem que ele estava trabalhando numa
época de transicdo onde a danga comecava a ser levada ao

circuito comercial dos teatros por profissionais ou corteséos,
apos terem sido apresentadas nas festividades da realeza.

O sistema de notacao criado por Feuillet € dos 81 que a renomada
pesquisadora Ann Hutchinson-Guest (1918) cartografou em 1984. Desses 81
sistemas inventados para registro do movimento, 62 deles surgiram na
modernidade, considerada a partir do trabalho do russo Vladimir Ivanovich
Stepanov (1866-1896), que publicou, em 1892, o repertdrio do Teatro Maryinsk,
por meio de uma partitura associada a uma tabela de sinais, criada por ele
especialmente para este fim. No Brasil, existe a experiéncia pontual de Analivia
Cordeiro (1954), o Nota-Anna (1998), um sistema de notacdo desenvolvido
para a escrita eletrébnica do movimento, baseado no método Laban, e que teve
um uso Muito restrito.

Atualmente, a tradicdo oral, as redes sociais e 0s videos imperam ao
lado dos softwares e das midias interativas como as praticas mais utilizadas
para registrar e propagar (e recriar) dancas. O video, ao lado dessas
tecnologias digitais, vem expandindo criativamente o campo e tornando
relativamente facil o simples registro de uma apresentacdo, além de
oportunizar todo um campo de experimentacdo associado as praticas de
pesquisa de movimento e composi¢cdo. As primeiras conhecidas no uso do

computador como assistente coreografico* foram realizadas por Paul Le

4 Entre os sistemas de notacdo computacionais, encontramos: Bell Telephone Laboratories,
Michael Noll (Nova Jérsei, 1964), Computer Art Society, John Landsown (Londres, 1974),



Vasseur, em 1964, na Franca, e Jeanne Beaman, em 1969, nos Estados
Unidos. Desde entdo, softwares vém sendo desenvolvidos para vérias funcdes
como: notacdo e composicao coreografica, pesquisa, analise, criacdo e captura
de movimentos, ferramenta educacional, construcdo de ambientes para
interferéncia em tempo real e assim por diante.

Vale citar o ja classico CD-ROM “Improvisation Technologies — A Tool
for the Analytical Dance Eye”, produzido em 1999 pelo coredgrafo norte-
americano radicado na Alemanha William Forsythe, em parceria com o Center
for Art and Media Karlshure (ZKM). Consiste em uma importante ferramenta,
como o préprio nome diz, para sensibilizar o olhar e a cognicdo para a légica
de organizacdo de movimentos deste pensador da danca, que esta entre 0s
grandes da atualidade. Eis aqui um exemplo onde memoéria e criacdo se
confundem, na medida em que o CD registra facetas deste pensamento de
danca e favorece o aprendizado do repertorio e, para além disso, colabora com
o entendimento de um modo operacional que pode ser utilizado em futuras
improvisacdes que, por sua vez, podem gerar novos trabalhos. O CD contém
explicacBes e demonstracées em video sobre alguns métodos de improvisacao
que Forsythe utiliza para compor, descritos por ele com suportes graficos e
animacoes, entre outros modos de visualizacao.

Filho legitimo desse CD-Rom é o website interativo “Synchronous
Objects for One Flat Thing, reproduced” (2009), fruto da colaboracdo de trés
anos entre o artista e o Advanced Computing Center for the Arts and Design
(ACCAD) e o Departamento de Danca da Universidade de Ohio, que
disponibiliza visualizagdes computacionais incriveis da obra “One Flat Thing,
reproduced” (2000). O site apresenta a investigacao que eles fizeram junto com
uma equipe interdisciplinar para explorar as conexdes entre os movimentos da
coreografia e compor visualizacdes altamente criativas e esclarecedoras. O
projeto torna a danca acessivel através de técnicas de comunicacédo visual. As
visualizagBes aparecem em forma de graficos, animagbes 2D e 3D, roteiros

(scores) e sédo capazes de capturar, analisar e apresentar os componentes e

Biological Computer Lab, Heinz von Foerster (Universidade de lllinois, 1970), Department of
Systems Design, Gordon J. Savage e Jillian M. Officer (Universidade de Waterloo, Canada,
1977), Macbenesh Program (Universidade de Waterloo & Benesh Institute, 1988), Zella
Wolosky, Tom W. Calvert, John Chapman, Afta Pathla, Thecla Shiphorst, Simon Frazer
University (Vancouver, Canada, 1990), Department of Dance, (University of Ohio, 1991).



estruturas desta danga, baseada num complexo jogo de “deixas” (cues). Para
tornar esta danca compreensivel, foram usadas técnicas de visualizacdo (sao
20 objetos visuais e 40 videos), cinco ferramentas generativas, anotacdes e
algoritmos para este propésito.

Depois de ter trabalhado com o Joffrey Ballett e o Nederlands Dans
Theater, Forsythe foi diretor do Ballett Frankfurt entre os anos de 1994 a 2004,
periodo em que coreografou pecas como “Limb’s Theorem” (1991),
“Alie/naction” (1992), “Eidos:Telos” (1995) e “Kammer/Kammer” (2000). Seu
modo de criar € baseado em “operac¢des”, na qual os conceitos de caos e
algoritmo estdo presentes, engendrando o que a critica de danca Judith

Mackrell chamou de

[...] uma estética de perfeita desordem, que rompe
radicalmente com as normas do balé, desorganiza os eixos de
equilibrio e estracalha o espago, encorajando os bailarinos a
violar todos os codigos do género, cortesia e romance.

A partir de 2004, o coredgrafo passa a trabalhar com seu préprio grupo,
The Forsythe Company. Sobre as relacdes entre danca e matematica
presentes no espetaculo “Eidos:Telos”, a critica de danca Helena Katz (1996,

p. D3) escreveu que Forsythe

[...] pensa a danga por algoritmo (traducdo matematica da
informacao) — por isso, ele é unico. Nao organiza movimentos
em espagos, constréi o espaco com ou sem movimentos. Uma
empreitada dura. Para ele, seus bailarinos e seu publico.
Todos precisamos aprender que Forsythe coreografa como
guem programa bits e ndo como quem toma como modelo
esses nossos corpos a base de carbono. [...] A cabecga de
Forsythe 16 o mundo por algoritmos. Ele para, aponta uma
arvore que o outono comeca a desfolhar e comenta: ‘veja
como é claro, isso é puro algoritmo’. Para ele, o mundo que se
mexe evolui porque sdo essas estruturas algoritmicas que se
reproduzem evolutivamente. E, como quase tudo que tem
mobilidade pode ser ‘algoritmavel’, isto é, pode ser traduzido
matematicamente, o mistério, para ele, estd em desvendar
esse modo de agir da matematica.



em: <http://synchronousobjects.osu.edu/content.html#/CueAnnotations>. Acesso em:
04/10/2014.

FIGURA 4 — Captura de tela das visualiza¢cdes computacionais de CueAnnotations. Disponivel
em: <http://synchronousobjects.osu.edu/content.html#/CueAnnotations>. Acesso em:
04/10/2014.

FIGURA 5 — Captura de tela de videos da performance Improvisation Technologies. Disponivel
em: <https://www.youtube.com/user/GrandpaSafari>. Acesso em: 04/10/2014.
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Outra macro finalidade de qualquer iniciativa na direcdo de traduzir a
danca para outras formas midiaticas é pensa-la e colaborar em sua
compreensédo, imediata e futura. E aqui que a Matematica entra em cena:
inventando representacdes para as coisas da natureza, da cultura e da
imaginacdo. Como ferramenta ela possibilita representar, simbolizar, significar,
abstrair, sintetizar, codificar e registrar fendbmenos naturais e culturais através
de férmulas, funcdes, figuras, nimeros e tantos outros modos ja conhecidos.
Segundo Watson (2010), essas representacfes sdo configuracdes, fruto de
processos tradutorios que permitem construir clareza sobre o que estamos
pensando ou conhecendo. Nao so os indices de dang¢a, como todas as outras
pinturas, deixadas pelos povos primevos na Serra da Capivara, no Piaui, e
presentes nas pedras, por exemplo, estdo entre as primeiras representacdes
simbdlicas matematicas do corpo e da cultura humanas.

ATDK coleciona mais de 100 cadernos com anotacgdes, estruturas de
composicdo, partituras do movimento, desenhos, pequenos textos e outros
rabiscos - 0 que tanto colabora com o registro de uma dada obra coreografica
(passado), quanto com a compreensdo e organizacao da criacdo (presente) e
ainda, com sua transmissdo, seja através do ensino, estudo ou
remontagem/recriacdo (futuro), demonstrando a orgéanica inseparabilidade
entre ensino, memoria e criagdo. E no préprio ato de escrever que o
pensamento vai se organizando, oportunizando descobertas e escolhas.
Impossivel ndo mencionar aqui um dos projetos recentes da artista, o Re-
Rosas “The Fabuleus Rosas Remix Project®”. A iniciativa consistiu em
disponibilizar algumas sequéncias de movimentos presentes na coreografia
“‘Rosas danst Rosas” (1983) através de videos onde a propria ATDK e a
dancarina Samantha van Wissen explicam e ensinam esses trechos. Parte da
trilha sonora igualmente esté disponivel para download e, junto com os videos,
servem de estimulo para quem quiser fazer o remix da coreografia, do jeito que
Ihe convier. A pagina na internet reine, do mesmo modo, centenas de videos
feitos por amadores e profissionais da danca do mundo inteiro, mostrando as

mais diversas tradu¢des da mesma partitura coreografica.

5 Este projeto surgiu apds o polémico caso de plagio que envolveu ATDK e a cantora Beyoncé,
que copiou movimentos, figurinos e enquadramentos, tanto da coreografia, quanto do filme de
Thierry De Mey, da coreografia “Rosas danst Rosas”, sem o conhecimento e a cessédo de
direitos da coredgrafa.



As notagdes também se apresentam como uma preciosa fonte de
pesquisa para numerosos campos de conhecimento, incluindo antropologia,
etiologia, ergonomia, entre outros. Essa dimensao do mapeamento, designada
por memoaria, engloba a criacdo, a feitura e o desenvolvimento de métodos,
suportes fisicos, processos de codificacdo e representacdo, documentos
analdgicos e digitais para a apreensao da danca. Desse modo, 0s projetos e
iniciativas - pedagogicas e/ou artisticas - relacionadas as praticas da
remontagem, recriacao, releitura, cépia®, entre outras, bem como a constituicéo
e organizacdo de acervos fisicos e digitais, estdo aqui incluidos. Também
tomam parte os processos tradutorios inerentes e derivados, que fazem da

transformacao a regra basica para a sobrevivéncia das dancas.

Ensino: danca, educacdo, matematica

A area da Educacdo Matematica tem se beneficiado significativamente
com as parcerias com a Danca através de projetos institucionalizados e
iniciativas particulares de professores e pesquisadores. De forma correlata, o
campo de pesquisa e atuacdo da danca também se amplia e os resultados
mostram que aprender matematica pode ser ludico, divertido e eficiente. Isto
porque ao combinar danga e matematica € possivel experimentar sensagdes
fisicas de conceitos abstratos. De acordo com o educador, corebégrafo e
matematico Karl Schaffer (2008), “para muitas pessoas ter uma experiéncia
sinestésica de uma ideia abstrata é extremamente Util para o entendimento do
que ela significa”. O aprendizado sinestésico (pelo movimento) atua através da
mem©éria contextual acessada por um gancho linguistico ou simbdlico, que traz
a tona toda a situacao vivenciada no passado onde se aprendeu alguma coisa.
Se ha varias formas de aprender e diferentes pessoas aprendem de diferentes

formas, métodos de ensino/aprendizagem baseados em praticas fisicas

6 Para dar continuidade a esta pesquisa, além de investigar e discutir os processos de
transmissdo de conhecimento na danca foi criado em 2012 o projeto “DANCA COVER,
articulando memodria, ensino e criagdo”, no ambito da Escola de Danga da Universidade
Federal da Bahia. Consiste na cOpia de coreografias e videodancas referenciais para a historia,
realizada através de seus registros escritos e visuais. A pesquisa esta vinculada ao Grupo de
Pesquisa Laboratério Coadaptativo (LABZAT) e prop8e a articulagdo entre a pesquisa
académica e as praticas artisticas e pedagdgicas.

7 Consultar: <http://www.ivanhoe.com/science/story/2008/05/431a.html>.
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oferecem uma forma inovadora®, prazerosa e eficaz de aprender. Vale ressaltar
que, ndo apenas estdo envolvidas a danca, a matematica e a masica, mas
também, os processos de sociabilizacdo, de memorizacdo e de exposicao de
ideias.

Karl Schaffer e Erik Stern sdo os criadores das maths dances, espécie
de problemas matematicos para serem resolvidos com o movimento do corpo.
Parece uma aula de danca (e é!), mas trata-se, também, de uma nova maneira
de aprender a matéria. Esses educadores observaram que muitos adultos e
criangas com “receio” de matematica compreendiam e interagiam melhor com
um conceito abstrato ao se movimentar e se envolver com dada experiéncia
fisica concreta e num contexto social. Atividades, como as propostas por eles,
ajudam no ensino da matematica, da danca e da experiéncia que as coloca em
conexdo. “Nos traduzimos padrdo em coreografia e traduzimos padrdo em
matematica (2008)”, explica Stern, que é educador com Schaffer na John F.
Kennedy Center for the Perfoming Arts, nos Estados Unidos.

Em 2012, a dupla participou do programa “TEDx Talk”, cujas palestras
estdo disponiveis online, para compartilhar a larga experiéncia que tem na area
de educacdo matematica e na producdo coreografica. Fascinados com as
conexdes entre ideias e movimentos, atuam no campo artistico (palco) e
educacional (sala de aula) ha mais de duas décadas. Para eles, a questdo ndo
€ necessariamente chegar a resposta certa, mas procura-la. Os educadores
coredgrafos ndo acreditam que todas as classes de matematica devam ser
baseadas no movimento, mas sim que nem todas elas sejam exclusivamente
sentadas em cadeiras e mesas. Essa experiéncia levou-os a descobrir algumas
guestdes chave a respeito de como nds aprendemos. Segundo eles,

1) corporificar um problema é torna-lo inesquecivel,

2) atividade fisica na sala de aula, longe de ser uma distracdo, pode

ser uma oportunidade de aprendizagem para todas as idades e

disciplinas,

8 Instituicdes, projetos e pessoas tém desenvolvido iniciativas em ambitos diversos tendo como
objetivo facilitar a aproximacao e a aprendizagem de assuntos matematicos. N&o é sé no Brasil
que os professores tém dificuldades para atrair o interesse dos alunos que, geralmente, tém
“medo” da disciplina. InUmeras outras experiéncias realizadas estdo disponiveis na internet,
tais como o registro de uma danca feita com os alunos da professora Peterson cantada em
ritmo de rap, o video de uma aluna demonstrando no corpo ideias matematicas e a reportagem
Moving through math, na CBS News, programa que integra musica, movimento, contacdo de
histéria e o uso da imaginacdo com matemética elementar.



3) coreografar o pensamento matematico e aprender o pensamento
matematico € composto de similaridades: perceber mudancas,
decorar sequéncias, perguntar se as coisas Sa0 pequenas ou
grandes, checar o trabalho para ver se esta consistente e assim
por diante.

Ja o artigo “Dance and mathematics: power of novelty in the teaching of
mathematics” (2007) da professora emérita Anne Watson, do Departamento de
Educacédo da Oxford University, mostra como a parceria entre as duas areas
pode ser poderosa para 0 processo de ensino-aprendizagem da matematica
para criancas e jovens. Segundo ela, ha pelo menos quatro aspectos da
matematica os quais podem ser relacionados a danca: exploracdo espacial
(colabora com a aprendizagem da geometria, simetria, simetria refletida,
translacoes, reflexdes, rotacdes de forma, entre outros conteddos), ritmo
(promove sensibilizacdo sinestésica e musical para explorar o uso dos numeros
e fracdes utilizando palmas e pés), estrutura (contribui com o entendimento de
permutacdes, combinacfes, teoria dos grafos, teoria dos grupos) e
simbolizagdo (englobam processos relacionados a sintese e sistematizagéo,
como as partituras coreogréficas). A sala de aula pode se transformar num
saldo de baile e a matematica pode atuar como um estimulo para atividades
com movimento voltadas, por exemplo, para a compreensdo dos numeros e da
geometria poliedral.

No Brasil, € possivel encontrar inUmeros projetos de ensino da
matematica com o uso da arte, como no LEMA (Laboratério de Ensino da
Matematica), na UFBA, entretanto propostas especificas de ensino da
matematica com a danca nao foram localizadas até o momento. A continuidade
desta investigacdo vem se dando através do projeto “Dangando numeros,

formas e padrdes”, iniciado em 2012.
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