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Resumo: A producio cientifica envolve a elaboragao de teses fundamentadas e explicativas sobre diversos
mecanismos da natureza/sociedade. Neste sentido, é imprescindivel que licenciandos da drea de Ciéncias
Biologicas sejam aptos a contribuir para a constru¢io de conhecimento cientifico durante sua formacao
inicial. E salutar, portanto, que a estes estudantes seja oportunizada a apropriagdo do conhecimento
cientifico, assim como sejam expostos a situagdes que conduzam a producao de conhecimento, a partir dos
diferentes saberes da area. Neste sentido, o presente estudo teve como objetivo compreender como 0s
estudantes da graduagao relacionam-se com a teoria ecolégica estudada a partir da grade curricular e avaliar
o potencial da aplicagao dos principios de iniciagao cientifica na sua compreensao sobre o tema. Para isso,
14 licenciandos participantes do estudo frequentaram as aulas com abordagens expositivas e dialogadas
sobre “Interacdes Ecoldgicas”. Na sequéncia da proposta, aplicou-se um questionario on/ine elaborado com
cinco questdes de multipla escolha que versavam sobre o tema trabalhado durante as aulas teéricas. Em
seguida, foi proposta a leitura de artigo cientifico sobre interagdes ecologicas em ambiente de 4gua doce, e
discutida a situagao problema envolvendo competi¢ao e predacdo. Assim, os estudantes puderam elaborar
hipéteses e seguir para o teste de hipétese e observagdes, a partir da elaboragao de delineamento
experimental. Apos a finalizagio do experimento e entrega de relatorio, foi aplicado o mesmo questionario
utilizado no infcio da sequéncia didatica. Os resultados demonstraram que, de forma geral, houve aumento
de acertos no questionario apos a participagao na sequéncia didatica, mas ainda é perceptivel que aos
estudantes é mais confortavel a memorizacao de conceitos do que a contextualizagiao destes frente a um
cenario de analise de situagdo. A integracao de atividades que envolvem leitura, levantamento de ideias e
delineamento experimental seguido de observagoes e discussio de dados obtidos foi agregadora para a
consolidacao do conhecimento prévio. Assim, a formacao de professores aliada a iniciagao cientifica ¢
essencial para a formacio profissional critica, autbnoma e que favorece a reflexao sobre a propria pratica.
Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Ecologia; Predacao; Ferramentas Metodoldgicas.
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Principles of scientific initiation in didactic sequences of Ecology: a case study with graduation
students of Biological Sciences

Abstract: Scientific production involves writing well-founded and explanatory theses about various
mechanisms in nature/society. In this sense, it is essential that Biological Sciences students are able to
contribute to the construction of scientific knowledge during their initial training. It is therefore important
that these students are given the opportunity to appropriate scientific knowledge, as well as being exposed
to situations that lead to the production of knowledge, based on the different types of knowledge in the
area. With this in mind, the aim of this study was to understand how students relate to the ecological theory
studied in the curriculum and to assess the potential of applying the principles of scientific initiation to their
understanding of the subject. To this end, 14 students taking part in the study attended classes with
expository and dialogical approaches to "Ecological Interactions". Following on from the proposal, an
online questionnaire was administered with five multiple-choice questions on the topic dealt with during
the lectures. Next, they were asked to read a scientific article on ecological interactions in freshwater
environments and discuss a problem situation involving competition and predation. The students were then
able to develop hypotheses and go on to test them and make observations, using an experimental design.
After the experiment was completed and the report handed in, the same questionnaire used at the beginning
of the didactic sequence was applied. The results showed that, in general, there was an increase in the
number of correct answers to the questionnaire after taking part in the didactic sequence, but it is still
noticeable that students are more comfortable memorizing concepts than contextualizing them in a
situation analysis scenario. The integration of activities involving reading, brainstorming, and experimental
design followed by observations and discussion of the data obtained was helpful in consolidating prior
knowledge. Thus, teacher training combined with scientific initiation is essential for critical, autonomous
professional training that encourages reflection on one's own practice.

Key-words: Study of science; Ecology; Predation; Methodological tools.
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INTRODUCAO Neste sentido, a emancipagdo em relagio ao
conhecimento cientifico deve agir retirando o ser
humano de uma posicdo meramente passiva,
auxiliando na otimizacao do wuso da sua
racionalidade (KOCHE, 2011). Para Pereira et al.
(2018), o conhecimento como forma de solugao

A ecologia é uma ciéncia que estuda a
distribuicao e abundancia dos organismos frente
a distintos cenarios de varidveis ambientais, e a
interacao de diferentes espécies em um ambiente

completamente mutavel lan¢a um desafio na sua

compreensio (BEGON et al., 2007), sobretudo problematica, mais ou menos complexa, ocorre em
em decorréncia das alteracdes ambientais das torno do fluxo e refluxo em que se di a base da
dltimas décadas, que tém como consequéncia a idealizagao, pensamento, memorizagao, reflexdo e
mitigacio de espécies em decorréncia da caca criagdo, 0s quais acontecem com maior ou menor

predatéria, destruicio de habitat e da agdo de intensic’lade, acompa.riha{ldo pgrémetros
novos predadores e competidores (PRIMARCK; cronolégicos e de consciéncia do refletido e do
RODRIGUES, 2001). irrefletido. Os mesmos autores também apontam

que existem trés formas de aquisicio do
conhecimento:  intuigdo, experimentagao e
racionalizacdo. Segundo Severino (2013), a
atividade de ensinar e aprender estdo intimamente
vinculadas a esse processo de construgao de

As ameagas sinérgicas a diversidade
biolégica também sdo danosas a espécies
humana, mas esse debate, muitas vezes, fica
restrito aos pesquisadores dada a complexidade
de entendimento dos principios ecolégicos.
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conhecimento, pois ele é a implementacao de
uma equagdo de acordo com a qual educar
(ensinar e aprender) significa conhecer; e
conhecer, por sua vez, significa construir o
objeto, mas construir o objeto significa
pesquisar.

Nao se pode desvincular, deste processo
de construcio de conhecimento, a formacao
inicial docente. FE imprescindivel que a
universitarizacao da formacao docente supere a
oferta de um arcabouco tedrico-técnico e com
pesquisa alinhada ao ensino (MACHADO et al,,
2020), e viabilize experiéncias concretas dos
licenciandos com saberes académicos,
aproximagoes racionalizadas, reflexivas, criticas e
com uma pratica pedagégica que lance a
perspectiva do desenvolvimento de habilidades
para uma pratica eficiente (SARTT, 2012). Assim,
as abordagens de ensino e aprendizagem que
envolvem experimentacao (HERMES, 2019) sao
interessantes por instigarem os estudantes do
ensino superior a uma analise mais detalhada dos
conceitos estudados. Para além de protocolos
experimentais de aulas praticas, pode-se alegar
que a inicia¢do a ciéncia nesta etapa de formagao
propicia uma atividade de resolucdo de “quebra-
cabecas” (puzzles), (KUHN, 1970), e como a
natureza ¢ complexa, é necessario que O
licenciando vivencia que ao cientista cabe insistir
emprego das regras e  principios
paradigmaticos fundamentais o quanto for
possivel para langar explicagoes sobre os padroes
observados.

Bazzo et al. (2003)
classificam o conhecimento em cinco eixos: eixo
1) a exploragao e a medi¢ao experimental
especificas da Fisica, da Quimica e da Biologia;
eixo 2) a elaboragio de modelos hipotéticos,
comum em Ciéncias Cosmologicas ou
Cognitivas; eixo 3) a classificaggo e a
reconstrucao historica presente da filologia
(estudo da lingua) e da Biologia Evolutiva; eixo
4) a elaboracao de postulados e provas em Logica
e Matematica; eixo 5) a analise estatistica de
populacoes da economia e partes da genética.

Dentre os diversos métodos de ensino, o
ensino por investigagdo tem se mostrado
promissor. Sasseron (2015) aponta que o ensino
investigativo extravasa o ambito de uma
metodologia de ensino apropriada apenas a

no

enumeram ¢
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certos conteudos e temas, e pode ser utilizada nas
mais distintas aulas, sob as mais diversas formas e
para diferentes conteudos. A mesma autora
também afirma que esse método gera um
engajamento dos estudantes com as discussoes e,
40 mesmo tempo em que travam contato com
fenébmenos naturais pela busca de resolucao de um
problema, exercitam praticas e raciocinios de
comparagao, analise e avaliagao bastante utilizadas
na pratica cientifica. Ferraz e Sasseron (2017)
apontam que existem cinco grupos distintos
denominados de Propésitos Epistémicos para a
promog¢ao de argumentativas, sendo
denominadas: retomar, problematizar, explorar,
qualificar e sintetizar. Esses cinco pontos, segundo
os autores, sao o arcabouco que fornece o lastro
necessario no delineamento de aulas investigativas.

Em adi¢ao a essas ideias, os principios da
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)
(Problem Based I earning - sigla PBL em inglés) podem
auxiliar no treinamento de estudantes que
pesquisam na area de ecologia, pois como a ABP ¢é
uma forma de ensinar baseada na resolucio de
problemas, acaba por agucar a curiosidade e
despertar o interesse dos estudantes para a
hipotetizacilo e teste de hipdteses, sendo
caracterizada como motivacional uma vez que
aumenta a capacidade de aprendizagem devido ao
envolvimento dos estudantes com o tema da aula.
Agora, a  realizagdo da  investigagio e
experimentagdo a partit da metodologia ABP
possibilita discussdes e problematizacio dos
resultados obtidos das observacdes, influenciando
no modo como os estudantes aprendem, sendo
capaz de motivar e ressignificar o conhecimento
inicial (GUIMARAES, 2009). Nessa perspectiva, o
treinamento de recursos humanos, em especial
futuros docentes, na area de ecologia é estratégico
e atual, pois permite que o estudante vivencie os
principios da ecologia, e como as interacdes sio
reguladas a partitr dos efeito das alteragoes
ambientais, de forma reflexiva e critica.

A abordagem de temas reais e sensiveis a
contextualiza¢ao, permitindo o entendimento dos
fenébmenos nao somente pelo viés cientifico, mas
também sociolégico é interessante em turmas de
graduagao, em especial nas licenciaturas. Com essa
perspectiva, a proposta de analise de situagoes
problema tem como objetivo ir além da observacio
de um fenémeno, mas de agucar a curiosidade e

aulas
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desvendar o senso critico dos estudantes
(MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014). Isso
porque a ecologia ¢ uma linha com amplo
esfor¢o para compreender interagdes ecologicas
e, num cenario de alteracio ambiental, como as
interagées se reconfiguram. Isso caracteriza a
complexidade dos conceitos envolvidos na area,
mas também o amplo espectro de possibilidades
em explorar problemas ambientais, elaboragoes
de hipdteses sobre os problemas observados,
testes ¢ a tese de solugoes para problemas
ambientais locais, regionais e mundiais
(LEWINSOHN et al, 2015), sendo
imprescindivel a criticidade quando se ensina e
aprende.

Visando atender a expectativa de uma
formacdo docente pautada na ciéncia, e
compreender como os estudantes da graduagao
relacionam-se com a teoria ecolégica estudada a
partir da grade curricular, o objetivo geral deste
trabalho foi avaliar o potencial da aplicacio dos
principios de iniciagao cientifica na compreensio
dos alunos de um curso de licenciatura em
Ciencias Biologicas sobre intera¢des ecologicas.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa teve carater quantitativo e
qualitativo. O carater quantitativo foi avaliado a
partir das respostas objetivas nos questionarios
online, em pré e pos teste. O carater qualitativo
foi considerado para a discussao do trabalho, e
foi avaliado a partir das conversas com os
estudantes ao longo do desenvolvimento da
sequencia didatica.

A pesquisa teve a participagio de 14
estudantes do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas, da Universidade Estadual do Parana,
Campus Unido da Vitéria, regularmente
matriculados no componente curricular de
Ecologia, ao longo dos estudos do conteudo de
InteracSes Ecoldgicas. Todas as etapas das aulas
foram  registradas em  plataforma  online
institucional, Moodle, a qual os estudantes tiveram
acesso durante o periodo em que cursaram o
componente.

Foi organizada uma sequéncia didatica
referente ao conteido “Interacdes Ecologicas”,
que envolveu as seguintes etapas: (i) aulas
expositivas e dialogadas sobre as interagoes
ecoldgicas; (ii) discussio sobre o documentario
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“Nascidos para Migrar” (National ~Geographic
Channel, 2010); (ii) leitura e discussio de artigo
cientifico “Efeito da competicdo intra e
interespecifica de carpa hingara e tilapia sobre a
predacao e Oedogoninm sp. em viveiros de
piscicultura” (SANTOS e KRUPEK, 2013); (iv)
delineamento e organizacio de experimento para
teste de hipétese sobre as interagdes ecoldgicas

(Figura 1).

Delineamento e
organizacao de

Aplicagao de um
questionario

Aplicacao de um
questionario online
(pré teste)

Discussdo sobre
documentario
teste de hipdtese

Figura 1. Esquema demonstrando a sequéncia de
atividades realizadas durante a pesquisa.

Apbs a finalizagdo das aulas expositivas e
dialogadas sobre o tema (etapas i e ii), aplicou-se,
em sala de aula, um questionario on/ine elaborado
com cinco questdes de multipla escolha (Anexo 1),
que abordavam os conceitos de Interagoes
Ecoldgicas discutidos ao longo das aulas
expositivas e dialogadas.

Os estudantes realizaram a leitura do artigo
e fizeram uma discussio em relacio ao tema. Foi
proposto aos estudantes testar hipotese similar a do
artigo, a fim de observar e tomar nota sobre o
fenémeno da competicao e predagio.

O experimento para teste de hipdtese foi
realizado no Laboratério Multidisciplinar de
Pesquisa do Curso de Ciéncias Bioldgicas,
totalizando 72 horas de experimento e observagao.
Foram selecionados cinco aquarios, sendo estes
preenchidos com seis litros de agua reconstituida
pata cada, com a seguinte composi¢io: 58,8mg/L
CaCl, x 2H,0, 24mg/1. MgSO,4 x 7TH,0, 12,6 mg/L
NaHCOs, e 5,5 mg/L KCL, para cada litro de agua
reconstituida, foram adicionadas 10 ml de cada uma
das solugoes padroes e completado o restante com
agua bidestilada.

Algas macroscopicas do género Oedogoninm
sp., foram coletadas em tanques de piscicultura,
sendo retirado o excesso de 4agua e em seguida,
separadas em cinco placas de petri, contendo
porcoes (peso fresco) de 50g (duas placas) e 100g
(trés placas). Em seguida, foram selecionadas
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espécies juvenis de Cyprinus carpio (Carpa
hungara) e Oreochromis niloticns (Tilapia), para
realizacdo de suas respectivas biometrias. Tanto
as algas quanto os exemplares de peixes foram
coletados do Centro de Pesquisas e Extensao em
Aquicultura Ildo Zago (Cepea), em Unido da
Vitéria (PR).

A disposi¢ao dos peixes e algas obedeceu
aos seguintes tratamentos: a. Controle: A1) uma
tilapia e 50g de Oedogonium sp.; A2) uma carpa e
50g de Oedogonium sp.; b. Competicdo
intraespecifica: A3) duas carpas e 100g de
Oedogoninm sp.; A4) duas tilapias e 100g de
Oedogoninm sp.; c¢. Competi¢ao interespecifica:
A5) uma carpa e uma tilapia e 100g de Oedogonium
sp. O experimento seguiu um método de
distribuicdo que possibilitasse visualizar os
possiveis efeitos da predacio (herbivoria)
interespecifica e intraespecifica.

A cada 24 horas foram monitorados os
parametros fisicos e quimicos da agua, por meio
de kit de analise por titulagdo, sendo mensurados
parametros de amonia e oxigenio dissolvidos. O
pH foi mensurado por meio da escala de
Macherey-nagel. A temperatura foi aferida com o
auxilio de um termémetro com bulbo de
mercuario. Os grupos de estudantes participaram
do  acondicionamento  dos  peixes e
disponibilizaram as algas entre os aquarios. As
equipes de trabalho observaram diariamente os
grupos experimentais. Ao longo da sequéncia
didatica, foram feitas anotacbes em relacio a
percepgao dos estudantes em relacio as
interagOes ecologicas e a pesquisa académica.

Apds o desenvolvimento de todas as
etapas da sequéncia didatica, os estudantes
foram, novamente, convidados a participarem do
questionario on/ine. A analise dos resultados (pré-
teste e pos-teste) foi realizada por meio de analise
estatistica descritiva e apresentada em forma de
grafico. A normalidade entre os dados de pré e
pos teste foi testada por meio do teste de
normalidade e homocedasticidade de Shapiro
Wilk. Na sequéncia os resultados foram
comparados por meio da Analise de Variancia
(ANOVA), seguida do teste de Dunn.

RESULTADOS
Nao houve diferenca significativa em
acertos entre o pré e pos teste (p = 0,37, DF = 1;
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F = 0,81) (Figura 2). Embora sem relevancia
estatistica, a porcentagem de acertos foi diferente,
sendo de 61,4% no pré-teste e de 67,1% no pos-
teste. Observou-se no pos-teste, que houve
percentuais de acertos maiores ou iguais ao pré-
teste, contudo, alguns estudantes (enumerados 5, 8,
e 13) demonstraram uma redug¢ao no percentual de
acertos no pos-teste (Figura 3).

NuUmero de acertos

Pos-teste

Pré-teste

Figura 2. Grafico comparativo entre o total de
acertos entre os estudantes. A = acertos no pré-
teste e B = acertos no pos-teste. Eixo y = nimero
total de perguntas e eixo x = grupos pré e pos teste
com respectivos acertos.

Parte deste resultado deve-se a condicoes
especificas de alguns alunos participantes. Por
exemplo, em relagdo a questao trés, os estudantes 8
e 13, confundiram conceitos de interaces dentro
de uma cadeia trofica. Neste caso, os estudantes
deveriam marcar a alternativa incorreta na definicao
dos conceitos, sendo ela: “O controle da teia si acontece
de cima para baixo, a exemplo da interagio predador presa”.
Ao invés disso, indicaram como alternativa cortreta
sobre as interacoes: “O efeito do carnivoro sobre uma
presa pode refletir-se na densidade da planta ingerida pelo
herbivoro”.

Situacao similar ocorreu com o estudante 5
na questio quatro, considerando que ocorre uma
redugao na abundancia do componente produtor
em uma comunidade, indicou o comportamento:
“Competigio entre espécies herbivoras e carnivoras devido a
diminuicao do recurso na base da cadeia alimentar”, ao
invés de: “Competicio entre as espécies herbivoras pelo
recurso alimentar escasso.” O estudante 8 na questao 5,
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considerando o processo e herbivoria, ao invés
de indicar a alternativa correta: “As espécies
herbivoras tendem a competir de modo intrapopulacional
¢ interpopulacional, principalmente quando as espécies
produtoras  apresentam  diminuigao na - abundancia”
indicou: “As espécies herbivoras competem apenas de
modo intrapopulacional, pois cada espécie possui um tipo
especifico de recurso alimentar.”. Por fim, o estudante
13 na questao 2, ao refletir sobre as interacoes
dentro de uma cadeia alimentar, assinalou a frase:
“Se uma espécie predadora  for removida de nma
comunidade, espera-se que ocorra uma redugdo da
densidade da presa.” ao invés da frase correta: ‘Se
uma espécie predadora for removida de uma comunidade,
espera-se que ocorra unm anmento da densidade da presa”.

100%
90%
80%
70% -
60% -
50% +
40%
30% +
20% -
10% -
0% - -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

% de acertos

Discentes

B % Acertos Pré-teste D% Acertos Pos-teste

Figura 3. Grafico com o percentual de acertos
para cada estudante. Eixo x estudantes e eixo y
porcentagem de acertos.

Embora niao se tenha diferenca
significativa entre as respostas, é notavel que, ao
responderem pela segunda vez o questionario
sobre interacoes ecoldgicas, os estudantes foram
tendenciosos a mudarem a alternativa marcada
pela primeira vez. Assim, percebe-se a fragilidade
na compreensao aprofundada do tema, ainda que
a sequéncia tenha contemplado diferentes
momentos, habilidades e promovido a iniciacao
cientifica. Ficou evidenciado, por estes casos, que
aos estudantes é confortivel a memorizacio e,
em situacoes de analise, ha uma tendéncia a
mudanca de alternativa, pois consideram que
sabilam menos antes de participarem das
diferentes etapas de ensino e aprendizagem sobre

O tema.
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DISCUSSAO

As diferencas apresentadas a partir das
respostas dos estudantes demonstraram que
abordar os principios da iniciacdo cientifica, por
meio da Aprendizagem Baseada em Problema
(ABP) foi indicador positivo para o
desenvolvimento intelectual dos estudantes, a
respeito dos conceitos de interagdes ecoldgicas, no
componente curricular de ecologia. Isso foi
perceptivel porque os estudantes, em seus grupos,
puderam desenvolver autonomia, solucionar a
questao sobre interagdes ecoldgicas e puderam, ao
longo do desenvolvimento das etapas, desenvolver
habilidades e raciocinio (LOPES et al., 2019), de
forma diferente do que seria em somente responder
uma avaliacao individual escrita apds sequéncia de
aulas exclusivamente tedricas e expositivas.

Assim, percebeu-se o que foi pontuado por
Pinho (2017), quando o autor discute que a inser¢ao
da iniciacdo cientifica nas atividades curriculares
enseja desenvolver o pensamento e a pratica
cientifica, incentivo a participagao, disseminagao e
divulgacio de dados do estudo realizado,
favorecendo autonomia intelectual, potencial de
argumentacao e criticidade ao estudante. Diante
disso, trabalhar a iniciacdo cientifica nesta
sequéencia didatica, a partir do levantamento de
problema, seguido do teste de hipdtese, nio se
dissociou de aulas tedricas e dialogadas sobre o
tema, mas exigiu um arcabougo teérico baseado em
referéncias classicas da ecologia, com interpretagao
de dados, tabelas e graficos, e isso na perspectiva de
promover o entendimento sobre ciéncia. Neste
sentido, os estudantes tiveram contato tanto com
as referéncias classicas sobre interagdes ecologicas,
quanto foram oportunizados a interpretagao de
dados, mesmo sendo notivel a dificuldade
individual dos estudantes a contextualizacio.

Considerando os temas propostos em cada
questao no pré-teste e pos-teste, a questio com
mais acertos tratava do conceito de comunidade.
Entende-se que esse conceito deve  ser
compreendido por estudantes de ecologia, sendo
um dos conceitos basicos para compreender como
ocorrem as interagoes ecologicas entre as espécies.
A segunda questio com mais acertos, relacionava
cadeia alimentar, e a densidade na populacio da
presa quando uma espécie predadora for removida.
A terceira questio com maior parcela de acertos
discorria sobre espécies herbivoras, e se estas

um
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competem ou nao entre as popula¢des ou dentro
das populagbes. A quarta questio com maior
porcentagem de acertos solicitava ao estudante
para que indicasse a alternativa incorreta sobre as
interagbes que ocorrem em uma cadeia tréfica.
Por fim, a questao com menos acertos consistia
em indicar qual o comportamento observado
quando ocorre uma reducdo na abundancia do
componente produtor. Conceitos como cadeia
alimentar, teia trofica, relacdo entre predador-
presa, herbivoria, produtor-consumidor sio
parte do estudo do componente curricular desde
a educagdo basica, o que conduz a premissa de
que os estudantes saem da educagdo basica para
a graduag¢ao com uma lacuna na apropriagiao do
conhecimento em relacdo a estes conceitos e,
como consequéncia, o que desfavorece para a
contextualizacao dos dados em uma situacao de
observac¢do de fenoémenos, que é o caso das
observagoes dos aquarios com os animais, as
tomadas de medidas, tabulacio de dados e
analises, referentes ao experimento realizado.

Na andlise individual de acerto das
respostas, alguns estudantes marcaram de forma
errada questdes que, previamente, haviam
acertado. Esse indicador pode ser o resultado do
conflito na consolidacio do conhecimento, ou
seja, a teoria abordada em sala de aula nao ¢
compreendida a ponto de ser utilizada em sua
propria  atuagdo como  pesquisador, no
delineamento  experimental realizado. Vale
considerar que o delineamento exige a atuagao do
estudante na construcao de ideias e reflexdo dos
conceitos  abordados  anteriormente, no
levantamento bibliografico sobre o tema,
relacionando a hipétese. Um destaque sobre esse
fenomeno foi feito por Motokane (2015), visto
que, habitualmente, os estudantes decoram os
nomes das interagoes ecologicas e  as
classificacoes de niveis troficos, mas mantém as
dificuldades que envolvem o estabelecimento de
correlaces dos conceitos cientificos discutidos
em sala de aula e os fenémenos da ecologia
perceptiveis no cotidiano, além da ecologia como
area para producao de conhecimento cientifico,
seus objetos e suas metodologias.

Como a aprendizagem da ecologia
envolve a compreensio de varios conceitos e da
habilidade de anilise de dados, os estudantes da
graduagao apresentam certo grau de dificuldade
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na convergéncia de ambos. Isso é discutido por
Cachapuz et al. (2005) quando afirmam que a
complexidade  conceitual ~ dos  elementos
observacionais, depende dos proprios niveis de
desenvolvimento dos estudantes, pois a teoria é de
grau de complexidade variavel. Infelizmente isso
pode ser um resultado do que apresentam Lopes, et
al. (2019), de que muitos estudantes desenvolvem-
se como aprendizes passivos, sobretudo nas aulas
expositivas e dialogadas, e quando sio desafiados
adaptarem-se a um método de aprendizagem mais
ativo apresentam dificuldades na abstracio dos
conceitos.

Um dos aspectos pertinentes a ser
considerado, e desafiador para parte dos estudantes
na consolida¢io dos conceitos trabalhados em sala
de aula, ¢ o potencial de analise dos dados.
Considera-se que determinados assuntos siao
facilmente decorados a partir do embasamento
teérico, porém, na dedugao de um problema ¢
dissociavel que determinados conceitos sejam
aplicaveis aquela situagiao proposta, o que estimula
a capacidade de anilise. No presente estudo,
considerando as etapas desenvolvidas e os
questionarios aplicados para quantificar acertos em
relacio ao tema, percebeu-se que os estudantes
fizeram tal dissocia¢do. Carvalho et al. (2020)
apontam que os estudantes, ao serem introduzidos
a novas abordagens, adotam uma postura
resistente, optando pela passividade no processo de
aprendizagem. Azevedo e Scarpa (2017) citam que
estudantes de Ciéncias Bioldgicas brasileiros
apresentam  dificuldades em  reconhecer e
interpretar praticas cientificas e o papel das teorias
na organiza¢ao do conhecimento.

Em relacio ao exercicio de escrita
desenvolvido pelos estudantes, para o registro das
observagoes feitas no experimento com os peixes e
a discussdo sobre interagdes ecoldgicas, pode ser
considerado um claro indicador da aprendizagem.
Neste cenario, os estudantes precisaram revisar
conceitos, tiveram o estimulo do raciocinio para
argumentar, além de propor maior interacio no
grupo de estudo para o debate de resultados. Para
Motokane (2015), o método de argumentagao por
meio da escrita possibilita a expressao de como um
determinado conceito cientifico pode ser utilizado
para justificar argumentos.

Tabosa e Perez (2021) afirmam que ha
inimeras pesquisas sobre os desafios e dificuldades
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na utilizacio de abordagens ativas no ensino
superior, em particular nos cursos de licenciatura,
o primeiro ciclo formativo docente. Darub e
Silva (2020) também observam nos estudantes
dificuldades na motivacdo, auséncia de
concentragdo, lacunas de aprendizagem de
conceitos prévios, entre outros aspectos.
Embora os licenciandos reconhecam os
beneficios e potencialidades do uso de atividades
investigativas, eles ainda veem como um desafio
o dominio do conhecimento  tedrico-
metodologico para tal pratica (CAMPOS;
SCARPA, 2018). A aproximagao entre a teoria
estudada e as atividades de laboratorio é essencial

para o desenvolvimento profissional de
licenciandos  (KRASILCHIK, 2008). Essa
integracdo entre teoria e atividades em
laboratério  potencializa o  processo  de

aprendizagem (LABURU, 2003), e favorece que
o estudante atue de maneira ctitica, social,
racional e  objetiva, possibilitando a
aprendizagem de conceitos (SASSERON, 2015;
TABOSA & PEREZ, 2021).

Constatou-se neste estudo o resultado
similar obtido por Garcia e Garcia (1996),
quando demonstraram que os estudantes
possufam um entendimento simples de conceitos
ecologicos, identificando obstaculos
epistemoldgicos por parte dos estudantes, como
confundir conceitos, compreender e reconhecer
fenémenos ecologicos. Silva et al. (2019)
observaram que licenciandos do curso de
Ciencias da Natureza, ao serem perguntados
sobre o papel da experimentagdo no ensino de
ciéncias, apresentaram falas pouco satisfatorias,
afirmando que a experiéncia serve apenas patra
articular teoria junto a pratica, ou seja, ainda
dissociam a formacido docente da inicia¢io
cientifica na area.

Conforme Moran e Bacich (2018)
praticas  inovadoras, discutidas e  ativas,
resultantes da atividade de aprendizagem do
professor, emergem como agdes conscientes e
intencionais que concretizam a sua atividade de
ensino. Para Cachapuz et al. (2005), a renovagao
do ensino de ciéncias deve abordar a renovacio
epistemoldgica de docentes, por meio de uma
formacdo inicial e continua com base na
investigacao e na pesquisa do processo de ensino

e aprendizagem para a vivéncia e a
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experimentagdo  de  propostas  inovadoras.
Portanto, deseja-se que os docentes nio assentem
o seu saber, sobretudo na informagdo, mas que
consigam desenvolver conhecimentos e saberes no
modo de como se investiga, e como se faz ciéncia.
Para Morin  (2003), deve-se investitr em
proporcionar a inteligéncia geral, a capacidade de
problematizagdo e realizar a ligacdo entre os
conhecimentos.

O presente trabalho demonstrou que ¢
muito valido abordar o conhecimento cientifico
histérico, ja consolidado e ensinado no
componente curricular, junto a uma proposta de
producio de conhecimento,  intencional,
protagonizada pelos proprios estudantes da
licenciatura. Isto pode potencializar a pratica
profissional, visto que os futuros docentes terdo
uma vivencia de iniciacao cientifica, nao se sentindo
despreparados em trabalhar com o conhecimento
cientifico, bem como oportunizar sua produgao,
em ambientes escolares.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo demonstrou que a
utilizacdo dos principios da iniciacdo cientifica, para
a aprendizagem sobre interagcdes ecologicas foi
interessante, pois foi possivel dinamizar o conteudo
geralmente abordado em aulas do componente
curricular. Foi notavel, também, que é necessario
fomentar o potencial de abstragao de estudantes da
licenciatura, pois ainda ha uma tendéncia a
memorizagao dos conteudos e apresentar respostas
simplistas no que tange a ecologia.
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Anexo 1:

a.

1. Sobre o conceito de comunidade, escolha a alternativa que contenha as informagoes mais
corretas:

O conceito de comunidade envolve os diferentes grupos populacionais que interagem em
um espago geografico por um determinado periodo de tempo.

O conceito de comunidade refere-se as intera¢Oes entre individuos da mesma espécie.

O conceito de comunidade refere-se aos grupos populacionais que interagem, mas sem
qualquer influéncia nas densidades dos grupos.

a.

b.

2. Considerando uma cadeia alimentar, avalie, dentre as opgdes, a frase que vocé considera que
sintetiza a informac¢ao mais realista:

Se uma espécie predadora for removida de uma comunidade, espera-se que ocorra uma
reducido da densidade da presa.

Se uma espécie predadora for removida de uma comunidade, espera-se que ocorra um
aumento da densidade da presa.

A remocgao de uma espécie pode aumentar a densidade de um competidor que, por sua vez,
nao influencia em outro competidor da comunidade.

a.

3. Considerando as interagdes que ocorrem em uma teia trofica, marque a alternativa incorreta na
explicagdo dos conceitos.

O efeito do carnivoro sobre uma presa pode refletir-se na densidade da planta ingerida pelo
herbivoro.

A competi¢ao na exploragao de recursos vivos altera o status competitivo da espécie-presa.
Pode-se dizer que, em uma teia tréfica, o controle da teia s6 acontece de cima para baixo, a
exemplo da interacio predador-presa.

a.
b.

C.

4. Em uma comunidade qualquer, com a reduc¢ao na abundancia do componente produtor
b b
podemos observar o seguinte comportamento:

competi¢ao entre as espécies herbivoras pelo recurso alimentar escasso.

cooperagao entre as espécies herbivoras devido a escassez de recurso alimentar.
competicao entre espécies herbivoras e carnfvoras devido a diminui¢ao do recurso na base
da cadeia alimentar.

a.

b.

5. Numa comunidade pode ocorrer varios tipos de interagdes entre as diferentes espécies.
Considerando o processo de herbivoria aponte a alternativa mais adequada:

As espécies herbivoras competem apenas de modo intrapopulacional, pois cada espécie
possui um tipo especifico de recurso alimentar.

As espécies herbivoras nio competem de modo interpopulacional para manter o recurso
produtor sempre abundante.

As espécies herbivoras tendem a competir de modo intrapopulacional e interpopulacional,
principalmente quando as espécies produtoras apresentam diminui¢ao na abundancia.
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