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RESUMO

A presente pesquisa objetivou desenvolver quatro sequéncias didaticas sobre o conteddo Atmosfera
para o ensino de geografia. As sequéncias didaticas foram capazes de propiciar agdes para tornar mais
significativa a aprendizagem dos alunos, sendo elas constituidas pelo arcabouco tedrico-cientifico do
educador, sua tomada de decisdo em relagdo as estratégias metodoldgicas e a participacio dos alunos em
sala de aula. Na maioria das vezes, as formas tradicionais de ensino fazem com que os alunos nio
consigam superar seus obsticulos ou dificuldades especificas de aprendizagem, tornando o ensino
engessado. Para o desenvolvimento das sequéncias didaticas da presente pesquisa foram utilizadas
diferentes estratégias metodologicas, tais como: a exposi¢do de imagens, jogo, mapa conceitual, musica e
video. No que tange a tematica abordada, o conteudo de Atmosfera é propicio a disseminacio de
imagens e diferentes recursos audiovisuais, facilitando o desenvolvimento das praticas criativas. Porém,
os livros didaticos continuam reproduzindo formas tradicionais de ensino, dificultando a construcio de
uma nova forma de aprendizagem. A importancia do estudo da Atmosfera na geografia escolar ¢é
orientar os alunos quanto aos fenémenos hodiernos, além de entender como ela se constitui e como ela
pode alterar nosso cotidiano. Dessa forma, faz-se necessario destacar que a paisagem, o lugar e o espago
geografico sao os conceitos geograficos estruturantes da analise da atmosfera terrestre. Como
demonstrado na presente pesquisa, a utilizagio de estratégias metodoldgicas alternativas ¢ fonte
motivadora para os alunos aprenderem e suprirem possiveis dificuldades, uma vez que aos alunos sio
apresentadas novas formas de estudo, bem como transmissio do conhecimento. E importante que o
educador tenha a capacidade de planejar diferentes estratégias e diversifica-las quando se trata de ensino-
aprendizagem dentro do ambito da geografia escolar.

Palavras-chave: Sequéncia didatica. Estratégia metodolégica. Aprendizagem significativa. Geografia
escolar.

PROPUESTAS DIDACTICAS PARA LA ENSENANZA DE LA
GEOGRAFIA: contenidos sobre la Atmaosfera en perspectiva

RESUMEN

La presente investigacién tuvo como objetivo desarrollar cuatro secuencias didacticas de contenidos de
la Atmoésfera para la enseflanza de la Geograffa. Las secuencias didacticas fueron capaces de
proporcionar acciones que hacen significativo el aprendizaje de los alumnos, estando estas constituidas
por el marco tedrico y cientifico del educador, su toma de decisiones en relacién a las estrategias
metodolégicas y la participaciéon de los estudiantes en la clase. La mayorfa de las veces, las formas
tradicionales de ensefiar hacen con que los alumnos no puedan superar sus obsticulos o dificultades
especificas en el aprendizaje, haciendo que la enseflanza sea dominada. Para el desarrollo de las
secuencias didacticas de esta investigacion, se utilizaron diferentes estrategias metodoldgicas, tales como:
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la exposicién de iméagenes, el juego, el mapa conceptual, la musica y el video. En cuanto a la temadtica
abordada, el contenido de la Atmodsfera es propicio para la difusién de imagenes y diferentes recursos
audiovisuales, facilitando el desarrollo de practicas creativas. Sin embargo, los libros de texto siguen
reproduciendo las formas tradicionales de ensefianza, lo que anquilosa el proceso de aprendizaje. La
importancia de la Atmodsfera en la geograffa escolar es orientar a los alumnos sobre los fenémenos
modernos, ademas de comprender cémo esta constituida y como puede cambiar nuestra vida cotidiana.
Por lo tanto, es necesario destacar que el paisaje y el lugar son los conceptos geograficos estructurantes
del analisis de la atmosfera terrestre. Como se ha demostrado en esta investigacion, el uso de estrategias
metodolégicas alternativas son fuentes de motivacién para que los alumnos aprendan y superen posibles
dificultades, ya que se les presentan nuevas formas de estudiar y transmitir el conocimiento. Es
importante que el educador tenga la capacidad de planificar diferentes estrategias y diversificarlas a la
hora de ensefiar-aprender en la Geografia escolar.

Palabras clave: Secuencia didactica. Estrategia metodolégica. Aprendizaje significativo. Geografia

escolar.

1. INTRODUCAO

As modificacbes que tém ocorrido no mundo, apds a consolidagio do meio
técnico-cientifico-informacional (SANTOS, 1997), estabelecem o progresso da divisio do
trabalho com significativas transformagdes nos sistemas produtivos e na reprodugao do
cotidiano das sociedades. Dessa forma, a Geografia torna-se uma ferramenta essencial para
compreender as mudangas cotidianas e formar cidadaos criticos acerca das imposi¢oes do
mundo contemporaneo.

A formagao de cidadaos criticos perpassa por condi¢oes concretas de ensino e de
aprendizagem no que tange ao desenvolvimento das fung¢des psiquicas superiores. Segundo
Martins (2013), as fungbes psiquicas superiores sdao identificadas na atengdo voluntaria,
memoéria légica, percepgao e raciocinio, envolvendo processos de andlise, sintese,
comparagao, generalizacdo e abstragao, pela psicologia histérico-cultural.

Na perspectiva da psicologia historico-cultural, o conhecimento emerge da
atividade humana, que ¢é social, mediada por processos historicos vivenciados
empiricamente. Segundo Cavalcanti (2005, p.189), “a atividade humana é produtora, por
meio dela o homem transforma a natureza e a constitui em objeto de conhecimento
(produgio cultural) e, a0 mesmo tempo, transforma a si mesmo em sujeito de
conhecimento”.

O presente artigo apresenta a importancia de se realizar uma aprendizagem
significativa a respeito da Atmosfera, nas aulas de Geografia, por meio de quatro
sequéncias didaticas. Dessa forma, as estratégias metodologicas utilizadas denotam agdes

que tornam real a aprendizagem dos alunos, sendo elas construidas pelo arcabougo teérico
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do professor, sua tomada de decisio em relagao as metodologias de ensino e por meio da
participagdao dos alunos em sala de aula.

No que tange aos conteudos de Atmosfera, a maioria dos livros didaticos de
geografia desenvolve de forma sucinta e superficial este tema, que para muitos gedgrafos é
um dos mais complexos. Os livros didaticos também apresentam meras exemplificagdes de
situagdes cotidianas com ilustragdes que evidenciam aplicagdes engessadas do ensino.
Dessa forma, faz-se necessario integrar os conteidos de Atmosfera a outros fenomenos
que a ciéncia geografica interpreta, como os movimentos da Terra e as relagdes com a
sociedade.

Nesse contexto, os fendmenos terrestres devem ser interpretados em sua totalidade.
Assim, os alunos poderao compreender que sao concomitantes os movimentos do planeta
e a circulagao geral da atmosfera, bem como que existe uma correlagdo entre o tempo
atmosférico e os padroes climaticos.

Na busca por um material contextualizado sobre estes fend6menos, comumente 0s
livros didaticos de geografia apresentam poucos textos de revistas e jornais cientificos
atuais. Por exemplo, quando citam temas relacionados a Atmosfera e seus fenomenos
socioambientais, como efeito estufa, camada de ozonio, polui¢io e chuva 4acida, seria
necessario buscar autores contemporaneos e dados atualizados, pois a tematica encontra-se
em constante transformacao.

Um dos equivocos apresentados nos livros didaticos acerca dos conteudos
atmosféricos foi assinalado por Schmitz (1999), ao afirmar que as obras nao explicam que a
origem da circulagao esta na diferenca do balanco de radiagao, associado a heterogeneidade
da superficie terrestre, gerando diferencas de pressao atmosférica.

Pela auséncia de outros recursos no ambito escolar percebe-se que os livros
didaticos acabam sendo, em muitos casos, o unico instrumento que o professor utiliza em
sala de aula. Por este motivo, os livros didaticos estio determinando os curticulos,
limitando a inser¢do de novas estratégias metodolégicas e possibilidades de
contextualizacao do conhecimento.

As metodologias de ensino propoem um conjunto de agdes organizadas por tarefas
e exercicios para uma atividade de aprendizagem. Dessa forma, a atividade é proposta pelo
professor na escolha de conteidos que serio assimilados pela mediagiao. Segundo
Gongalves (2018, p. 218), “a mediacio ¢é constituida da selecio pelo professor de
instrumentos e signos que sao organizados em agoes e, dentro delas, tarefas e exercicios,

otientados por objetivos e motivos”.
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Segundo Martins (2013, p. 133), “os signos se apresentam como conteudos da
educacdo e ela como traco ineliminavel da humanizacio”. Os contetdos conceituais e
cientificos devem ser desenvolvidos por meio de atividades problematizadoras, que exaltem
as transformagoes hodiernas que perpassam a vida dos alunos. Dessa forma, a abrangéncia
de contetudos atitudinais e procedimentais ampliara a analise da realidade, transformando os
alunos em sujeitos criticos. Portanto, ¢ por meio dos conteudos procedimentais que os
conteudos conceituais sao desenvolvidos, tendo como objetivos maiores a aprendizagem e
o desenvolvimento.

A aplicagao desta abordagem, por meio de conteidos conceituais, refere-se aos
conteudos de Atmosfera, como a circulagao geral, as camadas estruturantes e os problemas
socioambientais a ela ligados. Ja os conteudos procedimentais referem-se ao saber fazer,
incluindo técnicas, métodos e destrezas para interpretar a atmosfera e seus fendmenos. Por
fim, os conteudos atitudinais compreendem comportamentos que favorecam a
aprendizagem dos alunos quanto a valores, atitudes e normas, diante das transformacoes
atmosféricas.

Quanto aos conteudos atitudinais, as abordagens dos componentes fisico-naturais,
relacionados a atmosfera, compreendem situacGes cotidianas, transformagdes e
degradagoes realizadas pelo homem, que facam os alunos refletirem sobre a importancia
das suas acdes. Dessa forma, a construcao coletiva do meio ambiente e dos fendmenos da
atmosfera também depende dos alunos. Portanto, deve ser destacada a valorizagdo da
atmosfera, bem como do meio ambiente que os circundam, por meio de atitudes e
comportamentos repassados em sala de aula.

A aprendizagem significativa na Geografia pode oferecer ao professor uma pratica
libertaria, por meio de um ensino para além de conceitos e definicbes, no qual se
promovam associagoes entre os conteudos da disciplina, as evidéncias empiricas presentes
no experenciar cotidiano e o conhecimento prévio dos estudantes.

Martins (2013) afirma que a reflexdo se apresenta como o mais importante objetivo
para a formacio de professores, sendo o objeto dessa reflexdo a prépria pratica
representada na realizacdo efetiva das estratégias e dos procedimentos formativos. Zeichner
e Liston (1987) distinguiram trés niveis de reflexdo na formacdo docente, quais sejam:
técnica, pratica e critica.

O primeiro nfvel da reflexdo, denominado técnica, analisa as agoes explicitas dos
procedimentos adotados por um professor. O segundo nivel incorpora o conhecimento

pratico no que tange as experiéncias ja adquiridas e as que precisardo ser adquiridas para
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resolver novas problematizagées. O terceiro nivel implica na analise do processo
construido, de maneira critica, destacando a consciéncia do papel do professor, sua pratica
humanizadora e o cenario politico-ideolégico no qual se encontra inserido (MARTINS,
2007).

Urge caracterizar, a seguir, os autores contemporaneos no ensino de Geografia
Fisica, evidenciando a importancia de seus estudos para a pratica pedagogica, para a vida
dos alunos e para a literatura de Geografia. O tema pesquisado foi descrito a partir de seus
pressupostos cientificos, metodologicos e na utilizacio de instrumentos didaticos para a

pratica em sala de aula.

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA E OS CONTEUDOS DE ATMOSFERA NO
ENSINO DA GEOGRAFIA FiSICA

A Geografia Fisica ¢ uma das areas da ciéncia geografica que possui em suas bases
tedricas a interdisciplinaridade com a agronomia, climatologia, ecologia, geologia e outras
ciéncias que abordam os aspectos fisico-naturais da Terra. Todavia, esses conteudos
voltados a natureza dos fendomenos terrestres sio descritos de maneira insatisfatoria no
ensino basico, o que dificulta a interpretagao da realidade por parte dos alunos.

Para Suertegaray (2000), deve-se ensinar a Geografia Fisica a partir do conceito de
lugar como espago proximo, vivido e de expressao das relagdes horizontais (homem e
meio) e verticais (relagdes sociais amplas determinando a especificidade dos lugares). Dessa
forma, o ensino da Geografia Fisica deve privilegiar os conhecimentos existentes na
proximidade dos espagos de aprendizado, compreendendo as dinamicas dos fenomenos da
natureza.

Para isso, a Geografia Fisica estimula o desenvolvimento de competéncias e
habilidades cognitivas como: observacao, compreensio, comparagio, deducio, reflexio,
interpretagao, sintese, classificagdo, generalizacao e criagago (AFONSO; ARMOND, 2009).
As competéncias e habilidades cognitivas que a Geografia Fisica desenvolve compreendem
um conjunto de instrumentos para a superagio de obstaculos na vida dos alunos,
principalmente no que tange ao ambiente em que se encontram inseridos.

A dinamica da natureza, sendo altamente suscetivel aos impactos antrépicos, se
reajusta rapidamente, provocando resultados nem sempre desejaveis para o homem. O

conhecimento dos processos da natureza, o conhecimento do espaco produzido pelo
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homem e as condi¢Oes necessarias a constru¢ao da cidadania ampliam a funcdo do estudo
da Geografia Fisica.

Dentre as vertentes estudadas pela Geografia Fisica, o tempo meteorolégico e o
clima tornam-se cada vez mais importantes para a compreensao dos fendomenos terrestres.
Conforme Ayoade (2002), os estudos de tempo e clima ocupam uma posi¢ao de destaque
nos estudos ambientais porque os processos atmosféricos influenciam a dinamica de outros
ambientes, como a biosfera, hidrosfera e a litosfera.

O estudo dos contetdos atmosféricos no ensino basico tornou-se relevante a partir
do pressuposto de que o mesmo aproxima a realidade dos alunos dos fenomenos que os
rodeiam, levando-os a entenderem que a sociedade é capaz de transformar esse meio
circundante. Assim, estudar a atmosfera amplia a visdo critica dos alunos em diferentes
niveis escolares quanto a compreensao das questdes ambientais e socioambientais.

De acordo com Sant’Anna Neto (2000), Rossato (2009) e Paixdo (2017), o clima
nao deve ser entendido somente como um elemento natural, mas também relacionado aos
fenébmenos climaticos e meteorologicos, com suas repercussdes na sociedade e no
cotidiano das pessoas. Desse modo, o clima, o tempo e a atmosfera nao sio tematicas
dissociaveis de outras areas da Geografia, fazendo surgir problematizagoes relacionadas a
diversos aspectos do cotidiano dos alunos.

O cotidiano ¢ considerado uma das referéncias das microescalas do clima. Por
exemplo, os fenomenos da Troposfera ou da baixa atmosfera interferem diretamente na
superficie terrestre, modificando assim a realidade das pessoas. Nesse sentido, a
transposicao didatica e a escolha das metodologias de ensino sdo essenciais para tornar
possiveis as contextualizacGes entre os conteudos atmosféricos. Todavia, os professores
ainda se encontram apoiados nos livros didaticos, o que dificulta o processo de ensino-
aprendizagem.

Para Lourenco (1996), Fialho (2007), Fortuna (2010) e Morais (2011), os
conteudos atmosféricos nos livros didaticos encontram-se descontextualizados e
desarticulados dos conceitos principais da geogratfia, quais sejam: lugar, paisagem e espago
geografico. Portanto, os professores devem adotar novas estratégias e recursos para além
dos livros didaticos, estimulando metodologias de ensino-aprendizagem que extrapolem a
descricao e a classificacao dos conteddos atmostéricos.

Segundo Steinke (2012a), ¢ muito mais que apenas descrever ou classificar os
fenémenos climaticos, é trazer para a vivéncia dos alunos uma forma de unir a pratica

tedrica da sala de aula e as experiéncias que o mundo globalizado impde para a sua
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formagao. Para isso, devem-se compreender as interagdes entre a sociedade e a natureza
nas diferentes escalas espaco-temporais, dando significado a cada contextualizagio.

Os conteddos de atmosfera compreendem também a relagdo entre sociedade e
natureza, fazendo com que os alunos percebam os habitos, modos de sobrevivéncia e
praticas de vida de individuos ou grupos sociais, e que participem de forma significativa das
transformagdes do espago geografico, do lugar e da paisagem. Portanto, é preciso que os
estudos se desloquem da singularidade dos fené6menos naturais numa relagao que parte do
local para o global.

Um dos desafios propostos no artigo é contribuir para a formagao moral e ética dos
alunos através dos conteidos de Atmosfera. E fundamental que nos espagos educativos
seja construida e problematizada a participagao do individuo na sociedade. Por meio do
conteudo de Atmosfera, deve-se exaltar a consciéncia de realidades, a no¢ao dos limites,
das possibilidades de a¢Ges individuais e coletivas para os alunos.

No caso do sistema atmosférico, a ideia de participagao social ¢ permanentemente
construida. Primeiramente, na atmosfera na qual o aluno esta inserido exalta-se que ha
muitos elementos que a compdoem, destacando a importancia dada a cada individualidade
ou fenémeno manifestado. Como na vida das pessoas e na sala de aula, em que cada um
possui sua importancia e deve ser ouvido.

Na relagdo professor e aluno, ao se aproximar dos alunos perguntando se ja
viajaram de avido ou ja observaram determinado dado atmosférico elevam-se as
experiéncias individuais e a abstracao. Desta forma, por meio desta exposicao de situa¢oes-
problema, as criangas e os jovens sio convidados a refletir sobre a complexidade das
relagoes e dos afetos e a elaborar estratégias de agao que envolvam a todos, num ato de
humanizacio.

Conforme Martins (2013), o ensino escolar cumpre a tarefa de humanizagao dos
individuos, e a atividade de ensino conquista natureza especifica na forma de educagiao
escolar. A formagdo de conceitos ¢ a base sobre a qual o psiquismo se desenvolve,
conceitos cotidianos e de senso comum nao incidem sobre o desenvolvimento psiquico da
mesma maneira que os conceitos cientificos. As normas, valores e atitudes também devem
ser trabalhados de forma a alcangar o desenvolvimento psiquico.

Ha varios caminhos para ensinar normas, valores e atitudes passiveis de organizar
as relagdes para uma convivéncia justa. O trabalho educacional que mobiliza contetdos

atitudinais precisa estar nas agdes cotidianas e fazer parte dos objetivos de aprendizagem.
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Diversas atividades pedagdgicas, como a mdusica e o jogo, levam a reflexGes e ao
entendimento critico dos eventos que ocupam a vida na Terra.

Diante dos pressupostos aqui destacados, o proximo capitulo tem por objetivo
apresentar estratégias metodologicas e recursos didaticos como o jogo, 0s mapas mentais, a
musica e os videos para o entendimento dos conteidos de Atmosfera. Tais recursos
podem ser utilizados em estudos que contemplem a Geografia Fisica e possam facilitar os

processos de ensino-aprendizagem desses conteudos.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos foram divididos a partir das quatro sequéncias
didaticas acerca dos conteudos de Atmosfera, estabelecendo uma ordem cronolégica no
encadeamento das propostas de aulas. Dessa forma, a presente pesquisa foi dividida em 4
aulas de 50 minutos, onde foram utilizados diferentes recursos, metodologias e conceitos
abordados no ensino de Geografia (Quadro 1).

Como etapa inicial da pesquisa foi realizado o levantamento bibliografico especifico
para compor os referenciais teoricos das sequéncias didaticas. Para isso, foram selecionados
trés livros da literatura brasileira que abordam os conteudos de Atmosfera, quais sejam:
Introducao a Climatologia para os Trépicos (AYOADE, 2002); Climatologia: no¢oes
basicas e climas do Brasil (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007); Climatologia facil
(STEINKE, 2012b). Assim, os fundamentos que serao apresentados na aula expositiva-
dialogada e na discussdo tedrico-conceitual foram embasados e organizados pelos autores
acima.

Posteriormente, foi realizada a transposi¢ao didatica dos conteudos atmosféricos,
selecionando os conceitos iniciais, suas estruturas, formas, func¢des e processos. Os
pressupostos tedricos foram divididos em cada uma das quatro aulas, estabelecendo os

seguintes conteudos:

- Aula 1: Atmosfera terrestre (Forma, Funcio e Estrutura) e Circulagio Geral da
Atmosfera;

- Aula 2: Efeito Estufa e Camada de Ozo6nio;

- Aula 3: Atmosfera terrestre (Forma, Funcao e Estrutura), Circulacio Geral da Atmosfera,
Efeito Estufa e Camada de Ozo6nio;

- Aula 4: Atmosfera terrestre (Estrutura): Troposfera, Estratosfera, Mesosfera, Termosfera
e Exosfera.
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Quadro 1 — As quatro sequéncias didaticas acerca dos contetidos de atmosfera.

~ Conteudos . A
Duragao - Estratégias Metodoldgicas Recursos
Programaticos
Exposicdo de imagens que se
relacionam com o cotidiano dos Projetor
Atmosfera terrestre e . ~ S
Aula 50 . N alunos para responder a questao- multimidia,
. Circulagdo Geral da .
1 minutos problema. Aula expositiva acerca computador e
Atmosfera S .
dos principais conceitos da camada lousa.
atmosférica.
Projetor
- multimidia,
Contextualizacdo sobre a camada
N ~ computador e
de ozbnio e elaboragdo de um
mapa conceitual sobre o efeito lousa. Para o
Aula 50 Efeito Estufa e Camada P N mapa
. . estufa. Elabora¢do de um debate .
2 minutos de Ozbnio . NS . conceitual:
sobre a importancia do ozonio na .
. cartolina,
atmosfera e as causas naturais e
- . canetas
antrdpicas do efeito estufa. . .
hidrograficas e
lapis de cor.
Atmosfera terrestre e Lousa. caixa de
Circulagdo Geral da Discussao tedrico-conceitual do som é celular
Aula 50 Atmosfera efeito estufa e revisdo dos o
. , e Impressao da
3 minutos ) conteudos de atmosfera. Utilizagdo letra da
Efeito Estufa e Camada de parédia musical. a8
de Ozénio parodia.
L. o . Jogo: tabuleiro,
Camadas Atmosféricas: Realizagdo de uma avaliacdao &
. . - regras e os
Aula 50 Troposfera, pedagdgica por intermédio de um demais
4 minutos | Estratosfera, Mesosfera, jogo de tabuleiro das camadas
L. componentes
Termosfera e Exosfera. atmosféricas da Terra. .
(cartas e pinos).

Otganizado pelo autor (2020).

Com o estabelecimento dos conteudos, foram selecionadas as estratégias
metodolégicas realizadas em cada aula. Dessa forma, na Aula 1 foi realizada a Exposi¢ao
de imagens que se relacionam com o cotidiano dos alunos para responder as questoes-
problema, caracterizando uma aula expositiva-dialogada. Na Aula 2 foi realizada a
contextualiza¢ao sobre a camada de ozonio e sobre o efeito estufa, numa aula expositiva-
dialogada que resultaria em um debate argumentativo sobre as agdes antropicas e a relagao
dicotémica sociedade e natureza.

Na Aula 3 foi realizada uma discussao tedrico-conceitual sobre o efeito estufa ¢ a
retomada dos conceitos de atmosfera por meio de uma parddia musical. A musica serviria
como subsidio para compreender alguns fendmenos climaticos, construindo o processo de
ensino-aprendizagem de forma lddica com os alunos. Por fim, na Aula 4 foi realizada uma

avaliacdo pedagdgica utilizando um jogo de tabuleiro sobre as camadas atmosféricas.
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O jogo das camadas atmosféricas foi desenvolvido durante a disciplina de
Instrumentacido para o Ensino de Geografia®, no ano de 2016. Dessa forma, foi elaborado
o layout do tabuleiro (Figura 1), as regras e os demais componentes (cartas e pinos). O jogo
realiza questionamentos sobre cada uma das camadas atmosféricas (Troposfera,
Estratosfera, Mesosfera, Termosfera e Exosfera). O participante vencedor sera aquele que
responder mais perguntas corretamente.

Figu}:a 1- Tabuleiro do jogo das camadas

i

~

Fonte: Acervo do autor (2010).

Para as aulas expositivas foram realizadas apresentagdoes de Power Point, com
pequenos textos retirados dos livros organizados pelos autores Ayoade (2002), Mendonga;
Danni-Oliveira (2007) e Steinke (2012b). O sequenciamento de imagens foi selecionado
previamente em sites da internet, principalmente aqueles que ilustram fenomenos fisico-
naturais (aurora boreal, arco-iris e precipitagdes) ou provocados pela agao antrépica
(inundacdes e enchentes).

Para a aplicacdo das aulas, foi necessiario um conjunto de aparatos e recursos
metodologicos. Destacam-se, para a realizacio da Aula 1, o Projetor multimidia, o
computador ¢ a lousa. Para a Aula 2, além dos materiais utilizados na primeira sequéncia
didatica, foram utilizados cartolina, canetas hidrograficas e lapis de cor. Durante a Aula 3
foi utilizada a lousa para a discussio tedrico-conceitual; para a parédia musical foram
utilizados a caixa de som, o celular e a impressao da letra da parddia. Por fim, a Aula 4

necessitou apenas do jogo e seus componentes: cartas, pinos, regras e tabuleiro.

2 Disciplina realizada durante a Licenciatura em Geografia pelo Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas — IGCE —

UNESP, Campus de Rio Claro (SP). Disciplina foi ministrada pelo Prof. Dr. José Gilberto de Souza.
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Durante a discussdo teérico-conceitual e as aulas expositivas dialogadas foram
apresentados os conceitos de atmosfera, sua circulacao, fungdo e estrutura, além dos
impactos provocados por catastrofes naturais ou pelas mudangas nos componentes fisico-
socials de um ecossistema, provocando a alteracao de habitos, migracdo e catastrofes
naturais. Esses aspectos foram elucidados por questdes-problema escritas na lousa,
direcionando os alunos para a participa¢ao coletiva.

O contetdo abordado relaciona-se com o mecanismo natural do efeito estufa.
Dessa forma, em segundo plano foi realizado um debate a respeito do papel fundamental
dos gases presentes na atmosfera, como o ozonio, para o desenvolvimento da vida na
Terra. Foi realizado um debate levantando argumentos para a reversio ou controle desse
cenario, com a tematica: agOes antrépicas responsaveis pelo aumento artificial do efeito
estufa (queima dos combustiveis fésseis, desmatamento, queimadas etc.).

A estrutura das camadas atmosféricas foi apresentada na Aula 1 por meio de
imagens, exemplificagdes e pequenos excertos que viabilizavam suas funcoes. Esses
conceitos foram retomados quando foi realizada a Aula 3 com a parédia musical e a Aula 4
com o jogo de tabuleiro. Todavia, como a Aula 1 foi expositiva-dialogada os alunos
podiam realizar perguntas e contribuir para a constru¢ao do processo de ensino-
aprendizagem.

Por fim, as quatro sequéncias didaticas foram aplicadas em 4 turmas diferentes de
6°ano na Escola Estadual Prefeito Lupércio Guedes Pinto “Titico”, do municipio de Elias
Fausto-SP’. De acordo com o desenvolvimento das competéncias e habilidades cognitivas
dos alunos nos conteddos de Atmosfera, foram sistematizados os resultados da presente

pesquisa, os quais serdo discutidos na proxima segao.

4. RESULTADOS

As quatro sequéncias didaticas abordam aspectos geograficos contemplados em
uma habilidade da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A habilidade EFO6GE03
proposta pela BNCC contempla os movimentos do planeta e sua relagio com a circulagdo
geral da atmosfera, o tempo atmosférico e os padrdes climaticos em sua totalidade.

De acordo com a Base Comum Curricular (BRASIL, 2020), o conteudo proposto

pertence aos estudos do 6° ano do Ensino Fundamental, na unidade tematica: conexdes e

3 A aplicacdo dessa atividade foi realizada em uma semana durante o 2°bimestre do ano de 2019. Os resultados
foram sistematizados, tabulados e entregues para a Secretaria de Educagdao do municipio.
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escalas a partir das relagdes entre os componentes fisico-naturais. Durante as sequéncias
didaticas foi contemplada a proposta parcial da habilidade, propondo continuidade em
aulas prévias e subsequentes.

E necessario compreender que a habilidade EFOGGE03 possui certo grau de
complexidade para os estudos geograficos e deveria ser especializada em mais habilidades
no BNCC. Dessa forma, percebe-se a superficialidade dos estudos da climatologia no
ensino basico ao se comparar essa temadtica com o seu conhecimento na Universidade.
Muitas vezes essa habilidade é trabalhada com os alunos em poucas semanas ao longo de
um bimestre.

A outra habilidade contemplada é a EFO6GE13, que compreende a analise das
consequéncias, vantagens e desvantagens das praticas humanas na dinamica climatica.
Dentre as analises realizadas, as vantagens dessa interferéncia sao nulas e os problemas
gerados devem ser tratados pelo agravamento de problemas de saude, aquecimento global,
enchentes e periodos de seca.

O problema da habilidade EFO6GE13 ¢ que ela esta dissociada da habilidade
EF06GEO03. Assim, primeiro entendem-se os aspectos fisico-naturais para depois associa-
los as praticas humanas. Portanto, a relagdo sociedade e natureza é compreendida de
maneira falha, distante da complexidade que a realidade dos fenomenos exige.

Morais (2011) considera que existe um distanciamento entre a geografia académica
e a geografia escolar, pois o conhecimento advindo do ensino superior nao ¢ aplicado no
ensino basico porque ambos respondem a finalidades distintas, mesmo encontrando fortes
e indissociaveis relagoes. Nesse sentido, é preciso reformular habilidades e conteddos que
estao identificados na BNCC de maneira superficial, como a Climatologia.

O estudo realizado na sequéncia didatica teve inicio na Aula 1, com a exposi¢ao de
imagens (Figuras 2, 3 e 4) que se relacionam com o cotidiano dos alunos, evidenciando
fenémenos pertencentes a atmosfera terrestre. Dessa forma, as evidéncias empiricas
presentes no cotidiano dos alunos foram resgatadas para compreender a problematizagao

proposta durante a aula expositiva.
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Figura 2 — Aula expositiva-dialogada sobre atmosfera: a inter-relacdo de fenémenos atmostéricos
~com a dinamica populacional

Chuva forte causou
pontos de alagamento
na avenida Paulista e na
area central da cidade
de Sido Paulo, no dia 20
de marco de 2015.

" Enchente na Avenida Visconde de Rio Claro, em
v "4-.,:. 8 janeiro de 2014.

Fonte: Compilagio do autor*.

Figura 3 — Aula expositiva-dialogada sobre precipitacoes: as sensagoes a partir dos fendmenos
atmosféricos

Dias de chuva,
principalmente nos fins de
semana, podem acabar
com a diversao de todos.
Exemplos como:
Brincadeiras ao ar livre;
empinar pipa, jogar bola,
correr, ir ao parque...

Fonte: Compila¢io do autor®

4 Montagem a partir de imagens coletadas nos seguintes sites: https://www.jornalcidade.net/rc/ chuva-alaga-
pontos-da-avenida-visconde-rio-claro/14130/; https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-
noticias/2015/03/21/sao-paulo-registra-segundo-verao-mais-chuvoso-em-15-anos.htm;
https://noticias.r7.com/sao-paulo/chuva-deixa-pelo-menos-dois-mortos-em-sp-20032015. Acesso em: 15 mai.
2021.

> Montagem a partir de imagens coletadas nos seguintes sites:
https://25.media.tumblr.com/tumblr_lso4b900Wh1qgejsot 01_500.jpg;
https://www.shutterstock.com/pt/video/clip-7980886-little-boy-looks-raindrops-through-window-glass e
https://pt.dreamstime.com/fundo-com-gotas-de-chuva-em-um-painel-janela-no-uma-dia-chuvoso-
imagel187772430. Acesso em: 15 mai. 2021.
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Figura 4 — Aula expositiva-dialogada sobre os fendmenos atmosféricos presentes na Troposfera.

Fonte: Compilagio do autor ©

Apbs a observacao das imagens fol proposta uma questao-problema aos alunos:
alguém ja passou por alguma dessas situagdes ou viu algum fendomeno passado
anteriormente? A partir das respostas obtidas pelos alunos foram introduzidos os principais

conceitos da sequéncia didatica no que tange a atmosfera terrestre, quais sejam:

1. Atmosfera ¢ uma camada gasosa que envolve o nosso planeta, acompanhando-o em
todos os seus movimentos. (Conceito)

2. Ela pode ser considerada uma capa que protege a Terra de efeitos como a radiagao e
ajuda o nosso planeta a manter a temperatura mais amena. (Fungao)

3. E dividida em cinco camadas, de acordo com suas diferencas: Troposfera, Estratosfera,
Mesosfera, Termosfera e Exosfera. (Estrutura)

Os principais conceitos foram aprofundados segundo a literatura da Geografia, ja
descritos anteriomente na primeira sequéncia didatica. Destaca-se que cada camada
atmosférica terrestre foi apresentada com sua respectiva temperatura, altitude, composicao,
fené6menos. Dentre as bases tedricas, podem-se acrescentar os estudos de Vianello, Alves
(1991) e Varejao-Silva (2001).

Posteriormente, foi realizada uma contextualizacdo sobre a camada de ozo6nio e
elaborado um mapa conceitual sobre o efeito estufa. Segundo Ricarte e Carvalho (2011,
p-265), os mapas conceituais constituem-se ferramentas indispensaveis para a construgao

hierarquica e associativa do conhecimento nas suas varias areas. As diversas associagoes sio

® Montagem a partir de imagens coletadas nos seguintes sites: https://ndmais.com.br/noticias/chuva-de-granizo-
causa-e stragos-em-timbo/; https://escola.britannica.com.br/artigo/arco-%C3%ADris/482328,
http://anglobauru.com.br/ciencias -aurora-boreal/ e https://sistelengenharia.com.br/raios-como-proteger-sua-
casa-e-equipamentos/. Acesso em: 15 mai. 2021.
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realizadas através de representagoes graficas semelhantes aos diagramas das redes
semanticas, através das quais o professor e os alunos podem construir seu conhecimento e
representa-lo por diagramas e palavras conectadas por frases de ligagao.

O mapa conceitual desenvolvido contribuira para o debate sobre a importancia do
ozonio na atmosfera terrestre e para a diferenciagao entre a agao natural do fenémeno e seu
agravamento realizado pela acdo antrépica, conforme a Figura 5. Portanto, a sala serd
dividida em dois grandes grupos, sendo o primeiro responsavel por exaltar argumentos que
defendam o efeito estufa por causa natural e o segundo contribuindo no debate no que
tange ao fendmeno agravado pelo ser humano.

O mapa conceitual foi uma estratégia utilizada na Aula 2, para ordenar os conceitos
de efeito estufa e a camada de ozonio. A participagao dos alunos foi importante para a
construcao dos processos de ensino-aprendizagem e para destacar quais eram as defasagens
apresentadas depois da aula expositiva-dialogada. O efeito estufa e a camada de ozénio
aparecem nos livros didaticos apenas associados aos processos de interferéncia humana na
dinamica climatica, erro no qual incorrem muitos professores, pois o efeito estufa ¢ um
fené6meno natural.

O ato de pensar geografico, contextualizado espacialmente nos fenémenos da
Atmosfera, permite que o aluno estabeleca relagoes entre esses conteudos apresentados nas
sequéncias didaticas e outros que ele ja estudou ou com os quais teve contato. Dessa
forma, os alunos estabelecem nexos mais fortes e mais complexos entre os conhecimentos
capazes de atingir as fungdes psicologicas superiores. Os recursos que ativam essas funcoes
durante a aula sdo: a exposicao de imagens, o jogo, 0 mapa conceitual, a musica e o video.

No que tange as Aulas 3 e 4, a sequéncia didatica destacou duas estratégias
metodologicas que motivam os alunos a participarem das atividades. A primeira foi
caracterizada como uma revisao dos conceitos acerca da atmosfera terrestre e seus
fenémenos. Para isso, foi utilizada uma parédia musical como subsidio para fazer a revisio
dos conteudos.

Vieira e De Sa (2013) reforcam essa estratégia metodologica em que o espago
musical precisa ser explorado de forma que os sentidos da audicdo, da visao e do corpo
sejam integrados para ver e sentir o espago. O ver e sentir o espago aproxima o
conhecimento de mundo presente no fazer geografico dos alunos que antes estavam
desacreditados ou desanimados com as aulas. Analisando a Aula 3, uma caracteristica

importante ocasionada ao ouvir uma musica ¢ a memorizagao.
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Figura 5 — Mapa conceitual acerca da atmosfera terrestre com énfase no efeito estufa.
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Outro aspecto desenvolvido com a musica ¢ a interagao dos alunos entre si e com o
professor, estimulando estruturas emocionais e sociais. Conforme Ferreira (2012),
professores inserem musica nos ambientes escolares para auxiliar na memorizagao de seus
conteudos nas mais variadas disciplinas, no processo de ensino-aprendizagem de seus
alunos. Dessa forma, foi criada uma composi¢cio de minha autoria no que tange ao
conhecimento das camadas atmosféricas. Segue abaixo a letra completa da musica.

AS CAMADAS ATMOSFERICAS

A Exosfera é a camada antes do espaco sideral,
E |13 é onde esta o satélite artificial,
Por causa da altitude, o ar é rarefeito,
fazendo a camada ser desse jeito,
Ja a Termosfera é afetada pela radiacdo
E é nela que ocorre a transmissdo de radio e televisao,
Ela é a penultima camada da atmosfera
E devido a radiagdo também é chamada de lonosfera
Agora vou falar como a mesosfera se configura
Em seu limite se encontra a mais baixa temperatura
Oz6nio e vapor de sddio uma parte dela tem
E os fendmenos luminosos como as auroras, ela contém.

Por causa da camada de 0zonio, a estratosfera absorve ultravioleta
O que ajuda a manter a temperatura do nosso planeta
Nessa camada também se encontram os baldes sonda
Que fazem varias medigGes e pelo planeta ele ronda.

Na Troposfera, falando da sua composi¢ao
E nela que se encontra chuva, nuvens, efeito estufa e o avido
Alguns de seus fen6menos transformam a vida da gente
No espacgo urbano, as chuvas fortes podem causar varias enchentes.

Composi¢do do autor (janeiro de 2020).

A musica é um recurso interdisciplinar que pode ser usado e explorado em
diferentes perspectivas. No caso da presente pesquisa foi explorado como resumo dos
conteudos abordados nas sequéncias didaticas de atmosfera. Sua funcionalidade perpassa
uma estratégia metodologica capaz de criar lacos entre o conhecimento e a descontragao,
aproximando os conhecimentos cientificos dos conhecimentos artisticos.

Durante a Aula 3, a letra da musica foi entregue aos alunos para que eles pudessem
canta-la. Com o auxilio de uma caixa de som foi reproduzida uma harmonia de hip-hop
para auxiliar com o ritmo da composi¢iao criada. A organizagio da aula, proposta com
recursos e linguagens variadas, contribuiu para a diversificaciao da rotina escolar dos alunos,
construindo momentos significativos de ensino-aprendizagem.

Como tltima etapa da sequéncia didatica, na Aula 4 foi realizada uma avaliacao dos
contetidos propostos. E nesse contexto que o jogo ganha espaco como ferramenta ideal da

aprendizagem, na medida em que propoe estimulo ao interesse do aluno. O jogo das
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camadas atmosféricas foi aplicado aos alunos de Geografia dos 6° anos de uma escola da
rede municipal Elias Fausto-SP. As perguntas e respostas ajudaram os alunos com novas
descobertas, desenvolvendo e enriquecendo suas personalidades. O conteudo de
Atmosfera foi compreendido de maneira divertida e inovadora.

De acordo com Alves e Bianchin (2010, p. 284), “por meio da observac¢io do
desempenho das criangas com seus jogos podemos avaliar o nivel de seu desenvolvimento
motor e cognitivo”. No ludico as criancas manifestam suas potencialidades e, a0 observa-
las, poderemos enriquecer sua aprendizagem e fomentar um instrumento pedagogico de
avaliacdo da aprendizagem.

Para o desenvolvimento do jogo das camadas foram elaborados o layout do
tabuleiro, as regras e os demais componentes (cartas e pinos). Dessa forma, cada carta do
jogo inclui perguntas e respostas de cada divisio atmosférica, quais sejam: Troposfera,
Estratosfera, Mesosfera, Termosfera e Exosfera.

Durante a realizacao da Aula 4, organizou-se a sala de aula em 10 grupos. Cada
grupo teve um tabuleiro com 10 perguntas de cada camada atmosférica (identificadas pelas
tonalidades de azul) e a quantidade de pinos por integrantes (normalmente em uma sala
com 30 alunos cada grupo tem 3 pinos). Desse modo, o jogo se iniciou com as perguntas
da primeira camada atmosférica (Troposfera) e cada aluno “andou pelo tabuleiro”
acertando a pergunta de acordo com o numero de dicas. Observe o exemplo abaixo:

A resposta ¢ EFEITO ESTUFA. O aluno teve cinco dicas diferentes para acertar
a resposta do fendomeno que compde a atmosfera, sendo que cada dica permitiu ao aluno
andar um numero determinado de casas no tabuleiro. Acertando ja na primeira dica ele
anda 5 casas. No caso de acertar pela segunda dica, ele anda 4 casas. Portanto,
gradativamente, quanto menos dicas usar mais casas o aluno anda.

I. Sou um fenémeno natural do aquecimento da Terra. (5 casas no tabuleiro)

II. Possibilito a permanéncia da temperatura da Terra numa média de 15°C, ideal
para o equilibrio de grande parte das formas de vida em nosso planeta. (Andara 4
casas no tabuleiro)

III. O meu aumento é gerado pela derrubada de florestas e pela queimada das
mesmas, pois sao elas que regulam a temperatura, os ventos e o nivel de chuvas em
diversas regioes. (Andara 3 casas no tabuleiro)

IV. Umas das consequéncias ¢ o derretimento das geleiras e alagamento de ilhas e
regides litoraneas, em que muitas espécies de animais estdo sendo extintas. (Andara 2
casas no tabuleiro)

V. Meu processo ¢ relacionado aos raios solares que atingem o planeta, sendo que
metade desse processo fica retido na atmosfera e a outra metade é disseminada no
espago. (Andara 1 casa no tabuleiro)
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Os alunos foram avaliados pela sua participagdo, cooperagao, interesse, autonomia
e desempenho durante o jogo. A tecnologia facilitou o acesso aos conteudos e as
informagoes atualizadas sobre os fenomenos fisico-naturais. Entretanto, o acesso a esses
recursos tecnologicos nao garante a reflexdo critica, fazendo-se necessario que o professor
construa com os alunos o processo de ensino-aprendizagem. E importante destacar que foi
por intermédio do jogo que houve a retomada do interesse dos alunos pela geografia e
pelos conteudos que estudaram nas sequéncias didaticas anteriores.

Segundo Sawczuk e Moura (2012), no aprendizado da Geografia a ludicidade surge
como uma alternativa para o desenvolvimento da cooperagao, socializagdo, concentragao,
nogoes de espaco, raciocinio légico e organizacio. Portanto, a sequéncia didatica
possibilitou leituras reflexivas e criticas do mundo e ainda desvelou as condi¢oes
metodologicas necessarias para realizar as sequéncias didaticas acerca do conteudo
atmosfera.

A importancia da presente pesquisa concerne em apresentar novas perspectivas
para o ensino de Geografia, principalmente no que tange aos conteudos atmosféricos.
Todavia, as estratégias metodoldgicas desenvolvidas nas sequéncias didaticas servem
também para outras ciéncias, cabendo ao professor querer construir de uma maneira
diferente o processo de ensino-aprendizagem.

Nao obstante as limitagdes da pesquisa entende-se que a auséncia de materiais,
recursos e instrumentos nao pode ser motivo para nio se buscarem estratégias
metodologicas diferentes. Quanto aos livros didaticos, faz-se necessario utiliza-los durante
uma necessidade de elucidar os contetddos, desde que sejam integrados, associados e fluidos
aqueles conceitos que se encontram engessados. Portanto, os desafios futuros serdo no
sentido de aplicar essas estratégias metodolégicas de ensino nas diferentes areas da
Geografia, tais como: Biogeografia, Economia, Geomorfologia, Politica Urbana, Regional

etc...

5. CONCLUSAO

A sala de aula é um espago onde ocorrem as multiplas determinagées decorrentes
de praticas pedagdgicas. Desse modo, deve-se analisar o sujeito em seu contexto e nunca

de forma isolada. As teorias pedagdgicas caminham através de distintos modos de
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transmissao e concep¢ao do conhecimento, instrumentos e centralidades, visando a que os
alunos passem pelo processo de humanizagao.

A realidade da vida dos individuos é o ponto fundamental para toda e qualquer
investigacdo. Nesses termos, as praticas pedagogicas que respeitem a concepgio de
aprendizagem em foco devem apoiar-se em duas verdades fundamentais: que o
conhecimento provém da pratica social e a ela retorna, e que o conhecimento seja
construido pelo dialogo coletivo.

Por isso, faz-se necessario utilizar distintas estratégias metodologicas para o
processo de ensino-aprendizagem da Geografia. As sequéncias didaticas revelaram que os
conteudos de Atmosfera devem ser compreendidos em sua totalidade, fazendo-se
necessario conjugar os fatores fisico-naturais e os fendémenos sociais. Assim sendo,
interpretar a realidade uno vivida pela sociedade e natureza.

Os novos rumos das propostas didaticas buscam cada vez mais utilizar novas
metodologias de ensino e eliminar aos poucos o livro didatico como tunico recurso
auxiliador da pratica docente. Para isso, os professores devem questionar suas convicgoes
pedagdgicas e assumir novas proposi¢oes em relacao as aulas.

A pratica pedagbgica exercida nessa sequéncia didatica traduz a preocupagao de um
professor reflexivo que busca conduzir seus alunos a uma pratica significativa na Geografia

e que enseja, a partir do ensino, relacionar aprendizagem e desenvolvimento.
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