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Resumo: Este trabalho apresenta informacgdes e analise de resultados sobre a etapa preliminar a uma atividade
formativa com profissionais da rede estadual de educacgdo profissional de Mato Grosso. Tem por objetivo
caracterizar compreensfGes dos participantes da atividade formativa supracitada sobre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA) e suas inter-relac@es, respaldando-se em fundamentos da Educagdo CTSA e de
autores que analisam a construcdo histérica da Tecnologia. A pesquisa de abordagem qualitativa e descritiva fez
uso de questionario online contendo questfes discursivas aplicadas a dezesseis participantes (professores e
técnicos pedagdgicos da rede estadual de educacdo profissional de Mato Grosso). Por meio da anélise textual
discursiva, observou-se que as compreensfes conceituais de Ciéncia e Tecnologia oscilam entre definicGes
tradicionais e simplistas (ciéncia como método e tecnologia como aplicacdo da ciéncia) e outras mais proximas
aos fundamentos da Educacdo CTSA (ciéncia e tecnologia como construcdo social, histérica e permeada por
lutas entre varios grupos concorrentes que procuram avancgar seus interesses). Como destaques positivos dos
resultados, ressalta-se a consciéncia do grupo investigado sobre a interferéncia das agendas de pesquisa no
desenvolvimento das atividades cientificas e tecnoldgicas e o potencial da educacdo cientifica, e,
consequentemente da educagdo profissional para a formacdo de sujeitos conscientes de seu papel como agentes
participes dos processos de tomada de decisdo em sociedade.

Palavras-chave: Educagdo CTSA, Formagdo de Professores, Formagdo Continuada, Ensino Técnico.

Professional education professionals’ understanding of science-technology-society-environment:
preliminary stage of training activity in Mato Grosso

Abstract: This work presents information and analysis of results on the preliminary stage of a training activity
with professionals from the state professional education network in Mato Grosso. It aims to characterize the
participants' understandings of the training above action on Science, Technology, Society and Environment
(STSE) and their interrelationships, supported by the foundations of STSE Education and by authors who
analyze the historical construction of Technology. The research with a qualitative and descriptive approach used
an online questionnaire containing discursive questions applied to sixteen participants (teachers and pedagogical
technicians from the state network of professional education in Mato Grosso). Through discursive textual
analysis, it was observed that the conceptual understandings of Science and Technology oscillate between
traditional and simplistic definitions (science as a method and technology as an application of science) and
others closer to the foundations of STSE Education (science and technology as construction social, historical and
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permeated by struggles between several competing groups that seek to advance their interests. As positive
highlights of the results, the investigated group's awareness of the interference of research agendas in the
development of scientific and technological activities and the potential of education is highlighted. Scientific
and, consequently, professional education for the formation of subjects aware of their role as participating agents
in decision-making processes in society.
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Introducéo

Ja na segunda década do século XXI, é inegavel a importancia das atividades
cientificas e tecnoldgicas sobre a vida humana e as alteragdes provocadas por elas em nosso
modo de viver. No entanto, seria ingénuo acreditar na relacdo linear e direta entre evolugédo
Ciéncia e Tecnologia (C&T), bem-estar social e qualidade de vida (PALACIOS;
GALBARTE; BAZZO, 2005). Tais atividades cientificas e tecnoldgicas culminam em
importante desenvolvimento das ciéncias médicas, por exemplo, e de todos seus produtos
capazes de ampliar a longevidade da saide humana (dentre tais tecnologias, cita-se as
vacinas). Porém, essas mesmas atividades podem promover a desigualdade por estarem
disponiveis para determinados grupos sociais ou podem ser causadoras de impactos
ambientais negativos.

A atual situagdo pandémica instalada no planeta, desde marco de 2020, por conta da
ampla contaminacdo do coronavirus SARS-CoV?2 revela manifestacfes da atuacdo da Ciéncia
e de artefatos tecnoldgicos. As milhares de vidas perdidas para o Covid-19 nos primeiros
meses do ano de 2020 acelerou os estudos para a producdo de uma vacina eficaz em controlar
a disseminacdo do virus entre seres humanos e trouxe, a superficie, a possibilidade de
apresentar e discutir as atividades cientificas e tecnologicas ainda mais préximas da
sociedade.

Tempos de epidemias e pandemias aliados ao periodo em que vivemos, de rapida
comunicacdo por meio da internet, tornam-se propicios para divulgacdo e disseminacéo de
informagdes falsas (fake news), favorecendo os movimentos anti-ciéncia e anti-vacina. “O
desconhecimento e 0 medo de novas tecnologias [...], ou o receio de antigas tecnologias como
as vacinas, aliado a falta de senso critico em diferenciar uma noticia falsa de uma verdadeira
pode ter graves consequéncias para a populacdo (KARAT; BUSKO; GIRALDI, 2019) .
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Os estudos Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) surgiram em meados
das décadas de 1960/1970 como um combate a visao da relacéo linear entre C&T e bem-estar
social (VON LINSIGEN, 2007) e como dendncia aos impactos que os produtos cientificos e
tecnoldgicos do pos-Segunda Guerra Mundial estavam ocasionando ao meio ambiente e a
sociedade (produtos quimicos e artefatos de guerra). No século XXI, especificamente nesta
década de 2020, tais estudos incorporam objetivos outros: além dos acima citados, é preciso
esclarecer/apreender conceitos cientificos importantes para a formacao dos sujeitos em ensino
de ciéncias, abordar/discutir questbes sobre a credibilidade e descrenca na Ciéncia
(FONSECA; FRANCO, 2020) e estimular a formacdo de cidad&dos criticos e participes dos
processos de tomada de decisdo (CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

Ao pensarmos na abordagem desses estudos em sociedade, o meio educacional se
torna propicio, pois trata da alfabetizacdo cientifica e tecnologica (AIKENHEAD, 2005). Isto
é, para além de conteudos sobre C&T, que instrumentaliza as pessoas com conhecimento,
torna-se importante estimulé-las a relacionar tais conhecimentos com 0 meio onde vivem e a
participar ativamente das discussdes publicas e tomadas de decisdo sobre assuntos das
atividades cientificas e tecnoldgicas.

Desse modo, cursos da educacao profissional, principalmente os de ensino técnico e
tecnoldgico sdo espacos promissores para discussao de estudos CTSA. A pendltima versdo
das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio
(BRASIL, 2012), por exemplo, orientava-nos para a formacao cidadd, integral e humana dos
futuros profissionais técnicos, com forte destaque para as relacGes entre trabalho, ciéncia,
tecnologia e cultura.

Este trabalho descreve uma etapa de projeto de pesquisa que analisa as contribuigdes
da educacdo CTSA para a formacdo de estudantes do ensino técnico. Especificamente, neste
artigo, serdo apresentadas informacdes e analise de resultados sobre a etapa preliminar a uma
atividade formativa com profissionais da rede estadual de educagdo profissional de Mato
Grosso. O objetivo proposto € caracterizar compreensdes dos participantes da atividade
formativa supracitada sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e suas inter-relagdes, bem como
discuti-las a luz de referenciais teoricos brasileiros do campo da Educagdo CTSA e de autores
do campo da filosofia, que analisam a construgdo histérica da Tecnologia na sociedade
(MITCHAN, 1994; DE VRIES, 2005).

Ensino & Pesquisa, Unido da Vitoria, v.19, n.3, 2021, p. 23-40 ago., dez.
25



Percurso metodologico

A pesquisa apresenta abordagem qualitativa, na qual todos os dados da realidade
apresentam grau de importancia para a analise e enfatiza-se a preocupacdo com 0 pProcesso
diante do produto da situacio pesquisada (LUDKE; ANDRE, 2013). Quanto aos
procedimentos técnicos a serem adotados, além da pesquisa bibliogréfica — comum nas
primeiras etapas de toda investigacdo, a fim de um exaustivo levantamento para constitui¢ao
da fundamentacdo teorica e reconhecimento dos conhecimentos e teses ja consolidados sobre
a temética (GIL, 2008) — esta investigacdo se caracteriza como um estudo de caso. Para Yin
(2001), tais estudos representam uma boa estratégia de pesquisa em investigacBes cujas
questdes englobam compreender o “como” e “por que” de fendmenos contemporaneos
inseridos em contextos da vida real. O caso se destacacomo uma unidade dentro de um
sistema mais amplo (LUDKE; ANDRE, 2013), de modo que ndo é possivel delimitar as
fronteiras entre o contexto e o fendmeno a ser estudado (YIN, 2001).

Em relacdo aos aspectos éticos da pesquisa e dos procedimentos adotados, o protocolo
de investigacdo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisas da Universidade Federal de
Rondondpolis (CAAE 46207721.0.0000.0126, Parecer consubstanciado 4.876.872 de
31/07/2021).

Este trabalho surge como etapa preliminar a uma atividade formativa sobre Educacéao
CTSA ofertada aos profissionais da rede estadual de educacéo profissional de Mato Grosso.
Inicialmente, a atividade formativa foi planejada para ser realizada presencialmente com 0s
profissionais de uma Escola Técnica Estadual, da qual a pesquisadora faz parte. No entanto,
devido a pandemia Covid-19 (2020-2021) e todas consequéncias trazidas por ela,
principalmente no que remete ao isolamento social, foram necessarias adequagdes ao
planejamento desta pesquisa — 0 que possibilitou a realizacdo dos encontros no formato de
webconferéncia, contemplando a participacdo de maior quantidade de profissionais da rede
estadual de educacao profissional, bem como de palestrantes.

O convite inicial para participacdo na atividade formativa foi feito pela pesquisadora
via e-mail para a Coordenadoria de Educacdo Profissional e Tecnologica, da Secretaria de
Estado de Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso (SECITEC/MT). Essa coordenadoria é
responsavel pela gestdo das Escolas Técnicas Estaduais de Mato Grosso — 0 que representa a

rede estadual de educacdo profissional do estado.
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Coube aquela Coordenadoria o convite a todas as equipes pedagdgicas das Escolas
Técnicas Estaduais, no qual foi repassado o link para inscri¢do na atividade formativa. Foram
critérios de incluséo de participantes nesta investigacdo: fazer parte do quadro de servidores
da rede estadual de educacéo profissional e tecnoldgica e aceitar participar da pesquisa.

Houveram sessenta inscricdes na atividade formativa e encerrada essa etapa, foi
enviado aos inscritos, por meio de correio eletrbnico, o convite para participagdo nesta
pesquisa. No e-mail, foram explicitados os objetivos e a dindmica da atividade formativa,
além do envio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Obteve-se o0 aceite
de dezesseis pessoas, que constituem a amostra total deste estudo.

A partir da constituicdo do grupo participante desta pesquisa, foi enviado a eles, via
correio eletrénico, o link de um questionario com questdes sobre definicbes de C&T, suas
inter-relacdes e relacdo com a sociedade, adaptado de Firme (2007). Tal questionario,
elaborado com uso do Google Forms, apresentou 18 questdes discursivas, sendo 08 para
caracterizar o perfil profissional do participante e 10 sobre a temética da investigacao.

Segundo protocolos de pesquisa orientados pela Comissdo Nacional de Etica em
Pesquisa — CONEP, os dados coletados foram retirados do armazenamento em nuvem para
uma unidade de disco rigido (CONEP, 2021). Em seguida, a se¢do que tratava do perfil dos
entrevistados foi tabulada quantitativamente e as demais respostas do questionario foram
preparadas para a analise qualitativa por meio de Andlise Textual Discursiva (MORAES;
GALIAZZI, 2006).

Tal metodologia contempla um processo auto-organizado de construcdo, do qual
emergem novas compreensdes e entendimentos sobre o fendmeno investigado a partir de trés
etapas: unitarizacdo (fragmentacdo do texto em unidades significativas), categorizacdo e
comunicacdo de metadados. As categorias a priori da analise foram: 1) compreensdes
reducionistas sobre C&T e suas inter-relacbes com a sociedade e 2) compreensdes proximas
aquelas defendidas pela Educacdo CTSA. Como categoria emergente, surgiram apontamentos
sobre a importancia da educacdo cientifica diante do modelo vigente de desenvolvimento das

atividades cientificas e tecnoldgicas.
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Caracterizagdo da rede estadual de educacdo profissional de Mato Grosso e dos

participantes da pesquisa

Antes de apresentar os resultados obtidos com esta pesquisa, convém contextualizar
historicamente a rede estadual de educacdo profissional de Mato Grosso, que vincula-se a
Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (SECITECI-MT).

As primeiras escolas técnicas estaduais de Mato Grosso surgiram em 2004 nos
municipios de Alta Floresta, Barra do Gargas, Rondondpolis e Sinop. Atualmente sdo nove
escolas no estado, sendo acrescidas as de Cuiaba, Diamantino, Lucas do Rio Verde e Poxoréu.
As Escolas Técnicas Estaduais tém a tradi¢do de oferta de cursos de qualificagdo profissional
e cursos tecnicos nas modalidades concomitante e subsequente em diversos eixos
tecnoldgicos, sendo destagque os cursos Técnico em Agropecuaria, Técnico em Administracéo,
Técnico em Enfermagem e Técnico em Edificacoes.

Em relacdo ao seu quadro de servidores, as equipes das escolas se constituem de
pedagogos (com atuacdo presente nas coordenacfes pedagogicas), professores licenciados e
bachareéis, concursados e também temporéarios, de acordo com a necessidade dos cursos
ofertados. Como ja estabelecido em literatura, os bacharéis que se tornam professores na
educacao profissional se constituem docentes durante o ato pedagdgico e pelas possibilidades
de formacges continuadas institucionais, uma vez que sua formag&o inicial (de graduacao),
em geral, ndo contemplam conhecimentos sobre didatica, curriculo e avaliacdo, por exemplo
(OLIVEIRA; SILVA, 2012; CARDOSO; MONTEIRO, 2017; OLIVEIRA,; SILVA, 2018).

Sendo assim, as atividades formativas, para equipes pedagdgicas da educacgdo
profissional, se tornam espacos produtores de novos conhecimentos aos participantes, de
maneira a contribuir no trabalho docente e na praxis pedagdgica.

A disseminacdo da abordagem CTSA no ensino é relevante pela formagdo que busca
articular tematicas diversas da educacédo cientifica e tecnolégica com as dimens@es sociais,
politicas, ambientais e econdmicas com vistas a mobilizacdo dos sujeitos para participacao
social ativa. Tal abordagem pode assumir eixos estruturantes na construcdo de Projetos
Pedagogicos de Cursos ou Projeto Politicos Pedagdgicos escolares.

A primeira etapa desta investigacdo procurou diagnosticar compreensdes dos
profissionais da rede estadual de educacdo profissional de Mato Grosso sobre Ciéncia,
Tecnologia e suas relagbes com a Sociedade. Dos dezesseis participantes, quatorze sé&o

professores e dois exercem funcdo técnico-pedagdgica. Entre os professores, cinco sdo
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licenciados (nas areas de biologia, matematica, educacéo fisica e letras) e nove séo bacharéis
(nas areas de enfermagem, administracdo, ciéncia da computacdo, agroecologia, agronomia e
tecnologia de alimentos).

Em relacdo a participacdo de cada escola nesta pesquisa, conforme demonstra Figura
1, sete participantes sdo servidores da Escola Técnica de Sinop/MT, trés sdo da Escola
Técnica de Rondondpolis/MT, dois participantes sdo da Escola Técnica de Cuiaba/MT, outros
dois da Escola Técnica de Poxoréu/MT. Também as Escolas Técnicas de Alta Floresta/MT e

de Tangara da Serra/MT tiveram representacdo na pesquisa (um participante de cada uma).

Distribuicdo por escola (n=16)

Tangara da Serra [
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Figura 1. Distribuicdo dos participantes investigados por escola.

Sobre a experiéncia em magistério, a maioria dos professores e técnicos apresentam
bom tempo de exercicio na educacdo (oito participantes atuam h& mais de dez anos; cinco
participantes possuem até cinco anos de exercicio docente/pedagdgico; e apenas trés
apresentam uma experiéncia na educacéo inferior ha um ano).

E em relacdo a titulacdo dos participantes, quatorze deles sdo Mestres (em Educacédo
ou areas especificas de sua formacdo), um participante possui doutorado e outro possui
especializacdo. Todos eles participam frequentemente de formacdes continuadas. Inclusive
foram citadas, por alguns deles, atividades formativas realizadas pela propria instituicdo de
origem (SECITECI-MT).
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Compreensdes das interacdes CTSA observadas: de ideias reducionistas ao papel da
educacdo cientifica na formagao de agentes sociopoliticos

Algumas visdes sobre C&T que a educacdo CTSA procura superar diz respeito
aquelas relacionadas ao pensamento cartesiano: da existéncia de um método ordenado para a
investigacdo cientifica. No entanto, tratam-se de compreensdes, por muito tempo,
disseminadas e justificadas que mantinham o status da Ciéncia como neutra, imparcial e
auténoma (LACEY, 2010). Concepcbes de Ciéncia como método e de Tecnologia como
aplicacdo da ciéncia emergiram nas respostas dos profissionais da educacdo profissional
participantes da pesquisa, conforme fragmentos abaixo:

A produgdo de conhecimento exige o estabelecimento de etapas seguras, das quais
se colhem resultados mensuraveis, que permitem que se obtenham conclusdes.
Ciéncia! (P1-a, grifo nosso).

Ciéncia para obter conhecimentos em 4areas especificas. Para se obter este
conhecimento é necessério estabelecer metodologias de pesquisas (investigacdo
sistematica). E, pelo principio cartesiano da ciéncia, os conhecimentos obtidos
geram outras necessidades de aprendizagem para outros conhecimentos (P2-a, grifo
N0ss0).

A ciéncia procura entender e explicar uma situacdo/fendmeno e a tecnologia é a
materializacdo através de técnica ou equipamento que agird sobre a
situacdo/fendmeno (P11-c).

Os trechos grifados dos fragmentos de fala de alguns participantes denotam
compreensdes reducionistas sobre C&T. Os estudos de José Acevedo-Diaz, realizados entre
0s anos de 1995 e 2001, indicavam resultados semelhantes: professores espanhdis da
educacdo basica, daquela época, vislumbravam tecnologia como aplicacdo préatica da ciéncia
e, por isto, consideravam-na inferior a ela (AULER; DELIZOICQV, 2006). Os entendimentos
tradicionais de C&T, concebidos por estes profissionais da educacdo profissional, podem ser
explicados pela formacdo de area de graduacdo dos participantes, bem como se torna comum
na modalidade educacional em que atuam. Conforme o perfil do grupo participante retratado
na secao anterior, nove dos quatorze professores tém formagdo em bacharelado, que, em
geral, apresenta uma visdo mais rigida e sistematica sobre ciéncia.

Outra compreensdo associada as duas concepgdes mencionadas acima se relaciona a
linearidade progressiva do desenvolvimento das atividades cientificas e tecnologicas em
articulacdo ao bem-estar social. Esse tipo de entendimento foi identificado em argumentos dos
participantes desta pesquisa, conforme fragmentos abaixo, demonstrando visdes

salvacionistas sobre Ciéncia ou Tecnologia — que sdo bem caracterizadas por Auler (2006) e
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confirmadas em estudos posteriores (FIRME; AMARAL, 2008; MIRANDA,; FREITAS,
2008; FERST, 2013):

A ciéncia permite ao homem colocar em pratica sua inteligéncia, contribuindo para a
evolucdo da humanidade em todos os aspectos (P6-a).

A ciéncia busca entender fendmenos e solucionar problemas relacionados aos seres
vivos e fatores que os cercam (P11-a, grifo nosso).

A ciéncia e tecnologia melhoram atividades diarias, produzindo maior qualidade
de vida, salde e produtividade (P11-c, grifo nosso).

O homem cria (tecnologias) com objetivo de melhorar a vida em sociedade, caso
contrdrio, ndo seria necessario a criagdo (P6-b, grifo nosso).

Melhorando e facilitando a vida das pessoas, gerando conhecimentos e
aprendizagens para uma vida melhor (P6-c, grifo nosso).

Nos ajuda a ter uma qualidade de vida melhor, possibilita avangos (P9-c, grifo
N0SS0).

A Ciéncia e tecnologia é usada a favor da sociedade (P11-f, grifo nosso).

Dos fragmentos do corpus de analise acima citados, observa-se que as ideias sao
reafirmadas por alguns participantes especificos: P11 e P6. Ressalta-se que a confirmacéo
dessas compreensdes ocorreram com outros participantes, sendo bem comum no grupo
investigado. Ao afirmarem o potencial das atividades cientificas e tecnoldgicas para solugéo
de problemas ou como melhoria para a qualidade de vida, fica demonstrado concepcdes
redentoras/salvacionistas sobre C&T, pois os pensamentos que emergem sdo: “1) Os
problemas hoje existentes e 0s que vierem a surgir, serdo, necessariamente resolvidos como o
desenvolvimento cada vez maior da C&T; 2) Com mais e mais C&T teremos um final feliz
para a humanidade” (AULER; DELIZOICOV, 2006, p. 343). Ressaltamos que a questdo, aqui
colocada, se trata da fragilidade de ndo se avancar nestas compreensdes sobre C&T. O estudo
de Loureiro (1996 apud Auler; Delizoicov, 2006) foi um dos primeiros a discutirem sobre
compreensdes CTSA na educacdo profissional. Ao investigar compreensdes de professores de
Escolas Técnicas Federais acerca do papel da tecnologia na sociedade, o autor ja evidenciou
a dificuldade da percepcdo destes professores em relacionar questfes sociais, politicas e
econémicas ao desenvolvimento das atividades tecnoldgicas — indicando, assim, a crenca na
neutralidade e autonomia da tecnologia.

Ainda sobre as concepgbes de C&T manifestadas pelo grupo investigado nesta
pesquisa, destaca-se que ha participantes que acreditam no equilibrio entre as atividades
cientificas e tecnoldgicas de maneira que elas se articulem/complementem na busca da

solucgéo de problemas:

[Ciéncia e tecnologia] S&o interdependentes e interacionadas, ja que se influenciam
mutuamente; a evolucéo da ciéncia permite a elaboracdo de novas tecnologias, por
outro lado, com o avanco tecnolégico, podemos avan¢ar mais em conhecimentos
cientificos que antes seriam impossiveis. Por exemplo, microscépio é uma
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tecnologia, que, a partir de seu desenvolvimento, permitiu grandes avan¢os na
ciéncia (P5-e, grifo nosso).

Acredito que [Ciéncia e Tecnologia] estdo inter-relacionadas, pois precisamos do
conhecimento da ciéncia para avancar a tecnologia e a tecnologia produz
conhecimento a partir de novas invencdes, assim para mim é como uma acéo ciclica,
como se uma auxiliasse no avango da outra (P10-e, grifo nosso).

Entendo que uma (a ciéncia) pode complementar a outra (a tecnologia). O
estudo de conhecimento sobre algo, a busca de informacGes e o explorar sobre um
objeto (entendo também como ciéncia) nos da condicdes de entendé-lo em suas
dimensdes através da maneira (instrumentos, processos, passos, metodologia) que
utilizamos para explora-lo (essa maneira entendo como tecnologia também). Uma
precisa da outra (P15-¢, grifo nosso).

Inclusive alguns participantes exemplificaram o trabalho em conjunto das atividades

cientificas e tecnoldgicas para controlar a doenca Covid-19:

[Como] Exemplo atual podemos citar os estudos das vacinas de Covid-19. Por meio
da ciéncia e tecnologia foi possivel a producdo de vacinas. E a sociedade
participou diretamente dos experimentos que avaliaram a qualidade e eficacia das
vacinas (P14-f, grifo nosso).

[A] Vacina COVID-19 [é um exemplo da interagdo ciéncia, tecnologia e
sociedade]. E necessario estudos cientificos que criem e comprovem a eficacia da
vacina. Para tal atividade, se faz necessario 0 uso de aprimoradas técnicas e
tecnologias avangadas para esta vacina ser distribuida e aplicada nas pessoas
pertencentes a sociedade, que cré fielmente na eficacia da mesma, mesmo sem
conhecimento técnico ou cientifico sobre (P12-f, grifo nosso).

Os posicionamentos expostos acima (fragmentos de fala dos participantes)
demonstram a superacdo do status hierarquico da ciéncia sobre a tecnologia, constituindo uma
breve conceituacdo de tecnociéncia. Este conceito é descrito como sendo a fusdo dos
conhecimentos desenvolvidos por atividades cientificas e tecnoldgicas, que resulta em maior
producdo de bens e servicos para a socidade (DAGNINO, 2019). Apesar de ainda demonstrar
uma compreensao utilitarista/pragmatica das atividades cientificas e tecnolégicas (que recebe
grande influéncia da realidade mercadoldgica e neoliberal em que vivemos), avancam em
ideias de superar o entendimento de tecnologia como aplicacao/artefato da ciéncia.

Em relacdo aos exemplos mencionados pelos participantes sobre a atuacdo das
atividades cientificas e tecnolégicas diante da producdo de vacinas e métodos de controle e
prevencdo da disseminacdo da Covid-19 (como, por exemplo, a oxi-sanitizacao e uso de luz
ultravioleta para esterilizacdo de ambientes e superficies), convém destacar que ainda ha um
carater utilitarista no trabalho desenvolvido pela C&T nesta situa¢do, mas que tem sido
fundamental ao controle e reducéo da contaminacdo de seres humanos ao coronavirus e uma
possibilidade de demonstrar o papel e atuacdo das atividades cientificas e tecnologicas para a

sociedade.
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Apesar da discussdo sobre credibilidade das atividades cientificas ndo ser foco
principal deste trabalho, é preciso destacar a fala do participante P12 ao afirmar que a
sociedade “cré fielmente na eficacia da [vacina de Covid-19], mesmo sem conhecimento
técnico ou cientifico sobre”. Infelizmente este apontamento nao condiz totalmente com a atual
realidade brasileira devido a divulgacdo de informagdes falsas ou que
desmoralizam/desacreditam o trabalho da C&T. Fica assim evidenciado que, com o retorno
das atividades escolares a qual, gradualmente, ja vem se normalizando no pais, € necessario o
debate de tematicas relacionadas a pandemia e o desenvolvimetno de atividades cientificas e
tecnoldgicas.

Ainda sobre manifestacGes de funces utilitaristas e pragmaticas da C&T por parte dos
participantes da pesquisa, evidencia-se que o grupo demonstrou percepc¢do positiva sobre a
influéncia da sociedade e de fatores externos as atividades cientificas e tecnologicas. De modo
geral, o grupo compreende que a sociedade direciona para quais conhecimentos, produtos e
processos estdo sendo construidos e produzidos:

A sociedade, muitas vezes, dita os rumos da ciéncia por meio de suas necessidades.
Outra forma é a opinido publica que pode ser favoravel ao desenvolvimento de
certos conhecimentos em detrimento de outros. Da mesma forma, a ética e moral
de uma sociedade também podem contribuir para interferir nas decisbes de
pesquisas que avangam ou sdo abandonadas (P5-h, grifo nosso).

Sim, tornando a investigacdo académica voltada a solucionar os problemas de
politicas e utilidades publicas (P8-g, grifo nosso).

Sim. A demanda da sociedade por uma vida melhor, maior produtividade,
solucBes para os problemas e dificuldades do dia a dia (satde, econémico, social,
etc) podem influenciar nas pesquisas e atividades tecnoldgica (P14-g, grifo nosso).
No momento em que a sociedade necessita de determinada coisa ou se depara

com determinado problema, ela toma a decisdo de pesquisar, assim ha avangos
cientificos e tecnoldgicos (P10-h, grifo nosso).

Entretanto, percebe-se que ainda falta maior clareza conceitual sobre a sociedade ser
constituida por diferentes representacdes. Que grupos Sao esses e quais seus interesses?

Quando afirmamos que a C&T estd a disposicdo para atender as demandas da
sociedade e resolver problemas que surgem, excluimos os interesses e a participacdo de
grupos nao hegemonicos. A exemplo: 1) Qual a forga politica das atividades agroecoldgicas
ou de pequenos produtores rurais frente as atividades do Agronegdcio no pais (que
contribuem no Produto Interno Bruto e economia brasileira)? Ou 2) Por que a producdo de
vacina contra o ebola surge nos Estados Unidos em 2019 se a doenga € epidémica em diversos

paises africanos ha 45 anos? Ou ainda: 3) Por que ainda temos paises que ndo receberam
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doses suficientes das vacinas contra a Covid-19 enquanto paises europeus ja completaram o
ciclo vacinal ha tantos meses?
Deixamos este espaco como reflexd@o aos leitores a partir da opinido do jornalista Jamil

Chade acerca do fracasso da resposta global contra a Covid-19:

Se a ciéncia venceu e produziu vacinas em tempo recorde, o capitalismo também. E
impediu que a légica da salde prevalecesse sobre a do mercado. Empresas
farmacéuticas resistiram aos apelos por quebra de patentes e, um ano depois de o
projeto ter sido langado por india e Africa do Sul, europeus resistem a ideia de
suspender as patentes e permitir que versGes genéricas sejam produzidas (CHADE,
2021, online)

Retomando opinides expostas pelos participantes desta pesquisa e, ainda, relacionado
a visdo de que interesses de grupos sociais especificos interferem nos produtos, bens e

servicos disponibilizados a populacao, o participante P-13 afirma que:

A situacdo que vivemos hoje, em funcdo da pandemia, me parece uma oportunidade
para avaliarmos como o0s avangos tecnoldgicos das Ultimas décadas contribuiu
diretamente com a superagdo de demandas que enfrentamos. Ha dez anos, por
exemplo, ja dispunhamos de tecnologias que permitiam as modalidades de
comunicagdo que utilizamos hoje (telechamadas, videoconferéncias etc.), mas ainda
ndo eram tecnologias difundidas ou acessiveis. Hoje fazem parte do nosso dia a dia.
Entendo que isso é uma demonstracdo dessa interacdo entre as descobertas
cientificas, sua aplicagcdo no campo da tecnologia e sua difusdo na sociedade (P13-f,
grifo nosso).

[...] alguns setores exercem poder sobre as decisdes nesse campo, enquanto
outros nédo tém as condicdes para isso. Entendo que a difusdo do poder de tomada
de decisdo nesse campo se d& na mesma medida que temos a difusdo do poder
politico nos diversos estratos da sociedade (P13-h, grifo nosso).

Particularmente ndo entendo que as pesquisas cientificas e atividades tecnoldgicas
sejam campos dissociados da sociedade, visto que, para dizer isso, devemos admitir
que esses campos se desenvolvam ‘fora’ da sociedade. Entendo que o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico esta diretamente relacionado ao modo
de vida da sociedade na qual ele se da, mais especificamente, aos interesses das
classes politico e economicamente dominantes dessa sociedade (P13-g, grifo
Nosso).

As poucas respostas desse tipo (visdo socioldgica) indicam a oportunidade de discutir
tematicas sobre o interesse dos setores sociais no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. E,
em se tratando de educacdo profissional, caberia, ainda, atividades formativas e discussoes
sobre os interesses das demandas de mercado e o papel/importancia das discussdes
sociocientificas na formacdo em cursos técnicos. Tais ideias se aproximam as indicadas por
Nascimento, Rodrigues e Nunes (2016) sobre atividades a serem desenvolvidas com os
estudantes da educacéo profissional a partir de uma abordagem CTSA.

Dentre o0 grupo entrevistado, também houveram participantes, como P-16, com ideias

que se aproximam das bases fundamentais da Educacdo CTSA: o entendimento de que as
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atividades cientificas e tecnoldgicas se desenvolvem a partir de um contexto histérico, em um
periodo temporal especifico e, por isso, atende a demandas especificas de grupos
hegeménicos (SANTOS; MORTIMER, 2001; AULER, 2006). O participante destaca que:

Penso que a ciéncia ndo esta isolada do contexto social, ambiental, econémico entre
outros. A ciéncia pela ciéncia nédo é produtiva e também ndo contribui para o
desenvolvimento humano em seus varios aspectos (P16-a, grifo nosso).

A tecnologia é um reflexo da ciéncia. Pode ser de vérias naturezas: Tecnologia
social, tecnologia ambiental, tecnologia de processos, tecnologias de automac&o etc
(P16-b).

Ambas tém um papel dual. Podem contribuir de forma positiva, bem como
impactando de forma negativa na vida das pessoas. Do ponto de vista da
sociedade, pode reduzir ou aumentar as desigualdades sociais, no caso da tecnologia
facilitar atividades ilicitas por aqueles que a dominam...enfim, paradoxal (P16-c,
grifo nosso).

A partir de visbes, como a supracitada, que demonstrem o carater ndo determinista da
C&T, torna-se possivel valorizar e legitimar o papel da sociedade na tomada de decisdo sobre
o desenvolvimento das atividades cientificas e tecnoldgicas (SANTOS; MORTIMER, 2001;
CONRADO; NUNES-NETO; EL-HANI, 2014; ROSA; AULER, 2016). Pois fica claro que o
desenvolvimento das atividades cientificas e tecnolégicas (ou porque ndo dizer
tecnocientificas?) ndo ocorrem de maneira independente; recebem interferéncia dos diversos
grupos sociais e se constitui na sociedade. De maneira que ndo cabe somente ao Governo, por
meio das agendas de pesquisa, decidir sobre isso. No entanto, infelizmente essa ainda é uma
situacdo da realidade brasileira indicada pelos participantes entrevistados:

Pesquisa cientifica é politica, ou seja, hA um conjunto de atores que definem a
agenda cientifica haja vista a politica de bolsas, linhas de pesquisas, e importancia
dada as chamadas ciéncias duras. Até porque sdo essas as que instrumentalizam os
meios de producdo e impulsionam a criacdo de produtos e servi¢os dos que podem
produzir, e ndo necessariamente o que se demanda como comunidade a exemplo das
patologias tropicais e que ficam de fora do radar das industrias farmacéuticas (P3-d,
grifo nosso).

A sociedade interfere [na construcdo da C&T], seja através de agbes de
planejamento e promocgdo (geram avangos), mas também por acgdes deletérias
(preconceitos, alguns conceitos religiosos, falta de incentivos, entre outros) (P2-g,
grifo nosso).

Como caminho viavel para a mobilizagdo social e transformagdo de pensamentos e
compreensdes reducionistas das relacbes CTSA, que ainda supervalorizam C&T com
caracteristicas salvacionistas e deterministas, alguns dos participantes desta pesquisa

indicaram a educacéo, conforme trechos a seguir:
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[...] a falta de educacdo cientifica de base com reflexdo a partir da realidade
material e uma leitura critica do porqué ndo observamos, pensemos hipoteses e
chequemos nossas conclusdes é também parte do jogo politico do esvaziamento da
importancia da pesquisa cientifica e a quem essa deveria reverter resultados (P3-g,
grifo nosso).

Qualquer condicdo de tomada de decisdo esta relacionada em investimentos
pesados em educacdo, em todos os niveis: basica, técnica e superior. Além da
educacdo, investimento em pesquisa cientifica e desenvolvimento de tecnologia (P2-
h, grifo nosso).

Vislumbrar um caminho de enfrentamento ao desconhecimento cientifico; a alienacéo
dos sujeitos as situacdes diversas do mundo econdmico, politico e social e a descredibilidade
atual da C&T por meio da educacdo € um processo indicado por diversos
autores/pesquisadores; dentre eles, Paulo Freire. As ideias deste educador brasileiro centram-
se no combate a educacdo transmissiva (bancaria) — em que o professor tem papel ativo no
processo de aprendizagem — a partir de um processo dialdgico e problematizador que estimula
0 protagonismo dos educandos e atua na construcdo politica e cidadd dos sujeitos. A
alfabetizacdo cientifica em espacos escolares pode se desenvolver seguindo fundamentos
préximos a estes (CHASSOT, 2003).

Sendo assim, o grupo amostral de profissionais da rede estadual de educacdo
profissional de Mato Grosso demonstrou interesse em estudos e atividades formativas que
abordem tematicas sobre Educacdo CTSA. O processo de formacdo continua ajudard na
formagdo pedagdgica da equipe, contribuindo com o ensino em sala de aula. Além disso, pode
propiciar reflexdes e discussao sobre a adogdo de fundamentos da Educacdo CTSA como eixo
estruturante de Projetos Pedagdgicos de Cursos e até mesmo de Projetos Politicos
Pesagdgicos da instituicdo, uma vez que C&T sdo elementos a serem considerados na

formag&o promovida em cursos da educacéo profissional.

Considerac0es finais

Compreens@es sobre C&T que considerem tais atividades como neutras em relacao
aos fatos historicos e interesses para desenvolvimento de determinadas pesquisas e/ou
produtos sdo concepgdes que precisam ser superadas a fim de possibilitar melhor
entendimento sobre o papel da sociedade frente ao modelo de tomada de decisdo tecnocratica.

Profissionais formados em cursos de educacdo profissional sdo preparados para
assumir fungdes especializadas que necessitam ultrapassar a formacdo estritamente

instrumental. Pensar em uma formacéo socioldgica em cursos da educacgdo profissional abre
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espacos para o didlogo entre a Educacdo CTSA e os principios dessa modalidade educacional
— pautada no trabalho como principio educativo e em elementos da ciéncia, tecnologia e
cultura.

Nesta etapa preliminar a uma atividade formativa sobre Educacdo CTSA com
profissionais da rede estadual de educacdo profissional de Mato Grosso, identificaram-se
compreensdes diversas sobre C&T e que, em sua maioria, precisam ser aprofundadas com
vistas a destacar os interesses envolvidos nas atividades cientificas e tecnoldgicas e
desmistificar o poder salvacionista/determinista da C&T ao bem-estar social.

A discussdo sobre fundamentos da Educacdo CTSA pode ser produtiva aos
profissionais da educagdo profissional de maneira a contribuir em reflexdes sobre a natureza
da Ciéncia, o entendimento de Ciéncia como construcdo historica, social e ndo-neutra (ROSA,;
AULER, 2016). Além disso, pode fortalecer compreensdes de Tecnologia como néo
determinista, ndo salvacionista e volitiva, isto é, propria da vontade humana e, com isso,
relacionada a demandas especificas da sociedade (MITCHAM, 1994; DE VRIES, 2005).

Desse modo, acreditamos que a realizacdo de formacgdes continuadas sobre Educacéo
CTSA com o grupo participante desta investigacdo terd muito a contribuir com alteracdes nas
percepcdes individuais e no fortalecimento institucional, sendo possivel gerar produtos
pedagogicos voltados ao ensino em sala de aula e/ou para inser¢cdo de fundamentos da
Educacdo CTSA em projetos pedagdgicos de cursos e até mesmo em Projetos Politicos

Pedagogicos.
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