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Resumo: Os livros didaticos sdo importantes objetos pedagdgicos para o ensino-aprendizagem e a forte
vinculagdo entre curriculo e livro didatico tem justificado que politicas como o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) deem especial atencdo a eles. Por isso, o objetivo geral deste trabalho consiste em analisar
livros didaticos de uma colecdo de livros de biologia aprovados pelo PNLD/2015 e escolhidos por cinco
escolas publicas de Unido da Vitoria, Parana, para verificar se os mesmos utilizam o conhecimento da
Sistematica Filogenética para o estudo e organizagdo da diversidade biol6gica. Foram encontradas 84
unidades de analises dentro das seis abordagens propostas. Desse total somente duas abordagens foram
predominantes e duas ndo foram encontradas. Além disso, observou-se o carater fragmentado dos contetdos
de biologia. Isso demonstra que os livros didaticos devem ser objeto de constantes pesquisas para sua
atualizagdo.

Palavras-chave: Filogenia; Organizacdo de contetdo; Livro didatico de biologia.

Phylogenetic systematics of biology textbooks approved by PNLD

Abstract: Textbooks are valuable pedagogical objects for teaching and learning. Policies such as the
National Textbook Program (Programa Nacional do LivroDidatico/PNLD) pay them special attention
because of the strongest connection between curriculum and textbooks. Therefore, this paper's general
objective is to verify the study and organization of biological diversity in the knowledge of Phylogenetic
Systematics in a collection of biology textbooks approved by PNLD/2015 and chosen by five public schools
of Unido da Vitdria, Parana. Within the six proposed approaches were found 84 units of analysis, and within
this total, two are predominant and two are not found. Also is observing the fragmented character of the
biology contents. This all demonstrates that textbooks must always be review to improve its content.
Keywords: Phylogeny; Content organization; Biology textbooks.
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Introducéo

Os livros didaticos sdo importantes objetos pedagdgicos para 0 ensino-
aprendizagem e a forte vinculagdo entre curriculo e livro didatico tem justificado que
politicas, tanto as propostas pelo Banco Mundial quanto as implementadas em paises como
o0 Brasil, deem especial atencdo a eles (MACEDO, 2004). Para VVasconcelos e Souto (2003)
os livros didaticos também possuem um papel importante no processo de formacdo dos
cidaddos. Por isso, 0os mesmos devem ser objeto de constantes pesquisas para sua
atualizacdo, garantindo assim um servico de melhor qualidade para a educagdo
(CARDOSO-SILVA; OLIVEIRA, 2013).

Os documentos curriculares oficiais servem em especial de apoio as discussdes e ao
desenvolvimento do projeto educativo, ao planejamento das aulas e a analise e selecdo de
materiais didaticos e de recursos tecnoldgicos. No Brasil, o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) passou a avaliar os livros didaticos de biologia do Ensino Médio a partir
de 2007, com o objetivo de analisar quais livros didaticos possuem critérios minimos de
qualidade para serem utilizados pelos educandos. Entretanto, no momento da elaboragéo e
selecdo dos livros didaticos de biologia pelo PNLD/2015, os Pardmetros Curriculares
Nacionais Ensino Médio (PCNEM), as Orientacdes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais + Ensino Médio (PCNEM+), e as Orientacbes
Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) eram os documentos validos que orientavam 0s
professores a se organizarem quanto ao curriculo escolar. Além disso, a educacao publica
brasileira esta passando por reformula¢Ges importantes, por exemplo, com a proposta de
criacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que foi publicada no ano de 2016,
de modo que além de tais documentos (PCNEM, PCNEM+, OCEM) tem-se agora a BNCC
como orientadora do curriculo. Os livros didaticos analisados neste trabalho foram
elaborados e selecionados antes da elaboracdo da proposta da BNCC, o que justifica sua
auséncia no texto.

Uma das relevancias cientificas desse trabalho é o pressuposto de que o livro

didatico de biologia é praticamente o Gnico material didatico impresso que a maioria dos
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estudantes e professores das escolas publicas brasileiras tém acesso e da importancia do
ensino sobre a diversidade de seres vivos sob a perspectiva evolutiva, utilizando-se da
Sistematica Filogenética, a fim de auxiliar os educandos a desenvolverem o pensamento
evolutivo “em arvore” sobre a diversidade biologica do Planeta.

Logo, com o auxilio da Sistematica Filogenética, os grupos taxondmicos e suas
caracteristicas deixam de ser vistos por professores e estudantes como entidades isoladas
(ou essenciais e tipologicas), para serem Vvistos em uma perspectiva evolutiva, permitindo a
eles compreender que “a melhor metafora para a evolugdo ¢ uma arvore da vida,
ramificada, e ndo uma fila indiana progressiva que vai de organismos mais simples até os
mais complexos” (SANTOS; CALOR, 2007), permitindo aos educandos estabelecer
relagdes comparativas e, a partir disso, diminuirem a “distdncia” entre 0S Seres Vivos
(MAYR, 2008).

Para verificar se os livros didaticos utilizam o conhecimento da Sistematica
Filogenética para o estudo e organizacdo da diversidade bioldgica, o objetivo geral deste
trabalho consiste em analisar livros didaticos de uma colecdo de livros de biologia
aprovados pelo PNLD/2015 e escolhidos por cinco escolas publicas de Unido da
Vitdria/PR, no sentido de constatar se a autora tem abordado esse conhecimento e como
isso tem ocorrido em meio a predominancia da Sistemética Tradicional, a qual utiliza o
método intuitivo de reunir os tadxons como Unica referéncia para descrever as
caracteristicas e classificar a diversidade bioldgica. Para a realizacdo dessa analise foram
localizados em quais capitulos estdo dispostos 0s recursos visuais e as palavras-chave que
remetem aos termos comuns dessa abordagem e a proximidade e as distor¢des conceituais
entre a Sistematica Filogenética e evolucdo bioldgica verificados nesses capitulos foram

analisadas.

A sistematica filogenética nos documentos curriculares oficiais

No momento da elaboragdo e selecdo dos livros didaticos de biologia pelo
PNLD/2015, os PCNEM, os PCNEM+, e as OCEM eram os documentos validos que
orientavam os professores a se organizarem quanto ao curriculo escolar.

Os Parémetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio promovem a

organizacao das disciplinas escolares em areas. A disciplina de Biologia, juntamente com
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as disciplinas de Quimica, matematica e Fisica abriga-se na area de conhecimento de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (BRASIL, 2000a, p. 18).

Ao examinar os conhecimentos bioldgicos abordados no documento, constata-se a
abordagem dos conhecimentos bioldgicos mediante uma viséao sistémica e integradora dos
conceitos cientificos considerados fundamentais em Biologia (BRASIL, 2000b) e que ndo
houve preocupacdo do coletivo de profissionais que participaram da organizagdo deste
documento em propor uma metodologia para sistematizar os grupos de seres vivos, tdo
somente que essa diversidade existente (atual e do passado) possa ser compreendida sob a
perspectiva evolutiva. Entdo, como as editoras dessa década seguiam as orientacOes
contidas nesse documento, basicamente o volume 2 das colecdes ou os capitulos de volume
unico destinados a abordar sobre a classificacdo dos seres vivos adotaram como base 0s
pressupostos da sistematica tradicional, as divisGes em reinos e classes, e as descri¢es das
caracteristicas principais de cada grupo/taxon.

Posteriormente a publicacdo dos PCNEM, o Ministério da Educacdo (MEC) propbs
no ano de 2002, as orienta¢bes educacionais complementares, nomeado como Orientacfes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (PCNEM+). Este novo
documento teve como propdsito ampliar as orientacdes explicitadas nos PCNEM, frente ao
novo sistema educacional brasileiro, e inserir temas estruturadores para cada uma das
disciplinas (BRASIL, 2002). Em relacdo a disciplina de Biologia, este documento define
que “os contetidos sejam tratados como topicos-transdisciplinares fundamentados em
explicagdes ecologicas e evolutivas”, e ainda prioriza ¢ aborda o ensino por meio de
competéncias, como j& sinalizado no documento anterior (BRASIL, 2002).

Os PCNEM+ ainda indicam, para a disciplina de Biologia, mais seis temas
estruturadores, tendo estes a funcdo de ajudar o professor a organizar suas acles
pedagogicas. Dentre esses seis temas enfatiza-se o de nUmero trés, quatro e seis, visto que
se constata que tais temas mencionam e discutem alguns contetdos, e conceitos
relacionados a Sistematica Filogenética, que devem ser aplicados a pratica escolar, além da
articulacdo com as outras &reas abarcadas pela Biologia.

Na Quadro 1 estdo sintetizados os temas estruturados, as unidades tematicas e 0s
objetivos que mencionam e discutem alguns dos contetdos, e conceitos relacionados a

Sistematica Filogenética.
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Quadro 1: Temas estruturadores, unidades tematicas e objetivos.

TEMAS ~ UNIDADES OBJETIVOS
ESTRUTURADORES TEMATICAS
Identidade dos seres vivos A organizagdo celular da - Relacionar a existéncia de
vida. caracteristicas comuns entre 0s seres Vivos
com sua origem Unica.
Diversidade da vida Organizando a - Reconhecer a importancia da
diversidade dos seres classificacdo bioldgica para a organizagao e
Vivos. compreensdo da enorme diversidade dos
seres Vivos.

- Construir arvores filogenéticas
para representar relagbes de parentesco
entre diversos seres Vivos.

Origem e evolugdo da vida Ideias evolucionistas e - Tragar as grandes linhas da
evolugdo bioldgica. evolugdo dos seres vivos a partir da anélise
de érvores filogenéticas.

- Construir uma escala de tempo
situando fatos relevantes da histéria da vida.

A origem do ser humano - Construir a arvore filogenética
e a evolugdo cultural. dos hominideos, baseando-se em dados
recentes sobre os ancestrais do ser humano.

Fonte: Brasil (2002).

O documento ainda aconselha algumas alternativas de sequéncia de abordagem dos
temas estruturados, onde observa-se que, 0s trés temas estruturadores que propdem 0 uso
do método da Sistematica Filogenética, podem ser trabalhados na primeira, segunda e
terceira série do Ensino Médio, de modo que a perspectiva evolutiva € utilizada como eixo
integrador dos conteidos da biologia no Ensino Médio.

Pressupbe-se que ap6s a publicacdo destes documentos os autores dos livros
didaticos tentam combinar as visGes da sistematica tradicional e da sistematica
filogenética, na medida em que buscam meios para transpor o conhecimento cientifico

numa linguagem mais compreensivel.

Metodologia

Para esta pesquisa foi adotada a abordagem quali-quantitativa do tipo
documental/bibliografica (LAKATOS; MARCONI, 2003) desenvolvida por meio da
metodologia da anélise de contetido proposta por Moraes (1999).

O objeto de estudo compreende os trés volumes da colegdo Biologia: Os Seres
Vivos (MENDONGCA, 2013), na versdo do aluno, referente ao 1° 2° e 3° ano do Ensino
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Meédio da disciplina de Biologia, aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico —
PNLD/2015, e utilizadas durante o triénio 2015, 2016 e 2017, em 5 (cinco) colégios da
rede pablica de ensino do municipio de Unido da Vitoria — PR, que oferecem o Ensino
Médio nas modalidades regular e educacgéo de jovens e adultos.

A opcao pela analise de todos os volumes deve-se ao fato de que os seis objetivos
apresentados em trés dos temas estruturadores nos PCNEM+ (BRASIL, 2002) prescrevem,
para a disciplina de Biologia, que 0 método da Sistematica Filogenética seja trabalhado nas
trés séries do Ensino Medio.

O procedimento de analise de conteudo é delineado por Moraes (1999) em cinco
etapas: 1) preparacdo das informagdes; 2) unitarizacdo ou transformacdo do contetdo em
unidades; 3) categorizacdo ou classificacdo das unidades em categorias; 4) descricdo; e 5)
interpretacdo.

Na primeira etapa é preciso identificar as diferentes amostras a serem analisadas.
Para isso, € como elencado por Moraes (1999, p. 5), “recomenda-se uma leitura de todos os
materiais e tomar uma primeira decisdo sobre quais deles efetivamente estdo de acordo
com os objetivos da pesquisa”. Seguidamente, ¢ necessario dar inicio ao processo de
codificacdo dos materiais, com propoésito de ajustar “um cdodigo que possibilite identificar
rapidamente cada elemento da amostra de depoimentos ou documentos a serem
analisados” (MORAES, 1999. p. 5). Os livros didaticos selecionados serdo identificados
para analise conforme os volumes: LD1 para o volume 1, LD2 para o volume 2, e LD3
para o volume 3.

O processo seguinte refere-se a unitarizagdo, a qual consiste basicamente em “reler
todos os materiais a fim de definir e, posteriormente, identificar as unidades de analise”
(MORAES, 1999. p. 5). Nesta pesquisa, as unidades de analise relacionadas com a
identificacdo da abordagem da Sistematica Filogenética sdo constituidas basicamente por
palavras, frases e recursos visuais.

Nessa pesquisa foram definidos dois eixos tematicos, sendo eles: contetdo tedrico e
recursos visuais. Consideraram-se apenas 0s textos e 0s recursos visuais e suas legendas
presentes no texto principal, com excegdo de intertextos (excertos de obras de outros
autores, geralmente apresentados como leitura suplementar), boxes ou caixas (texto curto
que tem como funcao explicar ou complementar o corpo do texto principal), atividades e

exercicios.
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Levando em consideracdo a hipdtese de que os autores dos livros didaticos abordam
conteldos relevantes aos trés temas estruturadores que apresentaram vinculo com a
abordagem da Sistematica Filogenética para organizar os conteudos de biologia, havera
uma frequéncia maior do uso de recursos visuais (como por exemplo de cladogramas) e de
palavras-chave que remetem aos termos comuns dessa abordagem como apresentado no

quadro 2.

Quadro 2: Termos e palavras-chave associadas usadas na caracterizacdo dos capitulos.

TERMO PALAVRAS-CHAVE
filogenia; relagdo filogenética; filogeneticamente; filogénese; analises filogenéticas;
hipdtese filogenética; hipotese de relacdo filogenética; parentesco; relacdo de

Parentesco s N - . i

Filogenético parentesco evolut_lvo, relacéo evolut_lva, processo e_volutlv_o,A grau de parentesco;
parentesco evolutivo; aparentados; linhagem evolutiva; evidéncias de parentesco,
histéria evolutiva.
ancestralidade; ancestral; ancestral comum; ancestral comum e exclusivo; grupo

Ancestralidade ancestral; seres ancestrais; populagdo ancestral; espécie ancestral; grupo primitivo,
primitivo; descendéncia; descendem, descendentes.

Grupo Irméo grupo irmao.

Grupo Externo grupo externo.

. cladograma; arvore; arvore filogenética; galhos da arvore; no; nds; bifurcacoes;
Genealogia

ramificacdes; ramo evolutivo.

homologia; estrutura homéloga; 6rgdo (s) homélogo (s); plesiomorfia; caracteristica;
caracteristica exclusiva, Orgdo exclusivo; estrutura exclusiva; exclusividade;
exclusiva; caracteristica compartilhada; caracteristica em comum; compartilham;
Homologia forma ou condi¢do basal; condicdo primitiva; condi¢do derivada; primitiva; basica ou
plesiomérfica; apomorfica; condicdo; forma ou caracteristica derivada ou
apomérfica; novidade; inovagdo ou aquisicdo evolutiva; novidade evolutiva;
novidade; avanco evolutivo.

Taxon natural monofilia; monofilético; grupo monofilético.
Processos anagénese; processo ou evento anagenético; cladogénese; processo ou evento
Evolutivos cladogenético.

Fonte: Adaptado de Roma e Motokane (2007).

Posteriormente foram identificados os recursos visuais e as palavras-chave que

remetem aos termos comuns dessa abordagem nos capitulos expostos no quadro 3.
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Quadro 3: ldentificacdo do volume, das unidades, dos capitulos e dos intervalos de pagina em que é
abordada a Sistematica Filogenética na colecéo.

REFERENCIAS

VOLUME UNIDADES CAPITULOS PAGINAS
01.Introducdo a Biologia e | 1.Vida e composicdo quimica dos 12-32
LD1 principios de Ecologia seres vivos

02.0rigem da Vida e

) ° 6. Origem da vida 146-156
Biologia celular

01. Introducdo ao estudo
dos seres vivos e | 1. Classificagdo dos seres vivos 12-23
diversidade bioldgica |

9. Introducdo ao Reino Animal

L D2 Porifera e Cnidaria 158-168
03. Diversidade biolégica 12. Arthropoda 208-223
I1: Animais 14. Peixes 242-251
16. Répteis 270-282
17. Aves 288-295
18. Mamiferos 300-306
01. O ser humano:
evolucdo, fisiologia e | 1. Evolugdo humana 12-23
LD3 ,
saude
03. Evolucdo 12. Evolucdo: conceito e evidéncias 248-264

Fonte: Autores (2021).

A terceira etapa da andlise de conteudo proposta por Moraes (1999) é a
categorizacdo, na qual ocorre a classificacdo dos dados por semelhanca ou analogia,
segundo critérios semanticos, originando categorias tematicas; sintaticos definindo-se
categorias a partir de verbos, adjetivos, substantivos, etc; Iéxicos com énfase nas palavras e
seus sentidos; ou expressivos focalizando em problemas de linguagem. Cada conjunto de
categorias, no entanto, deve fundamentar-se em um destes critérios (MORAES, 1999).
Esta fase é considerada por Moraes (1999) uma das etapas mais criativas da anélise de
conteudo. Nesta pesquisa, as categorias foram constituidas segundo critérios semanticos,
0S quais originam categorias tematicas.

Convém destacar que a abordagem da analise de conteudo seguida € do tipo
dedutivaverificatéria, a qual, segundo Moraes (1999, p. 20), parte de teorias e hipdteses,
que direcionam o processo, definindo a natureza dos dados e sua organizac¢ao. Logo, nesta
abordagem “as categorias sdo fornecidas ou estabelecidas a priori, seja a partir da teoria,

seja dos objetivos ou das questdes de pesquisa’.
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Moraes (1999) orienta quanto aos critérios que devem ser seguidos para 0
estabelecimento das categorias na analise de contetdo: a validade, a exaustividade, a
homogeneidade, a exclusividade e a consisténcia e salienta que nas categorias definidas a
priori, esses critérios ja precisam ser contemplados antecipadamente, enquanto que nas
categorias emergentes, se existirem, tais critérios deverdo ser construidos ao longo da
andlise.

Seguindo as orientacGes de Moraes (1999), para atender ao critério de validade das
categorias utilizadas neste trabalho, foram utilizados os 6 (seis) objetivos propostos no
documento PCNEM+ que propdem o uso do método da Sistematica Filogenética. Cada
objetivo sera utilizado como categoria, pois 0s mesmos contemplam aspectos especificos e
significativos das unidades de contexto a serem analisadas. O quadro 4 contempla o

desenvolvimento das categorias a priori.

Quadro 4: Categorias a priori utilizadas para analise dos volumes do livro didatico de Biologia —
PNLD/2015.
OBJETIVOS/CATEGORIAS
Relacionar a existéncia de caracteristicas comuns entre 0s seres vivos com sua origem Unica.

Reconhecer a importancia da classificacdo bioldgica para a organizacdo e compreensdo da enorme
diversidade dos seres vivos.

Construir arvores filogenéticas para representar relagdes de parentesco entre diversos seres vivos.

Tracar as grandes linhas da evolugdo dos seres vivos a partir da analise de arvores filogenéticas.

Construir uma escala de tempo situando fatos relevantes da histéria da vida.
Construir a arvore filogenética dos hominideos, baseando-se em dados recentes sobre os ancestrais do ser
humano.

Fonte: Autores (2021).

O dltimo momento da analise é constituido pela quarta e quinta etapas da
metodologia da analise de conteido proposta por Moraes (1999).

A descrigdo condiz a quarta etapa do processo de analise de contetdo e caracteriza-
se como o0 primeiro momento de transmissdo do resultado de categorizagdo. Segundo
Moraes (1999, p. 18), “¢ o momento de expressar os significados captados e intuidos nas
mensagens analisadas”.

Segundo esta metodologia, em pesquisas com uma “abordagem qualitativa esta

descricdo envolverd a organizacao de tabelas e quadros, apresentando ndo so as categorias

Ensino & Pesquisa, Unido da Vitoria, v.19, n.1, p. 39-64, 2021.
47



construidas no trabalho, como também computando-se frequéncias e percentuais referentes
as mesmas” (MORAES, 1999, p. 8).

Nas pesquisas com abordagens qualitativas, a descricdo envolve a elaboracdo de um
“texto sintese em que se expresse o conjunto de significados presentes nas diversas
unidades de andlise incluidas em cada uma delas” (MORAES, 1999, p. 8), com o apoio de
“citacdes diretas” dos dados originais.

A qualidade da andlise de conteudo procede da execucdo da Ultima etapa do
processo, a interpretacdo. Segundo Moraes (1999, p. 8), “seja a partir de um fundamento
tedrico definido a priori, seja a partir da producdo de teoria a partir dos materiais em
analise, a interpretacdo constitui um passo imprescindivel em toda a analise de conteudo,
especialmente naquelas de natureza qualitativa”.

O dltimo momento da analise o qual é constituido pela quarta e quinta etapas da
metodologia da analise de conteldo proposta por Moraes (1999), a descricdo e a
interpretacdo dos resultados € a apresentada a seguir.

Resultados e discussao

No primeiro momento que consiste na andlise quantitativa serdo apresentados
quadros com o valor absoluto e as frequéncias das unidades de analise identificadas e em
seguida, com descri¢do e andlise textual visa-se atender a dimensdo qualitativa, na tentativa
de buscar significados que constam nas unidades de analise incluidas em cada uma das
categorias.

No quadro-resumo (quadro5) esta a frequéncia das unidades de analise (UAS) em
guantidade e porcentagem em cada categoria, referente a abordagem da Sistematica

Filogenética no LD1.

Quadro 5: Frequéncia em quantidade e porcentagem das UAs no LD1 em cada categoria, referente a
abordagem da Sistematica Filogenética.

CATEGORIAS LD1
n° da UA %
% da UA
Relacionar a existéncia de caracteristicas comuns entre 0s seres vivos com 3 6
sua origem Unica. 0%
Reconhecer a importancia da classificacdo biolégica para a organizagao e 0 0
compreensdo da enorme diversidade dos seres vivos. %
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Quadro 5: Frequéncia em quantidade.... contin...

Construir arvores filogenéticas para representar relacbes de parentesco 2 4
entre diversos seres Vivos. 0%
Tragar as grandes linhas da evolugdo dos seres vivos a partir da anélise de 0 0
arvores filogenéticas. %
Construir uma escala de tempo situando fatos relevantes da histéria da 0 0
vida. %
Construir a arvore filogenética dos hominideos, baseando-se em dados 0 0
recentes sobre os ancestrais do ser humano. %
TOTAL 5 1
00%

Fonte: Autores (2021).

No LD1 foram classificadas 5UAs distribuidas em 2 categorias (quadro 5) e dos 12
capitulos analisados, apenas 2 apresentaram unidade de anélise.

“Relacionar a existéncia de caracteristicas comuns entre os seres vivos com sua
origem unica”, que foi a categoria mais frequente apresentou 3UAs, o que corresponde a
60% do total. O capitulo “l. Vida e composi¢ao quimica dos seres vivos” apresentou 1
unidade de andlise, e o capitulo “6. Origem da vida” apresentou 2 unidades de analise para
esta categoria. Um exemplo dessa categoria pode ser encontrado no capitulo “6. Origem da
vida”:

A vida na biosfera terrestre nem sempre foi do jeito que observamos
hoje...Vimos no inicio deste capitulo que os seres vivos podem sofrer
modifica¢fes ao longo das geragdes, caracterizando a evolugdo. Assim, os seres
que hoje habitam a Terra descendem de outros organismos, dos quais so existem
evidéncias. Rastreando a histdria evolutiva dos seres, é possivel afirmar que
todos possuem um parentesco evolutivo, que pode ser mais préximo ou mais
distante (MENDONCA, 2013a, p. 147).

Os autores apontam para a importancia de rastrear a ancestralidade comum, o que é
um argumento positivo. Para Neto e Paesi (2017), a investigacdo da ancestralidade comum
ajuda a predizer certas caracteristicas que antes ndo eram observadas, a entender a historia
evolutiva de um grupo natural e a ordem de aquisicdo das novidades evolutivas de
determinados grupos.

A segunda categoria mais frequente, “Construir arvores filogenéticas para
representar relagdes de parentesco entre diversos seres vivos”, constituiu 2 UAS, o que
corresponde a 40% das UAs classificadas. O capitulo “1. Vida e composi¢do quimica dos
seres vivos” apresentou 1 unidade de analise, e o capitulo “6. Origem da vida” também
apresentou 1 unidade de analise para esta categoria. Um exemplo dessa categoria pode ser

encontrado no capitulo 1:

Ensino & Pesquisa, Unido da Vitoria, v.19, n.1, p. 39-64, 2021.
49



Figura 1: Recurso visual relativo a unidade de analise do LD1.
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Fonte: Mendonca (2013a, p. 20).

Nesta unidade foi inserido um cladograma, no qual é apresentado uma das
hipoteses evolutiva dos elefantes atuais dos géneros Elephas (elefante asiatico) e
Loxodonta (elefante africano), mas a autora inseriu a imagem sem ter uma relacdo direta
com o texto. Vasconcelos e Souto (2003) sugerem que um recurso visual deve ser

compreensivel por si, possuir legenda autoexplicativa e ser colocado & medida que a

informac&o é apresentada no texto.

No quadro 6 esta a frequéncia em quantidade e porcentagem das UAs no LD2 em

cada categoria, referente a abordagem da Sistematica Filogenética.

Quadro 6: Frequéncia em quantidade e porcentagem das UAs em LD2 em cada categoria, referente a

abordagem da Sistematica Filogenética.

LD2

CATEGORIAS n° da UA % da UA
Relacionar a existéncia de caracteristicas comuns entre 0s 7 25%
seres vivos com sua origem Unica.
Reconhecer a importancia da classificacdo biologica para a 4 13%
organizacdo e compreensdo da enorme diversidade dos seres
ViVos.
Construir arvores filogenéticas para representar relagdes de 18 62%
parentesco entre diversos seres vivos.
Tracar as grandes linhas da evolucdo dos seres vivos a partir 0 0%
da andlise de arvores filogenéticas.

Construir uma escala de tempo situando fatos 0 0%
relevantes da historia da vida.
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Quadro 6: Frequéncia em gquantidade e porcentagem... contin...

Construir a arvore filogenética dos hominideos, 0 0%
baseando-se em dados recentes sobre os ancestrais do ser
humano.

TOTAL 29 100%

Fonte: Autores (2021).

No LD2, como destacado no quadro 6, foram classificadas 29 unidades de analise
(UAs) distribuidas em 3 categorias e dos 18 capitulos analisados, apenas 7 capitulos
apresentaram UAS.

"Construir arvores filogenéticas para representar relacdes de parentesco entre
diversos seres vivos” foi a analise mais frequente, apresentando 18 UAs, que
correspondem a 62% do total. O capitulo “1. Classificacdo dos seres vivos” apresentou 16
UAs, e o capitulo “9. Introdugdo ao Reino Animal Porifera e Cnidaria” apresentou 2UAs.

No capitulo “1. Classificagdo dos seres vivos” ha um trago positivo, pois varias
UAs foram imbuidas da ideia de projecdo da sistematica filogenética. Alguns exemplos
estdo a seguir:

Seguindo os principios da sistematica filogenética, as relacfes evolutivas entre
seres vivos sdo representadas em diagramas especiais chamados cladogramas.
Existem cladogramas que indicam o parentesco evolutivo entre espécies, mas
também é possivel construir cladogramas utilizando as outras categorias de
classificacdo (MENDONCGCA, 2013b, p. 17).

Para a construgdo de cladogramas sdo analisadas, de modo comparativo, grande
nimero de caracteristicas, tais como anatdbmicas, embrioldgicas, fisioldgicas,
comportamentais, moleculares e até mesmo caracteristicas dos fosseis. Sdo
considerados fdsseis quaisquer vestigios da presenca de seres vivos em tempos
remotos da Terra, € ndo apenas o esqueleto petrificado dos animais — pegadas de
animais extintos, impressdo de folhas extintas nos sedimentos, insetos
preservados inteiros dentro de ambar (resina endurecida produzida por certos
tipos de pinheiros fosseis) (MENDONCA, 2013b, p. 17).

Contudo, no segundo exemplo houve a omissdo de caracteres para andlise
filogenética, pois ndo foi mencionado o termo morfologia.

Para Kardong (2016), a morfologia abrange o estudo da forma e da fungéo e como
as mesmas se tornam parte integrante do organismo e na evolucdo de novas formas. Além
disso, a morfologia ndo se limita a apenas moléculas, mas enfoca em niveis mais altos da
organizagdo biologica, ao nivel de organismo, de suas estruturas e da posi¢cdo na
comunidade ecologica (KARDONG, 2016).

Ensino & Pesquisa, Unido da Vitoria, v.19, n.1, p. 39-64, 2021.
51



Para analisar a configuracdo bioldgica foram desenvolvidos conceitos de forma,
funcdo e evolucdo, sendo alguns dos mais Uteis a similaridade, a simetria e a segmentacdo
(KARDONG, 2016).

Outra unidade de andlise importante identificada no “1. Classificagdo dos seres

vivos”, foi a qual a autora apresenta uma matriz de caracteres.

Figura 2: Recurso visual relativo a unidade de analise do LD2.

Caracteristica | Grupo externo | Espécie A  Espécie B | Espécie C

Fonte: Mendonga (2013, p. 18).

Neste recurso visual verifica-se o aparecimento do termo “Grupo externo”, mas nao
ha no texto defini¢cdes ou contextualizagcdes imediatas para o entendimento desse termo. O
grupo externo auxilia para saber qual estado do caractere representa a condigdo derivada
(KARDONG, 2016)

Posteriormente em outras UAs sdo mostrados 0 passo-a-passo da elaboracéo e
interpretacdo do cladograma, o qual é apresentado na figura 3.

Figura 3: Recurso visual relativo a unidade de analise LD1.
Tempo mais
recente Espécie A Espécie B Espécie C

e-\ X " 2. No representando o

T WAL

ancestral comum
deBeC.

Indicam-se nos ramos

as novidades evolutivas
— ouas perdas. Vamos
; &v‘ supor aqui que esta é
3 - uma condicao derivada
Cadograma simplificado 1. N6 representando o ancestral de uma caracteristica
mostrando relacdes de comum hipotético que teria dado que é compartilhada
parentesco evolutivo entre origem & espécie A e & linhagem apenas pelas espécies
asespéciesA, BeC. que posteriormente originou B e C. BeC.NaoexisteemA.

Fonte: Mendonga (2013b, p. 19).
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Mas ao analisar os capitulos posteriores, assim como constatado também por
Cordeiro et al. (2018), percebe-se que em capitulos que nédo se referem a classificacdo dos
seres Vivos, pouco se usam 0s recursos da sistematica filogenética. A autora afirma durante
uma passagem no LD que adotou a classificacdo dos seres vivos em 0S cinco reinos

estabelecidos por Margulis e Schwartz (2001):

A classificagdo dos seres vivos é um assunto polémico, havendo pouco consenso
entre os cientistas. A que vamos adotar baseia-se nos cinco reinos estabelecidos
por Margulis& Schwartz (2001). Nessa proposta, 0s virus ndo estéo incluidos
(MENDONCGA, 2013b, p. 21).

Para Roma e Motokane (2007), no entanto, esse sistema € baseado na classificacdo
de hierarquias lineanas, nas quais se utilizam caracteristicas de organizacéo estrutural das
células, de nutricdo e de posicdo na cadeia alimentar e essa visdo acarreta em considerar
seres vivos formas constantes e descontinuas, o que ndo corrobora com a abordagem
evolutiva.

Isso ainda indica que os conceitos relacionados a sistematica filogenética,
apresentados no capitulo “1. Classificacdo dos seres vivos” ndo foram contemplados, o que
reforca a auséncia de uma contextualizacdo mais significativa nos capitulos posteriores.
Isso mostra que a sistematica filogenética é tida, assim como a evolugdo, como mais um
contetdo dentro do LD.

Apenas o capitulo “9. Introdu¢do ao Reino Animal Porifera e Cnidaria”, e o
capitulo “I1. Classificagdo dos seres vivos”, apresentaram 2 unidades de andlise as quais
fazem mengdo a categoria “Construir arvores filogenéticas para representar relagdes de
parentesco entre diversos seres vivos”. Tal categoria foi identificada na unidade de analise

a seguir e na figura 4.

A seguir apresentamos um diagrama que representa uma das hip6teses de
parentesco evolutivo entre os filos animais que vamos estudar. Veja que nele sdo
apontadas as caracteristicas que foram surgindo ao longo da evolugdo dos grupos
animais e que sdo compartilhadas apenas pelos grupos representados nos ramos
acima do ponto onde a caracteristica surgiu. Os termos empregado nesse
diagrama constam no volume 1 desta coleg¢éo, pois, como foi comentado nogdes
de embriologia sdo importantes para o estudo da evolugdo dos animais
(MENDONCGCA, 2013b, p. 159).
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Figura 4: Recurso visual relativo a unidade de analise do LD2.

Cladograma apresentando hiptese filogenética
para alguns filos do reino dos animais
TINIEEE

Porflers  Cridaria Plabybeiminthes Nemdtods  Moknca  Anneids  Arthropoda Echinodermats Chordats

rede de canas

aqubecos cavdade corpocal
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\
Fonte: Mendongca (2013b, p. 159).

Nestas unidades h& abordagens positivas, pois mesmo a autora afirmando que
usaria o sistema de cinco reinos, ela inseriu um cladograma no qual esclarece que 0 mesmo
representa uma das hipdteses de parentesco evolutivo dos filos animais.

No entanto, ndo ha interpretacdo deste cladograma, e ao analisar as paginas
subsequentes observa-se que as linhagens sdo apresentadas em capitulos separados. De
acordo com Amorim (2002), essa visdo fragmentada das linhagens e de suas caracteristicas
impede que o aluno desenvolva um pensamento reflexivo sobre a diversidade bioldgica
fundamentado no processo evolutivo.

Assim, compete ao professor ao utilizar o recurso visual apresentado na unidade de
analise (figura 4) seguir as orientagdes dos documentos curriculares, e além de mostrar o
passo-a-passo da elaboracdo e interpretacdo do cladograma, explicar o valor adaptativo de
cada caracteristica, a cada sinapomorfia abordada.

A caracteristica multicelularidade ¢ uma condigdo derivada compartilhada com
todos os grupos, e a presenca dessasinapomorfia indica que este agrupamento é
monofilético, ou seja, ele é composto de um ancestral comum e todos os seus descendentes
(BRZOZOWSKI, 2014). A caracteristica de rede de canais aquiferos é uma caracteristica
exclusiva desse grupo e os canais aquiferos sdo compostos por poros e células especiais, 0s
coandcitos, que possuem flagelos (HICKMAN; ROBERTS; LARSON, 2004).
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A caracteristica do desenvolvimento de um embrido a partir de uma boca oca de
células € uma caracteristica ndo vista em porifera. Animais que tem essa caracteristica sdo
aptos para desenvolver corpos mais complexos do que os poriferos (HICKMAN;
ROBERTS; LARSON, 2004).

Os cnidarios apresentam a condicdo primitiva da gastrulagdo, pois possuem apenas
dois folhetos germinativos (endoderma e ectoderma), por isso esses animais séo chamados
de diblasticos. Todos 0s animais que possuem essa caracteristica estdo agrupados no grupo
monofiléticoEumetazoa ou metazoarios verdadeiros (FERREIRA et al., 2008).

O surgimento do terceiro folheto germinativo chamado de mesoderme foi a
caracteristica derivada compartilhada com os demais grupos, e que possibilitou que os
animais desenvolvessem um sistema de Orgdos mais complexo. Os animais que
compartilham esta sinapomorfia estdo agrupados no grupo monofiléticoBilateria. Em
animais simetricamente bilaterais desenvolveu-se uma regido distinta na cabeca para
abrigar seus 6rgdos sensoriais primarios, pois a habilidade de se mover para frente tornou-
se uma vantagem (HICKMAN; ROBERTS; LARSON, 2004).

O grupo Bilateria se divide em dois grandes grupos: protostémia e deuterostémia.
Em protostémia, o blastéporo (a primeira abertura que se forma no embrido) da origem a
boca do animal, ja em deuterostdmia, o blastdporo da origem ao anus do animal
(HICKMAN; ROBERTS; LARSON, 2004).

A segunda categoria mais frequente nesse volume foi “Relacionar a existéncia de
caracteristicas comuns entre 0s seres vivos com sua origem Unica”, constituiu 7UAs, o que
corresponde a 25% das UAs classificadas nesta categoria, considerando o total de 29. Os
capitulos 9. Introdugdo ao Reino Animal Porifera e Cnidaria”, “12. Arthropoda”, “14.
Peixes”, “16. Répteis” e “17. Aves” apresentaram apenas 1 UA cada, ja o capitulo “18.
Mamiferos” apresentou 2 UAs para esta categoria.

Um excerto onde identifica-se essa categoria esta no capitulo “12. Arthropoda”:
“Coletivamente chamados ‘miriapodes’, a caracteristica comum a essas duas classes ¢ a
presenca de numerosas pernas” (MENDONCA, 2013b, p. 223).

Nesta unidade a autora usa as palavras “caracteristica comum” para relacionar
quilopodes e diplopodes, porém, nas paginas precedentes a autora ndo faz mencéo a
nenhuma palavra-chave relacionada a Sistematica Filogenética, dando a visdo de que as

classes apresentadas dentro deste capitulo surgiram separadamente.
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A terceira categoria mais frequente, “Reconhecer a importancia da classificacao
biologica para a organizacdo e compreensdo da enorme diversidade dos seres vivos”,
constituiu 4UAs, o que corresponde a 13% das UAs classificadas nesta categoria. Somente
o capitulo “1. Classificagcdo dos seres vivos” apresentou UAs para esta categoria, a qual

pode ser identificada, por exemplo, na unidade de analise a seguir:

A érea da Biologia que busca classificar os seres vivos de acordo com seu
parentesco evolutivo é a Sistemética. A unidade de classificacdo bioldgica é a
espécie, conjunto de organismos semelhantes entre si, que compartilham diversas
caracteristicas exclusivas deles. Essas caracteristicas podem ser, entre outras,
anatdmicas, fisiolégicas, comportamentais e moleculares. Espécies préximas
evolutivamente sdo agrupadas em géneros, 0s géneros em familias, as familias
em ordens, as ordens em classes, as classes em filos (ou divisfes, em botéanica) e
os filos em reinos (MENDONCGCA, 2013b, p. 15).

Neste exemplo percebe-se que a autora utiliza a taxonomia e sistematica como
sinbnimos. Embora expressem ideias proximas, a sistematica trata desde a identificacdo e o
reconhecimento dos seres até aspectos mais complexos, como sua evolucao e filogenia,
incluindo a taxonomia, ciéncia que, através de regras de nomenclatura, agrupa e classifica
0s organismos de acordo com suas caracteristicas morfoldgicas, comportamentais,
ecologicas, entre outras (AMORIM, 2002). E isso leva a induzir o erro, pois como
sinalizado, os dois termos (sistematica e taxonomia) expressam ideias diferentes e sua
confuséo pode originar interpretacdes superficiais dos mesmos, razdo pela qual os autores
precisam ter extrema cautela ao apresentar esses dois conceitos (MAYR, 2008).

O que se percebe é que nesta obra ainda prevalece no ensino de biologia o
pensamento fixista, classificacdo proposta por Lineu em 1758. O sistema elaborado por
Lineu para denominar animais e plantas, ainda é a base da taxonomia moderna, mas o
problema é que essa grande influéncia de Lineu, dos primérdios da ciéncia até hoje, deixa
implicita a ideia de imutabilidade e fixismo das espécies, como se toda a biodiversidade
fosse passivel de ser acomodada nas categorias taxonémicas tdo difundidas na Educacéo
Basica, Filo, Classe, Ordem, Familia, Género e Espécie. Lineu tinha a ideia de que 0s
estudiosos da fauna e da flora seriam capazes de decorar todas as caracteristicas de todos
0s grupos de seres vivos (FERREIRA et al., 2008).

Outro exemplo em que se identifica a categoria citada anteriormente, refere-se a

unidade de analise do capitulo “1. Classifica¢ao dos seres vivos™:
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Podemos citar uma diferenca entre a tradicional classificacdo com base no
sistema de Lineu, e a cladistica: os peixes. Tradicionalmente os peixes eram
classificados como uma classe, dentro do subfilo dos vertebrados. Segundo a
analise filogenética, os animais conhecidos como peixes ndo descendem de um
Gnico grupo ancestral comum e exclusivo e, por isso ndo compdem uma
categoria de classificacdo. Existem diversos grupos, ou taxons, de animais
popularmente conhecidos como peixes, cada um deles definido por seu ancestral
comum e exclusivo (MENDONCA, 2013a, p. 17).

Nesta passagem percebe-se um ponto positivo, pois a autora traz aspectos histdricos
tipicos da Taxonomia Cléssica e, ao finalizar, faz mencdo a Sistematica Filogenética. A
autora ainda distingue a classificacdo tradicional com base no sistema de Lineu e a
Cladistica (SANTOS; CALOR, 2007).

Além da fragmentacdo do conteldo, que ignora a perspectiva evolutiva, 0 assunto
diversidade vegetal é restrito as angiospermas e uma abordagem evolutiva das plantas
terrestres foi negligenciada. As angiospermas compdem o grupo mais derivado e diverso
dentre as plantas, mas elas ndo resumem toda a diversidade de embriofitas (SANTOS;
SILVA; OLIVEIRA, 2015).

No quadro 7 esta a frequéncia em quantidade e porcentagem das UAs no LD3 em

cada categoria, referente a abordagem da Sistematica Filogenética.

Quadro 7: Frequéncia em quantidade e porcentagem das UAs em LD3 em cada categoria, referente a
abordagem da Sistematica Filogenética.

LD3

CATEGORIAS n° da UA % da UA
Relacionar a existéncia de caracteristicas comuns entre 0s seres vivos 33 66%
com sua origem Unica.
Reconhecer a importancia da classificagdo bioldgica para a 0 0%
organizacdo e compreensao da enorme diversidade dos seres vivos.
Construir &rvores filogenéticas para representar relacbes de 13 26%
parentesco entre diversos seres Vivos.
Tracar as grandes linhas da evolugdo dos seres vivos a partir da 0 0%
andlise de arvores filogenéticas.
Construir uma escala de tempo situando fatos relevantes da histéria 0 0%
da vida.
Construir a arvore filogenética dos hominideos, baseando-se em 4 8%
dados recentes sobre 0s ancestrais do ser humano.

TOTAL 50 100%

Fonte: Autores (2021).

Considerando apenas o LD3, foram classificadas 50 UAs distribuidas em 3

categorias (quadro 7).
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Dos 13 capitulos analisados neste volume apenas 2 capitulos apresentaram unidade
de analise.

A categoria mais frequente “Relacionar a existéncia de caracteristicas comuns entre
0s seres vivos com sua origem Unica”, apresentou 33 UAs, o que corresponde a 66% do
total. O capitulo “1. Evolugdo humana” apresentou 8UAs, e o capitulo “12. Evolugao:
conceitos ¢ evidéncias” apresentaram 25 UAS para esta categoria.

Um exemplo dessa categoria pode ser encontrado no capitulo “l. Evolugao
humana”:

A evolucdo humana é processo recente na historia da evolugdo dos seres
vivos. O registro fossil e outras evidéncias indicam que o grupo dos
mamiferos do qual o ser humano faz parte, originou-se no periodo
Triassico, ha cerca de 225 milhdes de anos, a partir de uma linhagem de
amniotas. Outra linhagem derivada dos amniotas primitivos originou os
répteis e as aves atuais (MENDONCA, 2013c, p. 16).

Neste trecho observa-se um ponto positivo, a autora faz uso das palavras derivad e
primitivo para enfatizar a sequéncia evolutiva do aparecimento dos animais, evitando o uso

das palavras inferior e superior. Para Kardong (2016, p.7):

A ideia de perfeicdo enraizada na cultura ocidental é perpetuada pelo
aperfeicoamento tecnoldgico continuo. Nds a levamos sem perceber, com
excesso de bagagem intelectual, na biologia, na qual ela desorganiza nossa visao
de mudanca evolutiva (KARDONG, 2016, p. 7).

Este autor ainda aponta que:

Quando usamos 0s termos inferior e superior, arriscamo-nos a perpetuar essa
ideia desacreditada de perfeicdo. Animais inferiores e superiores ndo sdo mal e
bem constituidos, respectivamente. Tais termos se referem apenas a ordem de
aparecimento evolutivo (KARDONG, 2016, p. 7).

“Construir arvores filogenéticas para representar relacoes de parentesco entre
diversos seres vivos” foi a segunda categoria mais frequente constituindo 13 UAs, o que
corresponde a 26% das UAs classificadas nesta categoria. O capitulo “12. Evolugéo:
conceitos e evidéncias” apresentaram as 13 UAs para esta categoria. Alguns exemplos

podem ser identificados nas UAS a seguir:
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As relacdes evolutivas entre os seres vivos sdo representadas em cladogramas
(clado = ramo). Esses diagramas fazem parte do método de analise desenvolvido
pela sistematica filogenética ou cladistica, area de estudo que propde classificar
0s seres vivos baseado em sua histéria evolutiva (MENDONCGCA, 2013c, p. 255).

Vamos revisar aqui alguns pontos ja abordados no volume anterior, pois serdo
importantes no estudo da evolucdo. Considere o cladograma abaixo, que
representa as relagdes de parentesco evolutivo entre trés espécies hipotéticas de
peixes, todas elas pertencentes ao mesmo género: Hipotheticus (atencdo esse
nome é ficticio!) (MENDONCA, 2013c, p. 255).

Figura 5: Recurso visual relativo a unidade de analise do LD3.

Espécie A Espécie B Espécie C
_-‘_ , — - _— s
terminais
|
condicdo né 2
derivada
condicdes
decivadas

Fonte: Mendonga (2013c, p. 255).

Observa-se varios pontos positivos nessas UAs e em posteriores, como a
organizacdao do texto de forma compreensivel e apresentacdo do passo-a-passo para a
elaboracdo do cladograma, porém, o embasamento para a Teoria da Evolucdo foi
predominantemente animal. Isso reforca a ideia cultivada pela sociedade de que as plantas
sdo organismos imoveis e sem reacdo (SALATINO; BUCKERIDE, 2016).

A terceira categoria mais frequente, “Construir a arvore filogenética dos
hominideos, baseando-se em dados recentes sobre os ancestrais do ser humano”,
constituiu4 UAs, o que corresponde a 8% do total de 50 UAs.

O capitulo “1. Evolugcdo humana” apresentou 4 UAs para esta categoria, a qual

pode ser identificada como no exemplo da figura 6:
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Figura 6: Recurso visual relativo a unidade de anéalise do LD3.
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Fonte: Mendonga (2013c, p. 18).

No capitulo “Evolu¢do humana”, nos recursos visuais identificados, cladogramas e
arvores filogenéticas, alguns aspectos foram negligenciados, especialmente a auséncia de
um “passo a passo” para o seu pleno entendimento, dando a impressdo de que os
organismos aparecem sob a forma linear, ou seja, a scalanaturae apontada também por
Cordeiro et al. (2018). Esse tipo de organizagdo favorece uma visdo de progresso e
aperfeicoamento evolutivo dos organismos e ndo mostra uma relacdo evolutiva mais
préxima do que € aceito atualmente pela sistematica (LOPES; VASCONCELOS, 2012).

Por fim, foram um total de 84 UAs analisadas nessa colecdo. Dessas, a categoria
“Relacionar a existéncia de caracteristicas comuns entre os seres vivos com sua origem
unica” foi a mais frequente, apresentando um total de 43 UAs. A segunda categoria mais
frequente foi “Construir arvores filogenéticas para representar relagdes de parentesco entre
diversos seres vivos”, a qual apresentou 33 UAs. As categorais “Construir a arvore

filogenética dos hominideos, baseando-se em dados recentes sobre os ancestrais do ser
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humano” e “Reconhecer a importancia da classificacdo bioldgica para a organizagdo e
compreensdo da enorme diversidade dos seres vivos” apresentaram 4UAs cada. Duas
categorias, “Tragar as grandes linhas da evolucdo dos seres vivos a partir da analise de
arvores filogenéticas” e “Construir uma escala de tempo situando fatos relevantes da

historia da vida”, ndo apresentaram UAs.

Considerac0es finais

Esta pesquisa analisou uma colegdo de livros didaticos de biologia aprovados pelo
PNLD/2015 e usado pelas escolas publicas de Unido da Vitoria, Parana, para verificar se
estes utilizam o conhecimento da Sistematica Filogenética e se a autora abordou esse
conhecimento em meio a predominancia da Sistematica Tradicional para o estudo e
organizacao da diversidade biolégica. Foram localizados em quais capitulos estavam 0s
recursos visuais e as palavras-chave que remetem aos termos comuns e, por fim, foram
analisadas a proximidade e as distor¢cGes conceituais entre a Sistematica Filogenética e
evolugdo bioldgica, e também se esses livros estio em conformidade com as
recomendacdes dos documentos curriculares oficiais.

Os resultados evidenciam uma predominancia de duas categorias, “Relacionar a
existéncia de caracteristicas comuns entre os seres vivos com sua origem unica” e
“Construir arvores filogenéticas para representar relagdes de parentesco entre diversos
seres vivos”, enquanto as outras apresentaram poucas UAs ou nenhuma. As categorias
utilizadas nesse trabalho foram os seis objetivos propostos no documento PCNEM+ sobre
0 uso do método da Sistematica Filogenética, logo isso evidencia que os livros ndo
contemplam todos os objetivos aconselhados pelo documento.

Além disso, foi notdrio o carater fragmentado dos contetdos de biologia, ja que em
capitulos que ndo se referem a classificacdo dos seres vivos, pouco se aplicam 0s recursos
da sistematica filogenética.

Constata-se que as abordagens filogenéticas para protozoarios, fungos, virus,
bactérias e arqueias sdo praticamente inexistentes. E a utilizagdo da evolugdo como eixo
integrador também ainda € insipiente, pois é tratada como mais um contetdo que €
colocado nos ultimos capitulos do livro didatico destinado ao terceiro ano do Ensino

Médio, contrariando o que é sugerido pelos documentos curriculares oficiais, 0s quais

Ensino & Pesquisa, Unido da Vitoria, v.19, n.1, p. 39-64, 2021.
61



recomendam a contextualizacdo dos conteudos biolégicos com explicagBes evolutivas e
ecoldgicas, em que a evolugdo ndo deve ser compreendida como uma teoria especifica,
mas como um principio organizador como um todo.

Os LDs vém sendo submetidos a avaliagdo ao longo dos anos para melhoria da
qualidade dos mesmos, porém, ainda assim ha uma necessidade de continua avaliagdo com
0 intuito de minimizar erros conceituais. Além do mais, é preciso que as avaliacdes sejam
sob uma perspectiva integradora, que almeje a contextualizacdo e a interconexdo dos
assuntos tratados ao longo do LD, garantindo que os pressupostos estabelecidos nos

Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio sejam aplicados ao LD.
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