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Resumo: A producéo e difusdo do conhecimento cientifico na Educacdo em Astronomia tem recebido grande
atencdo dos pesquisadores nacionais e internacionais. Nessa perspectiva, este artigo tem como objetivo
apresentar as caracteristicas e tendéncias de teses e de dissertacdes na area de Educacdo em Astronomia com
énfase em formacdo de professores. O procedimento metodoldgico é embasado nos estudos do “estado da
arte”, mapeando a evolugdo da produgdo académica. Foram analisadas teses e dissertacfes disponiveis no
Banco de Dados de Teses e Dissertaces do DME/UFSCAR, totalizando 23 teses e 160 dissertagdes em um
recorte temporal de 1973 a 2017. Em busca de identificar essa produgdo e conhecer as principais tendéncias
da pesquisa nesse campo, foi realizada a analise de 15 trabalhos entre teses e dissertagdes voltadas ao foco
temético de formacdo de professores. Por meio de uma andlise qualitativa, foi possivel identificar que elas
abordam tanto a formac&o inicial quanto a formacdo continuada relatando cursos, evolugdo conceitual e
sinalizando para a insercdo de disciplinas da area em cursos de magistério e licenciatura. Através deste
trabalho, é possivel concluir que as tendéncias da formagao de professores para Ensino de Astronomia sdo
ainda limitadas principalmente no que se refere a cursos de formagdo continuada com diferentes enfoques,
deixando ainda muitas perguntas em aberto e um campo fértil para um crescimento significativo.
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Teacher Training in Astronomy Education: an Analysis of Theses and Dissertations of DME/UFSCar
Database

Abstract: The Production and diffusion of the scientific knowledge in Astronomy Education has received
many concerns from national and international researches. In this perspective, this article aims to present the
characteristics and trending of theses and dissertations in the Astronomy Education field with emphasis in
teachers training. The methodological approach is based by the studies of “state of the art”, addressing the
evolution of academic production. It was analyzed theses and dissertations available in the Theses and
Dissertations Database of the DME/UFSCAR, totalizing 23 theses and 160 dissertations in a length time
extracted from 1973 to 2017. Searching for identifying this production and knowing the main trends of the
research in this field, it was performed the analysis of 15 works between theses and dissertations addressed to
the thematic focus of teacher training. Through a qualitative analysis, it was possible to identify they deal
with the initial training as well as continued training relating courses, conceptual evolution and pointing out
to the adding of subjects in the area of bachelor and licentiate degree courses. Through this work, it is
possible to conclude that the trending to teachers training for Astronomy teaching are still limited mainly
when targeting courses of continuing education with different approaches, leaving many open questions and
a prosperous field for meaningful growing.
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Introducéo

A preocupacao com a Educacdo em Astronomia nédo € algo recente. De acordo com
Langhi e Nardi (2012) ao apresentarem um pequeno panorama da Astronomia no mundo,
0s primeiros registros da area sdo datados no ano de 1967 durante uma das Reunides da
Unido Astrondmica Internacional (IAU). No Brasil, a primeira contribui¢do foi ainda na
década de 1970, em um minucioso estudo de Caniato (1973) que aponta diferentes razdes
da importancia de a Astronomia ser ensinada.

No final da década de 1990 foram implantados os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) com o intuito de construir referéncias nacionais respeitando a diversidade
das escolas (BRASIL, 1998). Recentemente, foi aprovada a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que pretende normalizar o conjunto competéncias e habilidades
(BRASIL, 2017). Ambos documentos oficiais sinalizam para a necessidade da insergéo da
Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental.

Ao considerar que conteidos de Astronomia estdo presentes nos documentos
oficiais e que dependem de professores de Ciéncias para os inserir em sala de aula é valido
enfatizar sobre a qualidade da formacdo docente. Nesta perspectiva, Macédo (2014)
destaca que o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas tem como um dos objetivos de
formar profissionais para atuarem nos anos finais do Ensino Fundamental, no entanto,
existe uma consideravel deficiéncia de abordagem em tdpicos basicos de Astronomia ao
longo do curso.

Ao analisar as Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s Cursos de Ciéncias
Bioldgicas (BRASIL, 2001), é possivel constatar que a Astronomia ndo aparece de maneira
clara dentro dos contetdos basicos estabelecidos por lei. O documento apenas ressalva que
é necessario abordar os fundamentos das Ciéncias Exatas e da Terra, que sdo entendidos
como: conhecimentos matematicos, fisicos, quimicos, estatisticos, geoldgicos e outros
fundamentais para o entendimento dos processos e padrGes bioldgicos

Bretones (1999) apresenta uma vasta pesquisa que teve por objetivo identificar as
instituicdes de Ensino Superior que apresentavam contetdos de Astronomia nas disciplinas
de formacéo inicial em Astronomia, Fisica, Ciéncias, Geografia e Geofisica, concluindo
que uma pequena quantidade contempla a abrangéncia desse tema. A anédlise vai ao

encontro de Carvalho e Gil-Pérez (1993) ao ressalvarem que os professores de Ciéncias,
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além de carecer de uma formacdo adequada, também ndo tém consciéncia de suas
insuficiéncias.

Buffon e Neves (2017) procuram caracterizar as pesquisas da Educacdo em
Astronomia dentro do contexto brasileiro. No tocante a formacdo de professores, em
meados da primeira década de 2000, as publicacdes comecam a ter maior destaque atraves
de propostas de cursos de aperfeicoamento docente.

O Ensino de Astronomia tem crescido consideravelmente nas pesquisas brasileiras.
Langhi e Nardi (2009) destacam este panorama embasados nas seguintes categorias:
educacdo bésica, graduacao e pds-graduacao, extensdo, pesquisa, popularizacdo mididtica,
estabelecimentos de ensino, materiais didaticos. No que tange a pesquisa, 0s autores
afirmam que nas ultimas décadas foi observado um crescimento de 61% em dissertacdes e
teses até o ano de 2008. Ferreira e Voelzke (2012) complementam essa informacéo
evidenciando que a partir do ano de 1996 passou a existir uma expansao da area, no que
diz respeito a defesa de dissertagdes e teses.

Ao ter em vista que a area de Educacdo em Astronomia estd em desenvolvimento,
este trabalho esta guiado pela seguinte problematica: quais as tendéncias da formacao de
professores na Educagdo em Astronomia?

Mediante ao exposto, 0 objetivo central € apresentar os resultados de um “estado da
arte” das caracteristicas e tendéncias de teses e de dissertagdes na area de Educacdo em
Astronomia com énfase em formacdo de professores disponiveis no Banco de Dados de
Teses e Dissertacbes do DME/UFSCAR (Departamento de Metodologia de Ensino da
Universidade Federal de Sdo Carlos).

Fundamentacao teorica
A formacao de professores e suas tendéncias

André (2010) enfatiza que a formacdo de professores deve ser vista como um
aprendizado profissional a longo prazo, implicando que o docente se envolva nos
processos de formacédo e possibilite mudancas de suas praticas em sala de aula. Valido
destacar que esta visdo foi construida no decorrer das Gltimas décadas devido a diferentes
influéncias.

Diniz-Pereira (2013) teve como objetivo discutir o campo de pesquisa sobre

formacéo de professores, procurando evidenciar como ela se constituiu e se consolidou,
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suas principais modificagdes nesse campo em relagdo a tematica, as metodologias de
pesquisa, os atuais focos de investigacdo e as principais criticas enfrentadas desde o seu
surgimento.

A comunidade internacional passou a aceitar a formacao de professores como uma
linha de pesquisa na década de 1970, contudo, apenas nos anos de 1980 que ela conseguiu
a consolidacdo como um campo de pesquisa. No Brasil, no comeco da década de 1970, a
formacéo de professores era concebida como uma dimensao técnica do processo, ou seja, a
maior preocupacao era com a instrumentalizacdo técnica (DINIZ-PEREIRA, 2013).

Na segunda metade dos anos de 1970, a préatica docente deixou de ser neutra e
passou a se constituir uma pratica educativa transformadora. No inicio da década de 1980
foi um periodo de insatisfacdo, levando a rejeicdo da visdo que se tinha da formacdo de
professores até aquele momento (DINIZ-PEREIRA, 2013).

A transicdo entre a década de 1980 para 1990 sofreu influéncia de uma conjuntura
mundial, de modo que a formacéo de professores se voltou para a compreensao de aspectos
microssociais da escola (SANTOS, 1995). Este periodo foi marcado pela importancia da
formacdo de profissionais reflexivos, ou seja, o professor-pesquisador (DINIZ-PEREIRA,
2013).

J& na década de 1990 passou a ocorrer a valorizacdo da pratica pedagdgica
construida no cotidiano escolar. Neste periodo os estudos tiveram como objeto de pesquisa
0s saberes escolares e os saberes docentes (DINIZ-PEREIRA, 2013). Na perspectiva de
André (2010), nos anos de 1990, foram identificados cerca de 6-7% das teses e
dissertagdes sobre formacdo docente, tendo uma grande concentracdo em cursos de
formagé&o inicial.

Nos anos 2000 os aspectos microssociais da escola se intensificaram,
principalmente com destaque ao professor, quando as pesquisas passaram a querer
compreender suas vozes, suas vidas e suas identidades (DINIZ-PEREIRA, 2013). Este
periodo teve um crescente aumento de pesquisas, de modo que no ano de 2007 cerca de
22% dos estudos em Educacdo eram referentes a formagdo docente com caracteristicas
voltadas para a identidade e profissionalizagio docente (ANDRE, 2010).

Os estudos mais recentes tém tido a intencdo de dar voz aos professores, permitindo
conhecer melhor o seu fazer docente, procurando entender o contexto que do qual

emergem os depoimentos e as praticas (ANDRE, 2010). Na concep¢ao do autor:
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[...] pode-se concluir que o que as pesquisas revelam sobre o objeto da formacao
de professores € um conhecimento parcelado, incompleto, ndo tratam realmente
do desenvolvimento profissional como um processo de aprendizagem da
docéncia ao longo da vida (André, 2010, p.176-177).

Em resumo, de acordo com Diniz-Pereira (2000; 2013) e com André (2010), o

campo de pesquisa em formacéo de professores tem trilhado o seguinte caminho:

- Década de 1970: treinamento do técnico em educacao;

- Década de 1980: a formacédo do educador;

- Década de 1990: a formacdo do professor pesquisador e cursos de
formacdo inicial;

- Década de 2000: construcdo das identidades multiplas e profissionalizacao
docente.

Portanto, tem-se tido, como tendéncia, a necessidade de conhecer mais e melhor os
professores e seu trabalho a fim de alcancar um ensino de qualidade. Ou seja, € preciso ter
a articulacdo entre as concepcbes dos professores com relagdo aos processos de
aprendizagem da docéncia e suas praticas de ensino. (ANDRE, 2010).

André (2010, p. 177) alerta que ha necessidade de tomar cuidado “ao mudar
radicalmente o foco dos cursos de formagdo para o professor” para ndo reforgar que a
responsabilidade do sucesso/fracasso é do professor. Desde o inicio do século XXI por
conta da concentracdo da tematica do professor vém diminuindo as pesquisas nos cursos de
formacdo inicial. Isso se torna preocupante porque ainda se tem muito a conhecer para

preparar o docente para os desafios do século XXI (ANDRE, 2010).

A educacao em astronomia e suas tendéncias

Teixeira e Megid Neto (2006) apresentam algumas tendéncias da pesquisa sobre a
producdo académica brasileira no Ensino de Biologia constituida na forma de dissertagcdes
e teses produzidas no periodo entre 1972 e 2003. Para atender esse objetivo, 0s autores
analisaram os artigos das teses da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior), do CEDOC (Centro de Documentacdo em Ensino de Ciéncias), do
IBICT (Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia) e da ANPEd. Os
resultados apontam para algumas caracteristicas. A primeira € o crescimento da area e sua
expansdo nos anos 2000. A segunda refere-se a abordagem das pesquisas em diferentes

niveis escolares. A terceira sdo os diferentes focos tematicos pesquisados, tendo a
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formagéo de professores com o que tem mais produgdo (TEIXEIRA; MEGID NETO;
2006).

Bretones e Megid Neto (2005) identificaram a producdo de teses e dissertacdes
defendidas no Brasil e relativas a Educacdo em Astronomia, procurando conhecer as
tendéncias da pesquisa nesse campo. O levantamento bibliogréfico foi realizado em dois
catalogos: do Centro de Documentacdo em Ensino de Ciéncias (CEDOC) da faculdade de
Educacdo da UNICAMP e do Banco de Teses da CAPES, entre os anos de 1973 e 2002.
Os resultados apontam que 81,3% das pesquisas foram defendidas na segunda metade da
década de 1990, sinalizando para o recente crescimento da area. O foco temaético
“formagéo de professores” foi identificado em 25% dos trabalhos.

Bretones, Megid Neto e Canalle (2006) se propuseram a avaliar as principais
tendéncias dos trabalhos apresentados nas Reunifes Anuais da Sociedade Brasileira de
Astronomia (SAB) publicados na secdo Ensino e Histdria na Educagdo em Astronomia,
durante o periodo de 1977 a 2003. Observa-se a intensificacdo de publicacdes a partir da
década de 1990, tendo uma maior concentra¢do na regido sul e sudeste. Os trabalhos
apresentam diferentes niveis escolares, focos tematicos e géneros de pesquisa, sinalizando
para o crescente interesse na Educacdo em Astronomia. No que diz respeito a formacéo de
professores, apenas 10,9% dos artigos a explanam. Esses trabalhos procuram envolver
projetos e cursos para professores (BRETONES, MEGID NETO, CANALLE, 2006).

lachel e Nardi (2010) analisaram as publicacdes nas ultimas décadas a fim de obter
as tendéncias das publicacbes relacionadas a Astronomia em periddicos brasileiros de
Ensino de Fisica. Para atender ao objetivo foram pesquisados artigos do Caderno Brasileiro
de Ensino de Fisica e da Revista Brasileira de Ensino de Fisica tendo como critério a
presenca de conteddos relacionados a Astronomia, no recorte temporal de 1990 a 2008. O
estudo verificou as publica¢fes na area vém aumentando, tendo como marco os anos 2000,
demonstrando gradativa consolidacdo da area. H4 abordagens em formacéo de professores
ainda restritas, mas significativas (IACHEL; NARDI, 2010).

Castro, Pavani e Alves (2009) realizaram um levantamento dos trabalhos
apresentados na area de Ensino de Astronomia no Simposio Nacional de Ensino de Fisica
(SNEF) desde 1993, e nos Boletins da Sociedade Brasileira Astrondmica (SAB), desde
2001. Os autores apontam que a concentracao de trabalhos no SNEF é referente a recursos
virtuais e concepgdes alternativas, ja nos Boletins as concepgdes alternativas também se

destacam juntamente dos materiais didaticos. Ao analisar o conjunto dos artigos, eles
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apontam que houve um aumento de 61% de publicacdes desde 2002, contudo apenas 6%
de todos os trabalhos estudados discute sobre formacéo de professores.

Marrone Junior e Trevisan (2009) tiveram como objetivo descrever o perfil da
pesquisa em Ensino de Astronomia no Brasil por meio da analise dos periddicos de Ensino
de Ciéncias, publicados nos ultimos 20 anos. Para atender a este objetivo, em um primeiro
momento o0s autores analisaram a quantidade de artigos publicados para, em seguida,
realizar uma Anélise de Conteudo em 38 artigos publicados no Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica. Os autores sinalizam para a presenca de trés eixos norteadores: Fisica
aplicada a Astronomia, Histdria e Filosofia aplicada a Astronomia, materiais didaticos e
técnicas pedagogicas. A partir disso, enfatizam que a tendéncia da rea é pela alfabetizacdo
da sociedade com relacdo a Astronomia, em especial com a sua popularizacdo e
acessibilidade de material aos professores (MARRONE JUNIOR; TREVISAN, 2009).

Bussi e Bretones (2013) identificaram producfes na area de Educacdo em
Astronomia entre os anos de 1997 e 2011. Foram localizados 75 trabalhos. Na perspectiva
dos autores, o numero de publicacdes teve crescimento ao longo dos anos. O nivel escolar
com maior nimero de trabalhos foi o Ensino Superior. No que diz respeito ao foco
tematico, a formacdo de professores representa 10,7% dos trabalhos, discutindo,
principalmente, cursos e programas para a formagéo inicial e a continuada.

Fernandes e Nardi (2015) analisaram a producdo académica sobre Educacdo em
Astronomia a partir das atas do ENPEC, entre os anos de 1997 e 2013. Os autores
enfatizam que apesar do aumento na producdo ao longo do periodo analisado, foram
localizados poucos trabalhos com a abordagem do ensino por investigacao.
Consequentemente, h& a necessidade de articulacbes entre ensino e pesquisa, mais
especificamente a Educacdo em Astronomia e a suas implicagbes no Ensino e
Aprendizagem.

Batista, Silva e Silva (2017) procuraram identificar as principais tendéncias
relativas ao Ensino de Astronomia em trabalhos apresentados no Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), no periodo de 1997 a 2015. Foram
localizados 115 trabalhos. Os resultados apontam para um aumento de publicagcOes e de
foco tematicos nos ultimos anos. Ainda ha poucos trabalhos com enfoque historico e
aprofundamento de conteudo especifico. Os experimentos aparecem na maior parte dos

trabalhos, bem como os materiais didaticos com uma vasta diversidade. No que se refere
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aos trabalhos relacionados a formacéo de professores foram identificados 25 artigos, sendo
um dos focos teméaticos com mais destaque.

Siemsen e Lorenzetti (2017) objetivaram ordenar e analisar os dados que revelam
caracteristicas do perfil da pesquisa em Ensino de Ciéncias disseminada em dissertacdes de
mestrado e teses de doutorado, presentes no banco de dados da CAPES, entre 1999 e 2015.
Foram identificadas 100 pesquisas defendidas dentro do periodo analisado. Os resultados
apontam que entre 2004 a 2008 a producdo se manteve relativamente constante,
apresentando um aumento gradativo entre 2009 a 2015. No total, as pesquisas sdo
referentes a 14 estados, mas ainda o centro delas é o estado de Sdo Paulo. Em relacdo ao
tipo de pesquisa, 90% referem-se a dissertacdes. H& presenca de pesquisas em todos 0s
niveis de ensino, mas ainda ha um ndmero reduzido de pesquisas no Ensino Superior. O
publico alvo é bem diversificado. Ao ter em vista o foco tematico, os autores sinalizam que
apenas 2% das pesquisas tiveram como objetivo central discutir e contribuir com reflexdes
sobre a formacdo inicial e/ou continuada de professores, mostrando a deficiéncia de
trabalhos em formacao de professores (SIEMSEN; LORENZETT]I, 2017).

Encaminhamentos metodoldgicos

Ao ter como objetivo central apresentar as caracteristicas e tendéncias de teses e de
dissertacdes na area de Educacdo em Astronomia com énfase em formacdo de professores,
foi realizado um “estado da arte” de teses e dissertagdes. A pesquisa deste tipo se refere a
uma analise descritiva e qualitativa da producdo em uma determinada area (TEIXEIRA,;
MEGID NETO, 2006).

Megid Neto (1999) atribui sete etapas esséncias para a realizacdo deste tipo de
pesquisa: 12 identificacdo de teses e dissertagdes, 22 organizacdo dos dados bibliogréficos,
3% configuracdo dos descritores, 42 e 52 classificagdo de todas as teses e dissertacdes, 62
organizacdo dos resultados e 72 consideracdes finais. Neste prisma, este estudo procurou
realizar uma adaptacdo, a fim de atender o objetivo proposto.

12 etapa: Identificacdo de teses e dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia
defendidas até 2017.

Para Teixeira e Megid Neto (2006) o primeiro passo é definir qual catalogo que

sera utilizado para identificar as teses e dissertacdes. Mediante a isto foi optado pelas
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pesquisas disponiveis no Banco de Dados de Teses e Dissertacbes (BTDEA) do
DME/UFSCar sobre Educacdo em Astronomial, em um recorte temporal de 1973 a 2017.

A finalidade do site é ajudar com a divulgacdo ampla da producdo académica na
area de Educacdo em Astronomia no pais. Atraves deste levantamento € possivel conhecer
as principais tendéncias, bem como sinalizar as necessidades a serem supridas em
pesquisas futuras.

Para isso, no site, as teses e dissertacdes sdo apresentados em forma de quadros
enfatizando o ano de defesa, autor, Instituicdo, grau de titulacdo académica e titulo. Ao ter
interesse por alguma pesquisa é possivel ter acesso ao resumo e arquivo PDF.

O BTDEA teve origem nos levantamentos de teses e dissertagdes defendidas no
Brasil publicados em Bretones e Megid Neto (2005) e em Langhi (2008). A atualizacdo do
site é realizada a partir da consulta do Banco de Teses e Dissertacfes da CAPES.

2% etapa: Organizacdo dos dados bibliograficos e resumos do trabalho e de
informagdes complementares em fichas individuais para a classificagéo.

Nesta etapa, foi realizada a leitura dos resumos, das palavras-chave, dos objetivos e
das metodologias, a fim de organizar o conjunto de pesquisas a serem estudadas. O proprio
BTDEA fornece os resumos dos trabalhos e o PDF completo das pesquisas. Contudo, ha
alguns trabalhos que ndo estdo disponiveis os PDF, limitando o0 acesso apenas aos resumos
e palavras-chave.

3% etapa: Configuracdo dos descritores a serem considerados na classificacdo e
descricdo dos documentos.

O termo descritor é empregado para indicar aspectos a serem observados na
classificacdo e descricdo das teses e dissertacdes, bem como na analise de suas
caracteristicas e tendéncias (MEGID NETO, 1999). Para essa pesquisa optamos por oito
descritores:

a) Autor;

b) Tipo de pesquisa académica: dissertacao e tese;
c) Instituicdo de Ensino;

d) Tipo de rede: federal, estadual, privada;

e) Unidade Federativa do Brasil,

f) Ano da defesa;

10 Banco de Dados de Teses e Dissertagcdes do DME/UFSCar sobre educacgdo para a Astronomia esta
disponivel em: http://www.btdea.ufscar.br/inicio.

Buffon, Neves & Pereira. Ensino & Pesquisa, v. 17, n.1. (2019), 6-35.
13



g) Publico-alvo;

h) Foco temaético.

4% etapa: Classificacdo de todas teses e dissertacbes sobre a Educacdo em
Astronomia, em relacéo ao publico-alvo e foco tematico.

O publico-alvo foi determinado de acordo com o0s sujeitos de pesquisa apresentados
na metodologia das teses e das dissertac@es, definidos entre: Alunos da Educacao Bésica,
Professores da Educacdo Basica, Académicos de licenciatura, Comunidade em geral,
Especialista em Educacdo em Astronomia, Alunos de Formacgdo docente em nivel médio,
Académicos de Pds-graduacdo, Astrbnomos amadores, Monitores, Planetaristas, sem
publico-alvo. Destaca-se que em alguns trabalhos foram atribuidos mais do que um
publico-alvo.

Em relacdo a definicdo do foco tematico, foi feito uma adaptacdo da pesquisa
bibliografica de Bretones e Megid Neto (2005). Sendo assim, os trabalhos foram
classificados na seguinte perspectiva:

a) Recursos Didaticos: pesquisas com 0 objetivo de apresentar um
produto fisico ou online;

b) Conteldo-Método: pesquisas com o objetivo de apresentar um curso
ou alguma metodologia de ensino;

c) Educacdo ndo-formal: pesquisas com o objetivo de interagir com 0s
meios de divulgacdo cientifica;

d) Formacdo de Conceitos: pesquisas com o objetivo de apresentar a
evolugéo de conceitos durante uma determinada atividade;

e) Formacdo de Professores: pesquisas com o0 objetivo de discutir a
formacéo de professores;

f) Concepgdes do Aluno / Professor: pesquisas com o objetivo de
apresentar as concepcdes alternativas / prévias de um determinado assunto;

g) Curriculos e Programas: pesquisas com o objetivo de discutir sobre
curriculos e programas para a area.

h) Filosofia, Epistemologia e Historia da Ciéncia: pesquisas com 0
objetivo de discutir aspectos relacionados a filosofia, epistemologia e/ou
historia da Ciéncia;

i) Etnoastronomia: pesquisas com o0 objetivo de discutir sobre a

etnoastronomia.
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j) Pesquisa em Ensino em Ensino de Astronomia: pesquisas com o0
objetivo de discutir sobre o perfil da area.

Ressalta-se que o foco tematico foi determinado de acordo com o objetivo geral da
pesquisa e atribuido apenas um destes elementos para cada trabalho.

52 etapa: organizacdo dos resultados da classificacdo dos documentos pelos varios
descritores em planilhas, tabelas, gréaficos, seguida de descri¢do e anélise do conjunto de
pesquisas e suas tendéncias.

Esta etapa foi dividida em dois momentos:

o O primeiro se refere a uma abordagem quantitativa, buscando
encontrar dados que possibilitem entender o volume de teses e dissertacdes
relacionados com a area, mas sem entrar no &mbito da analise das condicGes
de producdo dos mesmos. O intuito foi responder se a comunidade cientifica
tem utilizado a Educacdo em Astronomia, e em especial a formacdo de
professores, como tema de pesquisa. Esse primeiro momento foi importante
para podermos avaliar o volume de trabalhos publicados por distribuicdo
anual, por estado, por instituicdo, por foco tematico e por publico-alvo.

. O segundo momento proporcionou uma analise qualitativa das teses
e dissertaces, produzindo os elementos necessarios a descricdo das
tendéncias no que se refere a formacdo de professores para a Educacdo em
Astronomia. Esse segundo momento foi relevante para poder conhecer mais
sobre a formacéao de professores na Educacdo em Astronomia em diferentes
instituicoes.

Essa organizacdo permitiu a definicdo de elementos para a selecdo das teses e
dissertacOes que realmente estdo de acordo com o estudo, isto €, referente ao que tem sido

produzido sobre a tematica “Formacao de professores na Educacdo em Astronomia”.

Anélise do volume de teses e dissertagdes na area de educagdo em astronomia
Foram localizadas 183 pesquisas, das quais 23 sdo de doutorado e 160 sdo de

mestrado em um recorte temporal de 1973 a 2017. Os trabalhos foram estudados em
funcdo dos seguintes aspectos: ano de defesa, instituicdo, estado, publico-alvo e foco
temaético.

No que tange ao ano de defesa, ao analisar a figura 01 representando a distribuicédo

anual das pesquisas na area entre o periodo de 1973 a 1997, ressalta-se que entre 0s anos
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de 1974 a 1997 foram defendidos apenas 5 trabalhos, representando 2,73% do montante
das pesquisas na area. Através da figura 02, que mostra a distribui¢do anual entre o periodo
de 1998 a 2017, percebe-se que a partir do fim da década de 1990 manteve-se uma
frequéncia significativa para a area, atingindo seu apice em 2016 com 10,93% trabalhos

defendidas dos 44 anos estudados, seguido pelo ano de 2011 com 10,38%.
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Figura 1: Distribuicao anual de Teses e disserta¢cdes em Educacéo em Astronomia — Parte 1.
Fonte: Autoria propria dos autores
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Figura 2: Distribuicdo anual de Teses e Dissertacdes em Educagdo em Astronomia — Parte 2.
Fonte: Autoria prdpria dos autores

Os estudos de Ferreira e Voelzke (2013) apontam que durante os anos de 1973 a
2012 o pais teve 78 defesas entre teses e dissertagdes nesta area, evidenciando que a partir
do ano de 1996 passou a existir uma expansdo e atingiu seu auge em 2006. Contudo,

mediante ao analisado, nota-se que ha uma evolugdo de teses defendidas de modo que o
novo marco é o ano de 2016.
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Uma das razdes que pode ter influenciado no crescimento de pesquisas voltadas
para a Educacdo em Astronomia no final da década de 1990 e inicio dos anos 2000, foi a
criagdo dos Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (PCN), uma vez que,
nesses documentos, passou-se a ter como sugestdo a abordagem de topicos voltados para a
Astronomia.

Bretones e Megid Neto (2005) também apontam os PCN’s como uma das possiveis
motivacOes para o crescimento de pesquisas relacionadas ao Ensino de Astronomia.
Contudo, os autores alertam que ndo se pode afirmar uma causa especifica para esse
crescimento, apenas indicios.

Silva e Queiroz (2016) atribuem como possibilidade do aumento de pesquisas na
area de Ensino de Ciéncias no inicio dos anos 2002 a criacdo e implantacdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores para a Educacdo Basica (DCNEB)
(BRASIL, 2002). Para os autores, o fato de o documento especificar o desenvolvimento de
competéncias essenciais na identidade do professor pode ter fomentado mais pesquisas
para esta area.

Observa-se também que a partir do ano de 2010 as pesquisas passaram a se
intensificar na area. Esse dado pode ser diretamente relacionado com a expansdo de cursos
de poés-graduacdo na area de ensino de Ciéncias. Na concepcdo de Soares, Silva e
Figueiredo Filho (2017) a criagédo dos programas de Mestrado Profissional no Brasil - MP,
a partir de 2009, e do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica — MNPEF
(Sociedade Brasileira de Fisica — SBF), em 2013, influenciou diretamente para 0 aumento
de pesquisas na area de Educagdo em Astronomia.

Outro aspecto importante a ser destacado refere-se a localizagdo em que as
pesquisas foram defendidas dado apresentado na figura 03 abaixo. A presenca de pesquisas
de diferentes estados pode ser justificado pelo surgimento de programas de P6s-graduagdo
em todo pais, desde a implantacdo da DCNEB.

A maior concentracdo de trabalhos é na regido sudeste com 59,56%, seguido pela
regido sul com 20,77%, em terceiro encontra-se a regido nordeste com 12,57%. A regido

centro-oeste com 3,82%, Distrito Federal com 2,19% e regido norte com apenas 1,1%.
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Figura 3: Distribuicéo de Teses e Dissertagdes por Unidade Federativa do Brasil.
Fonte: Autoria propria dos autores

De acordo com essa perspectiva, ressaltamos a importancia de enfatizar a
distribuicédo das teses e dissertagdes por institui¢do, representada no quadro 01. Observa-se
que do montante de teses localizadas, 46,45% sdo oriundas de universidades federais,
38,25% de universidades estaduais e 15,30% de universidades privadas.

Ferreira e Voelzke (2013) também apontam em seus resultados a lideranca do
Estado de S&o Paulo, de modo que a USP se destaca em primeiro lugar com o maior
namero de dissertacGes e teses defendidas na area de Educacdo para a Astronomia. Nesse
prisma, Langhi e Nardi (2009) afirmam que apesar do crescimento de 61% em publicagdes
nas ultimas décadas na area, este campo ainda demonstra ser fértil e se encontra em
desenvolvimento, uma vez que no periodo analisado por eles apenas foram defendidas 6
teses.

No que tange o foco tematico das teses e dissertacdes estudada, observa-se a figura
04. Ela mostra a concentracdo dos estudos por foco tematico, destacando que apenas
8,20% estdo relacionados a formacdo de professores. A concentragdo maior € evidenciada

em Recursos didaticos com 26,78%, seguido por contetdo-meétodo com 25,14%.
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Rede Instituicdo | Teses | Dissertacdo | Total | Rede Instituicdo Teses | Dissertacdo | Total

Federal | yrrGs 0 16 16  |Estadual | ygsp 7 19 26
UFRN 0 10 10 UNESP 4 10 14
UFSCar 1 9 10 UEFS 0 8 8
UFG 0 5 5 UNICAMP 2 6 8
UFMG 1 4 5 UEL 0 6 6
UFU 1 4 5 UEM 1 2 3
UNB 0 5 5 UENF 0 3 3
CEFETRJ 0 4 4 UEPB 0 1 1
UFRJ 0 4 4 UESC 0 1 1
UFSC 1 3 4 Privada | yn1CSUL 3 13 16
CEFETMG |0 2 2 PUCMinas 0 2 2
UFMT 0 2 2 UCS 0 2 2
UFPA 0 2 2 UNIGRANRIO 0 2 2
UFPR 0 2 2 UNIMEP 1 1 2
FIOCRUZ 0 1 1 UNIVATES 0 2 2
FURG 0 1 1 PUCRS 1 0 1
IFCE 0 1 1 PUCSP 0 1 1
UFES 0 1 1
UFRPE 0 1 1
UFS 0 1 1
UFSM 0 1 1
UNIFEI 0 1 1
UNIRIO 0 1 1

dissertagdes. Pela figura 05 procuramos expressar essa relacdo com as pesquisas estuadas,

destacando que as mesmas podem ter mais que um dos publicos-alvo mencionados.

Outro ponto relevante em ser apresentado € a respeito do publico-alvo das teses e

Quadro 01: Distribuigdo de Teses e Disserta¢fes por Institui¢do de Ensino.
Fonte: Autoria prdpria dos autores

Pesquisa em Ensino em Ensino de...
Etnoastronomia
Filosofia, Epistemologia e Histéria da Ciéncia
Curriculos e Programas
Concepcdes do Aluno / Professor
Formacdo de Professores
Formacdo de Conceitos
Educacdo ndo-formal
Contetido-Método

Recursos Didaticos

11

. 5

11

—— 12

I 11

I 15
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Figura 05: Distribuicdo de teses e dissertagdes por foco tematico.
Fonte: Autoria propria dos autores
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Destaca-se que 71,59% estdo relacionados com a Educacdo Baésica, 12,02% estéo

direcionados ao ensino superior e 4,37% estdo relacionados com ensino ndo-formal.

Astrénomos amadores

Académicos de Pos-graduacdo

Planetaristas

Monitores

R

[y

Alunos de Formacgdo docente em nivel médio 2

Especialista em Edu. Astronomia 5

Professores da Educagdo Basica

Comunidade em geral 5

Académicos de licenciatura 16

Sem publico-alvo 30

Alunos da Educagdo Basica
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44

85

Figura 06: Publico-alvo das teses e dissertagfes estudadas.
Fonte: Autoria propria dos autores

Esses resultados corroboram com as contribuicdes de Langhi e Nardi (2012) e de

Longhini, Gomide e Fernandes (2013) ao enfatizarem que o ensino da Astronomia conta

com um potencial pouco explorado no Brasil, mesmo estando em recente crescimento.

As tendéncias para a formacéo de professores na educagdo em astronomia

Foram identificados 15 teses e dissertacdes com foco tematico de formacdo de

professores, equivalente a 8,20% do total de trabalhos estudados, conforme exposto no

quadro 02. Para esse momento foi realizado a leitura novamente das teses e dissertacoes

procurando evidenciar as tendéncias de pesquisa na area.

Ano | Autor Instituicdo | Estado | Titulo Tipo Publico alvo
Um estudo exploratério para a
insercdo da astronomia na
formac&o de professores dos
Rodolfo anos iniciais do ensino Professores da
2004 | Langhi UNESP SP fundamental Dissertacdo | Educacdo Basica
Formacéo continuada do
Simone professor: analisando uma
Pinheiro pratica pedagdgica a partir de Professores da
2005 | Pinto FIOCRUZ |RJ uma oficina de astronomia Dissertacdo | Educacdo Basica
A Astronomia na formacgéo
continuada de professores e o
Paulo papel da racionalidade préatica
Sérgio para o tema da observacdo do Professores da
2006 | Bretones | UNICAMP | SP céu Tese Educacdo Basica
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http://www.btdea.ufscar.br/resumo/18/um-estudo-exploratorio-para-a-insercao-da-astronomia-na-formacao-de-professores-dos-anos-iniciais-do-ensino-fundamental
http://www.btdea.ufscar.br/resumo/18/um-estudo-exploratorio-para-a-insercao-da-astronomia-na-formacao-de-professores-dos-anos-iniciais-do-ensino-fundamental
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http://www.btdea.ufscar.br/resumo/28/formacao-continuada-do-professor--analisando-uma-pratica-pedagogica-a-partir-de-uma-oficina-de-astronomia
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http://www.btdea.ufscar.br/resumo/28/formacao-continuada-do-professor--analisando-uma-pratica-pedagogica-a-partir-de-uma-oficina-de-astronomia
http://www.btdea.ufscar.br/resumo/28/formacao-continuada-do-professor--analisando-uma-pratica-pedagogica-a-partir-de-uma-oficina-de-astronomia
http://www.btdea.ufscar.br/resumo/36/a-astronomia-na-formacao-continuada-de-professores-e-o-papel-da-racionalidade-pratica-para-o-tema-da-observacao-do-ceu
http://www.btdea.ufscar.br/resumo/36/a-astronomia-na-formacao-continuada-de-professores-e-o-papel-da-racionalidade-pratica-para-o-tema-da-observacao-do-ceu
http://www.btdea.ufscar.br/resumo/36/a-astronomia-na-formacao-continuada-de-professores-e-o-papel-da-racionalidade-pratica-para-o-tema-da-observacao-do-ceu
http://www.btdea.ufscar.br/resumo/36/a-astronomia-na-formacao-continuada-de-professores-e-o-papel-da-racionalidade-pratica-para-o-tema-da-observacao-do-ceu
http://www.btdea.ufscar.br/resumo/36/a-astronomia-na-formacao-continuada-de-professores-e-o-papel-da-racionalidade-pratica-para-o-tema-da-observacao-do-ceu

Miguel As ciéncias espaciais, o saber e
Salustino o fazer docente no ensino Professores da
2008 | de Lima UFRN RN fundamental Dissertacdo | Educacdo Basica
Astronomia nos anos iniciais do
Rodolfo ensino fundamental: repensando Professores da
2009 | Langhi UNESP SP a formacéo de professores Tese Educacdo Basica
Um estudo exploratdrio sobre o
ensino de Astronomia na
Gustavo formacdo continuada de Professores da
2009 | lachel UNESP SP professores Dissertacdo | Educacdo Basica
Saberes docentes na formagéo
Caroline inicial de professores para o
Dourado ensino de ciéncias fisicas nos
Pereira anos iniciais do ensino Académicos de
2009 | Portela UFG GO fundamental Dissertacdo | licenciatura
Leonardo Apropriacdo e Dominio de
Marques Instrumentos para o Ensino de Professores da
2010 | Soares UFMG MG Astronomia Dissertacdo | Educacdo Basica
Formagcé&o continuada de
Rosemeire professores de Ciéncias para o
da Silva ensino de Astronomia nos anos Professores da
2012 | Dantas UFRN RN iniciais do ensino fundamental | Dissertacdo | Educacdo Basica
Os caminhos da formacao de
Gustavo professores e da pesquisa em Especialista em
2013 | lachel UNESP SP ensino de Astronomia Tese Edu. Astronomia
Astrobiologia: obstaculos e
Jonas possibilidades, a (re)ligacao
Garcia €Om 0 cosSMoS € 0 ensino de Professores da
2013 | Souza UNESP SP ciéncias Dissertacdo | Educacdo Bésica
Formacéo inicial de professores
Josué de ciéncias da natureza e
Antunes matematica e o ensino de Académicos de
2014 | Macédo UNICSUL |SP astronomia Tese licenciatura
Académicos de
licenciatura
Michel Um estudo sobre o ensino de Alunos de
Corci astronomia na formacao inicial Formagdo docente
2016 | Batista UEM PR de professores dos anos iniciais | Tese em nivel médio
. . Professores da
O ensino de astronomia no ) Educacéio Basica
Alessandra ensino fundamental: percepcédo
Daniela e saberes docentes para a Especialista  em
2016 | Buffon UEM PR formac&o de professores Dissertacdo | Edu. Astronomia
Os saberes docentes num curso
de formacéo continuada em
Fabio ensino de astronomia: desafios
Matos e possibilidades de uma Professores da
2016 | Rodrigues | UESC BA abordagem investigativa Dissertacdo | Educacdo Bésica

Quadro 02: Distribuicdo das teses relacionadas a formacéo de professores.

Fonte: Autoria prépria dos autores
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http://www.btdea.ufscar.br/resumo/145/um-estudo-sobre-o-ensino-de-astronomia-na-formacao-inicial-de-professores-dos-anos-iniciais
http://www.btdea.ufscar.br/resumo/145/um-estudo-sobre-o-ensino-de-astronomia-na-formacao-inicial-de-professores-dos-anos-iniciais
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http://www.btdea.ufscar.br/resumo/147/o-ensino-de-astronomia-no-ensino-fundamental--percepcao-e-saberes-docentes-para-a-formacao-de-professores
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http://www.btdea.ufscar.br/resumo/147/o-ensino-de-astronomia-no-ensino-fundamental--percepcao-e-saberes-docentes-para-a-formacao-de-professores
http://www.btdea.ufscar.br/resumo/158/os-saberes-docentes-num-curso-de-formacao-continuada-em-ensino-de-astronomia--desafios-e-possibilidades-de-uma-abordagem-investigativa
http://www.btdea.ufscar.br/resumo/158/os-saberes-docentes-num-curso-de-formacao-continuada-em-ensino-de-astronomia--desafios-e-possibilidades-de-uma-abordagem-investigativa
http://www.btdea.ufscar.br/resumo/158/os-saberes-docentes-num-curso-de-formacao-continuada-em-ensino-de-astronomia--desafios-e-possibilidades-de-uma-abordagem-investigativa
http://www.btdea.ufscar.br/resumo/158/os-saberes-docentes-num-curso-de-formacao-continuada-em-ensino-de-astronomia--desafios-e-possibilidades-de-uma-abordagem-investigativa
http://www.btdea.ufscar.br/resumo/158/os-saberes-docentes-num-curso-de-formacao-continuada-em-ensino-de-astronomia--desafios-e-possibilidades-de-uma-abordagem-investigativa

Através do quadro 02 é possivel observar que 66,67% das pesquisas com foco
teméatico de formacdo de professores correspondem as dissertacbes e 33,33%
correspondem as teses. Em relacdo a distribuicdo anual, com auxilio da figura 07, percebe-
se que discussdes a respeito da formacédo de professores sdo recentes e continuas, sem um

crescimento progressivo.
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Figura 07: Distribuicdo anual de teses e dissertagfes: formacao de professores
Fonte: Autoria prdpria dos autores

Estes resultados conversam com o trabalho de Bretones, Megid Neto e Canalle
(2006) que estudaram, em um recorte temporal de 1977 a 2003, 137 trabalhos apresentados
nas reunies da SAB (Sociedade Astronémica Brasileira), identificando apenas 15
relacionados a formacéo de professores na Educacdo em Astronomia. Batista, Silva e Silva
(2017) também realizaram um levantamento de dados, analisando 115 artigos apresentados
no ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisas em Educacdo em Ciéncias) durante o periodo
de 1997 a 2015, dos quais apenas 16 sdo referentes a formacao de professores na Educacao
em Astronomia.

Outro ponto interessante em destacar refere-se ao publico-alvo das pesquisas
relacionadas a formacdo de professores. A figura 08 procura evidenciar essa distribuicéo
permitindo observar que 73,33% das pesquisas estdo relacionadas com a formagdo
continuada, 26,67% com a formacdo inicial e 13,33% atribuiram discursos dos
especialistas em Educacdo em Astronomia em seus estudos. Destaca-se que algumas

pesquisas apresentam mais do que um publico-alvo, conforme descrito no quadro 02.
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Figura 08: Publico-alvo das teses e dissertagdes: formagao de professores
Fonte: Autoria prdpria dos autores

Por meio desta analise inicial, enfatiza-se que as pesquisas que se prop6e a discutir
a formacdo de professores ainda é limitada, contudo, vém contemplando tanto a formacéo
inicial como a formacdo continuada.

Ao voltar ao problema central desse artigo, tem-se como questionamento a seguinte
inquietude: Quais as tendéncias da Formacdo de Professores em Educacdo para a
Astronomia??

A primeira pesquisa a discutir a formagdo de professores na Educagdo em
Astronomia teve como objetivo subsidiar o desenho de um programa de educacgdo
continuada a docentes nesta area, visando contribuir para uma mudanca de postura dos
mesmos. A metodologia adotada para coletar dados foi a realizacdo de entrevistas
semiestruturadas gravadas em video com professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental; para a analise dos dados foi optado pela analise de discurso. (LANGHI,
2004).

Laghi (2004) obteve em seu estudo, como resultados, as notorias falhas na
formacéo docente, bem como, sugestes de metodologias para trabalhar na area. Tais falas
permitem o acesso a informagdes que podem colaborar com a elaboragdo de um programa
de educacdo continuada e/ou inicial. Como perspectiva, 0 autor aponta para a necessidade
de mudancas nas praticas pedagogicas dos professores.

lachel (2013) teve como objetivo analisar a possibilidade através de falas de

pesquisadores reconhecidos como referéncias, refletir sobre a formacdo inicial e

2 Para a esta etapa os trabalhos de Portela (2009), Pinto (2005), Lima (2008) e Dantas (2012) nio foram
considerados, uma vez que o catalogo ndo fornece o arquivo PDF completo das pesquisas, tornando apenas
0s elementos presentes nos resumos insuficientes.
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continuada e os caminhos da pesquisa em Ensino de Astronomia. Utilizou como
metodologia a pesquisa qualitativa, obtendo dados por meio de entrevistas e a analise
constituiu na significancia dos discursos extraidos. Tem-se como referencial tedrico
principal os estudos relacionados ao ensino de Astronomia e como publico-alvo o0s
pesquisadores da area de Educacdo para Astronomia. Para o autor, 0s resultados
encontrados apontam para trés vieses no Ensino em Astronomia: a necessidade da incluséo
de disciplinas relacionadas a Astronomia na formacao inicial; a formagdo continuada é
deficiente e paliativa; e por fim, que os centros de referéncia no ensino de Astronomia tém
um papel importante na formagé&o de professores.

Ao enfatizar as perspectivas, lachel (2013) procurou diminuir a lacuna existente na
formacdo continuada elaborando uma proposta intitulada "Atributos Béasicos da Educacgéo
Continuada para o Ensino de Astronomia” para nortear futuras pesquisas nessa area. O
autor apresentou também um conjunto de possibilidades para futuras pesquisas visando a

formacéo de professores autbnomos, tais como:

i. Investigar como os resultados e inovagdes derivadas da pesquisa em ensino de
Astronomia chegam a escola e aos seus professores: Este caminho ja vem sendo
trilhado por alguns grupos de pesquisadores da areal6.

ii. Desenvolver e avaliar recursos didaticos voltados ao ensino de Astronomia na
educacdo basica;

iii. Investigar a préatica docente relacionada ao ensino de Astronomia para o fim
de analisar e divulgar acbes pedagdgicas eficazes e 0s contextos nos quais elas
ocorrem

iv. Avaliar modelos de formacéo continuada;

v. Analisar a possibilidade de unificar os centros de referéncia no ensino de
Astronomia em torno de uma rede virtual, que seja capaz de manter um acervo
de materiais didaticos e também oferecer suporte pedagégico aos professores;

vi. Investigar o papel das Olimpiadas Brasileiras de Astronomia e Astronautica
na formacédo dos estudantes e de seus professores. (IACHEL, 2013, p. 127-128)

Em relagdo a formac&o inicial, Macedo (2014) procurou investigar as contribui¢es
do uso dos recursos tradicionais articulados com as tecnologias digitais na construcdo da
autonomia docente de futuros professores de Ciéncias da Natureza e Matematica em
relacdo ao ensino de temas de Astronomia. A pesquisa foi realizada em duas etapas. A
primeira constituiu em analisar os projetos politicos-pedagdgicos de licenciaturas de um
Instituto Federal. J& a segunda foi a elaboracdo, execucdo e analise de um curso sobre
Astronomia. Esse estudo teve a participacdo alunos dos cursos de licenciatura em Fisica,
Matematica e Ciéncias Biologicas. Como referencial tedrico principal o autor aborda a

formacéo docente inicial e a continuada.
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Macédo (2014) discorre sobre seus resultados apontando que apenas o curso de
Licenciatura em Fisica apresenta em sua estrutura curricular topicos de Astronomia
diluidos ao longo das disciplinas. Buscou-se também fornecer contribuicdes para a
formacéo inicial, bem como, para as instituicdes, uma vez que foi percebido a necessidade
de uma formacdo presencial, com realizacdo de atividades praticas e manipulativas. O
autor traca como perspectivas 0 uso de recursos tradicionais e novas tecnologias nos cursos
de formacdo continuada, bem como a necessidade de dar atencdo especial para formacéo
inicial de professores da area de Ciéncia da Natureza.

Batista (2016) procurou investigar como se da a formag&o inicial de professores dos
anos iniciais para o ensino de astronomia, e também analisar a contribui¢éo de uma oficina
de astronomia basica para a formacdo inicial de professores dos anos iniciais. Para atender
seu objetivo a pesquisa foi dividida em trés etapas: a primeira foi referente ao
levantamento bibliografico dos curriculos dos cursos de pedagogia da formacéo docente de
nivel médio; a segunda se constitui em analisar os livros didaticos de ciéncias e a terceira
etapa investigou os saberes curriculares de um grupo de alunos, por meio de uma oficina.

Os resultados da pesquisa apontam para trés perspectiva: a diferenca conteudista de
uma coletanea para outra, o que dificulta o trabalho do professor; falhas na formagao
docente em relacdo aos contelidos, visto que ele pouco aparece nas estruturas curriculares
dos cursos; a oficina ministrada contribuiu para os saberes curriculares das alunas, bem
como, modificou a visdo simplista das envolvidas sobre o tema (BATISTA, 2016).
Mediante a tais analises, o autor apresenta uma sequéncia didatica para a formacdo de
professores dos anos iniciais.

Batista (2016) aponta como perspectiva a curto prazo a necessidade de cursos de
curta duracdo com pareceria das universidades com as secretdrias de educacdo dos
municipios. Ja a longo prazo, para ele, é preciso (re)pensar 0s objetivos da formacdo inicial
para que a mesma esteja ao encontro das diretrizes curriculares.

Em relacdo a formacéo continuada, Buffon (2016) teve como objetivo compreender
0 grau de importancia que os professores atribuem ao Ensino de Astronomia no Ensino
Fundamental, assim como, entender os saberes docentes necessarios que permitem o
enfrentamento dos desafios do cotidiano escolar / académico. A autora adotou como
referencial tedrico aspectos que envolvem a Educacdo em Astronomia: trajetoria,
documentos e formacdo de professores, bem como, discussdes a respeito da formacao de

professores: trajetorias formativas, saberes, identidade e autonomia docente. Para atender
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tais propositos, a autora utilizou, como coleta e analise de dados, 0s pressupostos
fenomenoldgicos e teve como sujeitos de pesquisas os professores da Educagdo bésica do
Brasil e de Portugal, além de pesquisadores especialistas em Educacdo em Astronomia do
Brasil e Portugal.

Buffon (2016) apresenta como resultados que os dois grupos pesquisados enfatizam
a importancia da Astronomia no ensino basico, mas sinalizam preocupacfes com a
formacdo docente na area. Outro aspecto interessante para destacar diz respeito as
trajetérias formativas em que os professores se encontram, pois refletem diretamente nas
suas formas de agir em sala de aula, bem como a énfase que ddo ao saber experiencial.
Como perspectiva para futuras pesquisas, a autora enfatiza a necessidade de entender “as
experiéncias positivas que os professores tém em suas aulas, oportunizando momentos de
reflexdo e de troca de saberes, uma vez que, por meio desse espaco, podem surgir
propostas inovadoras para diferentes realidades que o professor esta habituado a trabalhar"
(BUFFON, 2016, p. 136).

Souza (2013), por sua vez, procurou investigar a relacdo dos professores de ciéncias
com os saberes que compdem a tematica da astrobiologia; quais obstaculos terdo de ser
superados e quais as reais possibilidades de trabalho existentes na atual realidade do ensino
de ciéncias. Para atender os objetivos propostos utilizou, para a coleta de dados, entrevistas
semiestruturadas gravadas com professores da Educacdo Bésica. Ja para a analise dos
dados foi optada a analise de contetdo.

Como resultado desta pesquisa, de acordo com o autor,

E interessante ressaltar que paralelamente aos dados formativos, e a
compreensdo de que o paradigma vigente é mais conservador que inovador,
todos os professores consultados na presente pesquisa se demonstraram a favor e
compreendem a importancia dos processos de formacdo continuada para a
melhoria da propria pratica, resultando da mesma forma num grande ponto a
favor dos processos continuos de formagdo (SOUZA, 2013, p. 197).

Portanto, para ele, os obstaculos necessarios serem superados sdo: disciplinares;
curriculares e experienciais. Para futuras pesquisas, Souza (2013) estima que seu estudo
embase futuros cursos de formacdo continuada sobre a tematica com as indagacOes e
reflexdes que os professores realizaram.

As pesquisas de Bretones (2006), lachel (2009), Soares (2010) e Rodrigues (2016)
tiveram em comum a execucdo de um curso de formacao continuada. Bretones (2006) teve

como objetivo analisar o avanco propiciado por um projeto de formacdo continuada para
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professores do ensino fundamental com o tema observacdo do céu em Astronomia,
levando-se em conta as especificidades do conhecimento. Para isso, foi realizado um curso
de Astronomia para professores e apds 0 curso, 0s interessados participaram de um grupo
de estudo.

A coleta de dados ocorreu por meio de entrevistas com professores de Ciéncias e
Geografia, relatos, registros das aulas e das reuniGes. O referencial tedrico principal
adotado discorre sobre a racionalidade pratica, a praticas de tutorias e o professor reflexivo
(BRETONES, 2006).

Bretones (2006) conclui em seu estudo que a observacdo do céu é um conteido que
envolve a pratica escolar, conseguintemente exige a racionalidade pratica. Ao pensar na
racionalidade pratica no referencial do professor reflexivo auxiliam na aquisicdo de
conhecimentos, mudancas de concepcdes e agdes extraclasse. Outro aspecto importante
refere-se a criatividade e ao pensamento pratico dos participantes, evidenciando os saberes
plurais. Para futuras pesquisas, o autor orienta a abordagem holistica para encarar 0
processo de intervencado profissional dos professores, levando em conta o carater cognitivo
e afetivo, de conhecimentos, capacidades, crencas e atitudes; presenca de formadores
experientes.

lachel (2009) procurou investigar quais contribuicdes um curso de formacao
continuada voltado ao Ensino de Astronomia no desenvolvimento dos participantes. Foram
realizados grupos focais gravados em video com professores da Educacdo Basica. Como
metodologia de analise optou-se pela analise de conteddo. A pesquisa foi ancorada nos
aspectos relacionados a formacgdo dos professores, como principios, suas teorias, as
necessidades formativas e as modalidades de desenvolvimento profissional.

O autor conclui que as contribuicdes obtidas se referem ao reconhecimento das
limitagdes no Ensino de Astronomia, necessidade de conhecer e refletir sobre os contetdos
relacionados a Astronomia nos documentos oficiais que regem a educagdo, melhorar a
autoconfianca para o tema. Ou seja, é preciso discutir a formacéo inicial, concepcdes
alternativas, o uso de internet e o uso de telescdpio nas pesquisas. Para lachel (2009),
futuros trabalhos que envolvam cursos de formagdo continuada precisam interagir com o
projeto politico pedagdgico da escola, por meio de uma parceria producente.

Langhi (2009) propds investigar fatores relevantes para o desenvolvimento de
processos formativos a professores dos anos iniciais do ensino fundamental durante um

curso de curta duracdo em astronomia. Para atender o objetivo, foi realizada uma
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abordagem com aspectos formativos e investigativos. Para analise utilizou-se a
triangulacdo formativa convergente. Ou seja, os dados foram analisados a partir das
transcricGes das gravacdes em video dos encontros deste curso, ministrado pelo autor aos
professores dos anos inicias do Ensino Fundamental.

O autor conclui que os resultados apontam para a necessidade de alteragdes no atual
paradigma formativo de professores, a partir de elementos formativos a serem
contemplados em programas de educacdo continuada em astronomia. Langhi (2009)
aponta como perspectiva um modelo formativo para a educacdo continuada em
Astronomia PARSEC (Planejar, Aplicar, Refletir, Socializar, Envolver e Continuar).

Esse modelo diz que os formadores seriam constituidos por um pilar triplo
(comunidade astronémica profissional, comunidade astronémica semiprofissional
[amadores], comunidade escolar [professores e alunos]) (LANGHI, 2009). Nas
consideracOes finais, 0 autor apresenta muitas sugestdes para futuros trabalhos que
reforcam a necessidade do pilar triplo, bem como, de questfes humanisticas, destaca-se

mais intrigantes voltadas ao nosso questionamento central.

- Tentar estabelecer meios de reduzir a pulverizacdo de estudos, pesquisas,
atividades e trabalhos individuais (seja no ambito pessoal ou institucional),
pontuados pelo territério nacional e, s vezes, ndo socializados;

- Abordar as relagdes entre a aprendizagem significativa e a mudanca da pratica
pedagogica dos professores com trabalhos em equipes formadas por alunos e
professores que, a partir de observacGes durante fendmenos astrondmicos,
possam levantar dados e encaminha-los a 6rgdos cientificos competentes (por
exemplo: o estudo de chuvas de meteoros, acompanhamento de eclipses,
ocultacGes, estrelas varidveis, manchas solares, construcdo de radiotelescépios
simples, coleta de meteoritos);

- Estudar possibilidades de formacéo de grupos de pesquisa/trabalho envolvendo
professores e alunos, visando o desenvolvimento de atividade e materiais
didaticos, a partir de encontros periddicos com docente abordando temas
astrondmicos especificos, buscando uma continuidade n sua formagé&o;

Investigar as relagfes entre educadores e astrdbnomos amadores planetarios,
observatorios, astrdnomos profissionais, sugerindo possiveis projetos a serem
desenvolvidos entre a escola e estes 6rgaos;

Envolver escolas, com seus alunos e professores, em projetos de busca de
meteoritos em solo brasileiro, dada a baixa quantidade até hoje encontrada;

- Pesquisar o desenvolvimento da atuacdo da educacdo em astronomia nas
escolas, através da construcdo artesanal de telescOpios e sua utilizacdo
sistematica. (LANGHI, 2009, p. 320-321).

Neste mesmo prisma, Rodrigues (2016) investiga como um curso de formacéo
continuada, baseado em atividades investigativas envolvendo a Astronomia, pode
contribuir para a construgdo de saberes docentes referentes a esta tematica. A pesquisa

apresentou como referencial tedrico a formacao de professores, 0 ensino por investigacdo e
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0 ensino de Astronomia. Para atender o objetivo proposto foi elaborado um curso de

formacéo continuada para professores da Educagdo Bésica e durante sua execucédo as aulas

foram gravadas.

De acordo com o autor este estudo aliado ao ensino de investigacao permitiu que

o As concepgles esponténeas: sugeriu trabalhar o saber da existéncia de
concepcdes espontaneas;
o Interesse em fazer algo diferente em sala de aula: sugeriu trabalhar o

saber o contedido que ira ensinar, o saber preparar um programa de atividades e
consequentemente o saber dirigir o trabalho dos alunos;

. A organizar as fases dessa atividade investigativa nos permitiu abordar o
saber analisar criticamente o ensino tradicional,
. A comparagdo feita com as maquetes e explicacbes expostas no livro

didatico nos permitiu abordar, em partes, o saber avaliar (RODRIGUES, 20186, p.
94).

J& como perspectiva, na visao do autor, é preciso a

[..] replicacdo desse curso de formagdo em outros contextos, para fins de
comparagédo e aperfeicoamento desse estudo e consequentemente uma melhor
adequacdo dessa proposta, visto que diferentes realidades podem proporcionar
diferentes olhares para a mesma, trazendo aspectos complementares importantes
para a viabilizacdo do processo de ensino e aprendizagem sobre Astronomia
(RODRIGUES, 2016. p. 97).

Por fim, Soares (2010) buscou indicacGes sobre a maneira de como os professores

se apropriam e criam seus dominios sobre os instrumentos do Kit para o ensino de

astronomia (KITPEA). Para a coleta de dados, foram realizado questionarios e entrevistas

embasados na teoria da atividade e da teoria da acdo mediada com professores

participantes do curso de Especializacdo em Ensino de Astronomia.

Soares (2010) concluiu que a demanda profissional e as lacunas na formacéo sdo as

principais motivacdes que levaram os sujeitos da pesquisa a realizarem o curso. No que se

refere a apropriagdo e dominios, o autor conclui que

Os professores precisam vivenciar 0 uso desses instrumentos, tendo assim a
oportunidade de superarem suas proprias limitacdes.

Os professores precisam de tempo e assessoramento para aprenderem a adaptar 0s
instrumentos de acordo com as realidades em que atuam e a superar as tensdes que
naturalmente aparecem nas atividades.

Os professores precisam frequentar outros ambientes dentro do Campo da

Educacéo em Astronomia para que a sua formagao continue acontecendo.
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e Os professores precisam participar de foruns de discussdo e montar projetos de
ensino mais amplos para que seu trabalho ndo seja solitario e ndo encontre tantas

resisténcias para acontecer.

Para futuras pesquisas, o0 autor sinaliza que as entrevistas e questionarios podem
apresentar limitacGes por apenas buscar a memdria do professor. Com isso 0 autor sugere
para futuras pesquisas 0 acompanhamento in loco do pesquisador, por meio de uma
abordagem etnografica. A teoria da atividade pode auxiliar na exploracdo de conceitos
cientificos e desenvolvimento de habilidades nos estudantes em diferentes niveis de
desenvolvimento. (SOARES, 2010).

Destaca-se que a anélise das pesquisas de Pinto (2005), Lima (2008), Portela (2009)
e Dantas (2012) foram limitadas em virtude de o arquivo PDF ndo estar disponivel no
catalogo consultado, utilizando-se apenas 0s resumos disponiveis no sistema.

Mediante ao exposto acima percebe-se a presenca de diferentes tendéncias na
formacéo de professores. A formacéo inicial e a continuada vém sendo estudadas afim de
diminuir as lacunas formativas. Ainda ha pouco trabalhos para a formacédo inicial, bem
como poucos trabalhos que procuram entender o professor dentro do seu contexto de
trabalho.

Considerac0es finais

As tendéncias para a Educacdo em Astronomia revelada a partir as teses e
dissertacfes disponiveis no Banco de Dados de Teses e Dissertagdes do DME/UFSCar
sobre Educacdo para a Astronomia mostram um caminho fértil e muito a crescer ainda,
uma vez que em 44 (quarenta e quatro anos) de pesquisa na area, foram localizadas apenas
183 pesquisas.

Esse numero pequeno de pesquisas desenvolvidas na area de educacdo para a
Astronomia ressalta um dos principais problemas no que tange os materiais disponiveis
acessiveis, uma vez que ainda ha um nimero reduzido de material que chega nas escolas e
ainda existem erros conceituais nos livros didaticos e site da internet (PEREIRA e
FUSINATO, 2007).

Ao construir de forma sintetizadas quais seriam essas tendéncias, observa-se que

Langhi (2004) e lachel (2013) procuram caracterizar os caminhos que a formacdo de

Buffon, Neves & Pereira. Ensino & Pesquisa, v. 17, n.1. (2019), 6-35.
30



professores em educacdo em Astronomia vem tomando. Macedo (2014), Bastista (2016)
apontam para a importancia e a necessidade em dedicar-se para a formacao inicial, por
meio disciplinas relacionadas a Astronomia, mesmo que seja um trabalho a longo prazo.

No que diz a respeito a formacdo continuada lachel (2013) sinaliza que esta é
deficiente e paliativa. Buffon (2016) acrescenta a necessidade de levar em consideracao as
experiéncias positivas dos professores. J& Souza (2013) enfatiza a importancia de utilizar
reflexdes dos docentes para pesquisas futuras.

Na perspectiva de Bretones (2006) ha& necessidade de desenvolver cursos
diferenciados e ministrados por formadores experientes. Nesse viés, Bretones (2006),
lachel (2009), Méacedo (2014) e Rodrigues (2016) sugerem adaptacgdes e criacdo de novas
propostas envolvendo diferentes aspectos e recursos. Ja Soares (2010) destaca a
necessidade de o pesquisador acompanhar o professor em seu ambiente de trabalho a fim o
auxiliar na insercéo de novos recursos didaticos.

Por fim, Langhi (2009) vai além de sugestdes de cursos e desenvolve uma
metodologia prépria para ser utilizada apresentando propostas de pesquisa pertinentes a
area de ensino de Astronomia, suas ideias sdo pertinentes e conversao com as colocacdes
de lachel (2013) a respeito dos centros de referéncia no ensino de astronomia ter um papel
importante na formacéo de professores, tanto na formacao inicial, quanto na continuada.

Ao tracar um comparativo com as caracteristicas apresentadas por Diniz-Pereira
(2013) e André (2010), percebe-se que a formacdo de professores na Educacdo em
Astronomia se desenvolveu nos altimos 20 anos, contudo com caracteristicas das décadas
de 1980, de 1990 e de 2000. As tendéncias destacadas nas pesquisas estudadas estdo
caminhando junto com as tendéncias esperadas para 0 campo de pesquisa de formagéo de
professores.

Mediante esta andlise, pode-se perceber que as teses e dissertagdes vinculadas com
a formacdo de professores na Educacdo para a Astronomia tém um direcionamento padrédo
quando se fala em formacdo continuada, evidenciando os cursos desenvolvidos em suas
pesquisas, bem como, os desafios que enfrentaram e as perspectivas para futuras pesquisas
por meio de adaptacOes dos mesmos.

Entende-se que esta preocupacdo é pertinente e continua atual, contudo, as
pesquisas ndo descrevem os motivos da auséncia da Astronomia na escola, seja no que diz
respeito tanto ao contetdo a ser ministrado pelo professor como no material bibliografico

que alunos e professores tem acesso na escola, de modo que faz refletir trés
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questionamentos norteadores: qual Astronomia é ensinada nas escolas? Qual o impacto da
divulgagdo cientifica no ensino de Astronomia? E quais os instrumentos astrondémicos
existentes nas escolas?

A partir deste levantamento de dados percebe-se a necessidade de ter pesquisas que
vao além de andlise de cursos de formagdo continuada, debatendo sobre as politicas
publicas que vem sendo aplicadas e que influenciam tanto no curriculo da educagdo bésica
como do ensino superior, bem como valorizar o profissional que esta em sala de aula,
procurando destacar suas experiéncias positivas, além de procurar entender suas angustias
e duvidas.

Deste modo, este trabalho prop&e auxiliar futuros pesquisadores para escolherem da
melhor forma o que véao pesquisar a fim de termos pesquisas cada vez mais inéditas e ao
mesmo tempo necessarias. Por fim, a area de formacdo de professores no ensino de
Astronomia mostra ainda muitas lacunas para serem compreendidas que podem fomentar

mudangas importantes para a formagéo inicial e continuada.
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