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Resumo: Este artigo visa investigar, por meio de uma revisao sistematica de literatura, a ado¢édo da
metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos no ensino de Fisica na Educagdo Bésica. Para o
delineamento da revisdo, utilizou-se as bases de dados da Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacbes do Instituto Brasileiro de Informacdo, em Ciéncia e Tecnologia - IBICT, e 0s
periédicos nacionais da area de Ensino de estratos restritos (Al, A2 e B1), direcionados para o
ensino de Ciéncias/Fisica. Os resultados apontam uma escassez de trabalhos desenvolvidos sobre a
tematica no periodo de 2007 a 2017, refletindo a necessidade de pesquisas que se apropriem dessa
proposta, a fim de contribuir para a sua disseminacéo, pois em um cenério na qual o ensino de
Fisica anseia por novas praticas metodoldgicas, os Trés Momentos Pedagdgicos apresentam-se
como um caminho para mudangas no ensino e aprendizagem de Fisica.
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Metodologia, Problematizacéo.

The approach of three pedagogical moments in physics teaching: a systematic
literature review

Abstract: This article seeks to investigate through a systematic review of literature the
adoption of the Three Pedagogical Moments Methodology in Physics teaching in Basic
Education. Such review was based on the databases of the Digital Library of Theses and
Dissertations of the Brazilian Institute of Information, in Science and Technology - IBICT,
and national periodicals of restricted strata (Al, A2 and B1) of the teaching area directed to
the teaching of Science/Physics. The results show a shortage of studies developed on the
subject during the period from 2007 to 2017, reflecting the need for research that address
the issue of this proposal in order to contribute to its dissemination, since in a scenario in
which physics teaching yearns for new methodological practices, the Three Pedagogical
Moments represent a path for changes in the teaching and learning of Physics.
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Introducéo

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (1996), uma das
finalidades do ensino médio é proporcionar ao estudante a compreensdo de fundamentos
cientificos e tecnoldgicos, relacionando a teoria e a pratica no ensino de cada disciplina.
Nesse sentido, o0 ensino de Fisica deve garantir aos estudantes competéncias que 0s
permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e tecnoldgicos presentes em seu
cotidiano (BRASIL, 2006). Entretanto, o0 que se tem visto em sala de aula & um ensino de
Fisica centrado no formalismo escolar, no qual o uso excessivo de formulas matematicas
acaba ofuscando a Fisica conceitual e, consequentemente, proporcionando a visdo da
Fisica como um produto acabado e ndo como uma ciéncia em constante construcao
(BONADIMAN e NONENMACHER, 2003).

Desde o final dos anos 80 e inicio da década de 90, Delizoicov e Angotti (1991)
observam que as multiplicas dificuldades que incidem nas atividades do magistério, tais
como os baixos salarios, as mas condicGes de trabalho e até mesmo as deficiéncias da
formacdo profissional, derivam fundamentalmente de condicionantes estruturais da
sociedade e do sistema de ensino. Em pleno século XXI, essas dificuldades ainda
predominam, e talvez sejam ainda mais preocupantes, pois mesmo com as transformacoes
sociais e tecnoldgicas, o ensino de Fisica continua como uma préatica conservadora, sem
muitas evolucdes. Neste sentido, a falta de contextualizacdo de contelddos, questbes
interdisciplinares, atividades experimentais, recursos didaticos e metodologias
diferenciadas contribuem para a deficiéncia do ensino de Fisica, proporcionando um estudo
geralmente frustrante para os estudantes e, por conseguinte, interferindo no seu
desempenho escolar.

Esse fraco desempenho tem refletido significativamente em programas avaliativos
de aprendizagem, tais como o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA,
na sigla em inglés) que em 2015 apontou o baixo rendimento dos estudantes brasileiros em
ciéncias, leitura e matemética, mantendo o Brasil nas ultimas colocagbes. Da prova
realizada com 70 paises o Brasil ficou na 63° posi¢do em ciéncias, 59° em leitura e na 66°
colocagdo em matematica (BRASIL, 2016).

Autores como Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), Laburu, Arruda e Nardi
(2003), Auler (2007), Muenchen (2010), além de Muenchen e Delizoicov (2012, 2014)
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apontam a necessidade de mudancas, inclusive no ensino de Fisica. Aceitar uma aula
meramente focada no modelo tradicional, na qual somente a memorizagdo e mecanizagéo
de férmulas matematicas sdo utilizadas para explicar a Fisica, torna-se questionavel.
Apesar da Fisica descrever suas teorias por meio da linguagem matematica, apropriar-se
somente desse método € ir contra 0 seu principio investigativo e questionador. Ademais, 0
modelo mecanizado faz com que o estudante perceba que a Fisica ensinada na escola ndo
tem significado para a sua vida. Cria o estereotipo de que seu estudo somente é necessario
para passar de ano, prepara-lo para o vestibular e para 0 Exame Nacional do Ensino Médio
— ENEM.

Tendo em vista que as salas de aula apresentam estudantes com perfis
diversificados e com caracteristicas de aprendizado diferenciadas, desenvolver uma aula
que resulte na participacdo da maioria desses estudantes, € sem davida, um dos grandes
desafios de um professor. “Portanto, ¢ questiondvel uma agdo educacional baseada num
unico estilo didatico, que s daria conta das necessidades de um tipo particular de aluno ou
alunos e ndo de outros” (LABURU, ARRUDA, NARDI, 2003, p. 251). Nessa perspectiva,
“torna-se fundamental transformar o contexto escolar num espaco [...] em que a interacéo
entre os constituintes da comunidade escolar seja mediada pelo diadlogo e pelo trabalho
coletivo” (AULER, 2007, p.17).

Apesar de existir muitos fatores que contribuem para a dificuldades de
aprendizagem dos estudantes em Fisica, Bonadiman e Nonenmacher (2003) acreditam que

possam ser resolvidos pelo préprio professor.

[...] muitas das dificuldades enfrentadas pelo professor de Fisica em
sala de aula, principalmente aquelas relacionadas com a questdo do
aprender e do gostar podem ser contornadas por ele mesmo, com o
auxilio de uma metodologia adequada de ensino (BONADIMAN E
NONENMACHER, p.2 2003).

Logo, metodologias que possibilitem a aproximagdo dos estudantes com o ensino
de Fisica torna-se um caminho para possiveis mudancas. Uma metodologia de sala de aula
que versa esses principios foi proposta por Delizoicov e Angotti (1991) e denominada
dindmica dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP), sendo caracterizada em
Problematizacdo inicial, Organizagdo do Conhecimento e Aplicagdo do Conhecimento.

Nessa perspectiva metodoldgica, os conteudos curriculares sdo trabalhados em
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consonancia as situagdes vivenciadas no cotidiano dos estudantes por meio de temas
problematizadores, possibilitando a valorizacdo de suas concepgdes prévias e
oportunizando a sistematizacdo de conhecimentos cientificos.

Os primeiros livros que propuseram a utilizacdo dos 3MP foram publicados no final
dos anos 80 por meio da Colecdo Magistério — 2° Grau. Correspondem ao livro Fisica
(DELIZOICQOV; ANGOTTI, 1991), divulgado por meio do Programa de Melhoria e
Expansdo do Ensino Médio (MEC), e o livro Metodologia do Ensino de Ciéncias
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1994), que integrou o Programa Nacional Biblioteca do
Professor (PNBP) de 1994. Ambos contribuiram para a propagacdo dos 3MP, tanto na
Educacdo Basica como na formacdo do professor (MUENCHEN e DELIZOICQV, 2014).
Ademais, cabe ressaltar que essa dindmica se identifica com ideias oriundas do Grupo de
Reelaboragéo do Ensino de Fisica (GREF)?, que desde 1984, dedica-se ao aperfeicoamento
de professores de Fisica, com o objetivo de elaborar propostas de ensino para o
desenvolvimento dessa disciplina no ensino médio, vinculada a experiéncia cotidiana dos
estudantes (GREF, 2006). Logo, assim como Delizoicov e Angotti (1991), o GREF
também se inspirou na concepc¢do de educacdo dialdgica de Paulo Freire (1987), a fim de
oportunizar a interligacdo da realidade vivida dos estudantes com conteudos cientificos de
Fisica.

Nesse sentido, a dindmica dos 3MP possibilita 0 rompimento com o tradicional
paradigma curricular, meramente sustentado por uma abordagem conceitual, que segundo
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 190), trata-se de uma “perspectiva curricular
cuja légica de organizacdo é estruturada pelos conceitos cientificos, com base nos quais se
selecionam os conteudos de ensino”. Em contrapartida, a abordagem tematica sustentada
nos 3MP, refere-se a uma “perspectiva curricular cuja logica de organizacdo € estruturada
com base em temas com 0s quais sdo selecionados os conteudos de ensino das disciplinas.
Nessa abordagem, a conceituacdo cientifica da programacdo é subordinada ao tema”
(DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002, p. 189). Ou seja, a abordagem
conceitual enfatiza exclusivamente a a conceituacdo cientifica, enquanto a abordagem
tematica possibilita que os conceitos cientificos se tornem um meio para a compreensdo de
um tema (MUENCHEN e DELIZOICQV, 2014).

1 Grupo de professores da rede estadual de ensino de Sdo Paulo, coordenados por docentes do Instituto de
Fisica da Universidade de Sdo Paulo (USP).
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Diante do exposto, este trabalho tem por finalidade investigar como essa
metodologia vem sendo abordada e discutida no ensino de Fisica na Educagdo Basica. Para
tanto, percebeu-se a necessidade de organizar uma Revisdo Sistematica de Literatura de
trabalhos voltados para o ensino de Ciéncias/Fisica. Foram quantificados e analisados 0s
trabalhos que propunham os 3MP como metodologia de sala de aula no ensino de Fisica na
Educacdo Bésica, de modo que possamos realizar um mapeamento da area e tracar a

possibilidade de futuros trabalhos.

Procedimentos metodoldgicos

Para o desenvolvimento desta pesquisa realizou-se uma Revisdo Sistematica de
Literatura de acordo com a proposta de Kitchenham (2004), o qual define algumas etapas a
serem seguidas: primeiramente deve-se realizar a identificacdo da pesquisa; em seguida a
selecdo de estudos primarios, ou seja, 0 processo de inclusdo e exclusdo de buscas;
posteriormente, se avalie a qualidade do estudo e por fim, se realiza a sintese dos dados.
Assim, tal proposta visa identificar, avaliar e interpretar toda a pesquisa disponivel
relevante, a fim de responder a questdo referente ao uso da metodologia dos 3MP no
ensino de Fisica na Educacgdo Basica.

Deste modo, foram considerados os trabalhos disponiveis no banco de dados da
Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes do IBICT e periddicos exclusivamente nacionais
de versédo on-line, da area de Ensino de estratos restritos Al, A2 e B1, os quais traziam em
seu escopo publicacbes de trabalhos relacionados ao ensino de Ciéncias e/ou Fisica. A
selecdo dos periddicos foi feita por meio da Plataforma Sucupira pelo Qualis Periddico,
sendo selecionados artigos publicados nos periodicos: Alexandria: Revista de Educacéo
em Ciéncia e Tecnologia; Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica; Ciéncia & Educacéo;
Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista (ENCITEC); Ensaio: Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias; Experiéncias em Ensino de Ciéncias (EENCI); Revista Brasileira de Ensino
de Ciéncias e Tecnologia (RBECT); Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF);
Revista de Educacdo, Ciéncias e Matematica; Investigacbes em Ensino de Ciéncias
(IENCI). O periodo de busca foi de 2007 a 2017.

Inicialmente, selecionou-se os trabalhos que apresentavam a palavra-chave “Trés

Momentos Pedagogicos”. Na sequéncia, realizou-se a leitura dos titulos de cada artigo
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contido no sumério das publicacbes dos periddicos. Quando a tematica ndo se apresentava
clara no titulo, recorreu-se a leitura do resumo e/ou artigo completo, desencadeando o
processo de exclusdo de trabalhos que ndo propunham detalhadamente a metodologia dos
3MP no ensino Fisica para a Educacdo Basica. Apos a selecdo dos trabalhos publicados,
realizou-se a leitura e averiguacdo dos mesmos, a fim de garantir sua pertinéncia com o

tema pesquisado, além da andlise e reflexdo de toda a pesquisa disponivel relevante.

Resultados e discussao

A pesquisa realizada por meio da base de dados da Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagdes do IBICT, utilizando-se da palavra-chave “Trés Momentos Pedagogicos” e
critério de busca por titulo, resultou em oito trabalhos. Contudo, apds leitura dos titulos e
resumos, foram excluidos os que ndo abordavam a tematica dos 3MP como proposta
metodologica para o ensino de Fisica na Educagdo Basica, sendo considerado apenas

quatro trabalhos, conforme Quadro 1.

Quadro 1: Identificacdo dos trabalhos selecionados que abordam a metodologia dos 3MP voltada a Educacéo
Bésica, de acordo com os dados da Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes do IBICT.

Titulo Autores Ano Tema / Conteddo Especificidade
abordado
Problematizando o Ensino de
Fisica moderna e contemporanea
na formacéo continuada de Nilva Ldcia -
) L) . Fisica Moderna e
professores: uma analise das Lombardi 2014 N Tese de
S o Contemporanea
contribuigdes dos trés momentos Sales Doutorado
pedagdgicos na construgdo da
autonomia docente
A forma e os movimentos dos
planetas do sistema solar: uma Flavia Polati . Dissertacdo de
x . 2013 Astronomia
proposta para a formacdo do Ferreira Mestrado
professor em astronomia
O caso Plutdo e a natureza da Vanessa . x
N . Dissertacdo de
ciéncia: uma proposta para alunos Nobregade | 2012 Astronomia
. v Mestrado
do ensino médio Albuquerque
Os Trés Momentos Pedagdgicos e a Leonardo . x
x - : : A Dissertagdo de
elaboragdo de problemas de Fisica | Santiago Lima | 2012 Mecanica
N Mestrado
pelos estudantes Marengéo

Fonte: Os autores.

Ensino & Pesquisa, Unido da Vitoria, v.16, n.3, p. 139-155, julh./set., 2018.
144




Em relacdo a pesquisa desenvolvida a partir da Plataforma Sucupira pelo Qualis
Periddico, foram analisados os artigos publicados nos periddicos elencados anteriormente
para 0 periodo considerado. Somente nove trabalhos, de fato, abordavam a metodologia
dos 3MP como proposta de ensino voltadas a contetdos programaticos de Fisica na
Educacdo Bésica (Quadro 2). Tais resultados evidenciam uma escassez de trabalhos
desenvolvidos e aplicados no ensino basico. Entretanto, apesar do baixo quantitativo de
trabalhos selecionados, os mesmos evidenciam como essa metodologia vem sendo
abordada e discutida no ensino de Fisica na Educacéo Basica, além de fornecer indicios de
como possa ser implementada. Observa-se uma diversidade de temas / conteddos
abordados, tais como: Astronomia, Mecénica, Termodinamica, Eletricidade e Magnetismo,
Optica, além de Fisica Moderna e Contemporanea, os quais podem ser aplicados em niveis

distintos de ensino, conforme apresentado na sequéncia.

Quadro 2: Identificacdo dos trabalhos selecionados que abordam a metodologia dos 3MP voltada a Educagéo
Bésica, de acordo com os periddicos exclusivamente nacionais de versao on-line, da area de Ensino de
estratos restritos Al, A2 e B1.

Titulo Autores Ano Tema / Contetdo Perlodl_co /
abordado Qualis
Giselle Watanabe . Alex_andrla:
. .. Universo, Terrae Revista de
A Perspectiva Freiriana na Caramello, Vida: Som. Imagens Educacio em
Formagdo Continuada de Marcelo Zanotello e 2014 ! " ~g . o td
p S e Comunicagéo; Ciénciae
Professores de Fisica Marcelo Oliveira da Costa - . ;
Pires Mateéria e Radiacéo Tecnqlogla
(Qualis A2)
L . Johnathan Cabrera
A significagdo conceitual na . i
« Miguel;
estruturagdo dos momentos . EENCI
PO Hamilton Perez Soares 2014 Natureza da luz :
pedagdgicos: um exemplo no Corréa: (Qualis B1)
ensino de Fisica Simoni Tormdhlen Gehlen
A tecnologia do motor Cristina Fatima de Jesus
elétrico para o ensino de Silva Pires, Paulo Celso . RBECT
Eletromagnetismo numa Ferrari, José Rildo de 2013 Eletromagnetismo (Qualis A2)
abordagem problematizadora Oliveira Queiroz
~ Robenil dos Santos Caderno
Concepgoe_s de aIunAos da EJA Almeida, Welington Eletricidade Brasileiro
sobre raios e fendmenos A 2016 fari i
relacionados _Cerquelra Junlo_r, Atmosferica de Ensino
Eider de Souza Silva de Fisica
(Qualis A2)
Contribui¢des dos objetos de
aprendizagem para ensejar o | Ana Marli Bulegon; Liane Ciéncia &
desenvolvimento do Margarida Rockenbach 2015 Termodinadmica Educacéo
pensamento critico nos Tarouco (Qualis A1)
estudantes nas aulas de Fisica.
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Continuacdo...

Investindo na formacéo de .
professores de ciéncias do Nelson Luiz Reyes — EENCI
. i Marques; 2010 Calorimetria .
ensino fundamental: uma . (Qualis A2)
L S Ives Solano Aradjo
experiéncia em Fisica térmica
Os Trés Momentos .
Pedagdgicos como AIEJEBZ: unrE:z Caderno
mptoQoIogla para o en,s'.nc_) de Paulo José Sena dos 2015 Otica Bra5|le_|ro
Optica no Ensino Médio: o Santos de Ensino
gue é necessario para Gabriela Kaiané Ferreira de Fisica
enxergarmos? (Qualis A2)
Simulagdes computacionais | Josué Antunes de Macédo, Caderno
como ferramentas para o Adriana Gomes Dickman, - Brasileiro
ensino de conceitos bésicos de Isabela Silva Faleiro de 2012 Eletricidade de Ensino
Eletricidade Andrade de Fisica
(Qualis A2)
neureza da cencia no ensino | J2Nete Francisca Klei grasiln
L ee Kohnlein, Luiz Orlando | 2005 | Relatividade Restrita rastieiro
médio: um exemplo com a de Quadro Peduzzi de Ensino
teoria da Relatividade Restrita de Fisica
(Qualis A2)

Fonte: Os autores.

De modo geral, as producdes obtidas e analisadas compreendem a metodologia dos
3MP como uma estratégia de ensino que possibilita a troca de experiéncias, estimulando,
dessa forma, o uso sistematico da dialogicidade. Neste sentido, questdes problematizadoras
relacionadas ao cotidiano dos alunos evidenciam suas concepgbes espontaneas,
possibilitando que ocorra uma quebra de ruptura entre conhecimento do senso comum e
conhecimento cientifico. Consequentemente, evidencia-se 0 pensamento critico e a
necessidade de aquisi¢cdo de novos conhecimentos. Tal concepgdo estd de acordo com a
proposta de Paulo Freire (1996) por um ensino que favorecga o saber critico dos estudantes.

Como exemplo, Albuquerque (2012) apresenta uma proposta de ensino utilizando-
se dos 3MP, a qual possibilita aos professores discutir ciéncias com estudantes do ensino
médio. Segundo a autora, ao utilizar como problematizacéo inicial a mudanca de categoria
do Astro Plutdo foi possivel identificar algumas dificuldades dos alunos sobre o tema (tais
como diferenciar planetas e estrelas), além de agucar a curiosidade dos mesmos e viabilizar
discussbes de temas de Astronomia, os quais foram selecionados a partir da
problematizacdo das falas dos alunos. Nesse sentido, ao prop6s uma atividade que
possibilitasse 0o conhecimento das principais caracteristicas dos corpos celestes a fim de

diferencia-los, os estudantes sentiram a necessidade buscar novos conhecimento para
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compreender o tema. Além disso, a discusséo inicial oportunizada no Primeiro Momento
Pedagdgico possibilitou que os estudantes refletissem sobre as caracteristicas da ciéncia,
percebendo que mesma esta em constante transformacéo.

De acordo com Albuquerque, Santos e Ferreira (2015), o Primeiro Momento
Pedagdgico (Problematizacdo inicial) é o ponto de partida para despertar o interesse e
participacdo dos estudantes em sala de aula, possibilitando que os mesmos sintam a
necessidade de buscar novas respostas sobre o tema trabalhado. Neste sentido, os autores
apresentam como desenvolveram uma proposta de ensino para o estudo de Optica, por meio
de atividades em grupo, onde cada grupo recebeu um tema de Optica com uma
problematizacdo inicial, oportunizando o didlogo entre os estudantes. Logo, uma das
caracteristicas dos 3MP esta na articulacdo de assuntos que visem problemas a serem
resolvidos. De acordo com Muenchen e Delizoicov, (2014, p. 634), “ao se problematizar,
de forma dialdgica, pretende-se que os conceitos sejam integrados a vida e ao pensamento
do educando”. Deste modo, “a constru¢do do conhecimento também ocorre a partir dos
conhecimentos prévios que os estudantes possuem sobre 0s questionamentos que Ihes estdo
sendo propostos, podendo essa ser entendida, entdo, como ponto de partida para a
constru¢do do conhecimento cientifico dos alunos” (FERREIRA, PANIZ, e MUENCHEN,
2016, p. 514). Além disso:

[...] o discente se torna capaz de associar 0 conhecimento que esta
sendo construido por meio das problematizacdes de sua realidade,
as quais contribuem também para motiva-lo quanto a oralidade,
uma vez que ela provoca certa inquietacdo nos alunos, por gerar
discussbes a partir do contexto em que eles estdo inseridos
(FERREIRA, PANIZ, e MUENCHEN, 2016, p. 514).

Em busca desse didlogo problematizador, Almeida, Janior e Silva (2016),
desenvolveram um minicurso para estudante do segundo ano da Educagdo de Jovens e
Adultos — EJA, com a finalidade de identificar e analisar algumas concep¢des espontaneas
sobre fendmenos associados a eletricidade atmosférica. Segundo os autores, foi possivel
promover um processo dialdgico ativo em todas as etapas do minicurso, o que viabilizou a
analise das concepgdes espontaneas dos estudantes sobre o tema abordado (ALMEIDA,
JUNIOR e SILVA, 2016).
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Com a mesma perspectiva, Pires, Ferrari e Queiroz (2013) discutiram em seu
trabalho o desenvolvimento de aulas dialdgicas e problematizadas referente a tecnologia do
motor elétrico, com a finalidade de investigar suas contribuices para o ensino de
Eletromagnetismo em uma turma do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola
particular. Segundo os autores, os resultados obtidos indicam que o uso de um objeto
tecnoldgico (neste caso, o motor elétrico) como recurso didatico de carater tedrico-
experimental em uma abordagem problematizadora, possibilitou a transformacdo da
curiosidade ingénua em curiosidade epistemologica, facilitando o estabelecimento do
didlogo problematizador, revelando o aspecto aplicado do conhecimento cientifico e
facilitando a compreenséo conceitual (PIRES; FERRARI; QUEIROZ, 2013).

A dimensdo epistemologica da problematizacao foi explorada por Marengéo (2012)
com estudantes de um curso técnico do Programa Nacional de Integracdo da Educacdo
Profissional com a Educacdo Bésica na Modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos —
PROEJA. Neste trabalho, os préprios estudantes foram levados a identificar/formular
problemas de Fisica relacionados ao cotidiano e que gostariam que fossem respondidos no
estudo de Fisica. Perguntas, tais como: “Por que o avido nédo cai?”” ou “Como funciona um
motor de carro?” foram apresentadas. Essa pesquisa revelou o envolvimento dos estudantes
durante todo o processo e ndo somente na Problematizacdo inicial, sendo trabalhados
conteidos de Mecénica, Quantidade de Movimento e Forga.

Os resultados apresentados até o momento corroboram com as concepcdes de
Bonadiman e Nonenmacher (2003) por um ensino de Fisica mais comprometido com a
discussdo, com a compreensdo e com a construcdo de seus conceitos. Segundo Sasseron e
Machado (2017), os temas trabalhados em sala de aula precisam estar em concordancia
com a realidade dos estudantes. Neste sentido, Centa e Muenchen (2016) consentem que a
problematizacdo permite aos estudantes a compreensdo do mundo que vivem. Segundo 0S
autores, a motivagdo em aprender ocorre na mesma intensidade em que surgi o estimulo
para superar o problema.

Buscando problematizar as aulas de Ciéncia sobre o tema Astronomia, Ferreira
(2013) prop6s um curso de formagcdo continuada com o objetivo de investigar os
movimentos dos planetas no Sistema Solar, relacionando a observagdo cotidiana e o0s

modelos cientificos atualmente aceitos. Embora o foco da pesquisa ndo fosse investigar a
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aceitacdo dos professores cursistas sobre os 3MP, a autora percebeu que os professores
gradativamente foram identificando cada etapa do processo.

Sales (2014) também desenvolveu e analisou um curso de formacdo continuada.
Contudo, neste trabalho se apropriou da problematizacdo para fomentar uma discussao
com os professores a respeito da insercao de tdpicos de Fisica Moderna e Contemporanea
nas salas de aula do Ensino Médio. Para isso, utilizou-se a dindmica dos 3MP com o
objetivo de conseguir maior participacdo dos professores cursistas, em virtude dessa
dindmica respeitar as experiéncias e conhecimentos dos envolvidos. O curso organizou-se
em seis encontros. O primeiro fora destinado a problematizacao inicial, na qual os cursistas
justificaram a insercdo tema no Ensino Médio. Os trés encontros seguintes foram
destinados a organizacdo do conhecimento, onde fora aberto espago para discutirem sobre
estratégias didaticas que poderiam ser utilizadas no desenvolvimento do tema, como 0 uso
de experimentos, objetos de aprendizagem e Historia da Ciéncia. Por fim, os dois Gltimos
encontros foram reservados para aplicacdo do conhecimento, com os professores sendo
convidados a discutir sobre a viabilidade da implantacdo do tema no ensino médio, além de
apresentarem sugestfes para sua insercdo. Segundo a autora, a dindmica empregada
favoreceu o exercicio de constru¢cdo de um curso que apresentasse caracteristicas
dialégicas e problematizadoras, rompendo com as marcas da transmissdo direta de
conteddo.

Vale ressaltar que os trabalhos de Ferreira (2013) e Sales (2014), apesar de
desenvolvidos em cursos de formacdo continuada, foram considerados por tratarem de
propostas voltadas a Educacdo Béasica. Neste sentido, Caramello, Zanotello e Pires (2014)
ressaltam que a utilizacdo dos 3MP por docentes em formagao continuada promove novas
possibilidades de praticas pedagdgicas a serem desempenhadas em sala de aula. Contudo, a
utilizacdo de uma metodologia de ensino que ndo seja a tradicional (somente expositiva),
constitui um desafio para docentes e alunos. Os autores relatam que durante a realizacdo de
um curso de formacéo continuada, cujo objetivo foi investigar aspectos da aplicacdo dos
3MP em turmas do 1°, 2° e 3° ano de Fisica no ensino médio, os professores alegaram que
apesar de ser uma metodologia interessante para a aprendizagem do estudante, os 3MP
requerem um maior empenho do docente, que obrigatoriamente devera possuir um amplo
conhecimento sobre a tematica. Esse fato revela a necessidade de investir na divulgacéo de

novas metodologias, para que praticas tradicionais ndo sejam o Unico método incutido nas
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salas de aulas. A pluralidade de recursos didaticos (caracteristica enfatizada na etapa da
Organizacdo do conhecimento) incentiva o desenvolvimento de atividades pautadas em
reportagens de revistas, trechos de livros cientificos, videos, documentarios, simuladores,
aulas préticas e até aulas expositivas (CARAMELLO, ZANOTELLO e PIRES, 2014).

No que se refere as potencialidades dos experimentos didaticos, Marques e Araujo
(2010) desenvolveram uma proposta de ensino para se trabalhar conceitos de Fisica
Térmica com alunos dos cursos Normal de magistério e Pedagogia. Empregando a
dindmica dos 3MP, propuseram nas etapas do processo, por exemplo, a construcdo de
termoscopios e termdmetros.

Também utilizando como estratégia o uso de experimentos, Miguel, Corréa e
Gehlen (2014) desenvolveram atividades pautadas nos 3MP e nas etapas da Significacao
Conceitual?, com o objetivo investigar a apropriacio de alguns conceitos relativos ao
estudo sobre a natureza da luz, por estudantes do segundo ano do Ensino Médio de uma
escola publica. De acordo com os autores os 3MP é um recurso flexivel que permite a
juncéo de outras abordagens metodologicas, sendo adaptadas de acordo com a necessidade
de cada plano de ensino. Neste sentido, Labur(, Arruda e Nardi (2003) sugerem que 0 Uso
de estratégias de ensino variadas potencializa a aprendizagem dos diferentes estudantes, ou
seja, quanto mais variado e rico for o meio intelectual, metodoldgico ou didatico fornecido
pelo docente, maiores condicOes ele tera de desenvolver uma aprendizagem satisfatoria a
maioria de seus alunos. De qualquer forma, é evidente que “ndo existem procedimentos
metodologicos que satisfacam a todos os alunos” (LABURU, ARRUDA e NARDI, 2003,
p. 257).

Baseado em uma abordagem historico-filosofica da Teoria da Relatividade Restrita,
Kohnlein e Peduzzi (2005) desenvolverem um Modulo Didatico com estudantes do ensino
médio de um colégio publico. Neste trabalho, os autores constataram que a metodologia
dos 3MP ¢ capaz de envolver o estudante nas discussdes em sala de aula e promover o seu
interesse. Contudo, o uso de recursos didaticos como Historias em Quadrinhos, Historia da

Ciéncia, textos, fotografias, analise de figuras, seminarios e dramatiza¢Ges foram

2 A Significacdo Conceitual é organizada em trés etapas: 1) Problematizacéo: buscar e explicitar o primeiro
entendimento que os alunos tém sobre a problemaética e fica posta a necessidade de novos conhecimentos; 2)
Primeira elaboracdo: remete para textos de aprofundamento, de atividades que vao desembocar num trabalho
de finalizacdo e socializacdo; 3) Fun¢do da elaboracdo e compreensdo conceitual: que se enquadra como
nivel conceitual atribuido a cada ciclo de estudos ou série, e a volta ao problema em foco, quando deve
ocorrer a sistematizacdo (MIGUEL; CORREA; GEHLEN, 2014, p. 71 apud AUTH, 2002, p.141).
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fundamentais para alterar a opinido dos estudantes sobre o trabalho realizado em classe, de
modo que:

“[...] as atitudes adotadas por eles durante as aulas revelaram uma
grande receptividade em relagdo a conteldos historicos e
filoséficos, quando estes sdo articulados com estratégias de ensino
diversificadas. Evidencia-se que, para a grande maioria deles, a
abordagem  realizada  foi  diferente  daquela  utilizada
tradicionalmente na disciplina de Fisica, levando-os a se
interessarem mais pelas aulas desenvolvidas” (KOHNLEIN E
PEDUZZI, 2005, p. 63).

Bulegon e Tarouco (2015) analisaram as contribuigdes dos objetos de
aprendizagem para ensejar o desenvolvimento do pensamento critico nos estudantes do 2°
ano do Ensino Médio nas aulas de Fisica. Para tal, elaboraram um conjunto de atividades
para 0 ensino de Termodinamica, fundamentada nos 3MP e organizada de acordo com o
Ciclo de Kolb?, suscitando o uso de videos, textos e simulagdes. Os autores destacam que
as atividades desenvolvidas possibilitam uma maior participacdo, interacdo e colaboragédo
dos estudantes no processo de construcdo do conhecimento, evidenciando o
desenvolvimento do pensamento critico e criativo. Deste modo, os alunos assumiram uma
postura de colaborador e autor de seu proprio conhecimento. No entanto, os autores
alertam que “se nao forem trabalhadas a partir de roteiros elaborados segundo uma
proposta metodologica apropriada, podem ndo promover o desenvolvimento do
pensamento critico” (BULEGON; TAROUCO, 2015, p. 760). Por isso, a necessidade de
metodologias que direcionem o uso adequado de recursos didaticos.

Independente da articulagdo utilizada nos 3MP, o ensino de ciéncias deve formar
sujeitos criticos e atuantes, possibilitando transformacfes em suas realidades
(SCHNEIDER et al., 2018). Nesta perspectiva, Macédo, Dickman e Andrade (2012)
elaboram uma série de atividades utilizando simula¢cdes computacionais visando o ensino

de conhecimentos basicos de Eletromagnetismo. Neste trabalho, as atividades

3 O Ciclo de Kolb é composto pelas etapas: (a) Experiéncia concreta: etapa que busca investigar os
conhecimentos prévios dos estudantes provindos das experiéncias vividas por cada um; (b) Observacéo
reflexiva: etapa que proporciona o confronto das experiéncias concretas de cada estudante com as
experiéncias concretas dos outros estudantes; (c¢) Conceituagdo abstrata: etapa da sistematizacdo do
conhecimento novo. Nela, os estudantes sdo levados a estabelecerem as ligacBes possiveis entre os diversos
conhecimentos anteriores e os conhecimentos novos; (d) Experimentacdo ativa: etapa da verificacdo da
aprendizagem (BULEGON; TAROUCO, 2015, p. 751).
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desenvolvidas possibilitaram que o0s estudantes analisassem, avaliassem e
compreendessem, como exemplo, “os impactos sociais advindos das descobertas
cientificas e do desenvolvimento tecnoldgico, tal como os danos causados, bem como os
beneficios decorrentes da construgdo de uma usina hidrelétrica” (MACEDO, DICKMAN e
ANDRADE, p. 576, 2012). Portanto, assim como proposto por Delizoicov e Angotti
(1991), os 3MP possibilitaram aos estudantes desenvolverem a capacidade de analisar e
interpretar situacOes iniciais da tematica, assim como outras situacfes que ndo estavam

diretamente ligadas a problematizacéo inicial.

Considerac0es finais

Diante da revisdo sistematica de literatura realizada para o periodo de 2007 a 2017,
evidencia-se uma caréncia de trabalhos que utilizam da metodologia dos 3MP como
proposta metodoldgica para o ensino de Fisica na Educacéo Basica. Contudo, os trabalhos
analisados reconhecem que essa metodologia proporciona um maior envolvimento dos
estudantes em sala de aula, garantindo, dessa forma, a troca de experiéncias e 0 uso do
didlogo, o desenvolvimento do pensamento critico e criativo, além de uma aproximacao do
conhecimento cientifico com as situacdes do cotidiano. Tais resultados nos motiva a
investir em desenvolvimento de propostas de ensino que empreguem os 3MP como
metodologia, a fim de suprir as deficiéncias que o ensino de Fisica tem enfrentado no
ensino médio.

Apesar da maioria dos trabalhos analisados possuirem como publico alvo
estudantes do Ensino Médio, diversas atividades propostas podem ser utilizadas por
professores para aplicacdo na educacdo basica. Neste sentido, no que se refere a formacao
docente e sua capacitacdo, a utilizagdo dos 3MP promove novas possibilidades de préaticas
pedagdgicas a serem desempenhadas em sala de aula. Como exemplo, destaca-se a
utilizacdo de recursos didaticos e estratégias de ensino variadas, as quais potencializam a
aprendizagem dos diferentes estudantes. Entretanto, como defendido por Muenchen e
Delizoicov (2012), sua adogdo corresponde a um desafio tanto para docentes como para
estudantes, por se tratar de uma préatica que vai contra os usuais métodos tradicionais de

ensino.
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Observa-se nos 3MP uma excelente forma de pensar e modificar as metodologias
de ensino, rompendo com a concepcédo tradicional em que o estudante desempenha um
papel passivo no processo educativo (ALBUQUERQUE, SANTOS e FERREIRA, 2015).
Diante de sua implantagdo, “a participacdo do estudante e 0 Seu cotidiano assumem um
papel de destaque na pratica educativa, proporcionando a educa¢do um avango no que se
refere ao ensino tradicional” (MUENCHEN e DELIZOICOV, 2012, p. 212).

Esses resultados refletem a necessidade de mais pesquisas que se apropriem da
dindmica dos 3MP, a fim de melhor compreender seu emprego em uma perspectiva
metodoldgica de ensino, pois em um cenério na qual o ensino de Fisica anseia por novas
metodologias, essa dindmica apresenta-se como um caminho para mudangas no ensino de
Fisica.
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