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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi mapear as terras da bacia hidrografica do rio Bodocongd, visando a otimizac¢do do
uso de sistemas de irrigacdo de baixo custo, em ambiente que apesar da limitagdo hidrica e do risco de salinizacio,
apresenta proximidade de mercado consumidor, disponibilidade de mao-de-obra e de uso de agua de reuso. Como
modelo de analise para classificagdo das terras sdo parametrizados atributos do solo. Os dados descritivos e
analiticos dos solos foram obtidos dos boletins técnicos dos Levantamentos dos Solos do Estado (1972 ¢ 1978) e
complementados por trabalhos técnico-cientificos. Com base nos dados de altimetria do arquivo SRTM,
utilizando-se o software livie QGIS obteve-se o limite, a rede de drenagem e o mapa de declividade da bacia
hidrografica do rio Bodocongé. O mapa de solos foi construido a partir das delimitagdes do mapa de 1978, com
ajustes de limites e criacio de unidades utilizando-se do programa Google Earth e identificacdo e reconhecimento
de campo. Os resultados obtidos para os critérios da classificacao proposta mostram que 20,4% da area de estudo
apresenta restricdo moderada e 79,6% restricdo forte quanto ao de sistemas de irrigacdo de baixo custo.

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto; Agricultura familiar; Aptiddo de terras para irrigagdo; SIG.

LAND MAPPING FOR LOW-COST IRRIGATION )
IN THE BODOCONGO RIVER HYDROGRAPHIC BASIN, STATE OF PARAIBA

ABSTRACT

The objective of this work was to map the lands of the watershed of the Bodocongé River, aiming at optimizing
the use of low-cost irrigation systems, in an environment that, despite the water limitation and the risk of
salinization, presents proximity to the consumer market, availability of hand -labor and the use of reused water. As
an analysis model for land classification, soil attributes are parameterized. The descriptive and analytical data of
the soils were obtained from the technical bulletins of the Soil Surveys of the State (1972 and 1978) and
complemented by technical-scientific works. Based on the altimetry data from the SRTM file, using the free
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software QGIS, the limit, the drainage network and the slope map of the hydrographic basin of the Bodocongd
river were obtained. The soil map was built from the 1978 map boundaries, with boundary adjustments and
creation of units using the Google Earth program and field identification and recognition. The results obtained
for the proposed classification criteria show that 20.4% of the study area presents moderate restriction and 79.6%
strong restriction regarding low-cost irrigation systems.

Keywords: Remote Sensing; Family farming; Land suitability for irrigation; GIS.

1. INTRODUCAO

Com o rapido aumento da populagio do planeta Terra, a demanda por alimentos tem crescido
consideravelmente, e com isso, o aumento do uso da irrigagao tem sido apontado como a solugao para o
aumento da oferta de alimentos. Para tanto, haverd a necessidade da incorpora¢ido de novas areas de
produgao, e de um uso e manejo eficiente da agua, exigéncias relevantes para maximiza¢ao dos recursos
4gua e solo, cada vez mais escassos (GUIMARAES et al. 2012). Segundo estimativas da Organizagio das
Nagoes Unidas, no ano de 2050 a populagao mundial sera de 9,7 bilhdes de habitantes, 2 bilhdes a mais
do que a atual (ONU, 2024).

No estado da Paraiba, a agricultura tem uma forte dependéncia das precipitagoes pluviométricas,
como consequéncia, grandes prejuizos sao causados a agricultura do Estado, devido as irregularidades da
ocorréencia e distribui¢do das chuvas. Neste contexto, a captagdo, o armazenamento e o uso da agua da
chuva sao de fundamental importancia para a pratica da irrigacio (MENEZES et al.,, 2010).

A irrigacao de baixo custo pode ser uma solu¢do para os pequenos produtores e refere-se a
técnicas e sistemas de irrigacdo que sao acessiveis economicamente para os agricultores. Esses métodos
sao projetados para minimizar os custos de instalacao, opera¢ao e manuten¢do, permitindo que os
agricultores irriguem suas plantacées de forma mais eficiente e sustentavel. A utilizagao dos sistemas de
baixo custo vem crescendo e viabilizando o trabalho dos agricultores de acordo com a sua realidade local
podendo assim ser realizados por sistema de gravidade ou por conjuntos de motobomba movidos a
diesel, gasolina ou eletricidade (COELHO et al., 2012).

Surge uma variedade de métodos de irrigacao alternativos que se mostram como uma op¢ao mais
acessivel para a agricultura familiar, buscando reduzir os custos associados ao uso da irrigacio. Exemplos
dessas alternativas incluem o uso de dispositivos artesanais de distribui¢do de agua, mangueiras com
perfuracdes e o sistema conhecido como Xique-xique. Quando utilizados de forma adequada, esses
sistemas de irrigagao de baixo custo apresentam os mesmos beneficios que os sistemas convencionais em

termos de produtividade de culturas, tanto as de ciclo curto quanto as perenes, sendo especialmente
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relevantes nas regioes semiaridas onde predominam as areas de agricultura familiar (COELHO et al,,
2014).

Outra estratégia para contornar os desafios da escassez hidrica é o uso de agua de esgoto tratada
na irrigacao. Essa pratica contribui para preservar os recursos hidricos e promover uma agricultura mais
sustentavel. Segundo um Relatério Global das Nagoes Unidas sobre Desenvolvimento dos Recursos
Hidricos, em 2019, o reuso de agua de esgoto tratada na irrigagao desempenha um papel crucial na gestao
sustentavel dos recursos hidricos, contribuindo para a seguranca alimentar, a preservacao dos
ecossistemas e a mitigacao da escassez hidrica.

O reuso de agua e efluentes ¢ uma pratica antiga, porém representa uma 6tima op¢ao para suptir
as necessidades de agua da sociedade. Segundo Carvalho et al. (2014), o reuso de aguas residuarias é
considerada uma pratica sustentavel para conservacao dos recursos hidricos, além de ser uma forma de
prevencao de poluicao dos corpos receptores. No caso da agricultura, o reuso de esgoto tratado, pode,
além de suprir a necessidade de agua para desenvolvimento das plantas, fornece nutrientes essenciais para
sua sobrevivéncia.

As aguas residuais apresentam diversas vantagens, incluindo a capacidade de economizar agua,
reduzir a polui¢io do meio ambiente, ter um alto poder fertilizante e gerar humus (DUARTE, 2006). O
reuso dessas aguas também oferece a oportunidade de reciclar e reutilizar os nutrientes presentes nos
residuos liquidos, além de contribuir para a redugao dos impactos ambientais e dos custos associados ao
descarte desses residuos em corpos d'agua naturais, sejam eles supetficiais ou subterraneos (URBANO
et al,, 2017; PITORO, 2019).

A escolha de areas aptas a irrigacao utilizando dados de sensoriamento remoto vem se tornado
uma estratégia bastante util para dar suporte para tomada de decisao mais segura. Informagoes obtidas
com o uso do sensoriamento remoto sao essenciais, no monitoramento do uso da terra, na estimativa da
produgido agricola, e em muitas outras tematicas importantes para o planejamento e gerenciamento da
agricultura (YANG et al., 2017).

O grande mercado consumidor representado pela cidade de Campina Grande, e a alta densidade
populacional do meio rural do seu entorno favorecem a producdo e a comercializagdo de produtos
hortifrutigranjeiros, apesar da condicdo desfavoravel do clima semiarido com baixa disponibilidade
hidrica. Neste sentido, sistemas de baixo custo de captagao, armazenamento e utilizacao da agua da chuva,
mesmo com disponibilidade temporaria; ou de reuso a partir de estacSes de tratamento de esgotos,
podem ser otimizados para a produgdao de pequenas lavouras irrigadas, onde parametros do solo e da

agua sao fundamentais para maximizag¢ao da produgao e renda da agropecuaria local. Com base nos dados
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de Haandel & Santos (2021) que estimam que o efluente de esgoto de Campina Grande ¢ de
aproximadamente 40.000 m’/dia, daria por exemplo, para irrigar permanentemente uma 4rea de 800
hectares, considerando um potencial de evapotranspiragio diario de 5 mm.dia™.

Neste trabalho pretende-se colaborar para o desenvolvimento da area que abrange a Bacia
Hidrografica do Rio Bodocongd, visando assim, gerar um impacto positivo e contribuir para o
crescimento da agricultura familiar, com geragao de renda, garantia de alimentacao, preservagao ambiental
e recursos economicos. Impactando nao somente o setor agropecuario, mas também o Estado da Paraiba,
eliminando a possibilidade de negligenciar a potencialidade de areas passiveis de irrigacao, distinguindo a
potencialidade das mesmas para irrigagao.

Desta forma, o trabalho teve como objetivo mapear as terras potencialmente irrigaveis da Bacia

Hidrografica do Rio Bodocongd, com vista ao uso de sistemas de baixo custo de irrigacio.

2. MATERIAL E METODOS

A area de estudo compreende as terras da Bacia Hidrografica do Rio Bodocongé (BHRB). Essa
bacia é area contribuinte do rio Paraiba e encontra-se a margem esquerda do setor médio da sua
drenagem, localizada sobre o Planalto da Paraiba, no Estado da Paraiba. Abrange parcialmente areas dos
municipios de Campina Grande, Lagoa Seca, Boa Vista, Puxinana, Montadas, Pocinhos, Queimadas,
Caturité e Barra de Santana (Figura 1).

Na bacia o clima segundo a classificacio de Képpen ¢ do tipo Bsh: Clima Tropical Semidrido quente
¢ seco, com chuvas que em grande parte da area nao chega a ultrapassar a 600 mm.ano”. Os maiores
volumes da chuva estao associados a presencga da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), que atua
no verao-outono (fevereiro a abril). Nao menos importante, mas em menor proporcao devido a influéncia
do relevo, ocorrem chuvas oriundas das massas umidas do Atlantico tropical transportadas pelos Alisios
de sudeste (Molion & Bernardo, 2002; Ferreira & Mello, 2005).

O estudo da BHRB teve como base principal de dados o Boletim Técnico (N° 15) do
levantamento Exploratério e de Reconhecimento dos Solos do Estado da Paraiba (BRASIL, 1972), com
mapa, na escala de 1:500.000; o boletim técnico do Zoneamento Agropecuario do Estado da Paraiba com
mapa de solos na escala de 1:400.000 (PARAIBA, 1978); e o Atlas Geogréfico da Paraiba (PARAIBA,
1985).
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Figura 1 - Mapa de Localizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Bodocong6.

150000.000 160000.000 170000.000 180000.000
- _:" Pocinhos Montadas e
i O ) i fo
& = T L
.ﬁ
Lagoa Seca g
=1
- f B
{ / I~
¢ g
| / =]
W ; S
4' =2
Boa Vist3 8
I -
£ A ] 2
e ] =
7 2
! S
. s b \ §
: .’JI / : J; r~ . .f: 1
/ | L :‘f ~ .
;: L 1l i ©
» (W J r;‘ g
! ]
! AN Y §
) I o - (‘\fj P 1 =]
7 A 3 Ny
F4 { \_“ i !
. ) T e
PE Za, . / Argeiras E
S ) \‘\‘i 3 6 km, S
- . - — \ g
f ! . 2
150000.000 160000.000 170000.000 180000.000
Sistema de Coodenadas UTM Zona 255
Datum: SIRGAS 2000 Afluentes [ Limite BHRE Limites - Municipios = W' Localizagdo - Municipios
Autor: Haile Silvino Guimaraes

Fonte: Haile Guimaraes (2022).

Para realizar a delimitacao do divisor hidrografico foi utilizado o Modelo Digital de Elevagao

(MDE) detivado da imagem SRTM, obtida pelo projeto Topodata (www.dst.inpe.br/topodata). O

processo de delimitacao da bacia hidrografica foi realizado de forma automatica, desenvolvido no SIG
de licenca livre QGIS, versio 3.16. (www.qgis.org).

Como dado de entrada foi utilizado o mapa de solos da Paraiba do Zoneamento Agropecuario
do Estado (PARAIBA, 1978) escala 1: 400.000, disponibilizado em arquivo digital pela Agéncia de Aguas
da Paraiba (AESA). O mapa de solos foi georreferenciado no software QGIS 3.16, utilizando o datum
SIRGAS 2000 e o sistema de projecao UTM, Zonas 25 Sul. Em seguida foi feito o recorte da area que
abrange a BHRB com a delimitagdo original das unidades de mapeamento (associagcdes de solos)

identificadas pelas classes de solo representativas de cada unidade de mapeamento (Figura 2).
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Figura 2 - Mapa de Classes de solos da BHRB.
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Fonte: Haile Guimaraes (2022).

Para elaboracio dos mapas da area de estudo foi realizado um levantamento do tipo média
intensidade, escala 1:100.000, de forma expedita, com base nos padroes da imagem relacionados ao solo,
vegetacao, relevo e com averiguagoes de campo. Desta forma, procurou-se desmembrar classes de solos
associadas das unidades de mapeamento do Estado (PARAIBA, 1978).

Em escritério, com o uso da ferramenta Google Earth, foi possivel planejar viagens de campo
para selecao de pontos de observagdes e coleta dados, reconhecer e ajustar limites, além de identificar e
separar novas unidades de solos. Com base no modelo digital de elevagao (MDE) foi gerado o mapa de
declividade a partir das curvas de nivel com equidistancia de 10 metros. Com a superposicao digital da
declividade, foram localizadas areas com padrao de declividade diferente do da classe representativa da
unidade de mapeamento, indicando a ocorréncia de possiveis novas classes de solos. Pelo delineamento

das classes de declividade foi possivel corrigir e ajustar os limites de muitas das unidades de mapeamento.
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A partir das descri¢oes morfoldgicas e fisico-quimicas de solos semelhantes aos identificados na
area de estudo, obtidas dos boletins dos levantamentos de solos do Estado (PARAiBA, 1972 ¢ 1978),
foram definidos perfis moldais para cada classe de solo representativa das associagoes, unidades de
mapeamento deste trabalho.

Com base no Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos — SIBCS (EMBRAPA, 2018) procurou-
se atualizar a nomenclatura dos solos ao nivel de Subgrupo, incorporando-se as descri¢des, as fases de
vegetacdo e declividade adotadas nos referidos boletins de solos do Estado. Sendo assim, foram

identificadas e descritas na BHRB as seguintes classes de solos:

VEo: Associacio de: VERTISSOLO EBANICO Ortico tipica, fase floresta caducifélia relevo plano +
NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, com A fraco, textura média, fase pedregosa suave ondulado
e ondulado substrato gnaisse e granito

VXo-1: Associacio de: VERTISSOLO HAPLICO Ortico, com A moderado, fase caatinga hipoxerdfila
televo suave ondulado + LUVISSOLO CROMICO Ottico vertissélico, com A moderado, textura
argilosa, fase pedregosa caatinga hipoxerdfila, relevo suave ondulado

VXo-2: Associagao de: VERTISSOLO HAPLICO Ortico, com A moderado, fase caatinga hipoxerofila,
televo suave ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, com A fraco, textura arenosa e/ou
média, fase pedregosa e rochosa, relevo ondulado e forte ondulado, substrato gnaisse e granito +
LUVISSOLO CROMICO Ortico vertissdlico, com A moderado, textura argilosa, fase pedregosa,
caatinga hipoxerdfila, relevo ondulado, substrato gnaisse e granito

VXo-3: Associacao de: VERTISSOLO HAPLICO Ortico, com A moderado, fase caatinga hipoxerofila,
televo suave ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, com A fraco, textura arenosa e/ou
média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hipoxeréfila, relevo ondulado, substrato gnaisse e granito +
LUVISSOLO CROMICO Ortico vertissélico, com A moderado, textura argilosa, fase pedregosa,
caatinga hipoxerdfila, relevo suave ondulado, substrato gnaisse e granito.

SNo-1: PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solédico (Ta) com A fraco textura média, fase floresta
caducifdlia relevo plano.

SNo-2: Associacio de: PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico (Ta), com A fraco ou moderado,
textura argilosa,, fase caatinga hipoxerdfila, relevo plano e suave ondulado + NEOSSOLO LITOLICO

Eutréfico tipico, com A fraco, textura arenosa, fase pedregosa e rochosa, caatinga hipoxeréfila, relevo
suave ondulado, substrato gnaisse e granito + PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico tipico (Ta), com

A fraco, textura argilosa, fase caatinga hipoxerofila, relevo suave ondulado.

SNo-3: Associacio de: PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico (Ta), com A fraco, textura média, fase
caatinga hiperxeréfila, relevo plano e suave ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, com
A fraco, textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerofila, relevo suave
ondulado e ondulado, substrato gnaisse e granito.

RRd-1: NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico tipico (4lico), com A fraco, textura arenosa, fase
floresta caducifdlia, relevo suave ondulado

RRd-2: NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico tipico, com A fraco, textura arenosa, fase floresta
caducifélia, relevo suave ondulado
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RRd-3: Associacio de: NEOSSOLO REGOLITICO Distrofico tipico, com A fraco, textura arenosa,
fase floresta caducifélia, relevo suave ondulado e ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico,
com A fraco, textura arenosa, fase pedregosa e rochosa, caatinga hipoxerofila, relevo forte ondulado,
substrato gnaisse e granito.

RRd-4: Associacio de: NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico tipico com A fraco, textura arenosa,
fase floresta caducifdlia, relevo ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA

RRe-1: Associacio de: REOSSOLO REGOLITICO Eutréfico tipico, com A fraco, textura arenosa,
fase caatinga hipoxeroéfila, relevo suave ondulado a ondulado, com AFLORAMENTO DE ROCHA

RRe-2: NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico fragipanico, com A fraco, textura arenosa, fase caatinga
hiperxerdfila, relevo plano a suave ondulado, com AFLORAMENTO DE ROCHA

RLe-1: Associacio de: NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, com A moderado, textura média, fase
pedregosa e rochosa, floresta caducifélia, relevo forte ondulado, substrato gnaisse e granito +
ALFORAMENTO DE ROCHA.

RLe-2: Associacao de: NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, com A fraco, textura arenosa, fase
pedregosa e rochosa, caatinga hipoxeroéfila, relevo ondulado e forte ondulado, substrato gnaisse e granito
+ AFLORAMENTO DE ROCHAS.

RLe-3: Associacao de: NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, com A fraco, textura arenosa e/ou
média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hipoxerofila, relevo ondulado e forte ondulado, substrato
gnaisse e granito + AFLORAMENTO DE ROCHAS.

RLe-4: Associacio de: NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, com A fraco, textura atenosa e/ou
média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hipoxerofila, relevo forte ondulado e montanhoso, substrato
gnaisse e granito + AFLORAMENTO DE ROCHAS.

RLe-5: NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, com A fraco, textura arenosa e/ou média, fase
pedregosa e rochosa, caatinga hiperxeroéfila, relevo ondulado, substrato gnaisse e granito

TCo: Associacao de: LUVISSOLO CROMICO Ortico vertissélico, com A fraco, textura média, fase
pedregosa, caatinga hiperseréfila, relevo suave ondulado + VERTISSOLO HAPLICO Ortico, com A
moderado, fase caatinga hiperxeréfila, relevo suave ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico
tipico, com A fraco, textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa, relevo suave ondulado e forte
ondulado, substrato gnaisse e granito.

2.1. MODELO DE CLASSIFICACAO DE TERRAS PARA IRRIGACAO DE BAIXO CUSTO

O modelo proposto de classificagao de terras para irrigagao teve tendo por base o Sistema
Brasileiro de Classificagao de Terras para Irrigacao — SiBCTI, (AMARAL, 2011), com parametriza¢io
ajustada a amplitude de variagao dos atributos dos solos da area de estudo.

A Classificagao apresenta dois niveis categoricos:

Classe - pelo grau de limitacdo ao uso da terra para irrigacao, e que sao representadas pelos algarismos
romanos que variam de I a V (nulo, ligeiro, moderado, forte e muito forte) e
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Subclasse — definida pela natureza de suas limitagGes, sendo representadas por letras mindsculas
correspondentes aos parametros - agua disponivel (a), declividade (), profundidade efetiva (p), drenagem
(d), fertilidade (f), sodicidade (n) e salinidade (s).

Cada parametro do modelo tem seus valores categorizados em cinco classes representativas do

grau de limita¢ao do uso da terra, que isoladamente define a classe de irriga¢ao, pelo seu grau de limitagao:
nulo, ligeiro, moderado, forte e muito forte.
Para a enquadramento determinacio de cada paraimetro do modelo variavel do solo foram

utilizados os dados do perfil modal obtidos para cada solo representativo das unidades de mapeamento.

2.2. CAPACIDADE DE AGUA DISPONIVEL (CAD)

A capacidade de agua disponivel do solo (CAD) foi determinada utilizando a metodologia
proposta por Assad et al. (2001), que também foi utilizada por MACEDO, 2020) para terras da bacia do
alto curso do rio Parafba. Esta metodologia estima o percentual de agua disponivel (CAD) de cada
horizonte, sub-horizonte ou camada do solo a partir do percentual de areia total (AT), considerando os
limites de tensdo da agua retida no solo entre 10 kPa e 1500 kPa.

Os limites das classes de agua disponivel (a), no quadro 1, foram estabelecidos utilizando valores

estimativos para solos entre 20% a 80% de areia total (AT), calculado pelos procedimentos acima citados.

Quadro 1 - Limites e descricao de classes de agua disponivel (a).

Classes Limites Descricao Grau de
(%) de areia total (Disponibilidade) limitagdo

1 >15 Muita alta Nulo
/] 15-12 Alta Ligeiro
/] 12-9 Média Médio
v 9-7 Baixa Forte
4 7-5 Muito baixa Muito Forte
vi <5 Escassa Excessivo

Fonte: Haile Guimaries (2022).

2.3. PROFUNDIDADE EFETIVA (p)

Para parametrizar a profundidade efetiva (p) foi considerada a profundidade média ou a moda
dos dados dos perfis auxiliares (solos semelhantes), considerando o horizonte ou camada mais inferior
descrita como tendo raizes pouca e/ou ratas.

Considerando a predominancia na regiao semiarida de solos rasos a moderadamente profundos,

procurou-se adequar os limites das classes do parametro, escalonando um maior nimero destas para
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profundidades entre 30 e 90 centimetros (Quadro 2). E a condi¢ao de solos inapropriados para uso
agricola, a profundidade menor de 30 cm, para condigdao de contato litico (rocha impermeavel).

Quadro 2 - Limites e descri¢do de classes de Profundidade Efetiva de solos (P).

Classes Limites de Classes Classes de Profundidade Efetiva Grau de
profundidade (cm) limitagdo

] >120 Muito profundo Nulo
1 120-90 Profundo Ligeiro
n 90-70 Moderadamente profundo Moderado
v 70-50 Moderadamente raso Forte
4 50-30 Raso Muito Forte
Vi <30 Muito raso Excessivo

Fonte: Haile Guimaraes (2022).

2.4. DRENAGEM DO SOLO (D)

A drenagem do solo (d) ¢ normalmente medida em termos de volume, ou altura de lamina de
agua por unidade de tempo (SOUZA et al., 2018). Nos trabalhos de levantamento de solos normalmente
a drenagem ¢é uma propriedade que ¢é inferida pelo ped6logo no campo, através de outros atributos como
cor, estrutura, granulometria, porosidade, dentre outras.

O Sistema brasileiro de classificacio de solos recomenda a descri¢ao de 8 classes de drenagem
que sdo utilizadas nos boletins de solos. Neste trabalho procurou-se adequar a classificagao descritiva da
pedologia as 5 classes proposta no modelo. Com base nos dados da literatura procurou-se quantificar os
valores basicos da infiltracdo, o que ajudou ao artificio da conversio dos dados (AMARAL, 2011;
SOUZA et al., 2018).

Adotou-se uma classe central (classe I), para solos com melhores condi¢oes de drenagem, e para
cima e para baixo, com valores crescentes de limitagao por falta ou por excesso, foram definidas as classes
de IT a V e a Inapta por excesso ou por falta de drenagem (Quadro 3).

Quadro 3 - Limites e descriciio de classes de drenagem.

Classes Limites (mm.h?) Descri¢cdo da drenagem Grau de limitagao
Inapta <25 Muito Mal Excessivo

\Y 2,5a5 Mal Muito forte

\% 5a10 Imperfeitamente Forte

11 10a 20 Moderadamente Médio

I 20a40 Bem a moderadamente Ligeiro

I 40a 75 Bem Nulo

1] 75a 100 Bem a acentuadamente Ligeiro

11 100 a 125 Acentuadamente Médio

v 1252150 Acentuado a fortemente Forte

\Y 150 200 Fortemente Muito forte
Inapta >200 Excessivamente Excessivo

Fonte: Haile Guimaries (2022).
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2.5. CAPACIDADE DE TROCA CATIONS (f)

Para parametrizar a Capacidade de troca de cations (f), qualidade importante na agricultura com
sistemas singelos de irrigacao, foi considerado com as classes IV e V (Quadro 4), a possibilidade de
separar os solos Neossolos Regoliticos distroficos dos eutréficos, em particular os solos alicos (*), com

alta saturagdao de aluminio toxicos ao desenvolvimento das raizes das plantas (ALBUQUERQUE, et al.,

2011; AMARAL, 2011).
Quadro 4 - Limites e descri¢do de classes de Capacidade de Troca Catidnica (CTC).
Classes Limites de Classes Classes de Fertilidade Grau de limitagao
(cmolc.Kg-1)
1 >12 Muito Alta Nulo
1 12-6 Alta Ligeiro
/] 6-3 Média Moderado
v <3 Baixa Forte
v < 3* Muito Baixa Muito Forte

(*) Solo alico e distréfico

Fonte: Haile Guimaries (2022).

2.6. SATURACAO DE SODIO (n)

O sédio ¢ um cation dispersante que provoca a degradagao da estrutura do solo causando sérios
problemas de drenagem e compactagao e que prejudicam o desenvolvimento radicular das plantas. Os
efeitos desses fons estao relacionados a agao osmotica que induz condigao de estresse hidrico as plantas
e ao efeito téxico direto, principalmente sobre os sistemas enzimaticos e de membranas.

Para os casos de solos sédico e/ou salinos, com drenagem lenta a muito lenta com risco alto de
degradacao, foi considerado a possibilidade de uso com irrigacao, com muito forte grau de limitagao,
desde que apresente uma profundidade efetiva maior que 40 cm.

Quadro 5 - Limites e descriciio de classes de Saturagdo de Sédio Trocavel (Na+).

Limites de Classes (%) Classes de Na+ Grau de limitagao
] 0 Muito Baixa Nulo
/) <6 Baixa Ligeiro
1 6-15 Média Moderado
v >15 Alta Forte
v > ]15** Muita Alta Muito Forte

(**)drenagem lenta/muito lenta e profundidade efetiva > 40cm
Fonte: Haile Guimaries (2022).

2.7. CONDUTIVIDADE ELETRICA DO SOLO (s)
A Condutividade elétrica expressa a salinidade do solo (s). Os solos sdo considerados como

salinos - quando o acimulo de sais em solucao se eleva ao ponto de provocar estresse osmotico as plantas;
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sédicos — quando a relagao sédio trocavel ¢ alta; e salino-sédico — quando as condigdes anteriores

ocorrem simultaneamente (FERREIRA, et al., 2016). Abaixo, no Quadro 6, A Condutividade Elétrica
foi classificada quanto ao seu peso.

Quadro 6 - Limites e descri¢ao de classes de Condutividade Elétrica (s.).
Limites de Classes Classes de Condutividade Elétrica Grau de limitagao
mmbhos/cm a 252C
1 0 Muito Baixa Nulo
1 <4 Baixa Ligeiro
n 4-8 Média Moderado
v 8-15 Alta Forte
v > ]15%** Muito Alta Muito Forte
(**) drenagem lenta/muito lenta e profundidade > 40cm

Fonte: Haile Guimaries (2022).
2.8. DECLIVIDADE DO SOLO(e)

A declividade é um parametro que esta intimamente relacionado a susceptibilidade de perdas do
solo por erosio (e) e dificulta o manejo dos solos, particularmente de areas irrigadas.
Através do MDE gerado a partir das curvas de nivel com a equidistancia de 10 metros foi possivel

obter, por meio de um plugin nativo do QGIS chamado “Declive”, o mapa de declividade, utilizando-se
como dados de entrada no programa.
Representando o risco de erosao e a dificuldade de uso e manejo da terra foram estabelecidas 5

classes de declive para a de estudo (Quadro 7), cujos limites embora difiram do manual de conservagao

do solo (Lepsch et al. 2015), procuram atender aos mesmos critérios conservacionistas.

Quadro 7 - Limites e descricdo de classes de declividade dos solos.
Classes Declividade Descri¢do Grau de limitagao
(%)
I 0-5 Plano Nulo
I/} 5-10 Suave Ondulado Ligeiro
n 10-20 Ondulado Moderado
v 20-40 Forte Ondulado Forte
v > 40 Montanhoso Muito Forte
Fonte: Haile Guimaries (2022).

2.9. ENQUADRAMENTO E CLASSIFICACAO DOS SOLOS PARA IRRIGACAO

Para cada perfil modal representativo das classes de solo das unidades de mapeamento da BHRB

foram obtidos os dados relativos aos parametros do modelo, como exemplo apresentado abaixo, no
Quadro 8, relativo a0 VERTISSOLO HAPLICO Ortico.
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Quadro 8 - Interpretacio dos dados do perfil modal dos parametros do solo para o modelo de classificacio.

Vxo-4 [P 91(78) VERTISOLO HAPLICO Ortico com A moderado fase caatinga hipoxerdfila, relevo suave ondulado -
Pré-Cambriano gnaisse - saprolito de rochas -8 km Campina > Caruaru,
Morfologia | AreiaTotal AD-Hor. | AD-Perfil | Declive Prof, Efet Drenag CTC Na+ CE (Classe de limitagdo a
(em) (%) (%) (mm) (%) (cm) mE/100g (%) [(mmhos) irrigagdo
Ap:0-20 40 124 A8 5310 % 15 071
C1:20-60 3 12,64 12,64 0-60 346 26 0,52
(2:54-80 40 (* para300de | Imperfeita 318 35 15
37,44 profundidade)
I Il l 1] | Il Il IIld,pns

Fonte: Haile Guimaraes (2022).

Finalizando a interpretagao dos dados do Quadro 8, as limitagdes dos parametros levam ao
enquadramento do solo a classe e subclasse — III d, p n s de terras para irrigagao.
Como normas do enquadramento se estabeleceu que:
* A ordem de notagao dos fatores limitantes que definem as subclasses deve seguir a seguinte hierarquia:
a>e>p>d>f>n>s

* Da esquerda para a direita do observador, serao anotados até 4 fatores, do mais alto, para o mais baixo
grau de limitagao.

e Para parametros de mesmo grau de limitagao serdo anotados primeiro as letras dos parametros mais a
esquerda da ordem dos simbolos.

* O uso da virgula representa uma mudancga do grau de limitacao entre os parametros;

e Com o cruzamento com o mapa de declividade poderdo surgir novas unidades de mapeamento que
poderio modificar as notacOes das classes e subclasses pré-estabelecidas. Para o caso da area de
ocorréncia do Vertissolo Haplico (Quadro 8), caso a declividade leve ao grau de limitagao ligeiro (grau 2)
alteraria a subclasse de I1Id,pns para IIId,epn; e caso ao moderado (grau 3) altera a notagao da subclasse
IIId,pns para Illed,pn devido ao risco de erosiao (e) ter maior precedéncia que os demais fatores
limitantes. Ou até mesmo podera alterar a classe de irrigacao, se as limitagdes pela declividade forem de
grau forte (grau 4) ou muito forte (grau 5), onde as notagdes ficaram IVe,d,pn e Ve,d,pn,
respectivamente.

* A classe I ndo tem limitagao, portanto nao apresenta subclasses.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para elaboragiao do mapa de solos (Figura 3), visando melhorar a representacao dos solos da area
de estudo procurou-se desmembrar os solos associados nas unidades de mapeamento do Estado,
considerando também as fases de vegetacio e relevo (PARAIBA, 1978). Em escritério foi possivel

reconhecer e ajustar limites, além de identificar e separar novas unidades de solos, permitindo melhorar
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a base de dados do trabalho. Com apoio da ferramenta Google Earth, foi possivel planejar viagens de
campo utilizando-se como referéncias o limite da bacia.

As alteracGes sobre o mapa de solos tiveram como base a superposi¢ao digital do mapa de
declividade obtida através do modelo digital de elevagao (MDE) gerado a partir das curvas de nivel com
equidistancia de 20 metros. Foi possivel observar o deslocamento de muitos poligonos pertencentes as
unidades de mapeamento, além do formato e tamanho estarem descoincidentes, também nao estavam

condizendo com as descrigbes do relevo das unidades de mapeamento.

Figura 3 - Mapa de Classes de solos da BHRB reclassificado.
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Fonte: Haile Guimaries (2022).
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Na area de estudo, as classes predominantes de solos descritas no Zoneamento Agropecuario do
Estado da Paraiba (PARAIBA, 1978) diferem pela diversidade geolégica, pedolégica e geomorfolégica,
atendendo também a uma diversidade de caracteristicas de solo, relacionadas a morfologia, cor, textura,
estrutura, declividade e pedregosidade e outras caracteristicas, justificada pelo fato de que no semiarido
o tipo de solo determina a dinimica da agua quanto a drenagem, retencdo ou disponibilidade,
condicionando, por conseguinte os sistemas de produgio agricola.

No Quadro 9 foram expostas as areas (ha) de cada unidade de mapeamento dos solos da BHRB.

Quadro 9 - Classes de solos e suas areas de ocupacio espacial da BHRB.

AEEE Area (ha)
Classes de solos poligonos
Ha %
Neossolo Litélico Eutrdfico tipico 12| 9.779,37 9%
Neossolo Regolitico Distréfico tipico 9| 19.849,30 18%
Neossolo Regolitico Eutréfico Fragipanico 1 2.019,05 2%
Neossolo Regolitico Eutréfico tipico 1 3.663,89 3%
Luvissolo Crémico Ortico vertissélico 1| 11.232,50 10%
Planossolo Haplico Eutréfio tipico 1 9.069,09 8%
Planossolo Natrico Ortico tipico 4| 26.506,40 25%
Afloramento de rocha 1| 1.505,20 1%
Vertissolo Haplico Ortico 4| 24.005,80 22%
Total 34 107.631 100%

Fonte: Haile Guimaries (2022).

Como proposto pelo modelo baseado no Sistema Brasileiro de Classificagao de Terras para
Irrigacao — SiIBCTI, (AMARAL, 2011), os 5 tipos de relevo foram classificados. Os menores valores da
coluna Classes de Declividade, representam relevos que estio aptos a receber qualquer sistema de
irrigacao. Conforme os valores aumentam, existe uma restri¢ao no que se refere a instalacao dos sistemas
irrigantes. A utilizagao de Sistemas como o Pivé Central, por exemplo, ¢ inviabilizada quando a
Declividade ultrapassa 20%, pois tais sistemas precisam vencer a gravidade.

O quadro 10 apresenta os valores de cada tipo de relevo e sua porcentagem da area total.
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Quadro 10 - Limitacdo a irrigacdo quanto a Declividade — Erosio (e).
Llnm!tagaio a Clases de Declividade Tipo de
irrigacao solo
RLe-2
RRd-1
RRe-2
TCo
Muito baixa | SNo-2 50.623,57 47,0%
VXo-1
VXo-2
VXo-3
VXo-4
RLe-1
RLe-2
RLe-5
RRd-1
RRd-3
RRd-4
Baixa 1] RRe-1 40819,40 37,9%
TCo
SNo-2
SNo-3
VXo-1
VXo-3
VXo-4
RLe-1
RLe-3
RLe-4
RLe-5
RRd-2
Moderada 1l RRd-3 10327,20 9,6%
RRd-4
SNo-1
VXo-1
VXo-2
VXo-3
RLe-1
RLe-2
RLe-3
Alta \Y Rle-4 | 4665,90 | 43%
RLe-5
RRd-2
SNo-1
VXo-2
Muito alta V RLe-2 1194,93 1,1%

Fonte: Haile Guimaries (2022).

Area(ha) | Area (%)

Como observado, a Classe de Declividade I (Plano) e a IT (Suave Ondulado), sao as Classes de
Declividade que predominam na BHRB, com 47% do relevo plano e 37,9% do relevo suave ondulado,
totalizando 84,9 %da area total.

Na Figura 4, estao classificadas as classes de declividade, ou erosao, presentes na area de estudo.
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Figura 4 - Mapa de Classes de Declividade da BHRB.
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Fonte: Haile Guimaries (2022).

A fim de criar mapas tematicos para cada variavel de solo, os dados foram processados de forma
consistente em relagao a escala, Datum e parametrizacio, alinhando-se com os valores estudados.

Quanto a disponibilidade de 4agua, as areas com predominancia de Vertissolo (19,9%) apresentam
uma limitacio muito baixa a irriga¢do devido apresentarem uma alta propor¢ao de argila, o que lhes
confere uma elevada capacidade de retengao de agua, tornando-os favoraveis para praticas de irrigagao e
manejo hidrico.

Por outro lado, em 25,1% da area caracterizada por Neossolos Regoliticos, a disponibilidade de
agua no solo ¢ substancialmente reduzida, o que impde severas restricoes a viabilidade da irrigacao. Os
Neossolos, em geral, possuem baixa reten¢ao de agua devido a varias caracteristicas do solo e do seu
desenvolvimento, além de apresentarem material rochoso, baixa matéria organica, textura
predominantemente arenosa. Isso os torna menos adequados para a agricultura sem a aplicagiao de

praticas de manejo adequadas e irrigacao, quando necessario.
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Figura 5 - Grau de limitacio 2 irrigacio. A) Agua Disponivel, B) Profundidade efetiva, C) Drenagem do solo, D)
Fertilidade, E) Sédio trocavel, I) Salinidade.
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Fonte: Haile Guimaries (2022).

A baixa disponibilidade de agua no solo afeta negativamente a irrigacdo, prejudicando o
crescimento das plantas, aumentando os custos operacionais e ameagando a sustentabilidade dos recursos
hidricos. Portanto, é fundamental para os agricultores gerenciar cuidadosamente a irrigacao e adotar
praticas sustentaveis para garantir que as plantas recebam a quantidade adequada de 4agua para seu
crescimento saudavel.

O quadro 11 apresenta os valores das areas correspondentes a agua disponivel no solo e sua

porcentagem na area total da BHRB.
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Quadro 11 - Limitacio a irrigacdo quanto a agua disponivel (a).

Classes de Agua| Tipo de

Area (ha) | Area (%
disponivel solo rea (ha) | Area (%)

Limitacdo airrigacao

VXo-1
Muito baixa | VXo-2 21.415,40( 19,9%
VXo-3
VXo-4
RLe-1
Baixa 1l RLe-2 | 2364,33 2,2%
SNo-3
TCo
RLe-3
Moderado 11 Rle-4 56813,40| 52,8%
RLe-5
SNo-1
SNo-2
RRd-1
RRd-2
RRd-3
Muito alta Vv RRd-4 | 27037,4 | 25,1%
RRe-1
RRe-2
AFL

Fonte: Haile Guimaries (2022).

Cerca de 53,3% da area consiste em solos classificados como rasos, apresentando uma severa
restricao para a irrigacao. Os tipos de solos presentes nessa extensao incluem Neossolos Litdlicos,
Luvissolos Cromicos, Planossolos Haplicos e Planossolos Natricos. A baixa profundidade efetiva do solo
limita a capacidade do solo de reter agua, prejudica o desenvolvimento das raizes e aumenta a
vulnerabilidade das plantas ao estresse hidrico, afetando negativamente a eficacia e a viabilidade da
irrigacio. F importante considerar a profundidade do solo ao planejar sistemas de irrigacio e selecionar
as culturas apropriadas para as condigdes do solo.

Aproximadamente 45% da area, composta por Neossolos Regoliticos e Vertissolos Haplicos,
possui uma profundidade efetiva que ndo impde restri¢oes a irrigacao. Esses solos foram classificados
como solos profundos e, em alguns casos, muito profundos. Essa classificacio se deve a presenca de
camadas substanciais de material regolitico ou argila expansiva. Essa consideravel profundidade confere
a esses solos a capacidade adequada de armazenar agua, resultando em uma caracteristica desejavel para
um bom manejo da irrigacao. Eles possuem a habilidade necessaria para reter agua em quantidade
suficiente para suprir as necessidades das plantas.

O quadro 12 representa a identificacio das areas ao longo da bacia, e o grau de limitagdao da

profundidade efetiva quanto a irrigacao.
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Quadro 12 - Limitacdo a irrigacdo quanto a Profundidade efetiva (p).

Classes de Tipo de

Profundidade efetiva| solo Area (ha)| Area (%)

Limitagdo a irrigagdo

RRd-2
Muito profundo | RRd-3 27.037,40( 25,1%

RRd-4
AFL
RRd-1
RRe-1
RRe-2
Profundo I VXo-1 |2141540| 19,9%
VXo-2
VXo-3
VXo-4
Moderado I Rle-> | go5a | 07%

SNo-2
Rle-1
Rle-2
Raso v Rle-3 | 7342 | 533

RLe-4

TCo
SNo-1
Muito raso Y SNo-3 1004,15 0,9

Fonte: Haile Guimaraes (2022).

A area de estudo revela uma consideravel limitagdo a irrigacao, com 45% da regido apresentando
restricdes que variam de alta a muito alta, em grande parte devido a inadequada drenagem do solo, como
indicado no quadro 12. Essa por¢ao da area engloba principalmente os Vertissolos Haplicos e os
Neossolos Regoliticos.

Os Vertissolos Haplicos enfrentam desafios relacionados a drenagem e a irrigagao devido a
expansao e contracao da argila, enquanto os Neossolos Regoliticos apresentam uma limitagao ainda mais
acentuada, devido a sua profundidade efetiva extremamente rasa e a incapacidade de reter agua. Essas
diferencas essenciais nas caracteristicas fisicas dos solos sio as responsaveis pelas classificagoes distintas
em relacao a limitagao de drenagem e irrigacao.

A ma drenagem do solo compromete a irrigagao, pois gera condi¢does adversas para o
desenvolvimento das plantas, resultando em excesso de umidade, saliniza¢ao, deplecao de nutrientes e
compacta¢ao do solo. Portanto, é imperativo aprimorar a drenagem do solo por meio de praticas de
manejo adequadas, como a instalagao de sistemas de drenagem, visando otimizar a eficacia da irrigagao e
promover o crescimento vigoroso das culturas.

A maior parte da area, correspondendo a 52,8%, apresenta uma drenagem considerada razoavel,
e essa por¢ao engloba principalmente os Luvissolos Cromicos, Planossolos Haplicos e Planossolos

Natricos.
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Uma parcela reduzida da area, equivalente a 1,3%, é representada pelos Neossolos Litélicos. Esses
solos, caracterizados por sua composicao rochosa ou pouco intemperizada, baixa capacidade de retengao
de agua, textura propicia e auséncia de camadas impermeaveis, apresentam naturalmente uma excelente
capacidade de drenagem. Essas caracteristicas tornam os Neossolos Litélicos propicios para a rapida
remogao da agua, prevenindo problemas de encharcamento e proporcionando condig¢bes ideais para o
cultivo de diversas culturas agricolas.

O quadro 13 representa a identificacio das areas ao longo da bacia, e o grau de limitagdo da
drenagem do solo quanto a irrigacao.

Quadro 13. Limitacdo a irrigacdo quanto a Drenagem (d).

Classes de limitagao| Tipo de

e Area (ha) | Area (%)
airrigacao solo

Limitacdo airrigagao

Muito baixa | Rle-1 | 1 360,18| 1,3%
Rle-2
TCo
RLe-3
Rle-4
Moderada Il RLe-S o6 g13,40| 52,8%
SNo-2
VXo-1
VXo-2
VXo-4
SNo-1
Alta v SNo-3 |22419,60| 20,8%
VXo-3
RRd-1
RRd-2
RRd-3
Muito alta v RRd-4 | 27037,4 | 25,1%
Rle-1
RLe-2
AFL

Fonte: Haile Guimaries (2022).

Conforme indicado no Quadro 14, aproximadamente 75% da area de estudo apresenta uma
fertilidade do solo satisfatoria, a qual nao impacta negativamente na gestao da irrigacio. No entanto, em
25,1% da area, predominantemente composta por Neossolos Litolicos, a fertilidade do solo é classificada
como muito baixa. Os Neossolos Litdlicos sio intrinsecamente carentes em nutrientes devido a sua
suscetibilidade a erosao e lixiviagao, além de possuirem uma baixa capacidade de troca cationica (CTC) e
nfveis reduzidos de matéria organica.

A baixa CTC (Capacidade de Troca Catidnica) do solo afeta negativamente a irrigacido porque
limita a capacidade do solo de reter e fornecer nutrientes essenciais as plantas. Isso resulta em deficiéncias

nutricionais, necessidade de irrigacoes mais frequentes, menor eficiéncia no uso da 4gua e aumento dos
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custos de irrigacao. A baixa CTC compromete a saude e o crescimento das plantas, tornando a irrigagao
menos eficaz e economica.

O quadro 14 correspondente a fertilidade do solo, é apresentado os valores das suas respectivas
areas e sua porcentagem na area total da BHRB.

Quadro 14 - Limitacio a irrigacio quanto a CTC - Fertilidade (f).
Limitacdo a | Classes de Tipo de
irrigacao fertilidade solo
SNo-3
VXo-1
Muito alta | VXo-2 [22.419,60| 20,8%
VXo-3
VXo-4
RLe-1
RLe-2
RLe-3
Alta 1 RLe-4 58173,60 54,0%
RLe-5
TCo
SNo-1
SNo-2
RRd-1
RRd-2
Muito baixa \% RRA-3 | >7037,4 | 251%
RRd-4
RRe-1
RRe-2

Fonte: Haile Guimaries (2022).

Area (ha) | Area (%)

Como indicado no Quadro 15, em 34,4% da area, observa-se uma restricao significativa a
irrigacao, devido a elevada concentragao de s6dio no solo, classificada como alta a muito alta. A por¢ao
restante da area nao exibe niveis elevados de sédio, o que significa que nao ha uma limitagao significativa
para a irrigacao.

A alta quantidade de sédio no solo afeta negativamente a irrigacao ao deteriorar a estrutura do
solo, aumentar a resisténcia a penetragao de rafzes, causar acimulo de sédio na zona radicular, reduzir a
eficiéncia da irrigacao e aumentar a salinidade do solo. Isso torna o solo menos propicio ao crescimento
saudavel das plantas e exige medidas de manejo, como a aplicagao de emendas ou a drenagem adequada,
para mitigar os efeitos adversos do s6dio no solo.

O quadro 15 representa a identificacdo das areas ao longo da bacia, e o grau de limitacao do sédio

trocavel quanto a irrigagao.
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Quadro 15. Limitacdo a irrigacdo quanto ao Sédio — Na+ (n).
Lllm!tagalo a Classes de Sodio Tipo de
irrigacdo solo
RLe-3
RLe-4
RLe-5
RRd-1
Muito baixa | RRd-2 | 33.088,10 | 30,7%
RRd-3
RRd-4
RRe-1
RRe-2
RLe-1
RLe-2
TCo
Baixa 1} VXo-1 37461,80 34,8%
VXo-2
VXo-3
VXo-4
Alta v SNo-L 35714 | 32,1%
SNo-2
Muito alta \' SNo-3 2509,35[ 2,3%

Fonte: Haile Guimaries (2022).

Area (ha) | Area (%)

Altos teores de salinidade no solo afetam negativamente a irrigacao, diminuindo a disponibilidade
de agua para as plantas, causando toxicidade de fons, reduzindo a eficiéncia da irriga¢ao, limitando as
opgoes de cultivo e diminuindo a produtividade das culturas. Porém, como indica o quadro 16, a maior
parte da area da bacia (98,6%) nio apresenta restri¢oes significativas para a irrigacao devido a salinidade

do solo.

Quadro 16 - Limita¢io a irrigacdo quanto a Condutividade Elétrica - Salinidade (s).
Limitagcdo a | Classes de | Tipo de
irrigagdo C.E. solo
RLe-1
RLe-2
RLe-3
RLe-4
Muito baixa | RLe-> | 60.838,50| 56,5%
RRd-2
RRd-3
RRd-4
TCo
SNo-2
RRd-1
RRe-1
RRe-2
SNo-1
Baixa 1] SNo-3 |45286,90( 42,1%
VXo-1
VXo-2
VXo-3
VXo-4
Muito alta V AFL 1505,2 1,4%
Fonte: Haile Guimaries (2022).

Area (ha)| Area (%)
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O mapa de declividade foi integrado com os mapas de disponibilidade de agua, profundidade
efetiva, drenagem, fertilidade, teor de sédio e condutividade elétrica. Esse processo permitiu identificar
as areas com as maiores restricoes a irrigacao, atribuindo um peso de 5 a classe de irrigagao mais limitada.

Assim, quanto menor for a classe de irrigacao, menor sera a sua restri¢ao para a pratica de irrigacao
e consequentemente menor a nota atribuida a ela. O resultado desse trabalho ¢ apresentado na Figura 06,
que exibe o mapa final de aptidao das terras para irrigacao.

Figura 6 - Classes e Subclasses de irrigacio.
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Fonte: Haile Guimaries (2022).

O mapa representado na Figura 6 foi categorizado em termos de restricao a irrigagao, com
classificagoes que variam de nula a muito alta. As regides mais propicias para a pratica de irrigacao se
encontram na categoria de classe de irrigacao III, caracterizada por uma restricao a irrigagao de nivel
médio.

Nenhuma classe de irrigagao pode ser classificada como tendo uma limitagao nula ou baixa,

devido a pelo menos uma das variaveis apresentar uma limitacao superior a 3. As principais variaveis que
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contribuiram para a inexisténcia de classes de irriga¢do nula ou baixa foram a disponibilidade de agua, a
profundidade efetiva e a drenagem.

Quadro 17 - Limita¢Oes quanto a irrigacdo.

Limitagdo a

A Classe de irrigagdo | Tipo de solo Area (ha) Area (%)
irrigacdo

TCo
Média 1 VXo-1 21.909 20,40%
VXo-2
VXo-4
RLe-1
RLe-3
RLe-4
Alta v RLe-5 55.629 51,70%
SNo-1
SNo-2
VXo-3
RLe-2
RRd-1
RRd-2
Muito alta Vv RRd-3 29.959,30 27,80%
RRd-4
RRe-1
RRe-2
SNo-3
Fonte: Haile Guimaries (2022).

A Classe III de irrigagcdo apresenta uma limitagdo moderada, abrangendo 20,40% da area da
BHRB (Quadro 17). O principal fator restritivo em seus 21.909 hectares é a drenagem do solo (d) e a
declividade (e). Essa categoria engloba principalmente Luvissolos Cromicos e Vertissolos.

Por outro lado, a Classe IV de irrigacdo ocupa uma extensao de 55.629 hectares, correspondendo
a 51,70% da BHRB, e possui uma alta limitacdo a irrigacao. Os principais fatores que contribuem para
essa limitagdo sdao a profundidade efetiva (p), a declividade (e), a drenagem (d) e o teor de sédio (Na+).
Nesse grupo, incluem-se Neossolos Litolicos Eutréficos, Planossolos Natricos, Planossolos Haplicos e
Vertissolos Haplicos.

A classe com a maior restri¢ao a irrigacao, a Classe V, que abrange 27,80% da bacia, é impactada
pela profundidade efetiva (p), declividade (e), disponibilidade de dgua (a), drenagem (d) e fertilidade do
solo - CTC (f). Ela ¢ predominantemente composta por Neossolos Regoliticos Distroficos, com a

presenca também de Neossolos Regoliticos Eutréficos e Planossolos Natricos.
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4. CONCLUSAO

A anilise dos resultados obtidos revela a capacidade de ajustar e atualizar o mapa de solos da
BHRB através de interpretagdes em campo, aliadas ao mapa de declividade, resultando em uma
representacdo mais precisa e alinhada com os ambientes pedoclimaticos da regido.

As areas mais ingremes da BHRB sdo predominantemente ocupadas por Neossolos Litolicos,
caracterizados como solos jovens com pouca profundidade e afloramentos rochosos. Esses solos se
concentram principalmente nas serras, como na Serra do Monte, na zona sul da bacia, nas proximidades
de Barra de Santana e também ao norte da bacia, nas proximidades de Sio José da Mata.

E importante observar que a BHRB ndo possui Classes de terras para irrigacdo I e II, que
representam terras com limitagdes muito baixas e baixas, respectivamente. A bacia possui apenas Classes
III, IV e V, que abrangem terras com limitacGes médias, altas e muito altas a irrigagdo. Portanto, o
potencial para a implantagao de sistemas de irrigacao na bacia é considerado viavel apenas na Classe 111,
abrangendo 20,40% da area total, enquanto os restantes 79,6% sao considerados de alto risco.

O suporte técnico e o planejamento podem ser eficazmente realizados com o auxilio de
ferramentas geotecnoldgicas, o que se mostra essencial na identificacdo das areas propicias a irrigagao.
Com a adog¢ao de métodos alternativos de irrigacao, praticas sustentaveis, selecao de culturas apropriadas
para as condi¢oes do solo e aprimoramento da drenagem do solo por meio de praticas de manejo
adequadas, ¢ possivel nao apenas melhorar o manejo da irrigacao, mas também tornar essa pratica viavel,
mais eficiente e ambientalmente responsavel, contribuindo para o uso sustentavel dos recursos hidricos

e a produtividade agricola de forma equilibrada.
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