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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo avaliar a qualidade de 4gua dos tios da bacia do Rio do Campo, localizados
proximo a malha urbana da cidade de Campo Mourao — PR. A bacia hidrografica possui 7% de sua area urbanizada
e 74% ocupada para utilizacdo agricola. O rio do Campo ¢ responsavel pelo abastecimento hidrico de 80% da
cidade de Campo Mourio, suas aguas ainda sio utilizadas para diluicdo de esgoto de uma estacdo de tratamento
de esgoto, dessedentacio animal e abastecimento de abastecedouros comunitarios, utilizados para aplicacio de
defensivos agricolas. O trabalho de monitoramento foi realizado no periodo de seis meses no ano de 2017, com
campanhas mensais, objetivando avaliar a vazao hidrica e coleta de sedimentos de fundo recentemente depositados
para verificar a presenca de tracos de metais pesados de Chumbo (Pb), Cadmio (Cd) e Aluminio (Al). Os resultados
apontam a presenca de Chumbo e Aluminio, no sedimento de fundo da Bacia Hidrografica.
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EVALUACI()[\I DE TRAZOS DE METALES PESADOS EN RIOS DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RIO DEL CAMPO, MUNICIPIO DE CAMPO MOURAO,
PARANA

RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo evaluar la calidad de agua de los rios de la cuenca del Rio del Campo,
ubicados cerca de la malla urbana de la ciudad de Campo Mourao — PR. La cuenca hidrografica posee el 7% de su
area urbanizada y el 74% ocupada para uso agricola. El rio del Campo es responsable del abastecimiento hidrico
del 80% de la ciudad de Campo Mourio, sus aguas todavia se utilizan para diluir el alcantarillado de una estacién
de tratamiento de aguas residuales, desecacion animal y abastecimiento de abastecedores comunitarios, utilizados
para la aplicacién de defensivos agticolas. El trabajo de monitoreo fue realizado en el petiodo de seis meses en el
afio 2017, con campafias mensuales, con el objetivo de evaluar el caudal hidrico y la recoleccién de sedimentos de
fondo recientemente depositados para verificar la presencia de trazas de metales pesados de Chumbo (Pb), Cadmio,
Cd) y Aluminio (Al). Los resultados apuntan a la presencia de Chumbo y Aluminio, en el sedimento de fondo de
la Cuenca Hidrografica.

Palabras clave: Cuenca Hidrografica; Metales pesados; Agricultura.
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1. INTRODUCAO

O Brasil é um Pafs privilegiado em recursos hidricos, dispondo de uma das mais amplas,
diversificadas e extensas redes fluviais mundiais, correspondendo a aproximadamente 18% do potencial
hidrico da superficie do planeta (SETTI, 1998). Segundo a Organizagao Mundial da Saidde (2009) o
desequilibrio gerado da falta de distribui¢ao da agua homogénea, vem sendo um dos fatores que ameagam
as reservas naturais e a capacidade de abastecimento em algumas regides do Brasil. Aproximadamente
80% das doengas que afetam as populagdes em paises subdesenvolvidos provém da agua de baixa
qualidade.

No Brasil, ainda prevalece a ideia de um pafs privilegiado com enorme quantidade de agua, o que
geralmente camufla a realidade da escassez hidrica. O crescimento demografico, industrial e a rapida
urbanizagao, acabam por gerar maior demanda e consumo de recursos naturais, 20 mesmo tempo em
que se processou um aumento na geracao de efluentes e subprodutos como lixo, esgoto, entre outros
(MACHADO et al., 2012).

Mediante os impactos sofridos pelos corpos hidricos, Meybeck & Helmer (1992), apontam que a
qualidade de um ambiente aquatico pode ser definida a partir da presenca de substancias inorganicas ou
organicas, em diferentes concentra¢ées e segundo a composigao e estrutura da biota aquatica presente
no corpo de agua. Os corpos hidricos sofrem variacGes temporais e espaciais em decorréncia de processos
internos e externos.

O desenvolvimento das cidades tem produzido um ciclo de contaminagao gerado pelos efluentes,
contaminac¢ao da qual provém de diversos fatores como estagoes de tratamento de esgoto, industrias ¢ a
propria sociedade. Além do fato de que o préprio avango da agricultura mostrar seu reflexo nos corpos
hidricos, pela falta do manejo de solos adequado. Tais negligéncias acabam por aumentar a quantidade
de sedimentos depositados nos rios, causando assoreamento, baixo teor de oxigénio da agua, dentre
outros fatores (TUCCI, 2009).

Para Forstner et al. (2004) existem trés vantagens de se avaliar e monitorar quimicamente os
sedimentos e nao apenas a agua: os sedimentos refletem as varia¢oes historicas da intensidade de poluigao
produzida na bacia; os sedimentos sustentam a vida e possuem valor ecolégico, social e econémico; por
fim, os sedimentos sao considerados como fontes secundarias de poluicio quando contaminantes
estocados sao liberados apds ressuspensao natural ou artificial na coluna d’agua.

Nesta perspectiva, o sedimento tem sido cada vez mais utilizado em estudos de avaliagao da
qualidade de ecossistemas aquaticos, por retratar condi¢Oes historicas das influéncias de atividades

antropogénicas sobre esses ambientes (CETESB, 2006). Com isso, esta artigo tem como objetivo de
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avaliar a concentragdo de tracos de metais pesados em sedimentos recentemente depositados em rios da
Bacia Hidrografica rio do Campo. Para tanto, foram selecionados dois pontos de coleta, com objetivo de
avaliar a quantidade de Chumbo, Aluminio e Cadmio e como parametro de referéncia de qualidade

propostos pelo CONAMA 357/2015.

2. AREA DE ESTUDO

A Bacia Hidrografica Rio do Campo, se localiza no municipio de Campo Mourao, localizado no
estado do Parana (Figura 1). A area de estudo estd situada no terceiro planalto paranaense, a mesma ocupa
161 km? do municipio de Campo Mourio.

De acordo com a metodologia de ordenagao hidrica proposta por Strahler (1952), a Bacia
Hidrografica em estudo ¢ classificada como de quarta ordem. A declividade da mesma, apresenta grande
observamos que no alto e médio curso possui menor amplitude, variando de 0° a 20°, enquanto no baixo
curso a declividade apresenta maior amplitude altimétrica, com declividade média de 20°, com faixas nas
quais a declividade pode chegar a 45°.

Os solos sao originarios de rochas basicas de origem vulcanicas, o alto curso da bacia, area que
se localizam nascentes, o solo possui sua origem arenitica, formagao Caiua, os solos existentes na bacia
sao do tipo Latossolo Vermelho e Argiloso Vermelho (COLAVITE, 2008).

A bacia hidrografica possui dupla aptidao, ou seja, em sua delimitagao se encontra a area urbana
do municipio de Campo Mourio, que ocupa 7% da area da bacia e areas destinadas as praticas agricolas.
De acordo com dados fornecidos pela Sanepar, empresa responsavel pelo abastecimento domiciliar de
agua tratada, aproximadamente 80% da agua distribuida a0 municipio é captada no rio do Campo. A
emissdao da agua captada pela rede de drenagem urbana também ¢ direcionada em sua totalidade para o
mesmo, bem como a dilui¢ao dos residuos liquidos gerados pelo tratamento do esgoto da cidade.

A utilizacdo pela agricultura de acordo com Ciboto e Colavite (2017) ocorre de maneira intensiva,
caracterizada pela alta mecaniza¢io e baixa diversidade agricola. Na area de estudo é observada a
utilizacdo do sistema de plantio direto, método caracterizado pela preservacao do perfil superior, o qual
¢ composto por matéria organica, no entanto se observa a constante retirada das curvas de niveis,
proporcionando maior carreamento de sedimento. Ainda é possivel constatar a pratica da monocultura,
com plantio temporario de soja e milho, ocasionando maior incidéncia de doenga e pragas nas culturas

citadas, por consequéncia a utilizagao de agrotoéxicos ¢ elevada, a fim de manter a produtividade.
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Figura 1 - Localizagdo da area de estudo.
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3. METODOLOGIA

A pesquisa na bacia hidrografica Rio do Campo foi realizada pelo Laboratério de Pesquisa
Geoambiental (LAPEGE) da Universidade Estadual do Parana — Campus de Campo Mourdo em parceria
com a empresa Saubern Hospitalar.

Foram realizadas seis campanhas para coleta de sedimentos de fundo recentes depositados no
leito dos rios do Campo. As campanhas foram realizadas entre os meses de Fevereiro a Agosto do ano
de 2017.

Durante as campanhas foram realizadas medi¢oes da vazao hidrica, utilizando o método do objeto
flutuador, o qual consiste na demarca¢ao de uma sessao de 10 metros na margem do rio e obten¢ao da
profundidade média e a largura na sessao. Posteriormente se mede o tempo que o objeto flutuador
demora para percorrer a sessao, fazendo trés repeticdes em cada ponto.

A vazio ¢ obtida a partir da férmula:

Q=ExVxA

Onde:

Q: Vazio (m?/s)

E: Fator de correc¢io (0,80 para fundo arenoso e 0,90 patra fundo pedregoso)

V: Velocidade do objeto flutuador (tempo médio obtido divido pela distancia da sessdo)
A: Area da sessio (profundidade média, multiplicado pela largura média)

O material de fundo foi coletado por meio do Coletor de Petersen. O material proveniente da
coleta foi acondicionado em sacos plasticos na quantidade de 1 kg, os quais foram devidamente
identificados e encaminhados para um laboratério especializado em analise de solos, para realizar a
quantificagao dos metais pesados presentes na amostra, para tal determinaciao o método utilizado foi o

da absor¢ao atomica, conforme metodologia proposta por Amorim et al. (2008).

4. RESULTADO E DISCUSSAO

A crescente expansao demografica e industrial ocorrida nas ultimas décadas gerou o
comprometimento da qualidade das aguas dos rios, lagos e reservatorios, devido a despejo de efluentes
domésticos e industriais, além da carga difusa urbana e agricola. Parte do problema ¢ proveniente do

despejo de agua contaminada por metais pesados, oriundo de langamento de efluentes, como os gerados
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em industrias extrativistas de metais, de tintas e galvanoplastias, além das quimicas, do ferro e do ago e
das petroquimicas (CETESB, 1991).

Para Costa et al. (2012) os elementos quimicos, especialmente os metais pesados, que sio
considerados imunotéxicos, constituem-se em uma das principais preocupagoes, tanto dos 6rgaos
gestores, quanto da propria populagao, em fungao de seus efeitos nocivos ao ambiente e a saide humana,
pois ndo sao biodegradaveis, e uma vez produzidos permanecem no ambiente. O estudo dos metais
pesados vem sendo considerado prioritario nos programas sanitarios em escala mundial.

Para andlise dos resultados, utilizou-se a Resolu¢io CONAMA 344/2004 que estabelece as
diretrizes gerais e os procedimentos minimos para avaliagio do material a ser dragado em aguas
jurisdicionais brasileiras, e d outras providéncias (BRASIL, 2005). Os metais pesados ha muito tempo
sao utilizados pela da sociedade e sio encontrados em diversos produtos, dos quais acaba por causar
efeitos no organismo humano, com sérias consequéncias a saude, porém os metais estdo presentes
também nos corpos hidricos, muitas vezes provenientes da agricultura e da area urbana.

Para realizagdo da pesquisa, foram selecionados trés metais pesados para analise, dentre eles o
Aluminio, Cadmio e Chumbo. A escolha dos mesmos ocorreu por apresentarem alto risco caso ingeridos
pelo ser humano, influenciando no desenvolvimento de diversas doengas (BAIRD, 2011).

O aluminio é encontrado em abundancia na crosta terrestre, sendo muito utilizado pelo homem,
o mesmo pode ser encontrado em produtos como em cosméticos, panelas e utensilios derivados do
mesmo, embalagens de alimentos e recipientes.

O chumbo se destaca por ser um poluente metalico abundante e perigoso, sendo de grande
importancia a analise para que nao sejam consumidas. No organismo pode causar efeitos a saide. Apesar
de ser considerada bastante elevada a demanda, a maior parte do Chumbo ingerido passa pelo organismo
sem ser absorvida, no entanto o efeito cumulativo do elemento o torna carcinogénico e teratogénico
(BAIRD, 2011).

O cadmio é um metal ndo essencial, similar ao Zinco, metal com o qual apresenta alta afinidade
geoquimica. Em quantidades reduzidas, o cadmio pode ser um importante estimulante do metabolismo,
por sua toxicidade, deve ser considerado nocivo aos individuos. Pode ser encontrado em produtos como
cigarros e ainda em produtos eletronicos como celulares, monitores, televisores, computadores, baterias
e ainda em agrotoxicos (BAIRD, 2011).

A Figura 2 apresenta os valores obtidos para concentragdo dos metais pesados, 0s mesmos
apresentam ampla variacio no decorrer do periodo estudado, sendo que os valores obtidos se

demonstram correlatos a vazao e a precipitagao.
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Figura 2 — Concentra¢iio de metais pesados, relacionando com a precipitagio e vazio do rio do Campo

Os resultados referentes a presenga de Aluminio (Figura 2), demonstram que o mesmo é o metal
com maior concentra¢ao nos sedimentos do rio pesquisado, o ponto de coleta 1, localizado em area
agricola, obteve resultados de concentracio que variaram de 4.9 mg/Kg no més de agosto, a 25.8 mg/kg

no més de marco. O ponto de coleta 2, localizado no interior da cidade de Campo Mourio, apresentou
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concentracoes maiotres que no primeiro ponto, nele foram encontrados valores que vao de 3.9 mg/kg no
meés de marco, chegando a 53.2 mg/Kg no més de setembro, més com maior concentra¢io de aluminio.

Os valores referentes a presenca de aluminio, podem ter origem do descarte irregular de lixo e
aplicagao de agrotéxicos proximo ao corpo hidrico, quanto do metal que se encontra disponivel nos
Latossolos, que compoem o solo majoritario no médio e baixo curso da bacia.

Em relagao a concentra¢io de Chumbo, a maior concentra¢io obtida no ponto de coleta 1,
ocorreu no més de marco, quando o valor obtido foi de 10.2 mg/kg, em contrapartida o menor valor
pata o ponto 1, foi registrado no més de fevereiro com concentra¢io de 2.1 mg/kg. Quanto ao ponto de
coleta 2 o maior valor encontrado para o chumbo foi 10.7 mg/kg, no més de junho, enquanto o menor
valor ocorreu no més de marco, quando o valor obtido foi de 1.9 mg/kg.

Vale ressaltar que estes valores estdo dentro do intervalo considerado normal pelo CONAMA
344/2004. Este fato decorre que na regido banhada a montante por este tio, existem varios pontos de
esgotamentos clandestinos além de uma industria téxtil localizada préximo a area de suas nascentes, as
quais podem ser as fontes da concentragao significativa de chumbo encontrada, outro fator é o
recebimento de uma parte da drenagem da rodovia BR 272 lancada a menos de 200 metros da principal
nascente do rio, 0 que provoca a elevacao no ponto de coleta 1 e a dissipa¢do do material no interior do
corpo hidrico, reduzindo o valor no ponto de coleta 2.

O cadmio ¢ um metal nao essencial, similar ao Zinco, metal com o qual apresenta alta afinidade
geoquimica. Em quantidades reduzidas, o cadmio pode ser um importante estimulante do metabolismo,
por sua toxicidade, deve ser considerado nocivo aos individuos. Pode ser encontrado em produtos como
cigarros e ainda em produtos eletronicos como celulares, monitores, televisores, computadores, baterias
e ainda em agrotoxicos (BAIRD, 2011). As concentragoes de Cadmio em todos os pontos analisados
apresentaram-se <1, ou seja, dentro dos padrdes estabelecidos pelo CONAMA 344/04 que define o

valor maximo para a presenca de cadmio.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Nos ultimos anos os rios urbanos vém apresentando qualidade das aguas e sedimentos que
merecem ateng¢do, tanto da populagdo quanto do setor publico e a origem dessas alteragoes esta
diretamente relacionada as atividades nas bacias hidrograficas, através dos despejos de residuos

domésticos e industriais, por meio da agricultura ou urbana.
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Nesta perspectiva, o trabalho apresenta grande relevancia para a Geomorfologia Pluvial e para a
sociedade, pois 0 mesmo possibilita a compreensao da dinamica da bacia hidrografica rio do Campo. Ao
realizar a pesquisa percebemos que os fatores fisicos externos, possuem forte relagio com o
comportamento do corpo hidrico estudado. Apesar de constatarmos a presenca de vegetacao riparia,
ocorre um grande carreamento de sedimentos para o rio, ocasionado pela falta de manutengao ou retirada
dos terracos base larga.

Em relacdo aos metais pesados, apesar de se encontrarem dentro dos parametros estabelecidos
pelo CONAMA (344/04), é imprescindivel que sejam adotadas politicas que proporcionem a reducio na
concentragao dos metais pesados no Rio do Campo.

Considerando os resultados obtidos, consideramos que é de extrema necessidade o constante
monitoramento da qualidade da agua e dos sedimentos no Rio do Campo, afetando diretamente na
qualidade da agua consumida pela populagio de Campo Mourio, uma vez que o Rio do Campo é o

principal manancial de abastecimento do municipio.
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