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RESUMO: Foram analisadas os sedimentos na planicie aluvial do rio Ivai nos Municipios de Icaraima e Santa
Mobnica. Os estudos se basearam em andlises dos perfis por meio de datagdes por 14C, caracterizagio do
material turfoso via classifica¢io pela tabela de decomposicao de von Post, tendo como resultado H4 para o
sedimento Icaraima (0-24cm) e Santa Ménica (0-24) e H7 para (24-63cm), e andlise granulométrica dos
materiais. Foi possivel observar que o material em questdo, apesar de antigo, ndo se trata de uma turfeira, mas
de um material com grande concentragio de material organico (8%).
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DISTRIBUTION AND ANALYSIS OF SEDIMENTS PLEISTOCENE HOLOCENE IN
PLAIN AND DOWN THE RIVER COURSE IVAI

ABSTRACT: We analyzed the sediments in the floodplain of the river Ivai, in the cities Icaraima and Santa
Monica. The studies were based on analysis of the profiles using dating by 14C characterization of the peat
classification by the table von Post decomposition, resulting H4 Icaraima to sediment (0-24cm) and Santa
Monica (0-24) and for H7 (24-63cm), and particle size analysis of materials. It was observed that the
material in question, although older, it is not a bog, but for a material with a high concentration of organic
material (8%).
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INTRODUCAO

As turfas sdo sedimentos de origem organica. No Brasil estes sedimentos sao acumulados
principalmente dreas pantanosas onde tem o acimulo de 4gua como as planicies de inundacao de rios.
A transformagao da matéria orginica turfosa se dd por meio de 3 estdgios, sendo divididos em: a)
destrui¢ao microbiana e quimica (hidrélise); b) condensacio dos materiais metabdlicos e de hidrélise,
formando materiais himicos; e ¢) uma lenta maturagao da matéria inorginica dos materiais hiimicos.
Segundo Martino & Kurth (1982) apud Hérak (2009), as turfas possuem uma cor que variam do
amarelo a preta, dependendo do seu grau de deteriorizagao bioldgica.

A ocorréncia de turfeiras no planeta é escassa, sua formagio ¢ mais favordvel em climas
temperados, onde a dltima glaciagao favoreceu a formagio de lagos nas depressoes, local onde as
baixas temperaturas favoreceram sua formagao (INTERNATIONAL PEAT SOCIETY, 1997).
Contudo, nos ambientes tropicais também ocorrem as formagdes de turfas, normalmente em
elevadas altitudes, em planicies aluviais e mangues, sendo as idades dos solos tropicais mais antigas do
que aquelas dos ambientes temperados (FRANCHI, 2000).

As turfas possuem grande valor econdmico, muitas vezes desconhecido pela populacio. As
técnicas parra aproveitamento da turfa podem ser locais ou em escala industrial, sendo vendida como
adubo, geragao de energia por meio queima, (VALLADARES, 2003).

No Brasil, formagoes turfosas podem ser encontradas na “Zona Cacaueira e extremo sul da
Bahia, no Tabuleiro costeiro do Espirito Santo, em Macaé, Campo dos Goytacazes e Rezende no Rio
de Janeiro, Jacarei e Mogi das Cruz e no vale do Paraiba, nas lagoas e lagos na planicie costeira do Rio
Grande do Sul e na planicie do alto rio Iguagu no Parang” (HORAK,2009). Em estudos realizados
pela Mineropar (1987), verificou a presenga de turfeiras em outras regides do Parand, como a regiao
de Ponta Grossa, Guarapuava, Tibagi, Curitiba e Queréncia do Norte, bem como em boa parte da
planicie aluvial do rio Ivai.

O rio Ivai, apresenta poucos estudos no que diz respeito a formagio das turfas e sua
composi¢ao. Diante do exposto, essa pesquisa apresenta uma caracterizagao da turfeira localizada no
baixo curso do rio Ivai, em dois pontos geomorfologicamente distintos com o intuito de compreender
adinimica deposicional local.

AREA ESTUDADA

As dreas de sondagem da pesquisa situam-se no baixo curso do rio Ivai, aproximadamente
entre os paralelos 220 58'""e 23° 28" de latitude Sul e os meridianos 53° 13" W e 53° 40" de longitude
Oeste, (Figura 1).

Nesse trecho, o rio desenvolve uma planicie aluvial, onde corre em uma declividade menos
acentuada e que se estende desde a sua foz no rio Parand, no municipio de Icaraima - PR, até cerca de
150 km a montante, na corredeira do Ferro, municipio de Tapira - PR. O rio apresenta um padrio
meandrico, sua planicie aluvial encontra-se encaixada com um forte controle estrutural e litolégico
(SANTOS etal., 2008).

A sondagem denominada ponto 1 estd localizada nas coordenadas 23°18'32” S e 53°41'20”
W, préxima a cidade de Icaraima (Figura 2).

50



MARCOTTI, T.C.B.; SANTOS, M.L. dos

Figura 1: Hipsometria do baixo curso da bacia hidrogrifica do rio Ivai com a localizagao dos pontos
amostrados
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Figura 2: Localizag¢ao do Ponto de estudo 1 - (A) Imagem de satélite evidenciando o ponto de
sondagem n°1, bem com o rio Ivai e sua confluéncia com o rio Parand (Google Earth 2011); (B) Visao
parcial da 4rea indicando o uso para pecudria; (C, D) Fotos do trabalho de campo realizado na 4rea.
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Fonte: MARCOTTI, T. C. B. (2011)
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Este ponto encontra-se na Unidade Morfoestratigrafica Planicie Parand/Ivai (Santos et al.,
2008) que apresenta uma morfologia plana com a presenca de paleocanais, diques marginais e a
presenca de baixadas imidas. As cotas altimétricas variam de 231 a 235 metros. Os depdsitos sao
compostos por argila, argila com matéria orginica e areias (SANTOS et al., 2008). Os principais
afluentes nesse trecho sao o cérrego Dourado e cérrego Seis (DSG, 1981)

O ponto de sondagem 2 estd localizado nas coordenadas 23°12'44”S e 53°02'23”W no
municipio de Santa Ménica, Parand (Figura 3).

Figura 3: Localizagiao do Ponto de estudo 2 - (A) Imagem de satélite evidenciando o ponto de
sondagem n°2 (Google Earth 2011); (B) Visao parcial da drea preparada para o plantio de arroz; (C,
D) Fotos do trabalho de campo realizado na 4rea.
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Fonte: MARCOTTIL T. C. B. (2011)

Este ponto encontra-se na unidade morfoestratigrafica Planicie Ivai, onde apresenta uma
morfologia plana com inclina¢io para o rio, com a presenca de paleocanais, espiras de meandro,
diques marginais e depdsitos turfosos. As cotas altimétricas variam de 235 a 250 metros. Segundo
Santosetal. (2008), ainda podem ser encontrados depdsitos compostos por pelitos, areias e cascalhos.
Os principais afluentes nesse trecho sdo os cérregos: Santo Antdnio, Vinte e Um e cérrego Selma.

MATERIAIS E METODOS

As drea onde foram realizas as sondagens foram georreferenciadas com o GPS GARMIN
Etrex, sendo plotadas em imagens orbitais e cartas. O levantamento cartografico foi baseado a partir
de imagens de satélite LANDSAT 5 (Land Remote Sensing Satelite). Para a elaborac¢io dos mapas
foram utilizados foram utilizadas imagens SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) e os softwares
Globalmapper 11 e Coreldraw X6.

Foram realizadas sondagens com auxilio de vibrotestemunhador em dois pontos em margens
opostas do baixo Ivai, com a recuperagio de trés testemunhos sedimentares. Os pontos foram
selecionados com base no mapa de compartimentacio morfoestratigréfica propostos por Santos et al.
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(2008) para o baixo Ivai, por apresentarem caracteristicas importantes para a pesquisa, tais como a
formacao de uma planicie aluvial e a presenca de paleocanal.

A matéria orgfnica presente nos sedimentos foi datada por Carbono 14 (“C). O carbono
natural apresenta dois isétopos estaveis “C e “C, e um isétopo radioativo instdvel “C. Este tiltimo,
segundo Miyamoto (1973), apresenta meia vida de 5.760 + 50 anos. Quando os organismos vegetais
ou animais morrem, o ‘C se desintegra, diminuindo gradativamente o nivel de carbono.

O nivel de “C pode ser utilizado para determinar a idade do material analisado. Foram
encaminhadas para o Center for Applied Isotope Studie, da University of Georgia, EUA, duas amostras
coletadas no municipio de Santa Ménica (intervalos entre 20-24 cm e 60-63 cm) e uma no municipio
de Icaraima (intervalo de 20-24 cm).

As andlises granulométricas e teor de matéria organica foram realizados no Laboratério do
Grupo de Estudos Multidisciplinar do Ambiente — GEMA, da Universidade Estadual de Maringd —
UEM. Seguiram-se os padroes estabelecidos pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria —
EMBRAPA (1997). Foram analisadas as granulometrias de todas as fécies amostradas no testemunho.
Utilizou-se aproximadamente 20 g de material coletado em cada amostra.

Para o material turfoso, foi necessario realizar queima da matéria orginica com peréxido de
hidrogénio e dgua destilada em chapa aquecedora a 60°C. Em seguida, o material foi disperso em
becker de 250 ml, com adi¢io de 10 ml de solugio natural de pirofosfato de sédio e 100 ml de dgua
destilada, deixando repousar por 24 horas. Apés esse periodo, as amostras sio agitadas
mecanicamente por 10 minutos e, logo depois, de peneiradas. O material é lavado com dgua destilada
paraaretirada daargila.

O material arenoso resultante é secado em estufaa 105°C (BOUYOUCOS, 1962). Apés um
periodo de 24 horas na estufa a 110°C, a fragdo arenosa é peneirada em malha de 0,250 mm para
separacao de finos e grossos. Apds, todas as amostras sao pesadas e langadas no programa Microsoft
Excel®, onde ¢ calculada a porcentagem de cada um dos materiais. Para determinacio do teor de
matéria organica foram amostrados 5 g de turfa de 3 em 3 cm, levados a mufla & temperatura
aproximada de 600° C durante 4 horas.

A avaliagao da humosidade da turfa obedeceu a classificagao de von Post, realizada em campo,
observando o grau de decomposicao e a coloragao do material.

RESULTADOS
Sedimentologia e Datacdo “C

A sondagem realizada no ponto 1, atingiu 114cm e apresentou transigoes abruptas, gradativas
e alguns mosqueamentos:

i) dabase até 114 cm, material composto por areia média a fina (antigo canal);

ii) de 114 a 63 cm, transi¢io abrupta, material formado por argila com a presenca de
bioturbacao de raizes e mosqueamento por 6xido de ferro e,

iii) 63 cm ao topo, uma transi¢ao gradual com material orginico com argila de cor preta

Os resultados granulométricos também apresentaram variagoes nos padroes de areia. As
maiores percentagens de fragio arenosa estao localizadas na base do perfil. As fragdes de argila e silte se
concentram no meio do perfil e acima de 63 cm onde hd uma diminui¢ao gradativa nos percentuais
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finos (argila esilte). A concentra¢ao da matéria orginica se localizou de 20 cm ao topo.

A sondagem ponto 2 atingiu 160 cm de material sedimentar, onde foi possivel observar uma
sucessdo de transi¢oes facioldgicas abruptas no testemunho:

i) dabase até 107 cm material composto por areia fina a grossa, sendo correlacionada ao antigo
canal existente no local;

ii) de 107 a 60 cm, argila com alguns mosqueamentos;

iii) de 60 cm ao topo observou-se a presen¢a de um material organico.

Foram também verificadas as cores dos materiais encontrados em cada um dos tubos, sendo
utilizada a tabela de Munsell. No testemunho de Icaraima, ponto 1, foram encontrados sedimentos
correspondentes a pdgina da tabela Gley que indica sedimentos com coloragio mais escura a
acinzentada, j4 no testemunho de Santa Monica, ponto 2, foram encontrados coloragdes do
sedimento referentes as paginas 75YR e Gley.

A datagio obtida em Icaraima, ponto 1, no intervalo de 20-24 cm revelou uma idade de 2.040
+ 30 AD. J4 as datagoes obtidas em Santa Monica, ponto 2, no intervalo de 20-24 cm revelaram uma
idade de: 850 + 30 anos AP. No intervalo entre 60-63 cm revelaram uma idade na coluna sedimentar
de Santa Ménica correspondente ao Pleistoceno Tardio 22.090+25 anos AP (University of Georgia,
Center for Applied Isotope Studies, protocolo n® 8619).

Caracteristicas dos Depositos

Os sedimentos encontram-se distribuidos ao longo da planicie aluvial do rio Ivai. O material
orginico encontrado nas sondagens tem de 20 a 30 cm na Planicie Parand/Ivai (Icaraima) e média de
60 a 70 cm de espessura, na regiao da Planicie Ivai (Santa Ménica). Os sedimentos organicos, na
regiao de Santa Ménica, diferenciam-se quanto ao grau de decomposi¢ao. Entre 63 cm até 24 cm, os
sedimentos apresentam-se bastante decompostos e, em contato abrupto com sedimentos menos
decompostos, com caracteristicas fibrosas entre 24 cm até o topo.

Conforme a tabela de von Post, o material encontrado em Icaraima pode ser classificado com
um material H5, apresentando-se decomposto, com presenca de liquido bem escuro, poucos sélidos e
com um pouco de pegajosidade e matéria gelatinosa com fragmentos de plantas.

Em Santa Monica, o material encontrado foi classificado do topo a 24 cm, como H5,
apresentando-se decomposto, com presenca de liquido bem escuro, poucos sélidos e com um pouco
de pegajosidade; mas de 24 a 59 cm foi classificado como H7, sendo fortemente decomposto, com
presenga de liquido bem escuro, muito mais pegajoso que o anterior e os restos vegetais sa0 muito
pouco reconhecidos. As porcentagens médias de matéria orginica em Icaraima foram de 9,07%

DISCUSSAO

Os sedimentos encontrados em Icaraima apresentaram-se, segunda a classifica¢io da tabela de
von Post, como material mais antigo e bem decomposto. Esse material é constituido de fibras de
origem vegetal, facilmente identificado, e o material mais antigo é constituido por um estdgio
avancado de decomposi¢ao e menor teor de fibras.

A cor da turfa pode variar, dependendo do grau de decomposi¢ao e da quantidade de matéria
orginica, sendo que a coloragao do material corresponde as descritas por Suguio (1999) para
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descrigao de material turfoso, com cores de marrom a preto. O material mais escuro remete ao mais
decomposto e mais antigo.

Esse tipo de situagao acima nao pode, contudo, ser aplicado na drea estudada, jd que a maioria
dessas aplicacoes foram feitas para um clima temperado. Segundo Franchi (2000), dreas de clima
subtropical podem acelerar o grau de decomposi¢io do material orginico, na maioria das vezes
falseando os resultados e simulando sedimentos turfosos — o que se pode encontrar na drea de estudo
ou regido. O material, aparentemente, apresenta-se bem decomposto e com coloragio escura, como
estd na tabela de von Post, remete a material antigo. As datagoes obtidas na fase I de Icaraima e Santa
Mbnica indicam um material jovem (2.000 e 850 anos AP), sendo que o principal acelerador de suas
caracteristicas de Turfa é o clima.

O material encontrado em Santa Ménica no intervalo de 24-63 cm possui idade de 22.090
anos AP, material mais antigo e que aparentemente apresenta caracteristicas de Turfa, contudo o
sedimento nio ¢ uma Turfa, jd que ndo apresenta os teores de matéria orginica necessdrios para ser
considerado como tal.

A quantidade média de matéria orginica expressa em ambos os testemunhos no ultrapassou
10%. Para poder ser caracterizado como turfa, necessita-se ter em média uma quantidade superior ou
igual a 50% de material orginico (VALLADARES, 2003). Com base na anilise granulométrica e na
classificagio de turfa jé descrita, o material orginico presente nos testemunhos indicou que os
depésitos presentes nos paleocanais, antes designados como turfas por Santos et al. (2008), sdo, na
realidade, sedimentos organicos.

Segundo a FAO (1974), pode ser considerados solos com matéria orginica aqueles que
contenham maior ou menor quantidade de compostos orginicos, sendo eles:

- 12% ou mais de carbono orginico (expresso em peso), se a fragdo mineral contém argila;

- 60% ou mais de argila (determinar apds a queima da matéria orginica);

- 8% ou mais de carbono orgénico, se a fracio mineral nao contém argila.

E possivel observar uma baixa taxa de deposi¢io de 63 cm (22.090 + 25 anos AP) até 24 cm
(850 + 30 anos AP), tendo uma taxa de sedimentacio de 0,1 mm/século.

CONCLUSAO

O material encontrado em Santa Mbénica e Icaraima nio se trata de uma Turfa, e sim de
matéria organica (<8%). Na tabela de von Post, o material de Icaraima (0-24 cm) foi caracterizado
como sendo H4, enquanto o material de Santa Monica foi classificado em dois locais da tabela, sendo

H4 (0-24 cm) e H7 (24-63 cm).
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